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Ujdonségok a 7.0 verziéban

Altalanos

Drétvdzas, takart és latvdnyterv dbrdk valds idejii megjelenité-
se OpenGL munkafeliileten.

A modell forgatdsa, eltoldsa, kicsinyitése, nagyitisa egér gorgok
segitségével.

DXF fajlokbol folidk, szinek, vonaltipusok betiltése.

Betoltott DXF fijlok, ArchiCAD modellek, valamint egyedileg
létrehozott folidk kezelése a Foliakezeldben.

DXF félia betoltésnél alapsik megaddsa.

ArchiCAD-b0l réteges szerkezetek dtvétele, staikai vizzd kon-
vertdldsa.

ArchiCAD objektumokbdl és szintekbdl automatikus részletge-
nerdlds.

A Kijelolé meniiben kijelolés részletek alapjan és tetszdleges
poligonnal.

Elemkeresd funkciéban a megtaldlt elem kijeldlése.

Folidk lathatésdganak és érzékelhetlségének bedllitdsa a folia
kezelGben.

Abrik mentése jpg formdtumba a nyomtaté ablakbol.

Szerkesztés

Vonal-vonal kapcsolati elemek definidldsa tartomdnyok peremé-
re.

A feliiletelemek illetve tartomdnyok folott mozg6 kurzor nézet-
ben és perspektiviban is automatikusan érzékeli az elemek sik-
jat.

Kényszer alkalmatdsa ferde sikon is.

Asszociativ vetiileti, hossz, sz0g, szint és magassagi kotdk el-
helyezése.

Feliratok elhelyezése szivegdobozokkal.

'Vissza' és "tijra’ gombokhoz lista (t6bb lépés visszadllitdsa egy-
szerre)

Elemek

Ortotrop anyagok modellezése.
Torlési lehetdség az elemtdblizatokban (vdcsrid, rid, borda....)

Pont-pont és vonal-vonal kapcsolati elem tdbldzatok.

Terhek

Hilézat fiiggetlen pont és vonalterhek.

Mértékado kombindciok eldallitdasa DIN1045, DIN1045-1 és
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% 1.9.4. Abrazolasi mod
& 1.9.4. Nézetek

@ 2.1.6. Import
@ 2..3.3. Féliakezel6

@ 2.1.6. Import
& 3.9.18. ArchiCAD modell

& 3.9.18. ArchiCAD modell
= 1.9.1. Kijelolés

& 1.9.10. Keresés
& 2.7.7. Foliakezel$

< 2.1.9. Nyomtatas

< 3.9.12. Kapcsolati elem

& 1.9.7. Kotak, méretvona-
lak, feliratok

& 1.9.7. Kotak, méretvona-
lak, feliratok

& 2.2.1Vissza, 2.2.2. Ujra

@ 2.1.2. Anyagtar
& 2.2.7. Tablazatkezel6
& 2.2.7. Tablazatkezel$

# 3.10.5. Koncentralt teher
tartomanyon

& 3.10.8. vonalmenti teher
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SIA-162 szabvdnyok alapjdn.

Szamitas

2Gb-ndl nagyobb egyenletredszerek kezelése.

Nemlinedris vizsgalatndl bedllithato, hogy a szamitds utdin csak
az utdlsé ndvekmény eredményei keriiljenek tdroldsra.

Eredmények

Vasbeton lemezek nemlinedris lehajldsa.

Dokumenticio szerkesztd.

Eeredmény feliratozds tetszbleges pontra.

Automatikuslokdlis széls6 érték feliratozo.
Vaskiosztdsok szinezett dbrdzoldsa.

Az eredmény tablazatokndl az Osszes tehereset eredménye
egyiddben ldthato.

Tervezés

Gerenda és oszlopvasaldsi paraméterek mentése.
Gerenda vasalds tervezése csavards figyelembeuvételével.

A vasbeton oszlop méretezé modulban a munkafeliilet tobb ab-
lakra feloszthato.

Homloklemezes csavarozott acél kapcsolat tervezd, MSz és
EUROCODE?2 szerint.

Lemez, tarcsa, héj vasalds DIN-1045, DIN-1045-1, SIA, NEN
szerint.

tartomanyon

& 4.]. Statika

& 5.4.2. Alkalmazott vasalas

& 1.8. Dokumentéaci6-
szerkeszté

& 1.9.7. Kétdk, méretvona-
lak, feliratok

@ 5. Eredmények
& 5.4. Vasbeton tervezés

& 2.2.7. Tablazat kezel6

& 4..4.. Gerenda vasalas

& 5.4.3. Oszlop vasalas

& 5.6.2. Homloklemezes
csavarozott kapcsolat ter-
vezsb

& 5.4.1. Feliileti vasalas
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Ez az oldal szandékosan tires.

AxisVM 7.0
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1. A rendszer hasznalata

1.1. Hardver sziikséglet =

Ajanlott Minimum 32 Mb, ajanlott 512 Mb RAM meméria
konfiguracio 300 Mbyte szabad merevlemez kapacitas
CD meghajto

SVGA szines monitor

Windows 95/98/NT/Windows 2000, ME, XP operaciés rendszer
Egér vagy mas, mutatot vezérld eszkoz

Nyomtatd

Kisebb modellek (< 1000 csomépont) esetében egy Pentium I procesz-
szord szamitégép 64 Mbyte memoridval is megfelel6nek bizonyulhat.

Képernybfelbon-  Minimum 1024 x 768, Hi-Color.
tas, szinmélység

Merevlemez A merevlemez szabad kapacitasatdl fiigg a vizsgalhat6 szerkezet cso-
mopontjainak maximdlis szama.

1.2.Installalas, inditas, verzié csere, kapacitas, nyelv

Védelem A programrendszer hardverkulcsos védelemmel van ellatva melyet az

installalast megel6zGen csatlakoztatni kell a szamitégép printer csatla-
kozojaba.
Egyedi kulcs esetén a sziitkséges meghajtéprogramot a program automa-
tikusan telepti, de ha ez pl. a hozzaférési jogosultsag hidnya miatt nem
volt lehetséges (NT alapti rendszereknél), akkor a telepités utélag a
CD-16l a \Sentinel \ English \ Driver \ Win_Nt \ setupx86.exe program
inditasaval elvégezhetd.

Hilézati kulcs telepitése:

Helyezze a kulcsot a hdl6zat valamely gépének printer csatlakozojaba.
Masolja fel erre a gépre a gépre egy tetszéleges konyvtarba a telepité
CD Sentinel\English\Server\Disk1\Win32 kényvtardnak tartalmat.
Inditsa el ebbdl a konyvtarbdl a az NSRVGX.EXE programot.

& A halézat valamely gépén csak akkor indithatja a programot, ha az
NSRVGX program a kulcsot tartalmazé gépen el lett inditva. Amennyi-
ben ez valamilyen okbdl ledll, az éppen futtatott programok is leallnak

Installalas Windows 95/98/NT/2000/ME/XP operacids rendszer hasznalata esetén:

Helyezze az AxisVM programrendszer installaldé CD lemezét a CD
meghajtoba.

A telepit6 automatikusan elindul ha CD meghajté vezérl6é szoftver
autoplay funkcié-ja aktiv.

Ellenkez6 esetben valassza ki a Start menti Futtatas... parancsat majd
CD meghajto kivélasztasa utan inditsa el a Setup.exe programot.
Kovesse a képerny6n megjelend utasitdsokat.

Alaphelyzetben a programrendszer a C jelti merevlemezre keriil a
C\AXISVM?
konyvtarba, a mellékelt minta modellek a
C:\AXISVM7\PELDAK
konyvtarba keriilnek. A fenti bedllitasok a felhasznalé altal médo-
sithatok.
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Inditas

Verzid csere

Régi modellek
konvertdldsa

Struktura,
kapacitas

AxisVM 7.0

A installal6 program létrehozza az AxisVM mappat, benne az AxisVM7
ikont, erre kattintva a program elindul.

A régebbi Windows verzidékndl el6fordulhat, hogy a programban a
szerkeszt6 ikonok egy része nem jelenik meg. Ebben az esetben inditsa
el a telepit6 CD Comctl32 konyvtarabdl a 401comupd.exe programot.

Aki kordbbi Axis-3D verzidval rendelkezik, az installalast a fentiek sze-
rint végezheti. Az installalas soran az Gj programrendszert célszeri kii-
16n konyvtarba telepiteni.

El6z6 programverzidval késziilt modellek adatai els6 betoltéskor kon-
vertalasra keriilnek az 1j verziénak megfelel6en. Ezért célszeri a mo-
dell fajlokrol elsé betoltés el6tt archiv masolatot késziteni.

A mentés névvel meniipontban lehetéség van az adatok 3.0, 3.5, 3.6,
4.0, 5.0illetve 6.0 formatumu lementésére.

A programrendszerben egy teljes szerkezeti analizis harom f4zis meg-
tételét feltételezi, szitkség szerint egy vagy tobb ciklusban.

Adatmegadas |

v

Szamitas

Statika

(linearis/nemlinedris)

Rezgés

(elsérendli/mésodrendii)

Kihajlas

v

Eredmények |

A megadhat6 modellre vonatkozé korlatozasok a kovetkezok:

Professziondlis verzio:

Paraméter Maximalis
Csomépontok nincs korldtozva
Anyag tipusok nincs korlatozva
Elemek racs rad nincs korlatozva
rad nincs korlatozva
borda nincs korlatozva
tarcsa nincs korlatozva
lemez nincs korlatozva
héj nincs korlatozva
tamasz nincs korlatozva
merev test nincs korlatozva
rugd nincs korldtozva
kontakt nincs korlatozva
kapcsolati nincs korlatozva
Teheresetek 99
Teherkombinaciok nincs korlatozva
Rezgésalakok 99

Gyakorlatilag a merevlemez szabad kapacitdsa hatdrozza meg a virtua-
lis memoria és igy a megoldhaté modell maximalis méretét, de, tekin-
tettel arra, hogy a Windows 32 bites operacids rendszer, az egyenlet-
rendszer méretének fels6 hatara 16 GB.
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Standard verzio:

Paraméter Maximalis
Csomdpontok nincs korlatozva
Anyag tipusok nincs korlatozva
Elemek | rdcsrad 500

rad 250

rad racsrad 250

borda 1500

tarcsa 1500

lemez 1500

héj 1500

tarcsa lemez héj 1500

tamasz

nincs korlatozva

13

merev test nincs korlatozva
rugd nincs korlatozva
kontakt nincs korlatozva
kapcsolati nincs korlatozva
Teheresetek 10
Teherkombinaciok nincs korlatozva
Rezgésalakok 30

1.3.Hogyan kezdjiink hozza

A programrendszer megismerését célszerti egy egyszer(i modell adat-
bevitelével és a szamitott eredmények kiértékelésével kezdeni. Ehhez
nyujt segitséget a 7. fejezet 1-es mintapéldaja. A mintapélda adatbevi-
teli 1épései megtaldlhatok a 6.2. Radszerkezet adatbeviteli séma feje-
zetben.

A programrendszerben az adatbevitel harom logikailag jol elkiilonit-
het6 részbdl tevédik ossze:
Geometria
Els6 1épésben megrajzoljuk a szerkezet geometridjat reprezentald
vonalhél6zatot (sikban/térben)
Elemek
Masodik lépésben a megszerkesztett vonalhalézathoz hozzéaren-
deljuk az anyag-, keresztmetszeti és egyéb jellemzsket, megadjuk
a megtamasztasokat, ezaltal teljessé téve a statikai vazat.
Terhek
Harmadik lépésben a kész statikai vazra kiilonb6z& terheket te-
sziink. Elkészitjiik a tehereseteket, tehercsoportokat, teherkombi-
naciokat.
Az adatbevitel elvi lépéseinek részleteit megtalaljuk a 6. fejezetben az
alabbi modellekre:
Sikbeli racsos tarto
Sikbeli keret
Tarcsa modell
Lemez modell
Foldrengés vizsgalat

Ezek felhasznalasaval osszetett modellek adatbevitele is kénnyen elvé-
gezhetd.

A felhasznal6i kézikonyvet a programrendszerrel val6 ismerkedéskor
egyszer feltétleniil olvassuk végig.

Az 1. fejezet a programrendszer hasznalataval kapcsolatos altalanos in-
formacidkat tartalmazza mig a tobbi felépitése az adatbeviteli és ered-
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mény lekérdez meniikkel azonos.

Ha mar némi jartassagot szereztiink a programrendszer hasznalataban,
ajanlott a felhasznaléi kézikonyv Gjboli végigolvasasa, mert bizonyos
informaciok csak ekkor telnek meg tartalommal.

1.4.A képerny6 felosztasa

Tagolodas

Mozgas

Modell

Modell neve mentisor

A7 =1=lx]

Edil Szerkesztés Bedllitdsok  Mézetek  Ablakok < Sigd
O ﬁ?ﬁ‘ ) v 4 - | Geometria

VoG BEE Oy FES X ORMEYHE |

Elemek |Tarhek |Statika |Rezgés IK\haﬂés IVasbatontervezés |Acéltervezés |

l% x
(m]
Q m—
eZ
| Szabuing : msz [mm] :|
. o
B -3,383
D 10,720
. 16,096
,& 0 ablak 21,461
4 1, 4 26,826
Vs szinskala ablak s
‘(a\ - ” _37.557
Al ikontabla oo —
il rajzteriilet 53,653
-59,019
L -64,384
-£9,750
& kurzor
o, (szalkereszt)
oo
o koordinéta ablak
z informacids sor x| [ &[m]: 7,00 D¢ 2,204
[N P . s d ¥[m]: 0 d al=y 40,30
mentikovetd (sago) 2m]: 5566 biml: 0
X Llm]: 9,204 -
(& & 12 b v
[ tetéies i magyanets teriiiet Agyik sarkat B [of e [0 ] 70 22 F‘F

gyors kapcsolok

Az ablak fejlécében talalhat6 az aktualis konyvtar és modell neve.

A fels6 sorban taldlhaté a meniirendszer, alatta a fels6 ikonsor, itt az
ikonok egy része az adatbevitel vagy eredményfeldolgozas fazisai sze-
rint kiilon, lapozhaté oldalakra keriilt. A k6z€éps6 részen helyezkedik el
a rajzteriilet, amely tulajdonképpen a teljes szerkezetet abrazol6 ,rajz-
papir” kiablakozott része. A kiablakozott rész helyzete és mérete a
mentiipontok /ikonok segitségével szitkség szerint valtoztathaté. Bal ol-
dalon talalhat6 az ikontabla, mely 0sszefoglalja mindazon funkcidkat
amelyek a programrendszer haszndlatanak barmely fazisaban elérhe-
téek.

A képerny6 aljan meniikovets sagd és informacids sor segiti a tajéko-
zodast. Itt jelenik meg az aktudlis tevékenységhez tartoz6é magyardzé
szoveg.

Az [Alt], billenty{i segitségével tudunk a f6 meniikre valtani.

Modell-nek nevezziik a szamitashoz sziikséges bemend adatok (és a
szamitott eredmények) 6sszességét. Minden tj modellhez egy azonosi-
tét (nevet) kell rendelniink, amely tetszéleges beti-, szdm sorozat le-
het, és a késGbbiekben ennek segitségével hivatkozhatunk a modellre.
Bizonyos karaktereket a Windows operaciés rendszer nem enged
hasznalni a modellnév megadasakor. Ezen karakterek kore Windows
verzi6tol fiiggden valtozhat.

A Modell-ek adatait a program két fajlban tarolja:

Bemené adatok - modellnév. AXS
Eredmény adatok - modellnév. AXE

A bemend adat f4jl alapjan az eredmény fajl barmikor Gjra eléallithaté
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a szamitas Gjra inditasaval, ezért legtobb esetben elegendd a modell-
név.AXS fajl archivalasa.

1.5.Billentytizet & és egér “D kezelés, kurzor

Kurzor

+

M. [ [1 -],
B

[Ctrl] +
[T], N1 [« [,
B

[Home] [End]

A kurzor (mutatényil/szalkereszt) kényelmes és hatékony kezelését az
‘% hasznadlataval érhetjitk el. A kurzor kiilénbéz6 formaban jelenhet
meg a képernyon:

Szalkereszt: mutatényil:

Szalkereszt(nagyit/kicsinyit):

A kurzorral egy objektum folé allva, a kurzor alakja megvaltozik. Ezek
részletes magyarazatat Lasd a 3.7. Szerkesztést segitd kellékek fejezet-
ben.

Egy elem folé allva a kurzor mellett megjelend informacids lapon a ko-
vetkez§ adatokat jelennek meg, attél fiiggden, hogy a felsé ikonsor me-
lyik oldalan vagyunk:

GEOMETRIA: csomépont koordinatai, vonal hossza

ELEMEK: végeselem, hossz, tomeg, referencia, sza-
badsagfok, timasz,

TERHEK: végeselem terhek, csomoéponti tomeg

STATIKA: elmozdulas, igénybevétel, fesziiltség, re-
akci6, vasmennyiség, hatdsdbra ordinata

REZGES: rezgésalak ordinata

KIHAJLAS: kihajlasi alak ordinata

VASBETON TERVEZES:  fajlagos vasmennyiségek, tényleges vas-
) mennyiség, repedéstagassag
ACEL TERVEZES: kihasznaltsag ill. ellenallas értékek

Néhany billenty{inek kiemelt szerepe van:

A kurzor (mutatonyil/szélkereszt) mozgatasa az aktualis sikban.

A kurzor (mutatényil/szalkereszt) mozgatasa az aktualis sikban a Ctrl
szorzoval bedllitott 1épéskozzel.

A kurzor (mutatényil/szélkereszt) mozgatasa az aktudlis sikra merdle-
ges iranyban.
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[Esc], B A funkciék megszakitasa.
Az egér jobbgomb Gyorsmenii / Mégsem parancsaval azonos.
[Enter] [Space] Parancs gombok. Meniielemek kivalasztasara, funkciék végrehajtasa-
bal gomb 15 ramutatdsos kivalasztdsra hasznalhatok elem kijelolésénél vagy
lekérdezésénél.

Alt
(Al Rajzteriilet, mentiteriilet kozotti mozgas.

[*]1[[] Nagyitas/kicsinyités. A nagyitas/kicsinyitési centrum a kurzor (mutaté-
nyil/szalkereszt) aktudlis pozicidja.

[Insert] A kurzor aktudlis pozicidjara helyezi a relativ origot.
vagy

[AIt]+[Shift]

1.6.Dial6gusablakok

Egy funkci6 kivalasztasakor, legtobb esetben egy dialdgus- (parbeszéd)
ablak jelenik meg, melyben adatmezdk , valaszté és legordiild listak,
radi6 (valaszté) gombok, kapcsolé gombok taldlhatok. Ezeket informa-
ci6s mezdknek nevezzitk. Amennyiben ezek valamelyike kisziirkitve
jelenik meg akkor az nem hozzaférhet6 (inaktiv). Az informaciés me-
z6k kozil egyszerre egy aktiv, amelynek az adatat/beallitasat megval-
toztathatjuk.

radié gombok
(egyszerre egy bekapcsolt)

Abrazolasi paraméterek

Lingéris - 1 Kivélazztés. . |

—ﬂfurézolési alak——————— valaszto lista
* Eredeti Komponens: IeZ [imim] — vi

Metazet - Szelektiv - Param....
| =S 2

" Elmozdult Lépték [15 2

|| s |
—Abrazolasimod | [ lgénybevetel simitas— |
—Metszetek— [Intenzitasvaltozas

;; = Paraméterek... |

133

E 44 ~Erték feliras

0 :: ™ Csomdportra

-7 [~ _wonalra

g8 v Eeliiletrs

[V Metzzdsik kartdr rajzoléss ™| Tartomanyra kaPCSOIOk

v Mint&fn ahlakban OK I hég=em
\—{ kijelol lista ‘H gorgetd sév‘

Aktiv mez6t a [Tab] billentytivel valthatunk, vagy a kurzorral (mutato-
nyil) az informéaciés mezdre kattintunk.

Minden dialégusablak elhelyezése megvaltoztathat6 a képernyén. A
fejlécre raallva az egér gombot lenyomva tartva az ablak athelyezheté.
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1.7.Tablazatok

E A programrendszerben hasznalt tablazatok kezelése azonos médon
torténik, fiiggetleniil azok tartalmatél. Valamennyi adatbeviteli és
eredménytablazat a Tablazatkezel6ben talalhat6, melyet a felsé ikonsor
megfelel6 ikonjara kattintva vagy az F12 billentytivel hivhatunk.

Az aktudlis tablazat a dialégusablak bal oldalan 1év6 fabdl vélaszthato
ki, mely a modell adatait, az eredménytablazatokat és a kiilonb6z6
adatbazisokat sorolja fel. Az adatbevitel részbél inditva a tablazatkeze-

16t a bemend adatok, az eredménylekérdezében pedig a bemend ada-
tok és az eredménytablazatok jelennek meg.

& A tablazatokban csak a sztirési feltételeknek megfelel6 elemek adatai
jelennek meg. Ha vannak kijelolt elemek, vagy bekapcsolt részletek,
akkor a megfelel6 tablazatok alapértelmezésben csak a kijelolt illetve a
részlethez tartozo elemeket soroljak fel. Az aktualis sziirési feltételt a
tablazat cimsoraban, a szfirés eredményét a dialégusablakok bal alsé
sarkaban lathatjuk.

4{ beillesztésvagolaprol ‘

kitoltott

‘ szelvényszerkeszt6

tablazat hozzaadasa

A7

( a dokumentacidéhoz

=10 X]
Fdil ZSzerkesztés Formatum Dokurnentdcia  Shgo
SIS Egysham & = - . 1

- BISC HP tartdos x + X i Eﬂ 5

AISCStandard o alvények

-~ AISC Szeles dv

~HD széles ovi o — . h b b tf B d

~HE Eurdpsi szé o b e T B I I T e I

HP széles dvil

-1 Magyar | szl HEE 2 Heng. 1 220 1Mp] 0§ 08 33,37

| Romén | szel ] Heng. 1 240 120 06 10 39,12 J

..{\pE Eu:rﬁpa‘ Toerendak |10 |IPE 270 Heng. 1 270 135 07 10 45,95

- IPN Eurgpai star 11 |IPE 300 Heng. 1 300 150 07 11 53,31

- UB Brit univerz | 12|IPE 330 Heng. | 330 180 08 14 E261 o
NIRRTl i +f]
IPE 240, Szelvénynsy

Ok | Megzem |
Féj| men & aktiv vizszintes fiiggGleges

[ szcrkesate adatmezé Dokumentd 80r8etosav gorgetosav
@ Vilogatds a szelvény adatbdzishal... Ctrl+L

-~ DRase fajl betiltése. ..

- Mentés DBase fajlba...
- Mentés HTML f4jlba...
- Mentés szdvegfdjlba...
<= Mentés RTF fajlba...

1Jj szelvénytabldzat..,

&b Nyomtatds... Ctrl+P

Kilépés

Vilogatds az adat- A program adatbazisabdl lehet a tablazatba anyagokat vagy szelvé-
bdzisbol nyeket betolteni.

, [Ctri]+{L]

DBase fijl betoltse  DBase fajlt név.dbf tolt be a tablazatba. A program ellendrzi a DBase fajl

v mezdinek értékét és ha azok a tablazatba nem irhatdk be hibaiizenetet
ad.

Mentés DBase A tablazatot név.dbf fajlba menti. A DBase f4jl mez6k neveit a program
fjlba  az oszlopok megnevezésébdl kiindulva allitja el6. A mez6k mind szo6-
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-

Mentés HTML
fdjlba
..é....

Mentés szoveg-
fdjlba
L-TET

Mentés RTF
fdjlba

Uj szelvénytdbld-
zat

Nyomtatds

, [Ctr]+([P]
Kilépés
[Alt]+[F4]

Szerkesztés

Uj adatsor

+ [Ctri]+[Insert]
Sorok torlése

o [Ctri]+[Delete]

Tabldzat kijelolése
[Ctri]+[A]

Uj szelvény
grafikus megaddsa

/ [Ctrl]+[G]

Szelvény grafikus
médositdsa

I , [CtrI]+[M]
Miisolds

, [Ctrl]+[C]
Beillesztés

B , [Ctrl]+[V]

AxisVM 7.0

veges tipustak.

A tablazatot név.htm fajlba menti. Az igy elGallt fajlt pl. a Microsoft
World is képes tablazatként importélni. Az oszlopok kiilénb6z6 igazi-
tasai a HTML fajlba nem keriilnek at, ezért azt a szovegszerkesztGben
kell beallitani.

A tablazatot név.txt fajlba menti.

A tablazatot név.rtf fajlba menti az aktudlis sablonfajl felhasznalasaval.
A sablonfajlokrél lasd... 1.8.2. Szerkesztés

Uj szelvénytéblazat létrehozésa, melyet a program a név.sec fajlban ta-
rol. Az igy létrehozott tablazatot a Szelvénytir azonos tipusu tédblaza-
taihoz helyezi el.

A tablazat tartalmat a kivalasztott nyomtaton kinyomtatja, a megadott
fejléc és megjegyzés szovegekkel.

Kilép a tablazatkezel6bdl hatasa a Mégsem gombéval azonos.

4 Formaturn  Dokumentacio  Sdgo

+ 1] adatsor Ctrl+Ins
¥ Sorok térlése Ctrl+Del

Tablazat kijeldlése Ctrl+4
I j szelvény grafikus megaddsa  Ctrl+G
i Szelveny grafikus madositasa Chrl+M
Masolas Chrl+C
ﬁ Beillesztés Ctrl+Y

Kidzis ertek megadasa

Ugras... F5

Uj adatsort megadésa a tdblazatba.

A kijelolt adatsorok torlése.

Kijeloli a tablazat tartalmat.

Grafikus szelvényszerkeszt6 inditdsa egyedi szelvények Osszeallitasa-
hoz.

Adatbazibdl betoltott vagy a grafikus szelvényszerkeszt6vel készitett
egyedi szelvények moddositasa.

A kijelolt adatsorok masolasa vagolapra.

Vagolap tartalmanak beillesztése a tablazatba.
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Kozas érték
megaddsa

Ugrds
[F3]

Formatum

Oszlopok
formdtuma

3]

[CtrI]+[AI]+[F]

Formidtum
alapérték
[Ctri]+[D]

Meértékegységek. ..

Dokumentacié

Jelenlegi
dokumentdcié

Tablizat
hozzdaddsa

[F9]

Dokumentdcio-
szerkesztd. ..
[F10]

Stgé

A tdbldzatrol
A tdbldzatkezel6rdl

Teljes méret
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Ha egy oszlopon beliil jeloltiink ki cellakat (vagy akar az egész oszlo-
pot), megadhatunk ko6zos értéket valamennyi kijelolt cella szamara.
Példaul a csomépontok tablazatdban valamennyi csomépont Z koordi-
natdjanak ugyanazt az értéket adva a modellt tokéletesen egy sikba
hozhatjuk.

A tablazat adott sorara ugrik.

3] Tablazatkezeld

Fajl  Szerkesztés @ty Dokumentaciad  Sdgd
Cszlopok kifbekapcsoldsa...  Ctrl+alt+F
Farmatum alapérték Ctrl+D

Mertékegységek...

A tablazat oszlopainak megjelenitése szabalyozhaté. A dialégus ablak-
ban megjelend baloldali listdban az aktivizalhaté oszlopok fejléce jele-
nik meg, a kovetkez6 oszlopban lehet a megjelenitést ki/be kapcsolni.
Az oszlop adatainak formatuma a kivalasztott mértékegység beallitasa-
tol fiigg. Lasd...2.3.6. Mértékegységek

Valés szdmok megadasakor csak a Windowsban bedllitott tizedes elva-
lasztéjelet hasznalhatjuk, mely a Start / Settings / Control Panel / Regional
Settings / Number / Decimal symbol (vagy Start / Bedllitdsok / Vezérlopult /
Teriileti bedllitdsok / Szim / Tizedesjel) mez&ben médosithato.

Az oszlopok szélességét a fejlécsor cellahatarainak mozgatasaval mo-
dosithatjuk.

A tablazat adatait az alapértelmezés szerinti oszlopformatumnak meg-
felelGen jeleniti meg (az oszlopszélességeket is alapértékre allitja).

Lasd...2.3.6. Mértékegységek

Dokumentacio

Fajl Szerkesztés Formatum Sigo

4 |7 Dokurnentacid
Dokurnentdcio_2

Jelenlegi dokumentacid
@ Tabldzat hozzdaddsa F2

Dokumentacid_3

Dokumentacid-szerkesztd,,.  F10

Dokurnentacio_<

Kivélaszthato, hogy a tablazatok melyik dokumentéciéba keriiljenek
be. Lasd még... 1.8. Dokumentacié-szerkeszt6

Az éppen megjelenitett tablazat hozzaadasa az aktualis dokumentaci-
6hoz. Ha a baloldali faban olyan elemet jel6liink ki, amely ala tobb tab-
lazat tartozik (példaul a MODELL, vagy a Terhek), akkor ezzel a funk-
ciéval valamennyi, a kijelolt elem ald tartozé tablazat bekeriil a doku-
mentacidba. Eredménytiblazatok esetén ha az éppen megjelenitett
tablazat csak kivonatot tartalmaz, a dokumentacidhoz hozzaadott va-
lamennyi eredménytabla is csak kivonatot fog tartalmazni. Lasd
még... 1.8. Dokumentacié-szerkeszt6

A dokumentécio-szerkeszt6 inditasa.

[FTablazatkezel§

Fajl  Szerkesztés Formdturmn  Dokumentdcid

A tablazatrol

A tablazatkezeldrdl

Informaciét ad a tablazatokrol
Informaciot ad a tdblazatok miikodésérsl.

A tablazat méretét az oszlopok szamatdl fiiggden, maximalis mérettire
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Ed

Mozgas, kijelolés
a tablazatban

[Tab]

[T], ML [« [,
“B bal gomb

[Home]

[End]

[Ctri]+[Home]

[Ctri]+[End]

[Page Up]

[Page]+[Down]

[CtrI+[—]

[Ctri}+[<]

Ok

Mégsem

[Enter]

[Esc]

AxisVM 7.0

allitja.

Téablazat aktiv (médosithatd) mezéjének mozgatasa vagy a tdblazat so-

rainak gorgetése.

[Shift]
lenyomasa mellett az irdny-nyilak az aktiv mezé mozgatasa he-
lyett cellakat jelolnek ki. A tablazat celldi a bal egérgomb lenyo-
masa utan az egér elhtizasaval is kijelolhet6ek. Egy oszlop leg-
felso, fix cellajara kattintva kijelolhetjiik az egész oszlopot. Egy
sor legelsd, fix cellajara kattintva kijelolhetjitk az egész sort. A
bal fels6 sarokban 1év6 cellara kattintva az egész tablazatot kije-
l6lhetjiik. A kijelolt cellak tablazatként a vagdlapra masolhatok.
Ha a kijel6lés egyetlen oszlopon beliil marad, a kijelolt celldknak
kozos érték adhatd. Lasd a kévetkezbekben részletesen: Kozos
érték megadasa.

A tablazati sor elsé cellajaba all.
A tablazati utolsé cellajaba all.
A tablazat elsé cellajaba 4ll.

A tablazat utolso cellajaba all.

Lapozas a tablazatban felfelé. Az “B-rel a fuggdleges gorgetGsav felsd
részére kattintva ugyanez a funkci6 érhet6 el.

Lapozas a tablazatban lefelé. Az “B-rel a fuggbleges gorgetSsav also ré-
szére kattintva ugyanez a funkci6 érhetd el.

Lapozas a tablazatban jobbra vagy ugras a kovetkezé mezdre. Csak
olyan tablazatokndl hasznalhatd, ahol t6bb oszlop van, mint amennyi
egyidejiileg megjelenithets. Az “B-rel, a vizszintes gorgetGsav jobb ol-
dalara kattintva, ugyanez a funkcié aktivizalhato.

Lapozés a tdblazatban balra vagy ugrds az el6z6 mezére. Csak olyan
tablazatoknal hasznalhat6, ahol tobb oszlop van, mint amennyi egy-
idejlileg megjelenithets a képernydn. Az “B-rel, a vizszintes gorgetGsav
bal oldalara kattintva, ugyanez a funkci6 aktivizalhato.

Az aktiv (médosithat6) adatmezé adatbevitelének befejezése. Az Gj ak-
tiv mez6 automatikusan a oszlop kdvetkez6 mezdje, sor végén a kovet-
kez§ sor els6 oszlopanak mezdje.

Az “% bal gomb kattintassal barmely mez6 aktivva tehetd.

Adatmoddositas megszakitasa az aktiv mez6ben. Hatdsara az adatmez6-
ben az atiras el6tti adat jelenik meg.
Ugyanez a hatasa az ¥ jobb gomb/Mégsem utasitasnak.

Tablazat lezarasa.
Kilépés a tablazatbol mentés nélkil.

Eredménytdblizatok esetén — ha az Eredmények megjelenitése ablakban a
Kivonat funkciot bekapcsoltuk — a tablizatok végén az adatok mini-
mum/maximum értékei is megjelennek. Ha csak a Kivonat funkcié van

P

bekapcsolva, a tibldzat csak a szélsGértékeket fogja tartalmazni.
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1.8. Dokumentacio-szerkesztd

IIII@

manumentéti:’kszerkesztﬁ' - Dokumentacid
Dokumentdcid  Szerkesztes kKeptdr

% o+ + £

Bt x| @ UG

= Dokumenticicé .
- [ e e

o
[ Anyagd
~H Szehények
-8 Referenciak
-~ Csomépontok
BB Récsrudak
-8 Rudak
HH Feliiletelemek
-8 Csomdponti témaszok
BB selfve: Témaszmozgés
-8 Selfvv+: Megoszld terhek rudakon, hordakon
HB selfw+: Himérséklet teher vonalelemeken
-~ Self+: Megoszlo fellleti terhek LI

Képtar X = 1 .
Néw [ 7i... | Détum | stétusz [
@ Létvany 01 BMP 2002.12.05.13:5808 Felhasznalva

< Latvany 02 BMP  2002.12.05.19:58:28 Felhasznalva
e Latvany 03 BMP  2002.12.05.19:58:52  Felhasznabva

< Latvany 04 BMP  2002.12.05.20:01:52  Felhasznélva Képalgirds IHfd létvényterve
—HKép mérete a acié Kép igazita
™ Telies kitatés & Baira
Szelesseg [mm] IW m  Kézépre
Magassag [mm] | 1000 " Jobhra

A dokumentacié-szerkeszté segitségével a program altal 1étrehozott
tablazatok, rajzok és altalunk megadott szovegek (0sszefoglalé néven:
dokumentaciés elemek) felhszanalasaval teljes dokumentaciot készit-
hetiink, mely a modellfijlban (.axs) tarolédik. A dokumentacié ki-
nyomtathatd illetve RTF-formatumban lementhets. Az RTF-fajlokat to-
vabb moédosithatjuk példaul a Word szévegszerkeszt&ben.

A dokumentacioba a tablazatkezel6bdl beillesztett tablazatok tartalma
naprakész, azaz automatikusan frissiil, ha barmilyen valtoztatast vég-
ziink a modellen (tordljiik vagy médositjuk egyes részeit).

A dokumentacié-szerkesztében egyidejiileg tobb dokumentacio is 1ét-
rehozhaté. A dokumentécidk tartalmat a szerkesztSablak baloldalan ta-
lalhaté fa-struktiira jeleniti meg. Az éppen kijelolt dokumentacios
elemmel kapcsolatos informaciék az ablak jobb oldalan latahatéak.

Tablazatok esetén a jobb oldalon a megjegyzés szovege, az oszlopok
megnevezései és mas, a tablazatban felsorolt elemekkel kapcsolatos in-
formacidk jelennek meg. Beallithatjuk, hogy a tablazatnak mely oszlo-
pai jelenjenek meg illetve bekeriiljon-e a dokumentaciéba a tablazat
cime és a megjegyzés.

Szovegek esetén a fa struktiirdban a szoveg kezddsorai, jobb oldalon
maga a szoveg jelenik meg egy nem szerkeszthet6 ablakban. A széve-
gen a Szerkesztés... gombra kattintva valtoztathatunk.

Képek esetén a kép alatt megadhatjuk, milyen képalairast szeretnénk,
illetve, hogy a kép a dokumentaciéba milyen méretben és milyen igazi-
tassal keriiljon be.

A szerkeszt6ablak bal als6 részén taldlhaté Képtar gyfijti 6ssze a prog-
rambdl a bitmap (.BMP, .JPG) vagy Windows Metafile (WMF, .EMF)
formatumban lementett abrakat. A képtér tartalma fizikailag a merev-
lemezen egy, a modellfajl (AXS) kényvtara alatt automatikusan létre-
hozott Images_modellnév nevii alkényvtarban helyezkedik el. A képtar-
bél dbrakat illeszthetiink be barmelyik dokumentaciéba.

A program killonboz6 részein az Abra mentése képtirba funkciéval térol-
hatja az aktuadlis dbrat illetve a méretezési eredménytablazatokat.

Lasd még... 1.8.7. Abrék és méretezési eredménytablazatok rogzitése.

A dokumentécié kijelolt elemét (szoveget, képet, tdblazatot, oldal-
torést) a listaban egy-egy sorral feljebb illetve lejjebb mozgathatjuk, il-
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letve egérrel mashova htizhatjuk. A menti illetve a jobbgombos menii
hasznalataval egy elemet egy masik dokumentacié végére mozgatha-
tunk illetve mésolhatunk.

A képtarbdl egy vagy tobb kijelolt képet a Képtdar/Képek beillesztése a do-
kumentdcidba mentipont, a felfelé mutaté nyil vagy egérrel torténd at-
hazas segitségével illeszthetiink be a dokumentaciéba.

A dokumentécié-szerkeszté a létrejott dokumentacidhoz automatiku-
san tartalomjegyzéket generdl, amit a dokumentaci6 elejére illeszt. A
tartalomjegyzékben a tablazatok a cimiikkel szerepelnek. Szdvegele-
mek csak akkor kertilnek a tartalomjegyzékbe, ha a szovegszerkeszto-
ben valamelyik cimsorstilussal formaztuk &ket. Képek csak akkor ke-
riilnek be a tartalomjegyzékbe, ha van hozzajuk képalairas.

1.8.1. Dokumentacié

Uj dokumenticié
i

Teljes
dokumentdcié
torlése
[Delete]
[Ctri]+[Delete]

.4

Atnevezés

Rtf sablon

Export RTF fijlba.

G EEES Szerkesziés  Keptar
#2Y U dokumentdcid
® Teljes dokumentécio tirlése

Atnevezés

RTF sablon...
Y] Export RTF féjlba...  Ctrl+w
E Nyorntatasi kép F3
@ Nyomtatds... Ctrl+P
Kilépés

Ezzel a funkciéval Gij dokumentéaciét hozhatunk létre tetszéleges, de
legfeljebb 32 karakter hosszitisagi névvel.

Ezzel a funkcidval azt a dokumentéciét toroljiik, amelyikben a fa-struk-
taran a kijelolt elem talalhat6. A dokumentaciéban felhasznélt képek a
képtarban megnaradnak.

Egy mar létez6 dokumentaci6é nevét médosithatjuk.

A program a dokumentéciot egy sablon (alapértelmezésben a program
konyvtaraban taldlhaté NormalSablon.rtf fajl) felhasznalasaval menti
RTF fajlba. Ebben a meniipontban kivalaszthatjuk, hogy a dokumenta-
ci6-szerkeszté melyik sablonfajllal dolgozzon. A sablonfajl mddositasa-
val elérhetjitkk, hogy a dokumentacié tartalma az altalunk kialakitott
feddlappal és fejléccel jelenjen meg.

A sablonfajl médositasa el6tt mindenképpen olvassuk el a sablonfajl-
ban talalhat6 tajékoztat6 szoveget!

A dokumentdcét a beallitott sablonfdjl felhasznaldsaval létrehozott
név.rtf fajlba exportalja. Ha a mentés nem a modell konyvtaraba tor-
tént, a program valamennyi, az adott dokumentaciéban felhasznalt
képet bemasolja az RTF fajl konyvtara ala egy Images_modellnév
konyvtarba. A képek ugyanis fizikailag nem keriilnek be a dokumen-
tumba, csak a rajuk val6 hivatkozas. A dokumentacié mas gépen torté-
né kinyomtatdsahoz nem elegendd csupan az RTF f4jl, szitkség van a
felhasznalt képekre is, melyknek az RTF fajl konyvtara alatt egy
Images_modellnév konyvtarban kell elhelyezkedniiik.

A fajlba a dokumentacidba illesztett szovegek karakter-és bekezdésfor-
mazasai a karakterszin kivételével valtoztatas nélkiil atkeriilnek.

A tablazatok RTF-tablazatként exportdlédnak, tehat példaul a Word
szovegszerkesztGben a szokdsos médon kezelhetSek.
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Nyomtatdsi kép

[F3]

Nyomtatis..

[Ctrl]+[P] &

Kilépés
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A nyomtatasi kép megtekintése.

A dokumentacié oldalait kinyomtatas el6tt megtekinthetjiik. Az atmé-
retezhetd nyomtatési kép-ablakban 10%-500% kozott allithatjuk a na-
gyitast, az oldalak kozott a vezérlé gombokkal, illetve billentytizettel
lépkedhetiink ([Home] = els6 oldal, [PgUp] = el6z6 oldal, [PgDown] =
kovetkez6 oldal, [End] = utolsé oldal.

Nyomtatasi paraméterek bedllitasa, nyomtatas inditasa.
A nyomtatasi paraméterek megegyeznek a tablazatnyomtatds esetén
beéllithaté paraméterekkel.

Kilépés a dokumentacié szerkszt6bol.

1.8.2. Szerkesztés

Széveg beillesztése

[Ctri]+[T]
Oldaltorés

[Ctri]+[Al]+[B]

Kijelolt elem fel-
jebb mozgatdsa

T

Kijelolt elem lej-
jebb mozgatdsa

+

Athelyezés

Misolds

Dokumnentacid 2| képtar
Ctrl+T

Ctrl+alt+B

Sziveg beillesztése. ..
Oldaltdrés

+ a kijeldlt elem feljebb mozgatdsa

+ 4 kijelélt elern lejjebb mozgatdsa
Athelyezés 3
Mésalds L4

K Torlés
|7T6rlés csak jdvahagyassal

Ctrl+Del

Cokumentacid tartalmanak térlése

Az dsszes kép tdrlése a dokumentaciabal

A Szerkesztés menii funkcidinak egy részét a dokumentacié valame-
lyik elemére jobb gombbal kattintva az el6ugré meniibdl is elérhetjiik.

Szovegszerkeszt6 inditdsa. A szovegszerkesztSben elkészitett forma-
zott szoveg az aktudlis elem utén keriil be a faba.

Oldaltorést helyez el a kijelolt dokumentécids elem utan.

A dokumentaciéban eggyel feljebb mozgatja a kijelolt elemet.

A dokumentaciéban eggyel lejjebb mozgatja a kijel6lt elemet.

A kijelolt dokumentaciés elemet a lenyilé meniibdl valasztott masik
dokumentacié végére helyezi at.

Dokurnenticid 1 Képtar
Ctrl+T

Ctri+Alt+B

wi Szdveg beillesztése. ..

----- * oldaltares

4+ & kijeldlt elem feljebb mozgatdsa
+ & kijelslt elem |ejjebb mozgatdsa

4 |7 Dokumentdcid
Dokurmentdcid_2

Athelyezés

Masalds r

Dokumentacio_3

* Torlés Ctrl+Del

. A . Dokumentacid_4
|7 Térlés csak jévihagyassal =

Dokurnentdcid tartalmanak tarlése

Az Bsszes kép tirlése a dokumentaciobdl

A Kkijelolt dokumentaciés elem egy masolatat a lenyilé meniibdl valasz-
tott masik dokumentaci6 végére helyezi.
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Torlés

X

[Delete]
[Ctrl]+[Delete]

Torlés csak
jovdhagydssal

Dokumenticié
tartalmdnak
torlése

Osszes kép torlése
a dokumentdciébol

AxisVM 7.0

A kijelolt dokumentaciés elem (szoveg, kép, tablazat, oldaltorés) torlé-
se. Ha a kijel6lés egy dokumentacion all, a funkci6 a teljes dokumenta-
ci6 torlését ajanlja fel.

Bekapcsolasa esetén meg kell erdsiteni a torlési szandékot.

Torli az 0sszes elemet a dokumentaciobdl. A funkcié magat a doku-
mentaciot nem torli, ahhoz késébb elemeket adhatunk.

Az 6sszes képet torli a dokumentaciobol. A képek a képtarbdl nem tor-
16dnek, onnan tjra beilleszthetdk.

1.8.3. Képtar

Képek beillesztése
a dokumentdcioba

Képek mdsoldsa a
képtirba

'}

=

Képek torlése a
képtarbol

*

Nem haszndlt ké-
pek torlése

Rendezés
név szerint

Rendezés
tipus szerint

Rendezés
ddatum szerint

Forditott sorrend

Képtar

Dokumentacio  Szerkesztés

Képek beillesztése a dokumentdcioba

[ Képek masaldsa a képtarba
K Képek tirlése a képtarbdl
Nerm hasznalt képelk torlése

|7 Rendezes neév szerint
Rendezés tipus szerint
Rendezés datum szerint

Forditott sorrend

A képtarban kijelolt képet vagy képeket beilleszti a dokumentacidba.

Bitmap (.BMP, .JPG) és Windows Metafile (WMF, .EMF) formatumu
képeket masolhatunk az Images_modellnév konyvtéarba.

A képtéarban Kkijelolt képet vagy képeket torli a képtarbdl. A képfajlok
véglegesen torl6dnek.

Ezzel a funkciéval egy 1épésben torolhetjitk a képtarbol azokat a képe-
ket, amelyek egyik dokumentaciéban sem szerepelnek.

A képtar név szerint rendezi sorba a képeket.

A képtar tipus (.BMP, .EMF, .JPG, .WMF,) szerint rendezi sorba a képe-
ket Ggy, hogy az egyforma tipust képeket név szerint rendezi.

A képtar datum szerint rendezi sorba a képeket. Ha a legtijabb képeket
szeretnénk a lista elején latni, kapcsoljuk be a Forditott sorrendet.

A rendezés a Forditott sorrend kapcsolé bekapcsolasakor csokkend, ki-
kapcsolasakor novekvé sorrend szerint torténik.

1.8.4. A dokumenticiés eszkoztar

Uj dokumentécié 1étrehozasa
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[CtrI]+[T]

[Ctri]+[Al]+[B]

X

[Delete],
[Ctrl]+[Delete]

[CtrI]+[R]

[Ctrl]+-t\-IIV]

&

[CtrI]+[P]
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Formazott szoveg beillesztése a jelenlegi listaelem utan

Oldaltorés beillesztése a listaelem utan

Torli a kijelolt dokumentacids elemet vagy dokumentaciot

Az aktualis dokumentacié nyomtatasi képének megjelenitése

Az aktualis dokumentacié mentése RTF féjlba

Nyomtatas

1.8.5. A képtar gyors gombijai

o
=
1)

A képtar listaja folott talalhaté6 harom gombbal gyorsan elérhetiink bi-
zonyos funkcidkat.

Kijelolt képek torlése a képtarbol
Képek masolasa a képtarba mas konyvtarakbol.

Képek beillesztése a dokumentaciéba

1.8.6. Szovegszerkeszté

Ha a dokumentécid-szerkesztSben szoveg beillesztését kérjiik, megnyi-
lik egy beépitett egyszerii szovegszerkeszts, mellyel formazott széve-
get allithatunk eld.
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Megnyitds
[Ctrl]+[O]

Mentés
[Ctr]+[S]

Kilépés

Szerkesztés

Vissza
[Alt]+[BkSp]

Ujra

[Shift]+[Alt]+
[BKkSp]

Kivdgds [Ctri]+[X]
Misolds [Ctri]+[C]

Beillesztés

[CtriJ+[V]

AxisVM 7.0

Szi:ivegszerkesztﬁ _ O] x|
Fajll Szetkeszhés EBetltipus EBekezdés

eI LI
jleB’Tu;::

Dokumentacio

Mortnal

ITimes Mewy Faman

Adok icid-szerheszid segifségével a program difal léfrehozoff fabldznfok, rajzok é5 ditalunk megadoff sedvegek
(Gssefoglald néven: dolumentdcids elemel ) felh, ildscival feljes dok icidt késgithetink, mely a modellfiiban
(*axs) farolodik. A dolumentdeid kinpomfathatd illetve RTF-formatumban lementhetd. Az RTR.fdjlolaf fovedbb
modosithatiul példdul a Word sedvegszerheszidben.

* Tablazatok esetén ajobb oldalon a megjegyzés szévege, az oszlopok megnevezésel é5 mds, a tdbldzathan felsorolt
elemeldeel kaprsolatos informdcidk jelennek meg, Bedllithatiul, hogy a tdblézatnak mely oszlopai jelenjenek meg illetve
bekeriljion-e a dokumentdcidba a tdbldzat ciime és a megjegyzés.

* Szivegek esetén afa struktirdban a szdveg kezd@soral, jobb oldalon maga a széveg jelenik meg egy nem
szetkeszthetd ablakhan, A szivegen aBzerkesztés. . gombra kattintva véltoztathatund.

s Képek esetén akép alatt megadhatjuk, milyen képaldirdst szeretnénk illetve, hogy a kép a dokumentdcidba milyen
mérethen és milyen igazitdssal keniljin be

|Line: 2 Cal: 1 |14|ines 1055 chars | (a1 I Mégzem |

A Szovegszerkeszt6 funkciéi hasonléak a Windows beépitett WordPad
szovegszerkesztGjéhez.

Fajl Szerkesztés Betltipus Bekezdés
Megnyitas... Ctrl+o

Mentés. ., Ctrl+5

Kilépés

Ez a funkci6 elsésorban az ebben a szovegszerkesztSben irt és onnan
lementett szovegek visszatoltésére szolgal. Ha olyan, mas szovegszer-
kesztével készitett RTF f4jlt nyitunk meg, ami ebben az egyszer(i szo-
vegszerkeszt6ben nem kezelhetS elemeket (pl. tdblazatokat, szegélye-
ket, Unicode-os karaktereket stb.) tartalmaz, el6fordulhat, hogy hibas
szoveg, vagy vezérlokodok jelennek meg.

RTF formatumban lementi a szovegszerkesztébe irt szoveget.

A szovegszerkesztd bezarasa.

Fijl | Szerkesztés Betltipus Bekezdés

Wissza (Undo)  alt+BkSp
ljra (Redo) shift+alt+EkEn

Kivagas Ctrl+x
Masolds Ctrl+C
Beillesztés Chrl+y
Keresés Ctrl+F

Tovibbkeresés F3

Mindent kijeldl  Ctrl+4

Alegutolsé szerkesztési miivelet visszavonasat eredményezi.

Az utoljara visszavont szerkesztési miivelet Gjboli végrehajtasat ered-
ményezi.

A kijelolt szovegrészt vagolapra helyezi és a szovegbdl eltavolitja.

A kijelolt szovegrészt vagolapra helyezi.

A vagolapon talalhaté szoveget beilleszti a kurzor aktualis poziciéjanal.
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Keresés
[Ctri]+[F]

Tovdbbkeresés

[F3]

Mindent kijeldl

[Ctri]+[A]
Bettipus

Félkovér

[Ctri]+[B]

Dolt

[Ctri]+[1]

Alihtizott

[Ctri]+[U]

Szin

[Ctri]+[Alt ]+[C]
Bekezdés

Balra zdrds
[Ctri]+[L]
Kozépre zdrds
[Ctri]+[E]
Jobbra zirds
[Ctri]+[R]

Felsoroldsjel
[Ctri]+[Alt]+[U]
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Kifejezés keresését teszi lehet6vé a dokumentumban. Beallithatd, hogy
a keresés a szoveg elejétdl vagy az aktudlis kurzorpoziciétdl kezdéd-
jon, hogy csak teljes szavakat keressen a program illetve hogy keresés
soran megkiilonboztesse-e a kis- és nagybettiket.

Ha a program a szovegben megtalalta a keresett kifejezést, ezzel a
funkciéval a keresett sz6veg tovabbi el6fordulésait is megtalalhatjuk.

A teljes szerkesztett szoveget kijeloli.

Fdjl Szerkesztés | Betitipus Bekezdés

Felkidwér Ctri+B
Dt Ctrl+1
&lahizott Ctrl+0

Szin... Ctri+alt+C

A Kkijelolt szoveget félkovérré teszi.
A kijelolt szoveget doltté teszi.
A Kijelolt szoveget alahtizott4 teszi.

A Kkijelolt szoveget szinét allitja be.

Fijl Szerkesztés Betltipus | Bekezdés

Balra zaras Ctrl+L
Kozepre zards Ctrl+E
Jobbra zdrds  Ctrl+R

Felsoroldsjel  Ctrl+Alt+U

A kijelolt bekezdéseket balra zarja.
A kijelolt bekezdéseket kozépre zarja.
A kijelolt bekezdéseket jobbra zérja.

A kijelolt bekezdések elejére felsorolasjelz6 szimbdélumot helyez.

1.8.7. Abrak és méretezési eredménytiblazatok rogzitése

5=

Abra felvétele a
képtarba
[F9]

Abrék mentése a programban tobb helyen lehetséges: a féablakban, a
rad elmozdulas és igénybevételi diagramok, az acél méretezés ered-
ményeit megjelenité diagramok, a nemlinearis eredmények diagram-
janak ablakaban, a vasbetonoszlop-ellenérzés, a gerenda vasalas és a
csavarozott kapcsolat méretez6 ablakban. A képtarba mentéskor meg-
adhatjuk a képfajl nevét. A féablak osztott megjelenitése esetén moéd
van az Osszes ablak vagy csak az aktualis ablak mentésére.
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Milyen formd-
tumban mentsiik
le a képet?

AxisVM 7.0
7l
Mentés | ‘3 Images_Madel \ =] - ® ek E-
== alpaprajz.bmp oldalnézet.bmp
~~- gldinézet,bmp -
%, [&bvanytery_01.bmp a‘;ltomatlkus
l&kvanytery_02.bmp kényvtarnév

l&tvénytery _05.bmp
l&tvanytery _04.bmp
képek listdja

Fajlnéw: Iui.bmp Mentés I
Fajl ipusa: I Bitmap f&jlok [* brp) j Mégsem |

& Aty ablak
i Minden ablak 4

A bitmap formétumok (.BMP, .JPG) a rajz képpontjait taroljak, ezért
nyomtataskor kisebb felbontast nyadjtanak, mint a Windows meta-
fajlok. A két formatum koziil a tomoritett JPG kis min6ségromlas aran
mintegy harmincszor kisebb helyet foglal.

A Windows metafajlok ( WMF, .EMF) a Windows rajzutasitasok soro-
zatat taroljak, ezért mingségromlas nélkiil skalazhatok és nyomtatha-
tok. Latvanyterv vagy takartvonalas abrdzoldsi méd esetén azonban az
OpenGL rajzok a metafajlban csak bitmapként tarolédnak. Nagyfel-
bontast latvanyterv- vagy takartvonalas abra készitése az ablakok tar-
talméanak kozvetlen nyomtatasaval lehetséges.

A lementett képek a program altal a modellfajl konyvtara alatt 1étre-
hozott /Images_modellnév konyvtarba keriilnek. Az igy lementett képek
a dokumentécidszerkeszt6 segitségével a dokumentacidba beilleszthe-
téek. Mivel a dokumentacié RTF fajlba mentésekor a bitmapként 1étre-
hozott képek csak csatolva keriilnek a fajlba (nem lesznek beszerkeszt-
ve), ezért a képtér tartalmat az RTF fajlhoz mellékelni kell. A csatolés-
kor az eredeti modellkényvtar név (Images_modellnév) keriil bejegy-
zésre, ezért ezt moédositani nem szabad.

A vasbeton oszlop, gerenda, illetve az acél méretezési modulokban
olyan eredménytablazatokat is létrehozhatunk, amelyek nem keriilnek
be a tablazatszerkesztébe. Ezeket is beilleszthetjitk azonban a doku-
mentacidba. Nyomjuk meg a tablazat folotti eszkoztaron az abrak rog-
zitésekor is hasznalt ikont. Ekkor a tablazat tartalmat a program el-
menti az /Images_modellnév kényvtarba, a dokumentacié-szerkesztSben
pedig a tablazat jellegétdl fiiggden automatikusan létrehoz egy Vasbe-
tonoszlop tablazatok, Vasbetongerenda tablazatok vagy Acél mérete-
zési tablazatok nevli dokumentaciét és abba beilleszti a tablazatot.
Ezekbdl a dokumentacidkbdl aztan konnyen athelyezhetjiik 6ket a sa-
jat dokumentaciénkba.
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1.9.Ikontabla

kijelolés

vonalzd
kotazas
részlet
metszet
keresés

szimbdlumok

PAad AnXFRRERAF

dersoilh

beallitasok

informacid

!

L

QR

ax|

perspektiva

nézet vissza

nézet Gjra ‘

X-Y nézet

X-Z nézet

[t 1 12y A R

‘ Y-Z nézet W

B

[ =k 7

‘ drétvaz }J ‘ takards H ‘ latvanyterv }—i

& £ 9

€ R

‘ fiiggbleges vonalzo }—l

parhuzamos ‘ P .
vizszintes vonalz6
merdleges ‘ ‘ vizszintes-fiiggbleges vonalzd }7

ferde vonalzé

‘ ferde-meréleges vonalzo }7

1.9.1. Kijelolés

b

kijeloltet hozzaad ‘

Aktivizalja a kijelol6 palettat.

kijeloltet elvesz ‘

sz{iré ‘

parcialis

wessen | |
ol

A kijelol6 paletta minden olyan esetben megjelenik, amikor egy funk-
ci6 egyszerre tobb elemre is vonatkozhat. A kijel6l6 paletta segitségével
jelolhetSk ki azok az elemek, amelyekre a funkciét végre akarjuk haj-
tani. (Ebben a pontban egyarant elemnek nevezziik a csomépontokat,
halézati vonalakat és a végeselemeket). A kijelolést a program akkor
tekinti befejezettnek, ha a paletta OK gombjaval a meniit lezartuk.

Kijelolni, kijelolést megsziintetni rakattintassal vagy kijelolékeretekkel
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lehet.

Osszegzé mod A kurzorral (szalkereszttel) azonositott elemet ramutatéssal, vagy tobb
elemet bekeretezéssel kijelolhetiink. Rimutatas a [parancs gombok]-kal
+ torténik.

Kivon6é maéd A bekeretezett vagy rakattintdssal azonositott elemek kijelolését meg-
szlinteti.
Inverz mod A bekeretezett elemek kijelolségi allapotat megforditja.
7

Mindre alkalmaz A kijelolési médtol fiiggéen minden elemre végrehajtja a kijelolést, a
megsziintetést vagy az invertalast.

& Minden kijelol6 parancs csak a sziirében bedllitott elemtipusokra hajto-
dik végre.

El6zé El6z6 parancsnal alkalmazott kijel6lés tjrahivasa.

Sz(ré A kijelolhetd elemtipusok bedllitdsa. A tulajdonsagsziir6 segitségével
bizonyos tulajdonsaga elemek kijel6lését konnyithetjitkk meg. (Adott
hossztisagy, szelvényti, anyagt rudak, azonos referenciaval rendelke-
z6, adott vastagsag feliiletek, stb.).

Sziird x|

Osszes -
=i Pontok

| Tulgjdonzagzzird ...

Ok | égzem

Parciélis Elemek kivalasztasa keret segitségével.

,,,,,,, A kurzort (mutatényil/szalkereszt) a teriilet tetszéleges sarkaba allitjuk

e és a [parancs gomb]-ok valamelyikét megnyomjuk. A kurzort mozgaté
billentytikkel vagy az “B segitségével a kijel5l6 keretet megfelel6 mére-
ttre allitjuk. Valamely [parancs gomb] megnyomdsédra a kivalasztas
megtorténik. A kijel6lé kereten beliil fedésben levé (egymas mogotti)
elemek mind kijel6l6dnek.
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Téglalap

Elforgatott
téglalap

Poligon

Korcikk

S

Kérgytiriicikk

-
o
e

Ok

Mégsem
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A keret tipusa: A kijelolés eredménye:

Azon elemek jelolédnek ki, melyek a kijel6l6 tartomanyba teljesen bele-
esnek.

Kijelolés befejezése. Az adatmegadas a kijelolt elemekre fog vonatkoz-
ni.

Kijelolés megszakitasa. Az adatmegadds kozben az adatmegadast is
megszakitja.

A Kkijelolt csomopont lila szint négyzetben, a haldzati vonal, ill. véges-
elem lila szinnel jelenik meg.

A kétszeresen kijelolt csomdpontokon egy kiilsé kék négyzet lathato.

A kijelolé paletta bekapcsolasa nélkiil a [Shiff] gomb nyomvatartasa
mellett lehet az elemeket kijelolni, és/vagy a [Ctr]] nyomvatartasa mel-
lett a kijelolést megsziintetni

A kétszeres kijelolés az [Alt] gomb nyomvatartasa mellett mtikodik.

Kijelolés kézben a szerkezet megjelenitésén viltoztathatunk, mds nézetbe
vagy perspektiv nézépontra vilthatunk dt.
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1.9.2. Nagyitas, kicsinyités

Q
Nagyitds

®

Kicsinyités

&

Teljes dbra
w
Eltolds

.|Th.
Lo

Forgatds

N

Nézet vissza

«Q

Nézet tijra

cs

Nagyitas, kicsinyités, teljes abra, eltolas, nézet visszaallitas, nézet Gjra
parancsok részletezése.

A rajz egy kijelolt részének felna- @l
gyitasat teszi lehet6vé. r 1--- 1

A kurzort a nagyitand6 rész vala- :

melyik sarkara kell vinni. Le- b S—
nyomunk egy tetszéleges [parancs \ nagyitas utan
gombot], majd a megjelené keretet

az YD vagy a kurzor segitségével a \///

megfelel6 nagysagara allitjuk. Is-
mét lenyomva egy [parancs gom-
bot], a teljes képernyén a kijelolt
rész jelenik meg.

A képerny6n lathaté rajzot egy ki-
jelolt nagysagn teriiletre kicsinyiti.
A teriilet kijel6lése a nagyitasnal
bemutatott médon torténik. A teljes
képerny6n 1év6 rajz a kijelolt rész-
ben fog megjelenni.

Olyan beallitast hoz létre, melyben a modell rajza teljes egészében lat-
haté a rajzablakban.

Segitségével a teljes szerkezetet abrazolo rajzpapir, maximalisan a rajz-
ablak méretével eltolhats. A képzeletbeli rajzpapir Gj pozicidja meg-
adhat6 egy iranyitott eltolasi vektorral, mely a rajzablak barmely két
pontjaval definidlhatd. A megfelel§ helyre pozicionalva és valamely
[parancs gombot] lenyomva, a képernydn a szerkezet rajza az 4j pozi-
cién jelenik meg.

Az egérrel a modell megfoghat6 és a befoglald téglatest kozéppontja
koril forgathato.

Visszaallitja az utolsé nézet vagy perspektiv bedllitas el6tti allapotot
(View Undo). A visszalépések szama maximum 50.

Hatastalanitja a nézet vissza parancsot (View Redo).

1.9.3. Nézetek, perspektiva beallitas

‘_l_:
[y
[
7y

El6Inézeti rajz (X-Z sikra vetiilet).
X-Z nézetben abrazolja a szerkezet rajzat.

Feliilnézeti rajz (X-Y sikra vetiilet).
X-Y nézetben abrazolja a szerkezet rajzat.

Oldalnézeti rajz (Y-Z sikra vetiilet).
Y-Z nézetben abrazolja a szerkezet rajzat.
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Perspektiva paletta

A
forgatds a képer- —
ny6 y tengelye

forgatas a globalis
z tengely kortil

forgatas a képer-
nyd x tengelye
koriil

U @@|ﬁ&& x|
| I] Mézdpont tavalzag ‘@ —— - @

persp._01

petsp, 02

persp. 03
nézdponttavolsag persn 04
beallitas persp. 06

| 4j perspektiva felvétele

| perspektivak listdja _I aktiv perspektiva torlése

A palettan a perspektiv leképzéssel kapcsolatos tulajdonsagok allitha-
tok be. A megfelel6 néz6pont beallitds harom koordinata tengely koriili
forgatassal valamint a néz6pont tavolsag megaddsaval érhet6 el. Min-
den beallitashoz rendelhetd egy név és a késébbiekben ennek alapjan
valaszthaté ki Gjra. A bedllitas legkozelebbi megvaltozatasakor a lista-
ban egy 4j perspektiva jelenik meg, melynek neve barmikor megadha-
t6. Valamely tulajdonsag megvaltozdsakor az Gj beallitas a listdba el-
menthetd. (pl. persp_01)

<M A modell mozgatasa:

1. Kattintson az eltolas ikonra.

2. Tartsa lenyomva az egér bal gombjat és mozgassa az egeret a ki-
vant iranyba. Ennek hatisara a modell a megfelel$ iranyba el-
mozdul.

Guyors modell mozgatds:
Az abra eltolasat az egér kozépsé gombjanak lenyomasaval és az
egér megfelel6 irany mozgatasaval is végrehajthatjuk. Ebben
az esetben nem sziikséges az eltolas ikont kivalasztani.

.4“ A modell forgatésa:

1. Kattintson a forgatas ikonra.

2. Tartsa lenyomva az egér bal gombjat és mozgassa az egeret a ki-
vant iranyba. Ennek hatdsara a modell a befoglalé téglatest ko-
zéppontja koriil megfelels iranyba elfordul.

Nézdpont tavolsag:
A nézbpont tavolsaganak beallitasa
(Id. a jobb oldali abrat).

2 2 A
B b b A perspektiv nézé-

pontot az adott alapnézet (X-Z, X-Y, Y- ¥
7)) szerint allitja be. i

—

x

v

Ao
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Hirom nézet Megjeleniti a szerkezet harom nézeti rajzat, valamint a perspektiv ké-

perspektiva  pét. A kurzor (mutatényil/szalkereszt) a megfelelé abrara pozicionalva

valamelyik [parancs gombot] lenyomva, a kivalasztott nézetben vagy
perspektivaban dolgozhatunk tovabb.

aZ Y

Eoinézet |/

L.

Perspektiva pd

1.9.4. Abrazolasi méd

& o6

@ Drétvaz. Modell megjelenitése drétvazas abra-
zolasi médban. Ebben a médban a radelemek
tengelye és a feliiletek illetve tartomanyok kon-
tarvonala jelenik meg.

@ Takart. Megjelenités a takart elemek figyelem-
bevételével.

E Latvanyterv. A radelemek a hozzarendelt szel-
vénnyel a felilletelemek és tartomanyok tényle-
ges vastagsaggal jelennek meg. Az elemek szine
az anyaguktol figg, az anyagokhoz hozzaren-
delt szinek az anyagtablazatban moédosithatdak.

1.9.5. Vonalzék

M A vonalzdk a geometriai szerkesztéshez hasznalhat6 segédvonalak.
A segédvonalak tetszGleges raszterben a koordinata rendszer fGsikok-
ban illetve térben helyezhetdk el.
Segitségiikkel tetszéleges raszterrendszert alakithatunk ki, meghata-
rozhatok vele metszéspontok, rogzithetdk tavolsagok. A kurzor érzé-
keli a vonalzokat. Lasd még... 3.7. pont.
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&

]

—

&

A vonalzokat kék szaggatott
vonal jelzi. A vonalzék megje-
lenitése ki/ be kapcsolhaté a
Megjelenitések/Kapcsolék dia-
légusablakban.

Fiiggtleges vonalzo elhelyezése nézetben, a kurzor aktualis pozici6ja-
nal.

Vizszintes vonalzé elhelyezése nézetben, a kurzor aktudlis pozici6ja-
nal.

Vizszintes-fiiggbleges vonalzépar elhelyezése nézetben, a kurzor aktu-
alis poziciéjanal.

Ferde vonalzé elhelyezése a kurzor aktudlis pozicidjanal.

Ferde-merGleges vonalzopar elhelyezése nézetben, a kurzor aktudlis
pozicidjanal.
Perspektiv nézetben csak ferde vonalzé helyezheté el, de ott is vala-

mennyi tipusd vonalzé megjelenik. A vonalzék egérrel elmozdithatdk.
Vonalzét tigy is torolhetiink, hogy az ablak hataran kiviilre htzzuk.

Vonalzék megadasa koordinatadkkal: A vonalzéra kattintva vagy a Be-
allitasok\Vonalzék meniipontot vélasztva a kovetkezd dialégusablak
jelenik meg.

Segeédvonalak beallitasa X
[=- % iranyd =

¥ [m] = |.1 300
¥ [m] = |
I—

Z [m] = [5,000

al’= |15,UU
h[?= |-45,DD

Hozzdadas |
Madositas |
Térlés |
Czoport torlése |

OK |

(% =0m Z=12500m)

(% =0m Z=25000m)

(% =0m Z=6500m)

irami

- (¥ =-5000m; £=25,000m)

- (¥ =-1600 m; £=25,000m)

- (¥ =3,000m; £=25000m)

irany

(W= 0w Y =00m)

- (M =5000m % =0m)

- (¥ =10,000 m; % = 0m)

[=I- Ferde

- (12,000 tm; O ;5,000 m) (5 =1

- (-1,600 m; O m; 5,000 m) (a=1%

(1,600 tm; Oty 5,000 m) (2 =17
3

K|

Mégzem |

a: a vonalzd vetiiletének szoge az X-Y
sikban
b: a vonalzé X-Y sikkal bezart szoge

2 e
vonalzd

1.9.6. Meréleges/parhuzamos gombok

EN

Egy megadott iranyra merélegesen vagy vele parhuzamosan rogzithet-
jiikk a szoget. Az iranyt meglévé vonallal, vagy két pontjaval is kijelol-
hetjiik.

A funkci6 hasznalatanak 1épései: rakattintunk a merdleges vagy parhu-



36

AxisVM 7.0

sz

zamos ikonra majd egy meglév6 vonalra vagy az iranyt kijelols két
pontra. Egy 1j pont letétele utan a bazisvonalra merélegesen vagy vele
parhuzamosan fog mozogni a kurzor.

\Q{ Merdleges \';\\ Pa’rhuzamosf

Y

A mer6leges/parhuzamos gombokat jol hasznalhatjuk szerkesztési
funkciékban vagy metsz6sik megadasa kozben.

1.9.7. Kétak, méretvonalak, feliratok

A

A modellben térbeli, asszociativ vetiileti és hossz méretvonalakat és
méretvonal-lancokat, szog-, szint- és magassagi kétdkat, valamint szo-
vegdobozokat és eredményfeliratokat helyezhetiink el.

Az koétdk ikonra kattintva megjelenik egy eszkoztar-paletta, melynek
bal fels6 ikonsorardl kivalaszthatjuk a megfelel6 kétazé eszkozt. A pa-
letta bal als6 ikonjarra kattintva a kivalasztott kétazé eszkoz beallitasait
moédoshatjuk.

A mar elhelyezett méretvonalak, koték, feliratok pozicidja az objektu-
mokat egérrel odébb hizva utélag barmikor médosithaté. Ha a modell
pontjainak felhasznalasaval adtuk meg &ket, valamennyi objektum
asszociativan viselkedik, azaz koveti a pontok térbeli helyzetének val-
tozasat.

1.9.7.1.Vetiileti méretvonalak elhelyezése

. | szogkota I szint-és magassagi kota |
| hossz méretvonal szovegdoboz |
| vetiileti méretvonal }_‘ eredmeny felirat | ’—i foliakezels
x|
dY dz “Kotak | =
| beallitasok/paraméterek }J
| x irdny kiterjedés félautomata kota |
| y irdny kiterjedés I I z irdnyt kiterjedés |

A modellben globdlis X, Y, Z tengely iranyua asszociativ vetiileti méret-
vonalak illetve méretvonal-lancok helyezhet6 el. Egy méretvonal meg-
adasanak lépései a kovetkezdk:

1. Kattintsunk elébb a méretezend§ szakasz egyik majd masik vég-
pontjara. Ha a két pont kozott mar van vonal, a két végpont he-
lyett kattinthatunk egyszer(ien a vonalra is.

2. Huazzuk el az egeret. A megjelené vetiileti méretvonal irdnya a
hazas iranyatdl fiiggden altalaban automatikusan adédik. Az
egyetlen kivétel, ha a méretezend6 szakasz egyik globalis sikkal
sem parhuzamos és perspektivaben szerkesztiink. Ilyenkor a pa-
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lettarol valasszuk ki a dX, dY, dZ iranyok valamelyikét.
3. Kattintassal rogzitsiitk a méretvonal poziciéjat.

Méretvonal-lancok létrehozasahoz kattintsunk sorban a lanc pontjaira
vagy a méretezendé vonalakra. A 2-3. 1épés ugyanaz, mint a kiilonallé
méretvonalak esetében. A méretvonal lancok, ha a Shift gomb lenyo-
masaval barmelyik tagjukra kattintunk mindig egyszerre jel6l6dnek ki,
és egérrel is egyszerre mozgathatok. Ha egy méretvonalat ki szeret-
nénk venni a lancbdl, jeldljiiki ki kijel6l6kerettel és mozditsuk odébb.

Méretvonal-lancot hoz létre a félautomata méretvonal funkcié is. En-
nek bekapcsolasaval a mérezendé szakasz két végpontja kozott elhe-
lyezkedd valamennyi kézbees6 szakaszt egyszerre méretezhetjiik, ha
azok nem egy generalt végeselemhalé létrehozasanak kovetkeztében
létrejott felosztas (esetleges hossztisagu) szakaszai.

Félautomata vetiileti és hossz méretvonalak.

Ha a méretvonal a modell csomépontjaihoz kapcsolédik, mindig asz-
szociativ, tehat a csomépontok elmozditdsakor a méretvonal és az ér-
ték is azonnal koveti a véltozasokat.

Vetiileti és hossz kotak beallitasai.

Yetiileti méretvonal

Beallitisok ISzéveg paraméterek |

—Kotavégjel zin
F— | e F— e e — — — I [ Fdlia alapian
Méretek —Méretvonal———— v Segédvonal
——— | [ ]
X I 0,00 mm j I 0,00 tmim j
d[mm]=|2.0— —Szoveg elhelyezkedése
" Mindig vizezintes
mm] = |1 0 =
plm . " Mindig figgdleges
% [mm] = |1 o f+ Automatikusan vizezintesiflggdleges
" Méretvonalhoz igaziatt
h [tnin] = |2,D
pacascesy " Méretvonalon belil
{1 = I1 a W % Méretvonalon kivil
Alapértekek viszzadlitdza | IKD’ték j =
[~ Ez legyen az alspérték .
[~ Osszes méretvonal Atéltéss e% I HiEgREm |

A kotavégek beallitdsa, atméretezése végezhets el. Kilencféle lezaras
kozl lehet valasztani.

Minden méretvonal szine egyedileg is megadhatd, vagy beéllithat6 az
aktiv félia szinére. A program a koétak, méretvonalak, feliratok szamara
automatikusan létrehoz egy Kétdk foliat, de lehetség van sajat foliak
létrehozasara is.
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A méretvonalak rajzaval kapcsolatos paraméterek (talnytlasok, kozok
és végjel méretek) részletes beallitasara itt van méd, az dbranak megfe-
lelGen.

Alegordiil§ listakbodl kivalaszthaté a méretvonal tipusa és vonalvastag-
saga. A Fdlia szerint bedllitaisnal a méretvonal vastagsiga meg fog
egyezni a f6lidhoz beéllitott vonalvastaggal.

A segédvonalak megjelenitése ki-bekapcsolhato.

A legordiilé listakbdl kivalaszthaté a méretsegédvonal tipusa és vonal-
vastagsdga. A Fdlia szerint bedllitdsnal a méretsegédvonal vastagsdga
meg fog egyezni a féliahoz beallitott vonalvastaggal.

Itt allithaté be a méretvonalra irt szoveg elhelyezkedése (mindig viz-
szintes, mindig fiiggbleges, a méretvonal szogétdl fiiggden automati-
kusan vizszinttes vagy fliggéleges, illetve a méretvonalhoz igazitott
ferde felirat). Megadhat6, hogy a szoveg a méretvonalon beliil vagy ki-
viil jelenjen meg.

Az ,Ez legyen az alapérték” kijelolénégyzetet bekapcsolva az OK
gomb megnyomasakor a program az ablakban beallitott paramétereket
mint alapértéket jegyzi meg. Az ,Alapérték visszaallitdsa” gombra kat-
tintva a tarolt bedllitas visszatoltheto.

A ,Osszes méretvonal atallitdsa” kijel6lonégyzetet bekapcsolva a bealli-
tas valamennyi, a modellben korabban megadott vetiileti méretvonalra
(hossz méretvonalnal a megadott hossz méretvonalakra) kiterjed, igy a
méretvonalak megjelenése egységessé tehetd.

Amennyiben a kétazas inditdsakor a modell még egyetlen féliat sem
tartalmaz, akkor a rendszer automatikusan létrehoz egy Kétik nevii f6-
liat. A féidk legordiilé listaja mellett talalhaté Féliakezel ikonra kat-
tintva sajat folidkat hozhatunk létre, illetve beéllithatjuk a meglévé f6-
lidk tulajdonsagait (lathat6sag, szin, vonaltipus, azonositas, stb.)

B3
Bealitazok Sziveg paraméterek |
‘ [V Mért Erték
dx¥=0,270m - P
¥ Mértékeaysty kitdsa

Eldtag Ménékegystoek... |

 sutomstikus (X, dY, dZ, dl =)

" sutomstikus (DX, DY, DZ, DL =) )

& Eqyéh Wi

= = | [ |
Alapérickek vizszadltasa IKéték j =3

™ Ez legyen az slapérték :
[ Gsszes méretvonal dtéltasa i I HIEEEEm |

A beallité ablak masodik, Szoveg paraméterek oldalan allithatjuk be a
méretvonalra keriil6 széveget.

Ha ezt a kijelolénégyzetet bekapcsoljuk, a méretvonalra a valédi hossz
keriil, egyébként csak az elGtagként és utdtagként megadott szoveg. A
tavolsag vagy hosszérték kiirdsi formatumat a Mértékegységek beallitd
ablak Kétdzds oldalan talalhaté Méretkdta formatum hatarozza meg.
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Eldtag A kotafelirat elStagja lehet tetszoleges allandoé szoveg, és lehet automa-
tikus. Ekkor a vetiileti méretvonal iranyatdl fiiggéen a dX =, dY =,
dZ = vagy DX =, DY =, DZ = el6tag keriil a sz6veg elejére.

Utétag A kotafelirat utotagja tetszéleges allando szoveg lehet.

1.9.7.2.Hossz méretvonalak elhelyezése

j A modellben asszociativ hossz méretvonalak illetve méretvonal-lancok
helyezheté el.

Ogkot - 1~
| sz0gkota szint-és magassagi kota |
| hossz méretvonal -
szovegdoboz |
| vetiileti meretvonal eredmény felirat | foliakezels
&

v M=
% |*0,000 x
beallitasok/paraméterek |J
méretvonal sikja X ten- p P
gely alapjan —| félautomata kota
méretvonal Sil(jf‘ Y ten- méretvonal sikja Z ten-
gely alapjan gely alapjan

v, €' ¢ Egy hossz méretvonal vagy méretvonal-linc megaddsanak lépései
megegyeznek a vetiileti méretvonalaknal targyaltakkal. A hossz méret-
vonal sikja és pozicidja dltalaban automatikusan adédik, kivéve ha a
méretezendd szakasz egyik globalis sikkal sem parhuzamos és pers-
pektivaben szerkesztiink. Ilyenkor a palettarél valaszthatjuk ki, melyik
sikba keriiljon a méretvonal. A méretvonal sikja a méretezendé szakasz
és a globalis X, Y vagy Z tengely altal kifeszitett sik lesz.

E=2 A hossz méretvonalak esetén ugyanazokat a jellemzdket allithatjuk,
mint a vetiiletiek esetén. Egyetlen kiilonbség, hogy az automatikus
szoveg el6tag mindig dL = vagy DL =.
Példa a méretvonalak asszociativitasara:

6,000

3,000 4500

skdldzds elGtt skdldzds utin

1.9.7.3.5z6gkoték elhelyezése

A= A modellben asszociativ szogkétak helyezhetSk el, melyek két szakasz
szOgét jelolik.
Egy szogkdéta megadasanak 1épései a kovetkezok:
1. Kattintsunk el6bb az els6 szakasz egyik majd masik végpontjara.
Ha a két pont kézott mér van vonal, a két végpont helyett kat-
tinthatunk egyszertien a vonalra is.
2. Kattintsunk a masodik szakasz egyik majd masik végpontjara.
Ha a két pont kozott mar van vonal, a két végpont helyett kat-
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tinthatunk egyszertien a vonalra is.

3. Hazzuk el az egeret. A szogkota
korivének sugara és helye auto-
matikusan adédik. Az egér pozi-
ci6jatol fiiggden a két szagasz
sz0gét, kiegészits szogét vagy val-
tészogét is kotazhatjuk.

4. Kattintassal rogzitsitk a szogkota
poziciojat.

A szogkotak paraméterei a vetiileti és hossz méretvonalak beéllitasaival
analég médon allithatéak.

Szogkdta X|
Beillitasok |Szﬁveg paraméterek I
Kétavegjel Zin
F— A= & - e e e [ [ Folia alepian
rMéretek —Meér I egédvonal
2 g0 I Filia alapjan ﬂ I Filia alapjsn j
&_3_ I Falia alapjan j I Falia alapjan j
d h
—Sziveg elhelyezkedé
d [mim] = |2-D " Mindig vizzzirtes
" Sugariranyd
i [mim] = |2,0 & Erintd irdnyi
z [mm] = |1 i} ™ fven belil
45 " _a -
i+ [ven kivil
Alapértékek viszzadlitdsa | IKéték j f=1
[™ Ez legyen az slapérték 5
[T Gzzzes sziokits altasa O I Megsem |

A szogérték kiirdsi formatumat a Mértékegységek beallité ablak Kdtdzds
oldalan talalhat6 Szdogkdta formatum hatarozza meg.

1.9.7.4.Szint és magassagi kotak elhelyezése

1.2
* v1.:2

12

12

A modellben asszociativ szint- és magassagi kotak helyezhetSk el.
Mindkét kétatipus a Mértékegységek beallité ablak Geometria oldalan ta-
lalhaté Tdvolsdig mértékegység formatumat hasznalja (ez egyébként
megegyezik a koordinataértékek megjelenitési formatumaval). (Lasd...
2.3.6. Mértékegységek).

Szintkotakat feliilnézetben helyezhetiink el, a kivéalasztott pontra valé
kattintassal. A program feliilnézetnek ebben az esetben azt az iranyt
tekinti, amelyik egybeesik a gravitaci6 iranyaval. (Lasd... 2.3.7. Gravi-
tacio).

Magassagi kotakat elolnézetben, oldalnézetben és perspektivaban he-
lyezhetiink el. Megadasanak 1épései:
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1. Kattintsunk arra a pont- s

ra, amelynek magassa-
gat kétazni szeretnénk.

2. Huzzuk el az egeret ab-

ba a pontba, ahovd a
magassagi kotat el akar- ML
juk helyezni és kattin-
tassal rogzitsitk a kota
poziciojat.

0,000
-

A szint- és magassagi kotak elhelyezését a palettanak ugyanazzal a
gombjaval kezdeményezhetjiik, a kéta tipusa mindig beall az aktualis
nézetnek megfeleléen. Mindkét kétatipus paramétereit ugyanabban a
dialégusablakban allithatjuk.

Szint- és magassagi kotak

i Sziveg paraméterek |
—Szi

Szin
12 12 iz 1z Szamformatum " .
@ ez 4T I [ Edlia slapian
1z
Szimbdlum mérete i*  +12

hl-¢{'2 b [mm] = Is,u

0 kota

12 12 12 i Szamformatum
* vl ¥ | w
1z

Szimbdlum mérste v +12

hIwiz hlmm]= |4,D

Alapértekek visszadltaza IKD’ték j =F

[~ Ez legyen az alspérték .
[~ Ossres kita dtalitdsa Ok I Megsem |

Szintkoéta kivalasztasa, szamformatum (+ elGjel kiirasa) megadésa és a
méretbeallitas végezhets el.

Magassagi kota kivalasztasa, szamformatum (+ el&jel kifrasa) megada-
sa és a méretbeallitas végezheto el.

1.9.7.5.Sz6vegdobozok elhelyezése

A modellben asszociativ feliratok helyezhetSk el. A feliratok lehetnek
tobb sorosak is, a bettitipus és bekezdés tulajdonsagok azonban a sz6-
vegben mindig egységesek.

Egy szovegdoboz megadasanak 1épései a kovetkezdk:

1. Irjuk be a felirat szovegét a Szivegdoboz paraméterek ablakban,
vagy (egy soros felirat esetén) a paletta szerkesztémezd&jében.

2. Kattintsunk arra a pontra amelyhez a szovegdobozt rendeljiik.

3. Huzzuk el az egeret és kattintassal rogzitsiik a szévegdoboz po-
zicidjat.
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Szovegdoboz paraméterek
Beillitisok |
Pince feletti fadém +0,20 m
| szoveg beira
| g belrasa
Szin —Szovegdoboz
I [ Fdlis alapi S mlEg = = =¥
Fdlia alapjan A A E e | = = = | Y
1 1Al d [mm] = IQD Yerdana 12 pt... |
T
Slapértékek visszadltasa | IFeIiratok j =
[T Bsszes srovegdoboz betltipuzdnak dtalitésa
[ Ez legyen az slapérték =
[™ Gsszes srivegdokoz jellemzdinek ataltdsa e I MEFEEm |

A felirat, a keret és a segdévonal kozos szine allithaté be, vagy valaszt-
hat6 a szin a fdlia alapjan.

A szovegdoboz rajzat, a keret és a segédvonal megjelenitését, a szoveg
atlatszosagat és igazitasat allithatjuk be a gombsorral. Megadhatjuk a
segédvonal kezd6pontjanak d tavolsagat is a viszonyitasi ponttol.

Beallithat6 a felirat bettitipusa, stilusa, mérete.

Az alapérték modositasan kivill méd van az sszes szovegdoboz jel-
lemzd&inek egységesitésére.Ettdl fiiggetleniil egységesithetjitk a szdve-
gek bettitipusait is.

[L55. cspt. 1m . 36.03]

——— e —

[
i l\i—:’_{/}

e

1.9.7.6.Eredmény feliratok elhelyezése

Eredmény felirat
elhelyezése.

Az eredmények megjelenitése kozben a kurzor csomépontokon, oldal-
felez6 pontokon, feliilet kdozéppontokon, rudak és bordak kozbensé
pontjain érzékeli az eredményeket. Ezek az informaciék automatiku-
san bekeriilnek az eredmény felirat szovegdobozaba.

Az eredmény felirat elhelyezésének lépései megegyeznek a szovegdo-
boz elhelyezésének 1épéseivel. A felirat mindig az aktudlis eredmény-
komponensnek a szévegdoboz referenciapontjdban szamitott értéke.
Az eredmény felirat szovegdoboza mindig csak akkor jelenik meg, ha
az ablakban megjelenitett eredménykomponens ugyanaz, mint a fel-
irat megadasakor volt. Tehat pl. My értékeket tartalmazo felirat csak
akkor lathat6, amikor az ablakban az My komponens értékeit jelenitjitk
meg.
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4, rid, My: 15,58
5. rid, My: -15,58

1
é é

8. rod, My: 15,54
o, rid, My: 15,54

/

12, rid, My: -20,40

Filiakezeld x|
- o —Tulajd agok P
Axis\VM foliak = a L Axisvi folia
@ /‘ e MEy
9] /i: Kt IFeIiratok Térlgs |
zerkezeti foliak )
— § & Ceomdpontok =il Axizih folidk torlése
. fd E— —'l
— § & Feliletelemek ] DXF faligk térlése
@ /‘, Terhek Soraltipus
I @ /‘, Referenciak I _— vl Ures &xis\M foligk térlése |
L Tamaszok 1=
XF faflok b vonalvastagsay [ires DXF faliak térlése |
B © 4, CHAXISVMAxisVMT0 Peldak J02b.dxf I 0,15 mm 'l
— @ A& BEAMS
g :“/ ziED:LREMENTS Wincen elemre alkalmaz... |
- Q.a LNES Jid
¥ Fajinéy telies elérési dttal [ Léthats Ok |
e}
¥ &zonnali frisstés R
[~ sszes ablakban Megsem |

A foliakezel6ben a modellbe importalt DXF fajlok félidinak tulajdonsé-
gai mellett az altalunk létrehozott félidk jellemz6it is médosithatjuk,
Gjakat hozhatunk létre illetve torolhetiink. Lasd... 2.3.3. Féliakezel6

1.9.8. Részlet

u

A részlet a szerkezet egy részének 6néll6 megjelenitését teszi lehet6vé.
Ezaltal lehet6ség van arra, hogy a teljes szerkezet egy részét kiilon
szerkeszthessiik, vagy eredményeit kiilon megjelenitsiik, lekérdezziik,
nyomtassuk.

A dialégusablak a megjelenitendé részlet, vagy részletek kivalasztasat,
definidlasat, modositasat, torlését biztositja. Egyszerre tobb részlet is
aktivva ill. inaktivva tehetS. A megjelenités késébbiekben az itt beal-
litott szerkezeti részletekre fog korlatozédni.

A tovabbiakban részlet alatt az itt bekapcsolt szerkezeti részletet, részle-
teket fogjuk érteni.
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Részletek %] definialt részletek ‘

[V Osszes 0 |
|:| slaplemez -
falak

[ fadém +12,00

[ tadém +3,00 Torles |

[] facém +6,00 |

aktiv (bekapcsolt) részlet ‘

Osszes tirlése

Logikai mivelstek |

511
[a]4 |
Mégzem |

Mar definialt részlet nevére a mutatényillal rakattintva az ki-/be kap-
csolhat6. A részletek egyébként a dialégusablak megnyitasa nélkiil, a
Részletek gyorskapcsolénal egy kattintassal ki-/be kapcsolhatéak.

részlet megjelenitést
aktivizald kapcsold

fodém 0,00
fodém -3,
fodém -6,00

¥ Rés
v Azonnali frisstés
I~ Oszzes ablakban

Egy 1j részlet definidlasa.

Minden 4j részlethez rendelni kell egy nevet és a késébbiekben ez
alapjan valaszthatjuk ki. Uj részlet a kijel6l5 paletta segitségével adha-
to meg.

Az aktualis részlet neve az Info ablakban lathat6. Amennyiben egy-
szerre tobb részlet aktiv az Info ablakban az ‘n részlet’ felirat jelenik
meg, ahol 7 a bekapcsolt részletek szama.

A kivalasztott részletet médosithatjuk.
A kijelolés kezdetén a részlethez tartozé elemek lathatok kivalasztva.

A részlet nevére jobb gombbal kattintva a gyorsmeniibe jutunk. Innen
nyilik lehet&ség a mar definialt részlet atnevezésére is.

Egy mar definialt részletet torolhetiink. A torlés alkalmaval a szerkeze-
tet felépit6 elemek nem toérlédnek.

Az Osszes definidlt részletet torlése. A torlés alkalmaval a szerkezetet
felépit6 elemek nem toérlédnek.

Logikai miiveletek
Részletek

A modell részletei kozottt
tetsz6legesen Osszetett ma-
veleteket végezhetiink. Eh-
hez meg kell adnunk azt a
logikai kifejezést, mely a
létrehozni kivant részletet
definialja. A listabdl a rész-
let neve dupla kattintassal
bemadsolhat6 a kifejezésbe.
A % jel a teljes szerkezetet
jelenti, tehat pl. %—Oszlopok
a teljes szerkezetet adja az
Oszlopok nevili részlet ele-
mei nélkil. A Létrehozas
gombra kattintva a Név
mezSben megadott néven
jon létre a kifejezéssel meg-
adott Gj részlet.

Ha a részlet neve a +, -, , (, ) mfiveleti jelek barmelyikét tartalmazza, a
részlet nevének " karekterek kozé kell kertilnie (pl. "fodém +12.00").

A liztabal dupla kattintassal bemazolhatia a résziet nevét a
kifejezéshe. A % jel atelies szerkezetet jelenti. Operdtarak: +
(egyesités), - (kUldnhzég), * (kzds rész) &z () Zardjelek.

Ialplemez+falak+“f6dém - 3,00+ fackém - & 00"+ fEdém 000"

Méw: Ifalak &z fodémek a talajzzintig Létrehozds

Bezaras

I

1.9.9. Metszet

L

A metszetek, metszdsikok feliiletszerkezet (lemez, tarcsa, héj) esetében
az elmozdulasok, igénybevételek, fesziiltségek és vasmennyiségek ab-
razolasara hasznalhatok.



Felhasznaldi kézikényv

Metszet

Metszésik
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Metszetek és metszisikok x|
¥ Osszes [ metsziizik

O xx Uj metezet |
O 1=yl
Ly Médosités

Térles

GizzTes tirlése

119
[V Metszetek é= metszdsikok
¥ Metzzdzik kortlr rajzolédsa
v Azonnal frisstés =
[~ fizszes akblakban Megsem

Tl

Az ablak a Részletek dialégushoz hasonléan miikodik. A metszetek és
metszdsikok egyébként a dialégusablak megnyitasa nélkiil, a Metsze-

tek és metszdsikok gyorskapcsolonadl egy kattintassal ki-/ bekapcsolha-
téak.

Egy metszet definidlasakor meg kell adni egy azonositét, majd ki kell
jelolni a metszethez tartozo feliiletelem széleket. A kijelolt elemszélek-
nek nem kell 6sszefiiggd halézatot alkotniuk.

Egy metszGsik definidlasakor meg kell adni egy azonosité nevet, majd
valamelyik nézetben két pontjaval rogziteni a metszdsik helyzetét.
Perspektiv megjelenités esetén a metszdsik helyzetét harom pontjaval
kell rogziteni. Eredménymegjelenitéskor a metszdsikot az abran egy
szaggatott vonallal hatarolt téglalap jeloli (ennek megjelenitése tetszés
szerint ki/bekapcsolhatd).

A metsz6sik a modell egészét elmetszi, s a feliileteken kialakult met-
szésvonalak mentén abrazolja a kivélasztott eredménykomponenst.

& A metszetvonal irdnya nincs dsszefiiggésben az dbrizolt eredménykompo-

nensekkel.
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1.9.10. Keresés

4

Megkeresi a megadott sorszamu csomépontot vagy végeselemet és ra-
pozicionalja a kurzort (mutatényil/szalkereszt). A Taldlt elem kijelolése
kijelolénégyzet bekapcsolt allapotdban a program a megtalalt elemet li-
la szinnel ki is jeldli.

Csomopont keresése |

—Az elem tipusa

{~ Csomdpanti tamasz
" “onalmenti tamasz

{* Czomdpont

 Récsrid e

" Rod Felilleti tamazz
(" Bords "~ Hontakt

| Szethezetielem g

~ Felilet " Kapcsolati elem
LA ™ Merev test

' Referencia

Czomopont SOrSZAma: |1328 vl

v Talat elem kieltlése

.

Mégzem |

1.9.11. Megjelenités

A
o

Megjelenités

Szimboélumok |Feliratozés |Kapcsol6k |

—Grafikus szimbdlumok ~Lokalis rendszerek——

[ R
¥ Czomdport [ Borda
[~ Felilet kbzéppont [~ Felillet
¥ Tartomany [ Tartomary
[~ Témasz [~ Témasz
[~ Referencia [ Rugd
[~ Szelvény alak I Hontakt

v Caukldk

¥ Szerkezeti elemek
[ “asslési parameter
v Teher

[~ Témeg

[V Azonnali frizstés
[~ Gzszes shlakban

o]

Meégsem |

Szimbélumok A kivélasztott szimbélumok megjelenitése.

Halézat
A végeselem hal6zat belsé vonalainak megjelenitése.
¢~ Kikapcsolt allapot esetén a szerkezetnek csak a konttirvonalai
jelennek meg.

Csomépont
A csoméponti pontok (kisméretii fekete négyzet) megjelenitése.

Tartomany
A tartomanyt a kontdron beliil futé korvonal jelzi.
¢ A korvonal szine a feliilet tipuséra utal:
lemez = piros,
tarcsa = kék,
héj = zold

Feliilet kozéppont
A feliilet végeselemek kozéppontjanak (azonosité pontjanak) meg-
jelenitése.
¢ sziniik:
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lemez = piros,
tarcsa = kék,
héj = zold

Tamasz
A tdmaszok megjelenitése:
¢ Csomoponti tamasz: timasztengely iranyt vastag vonal
Elmenti timasz: élirinyt vastag vonal
Szintik: eltolodasi tdmasz = sarga,
elfordulasi tdimasz = narancs

Referencia
A referencidk megjelenitése.
& Jelolése: piros vektor, kereszt, haromszog

Csuklék
A radvégi csuklok megjelenitése.
¢ kék kor: radvégi csuklé / gorgd
kék kor kereszttel: félmerev csukl6
piros kor: gombcsuklé

Szerkezeti elemek
A szerkezeti elemek megjelenitése.
&~ Jelolésiik: narancssarga vonal a szerkezeti elem mentén, rajta
a szerkezeti elem sorszama.

Szelvényalak
A rad/racsrad keresztmetszeti szelvény alakjanak megjelenitése.

& A szelvény alakjanak abrazoldsa méretaranyos.
Egyedi tipust szelvények esetén a befoglal6 téglalap jelenik
meg.
Vasalasi paraméterek

A feltilet elemeknél a vasalasi paraméterek hozzarendelését jelzi.

Teher
A terhek szimbdélumainak megjelenitése.

Tomeg
A csomoépontokon definiélt koncentralt tomegek megjelenitése.
¢ Jelolés: piros szinel kitoltott korrel
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Lokdlis
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A kivalasztott tipust végeselemek lokdlis koordinata tengelyeit jeleniti

rendszerek meg.

Azonnali frissités

Osszes ablakban

Szdmozids

NS
X

Ruid lokdlis koordindta-rendszere
y Yy

Feliilet lokdlis koordindta-rendszere Feliilet lokdlis koordindta-rendszere

bekapcsolasa esetén a valtozasok azonnal megjelennek az dbran.

bekapcsolasa esetén a frissités minden ablakban megtorténik.

Megjelenités

Szimbdlumok Feliratozas I Kapcsoldk |

—Szamozas Feliratozas
W Anyagnéy
[ Récsrid [ Szekénynéy
I~ Rud [ Ridhossz
™ Borda [ wWastagzag
¥ | Feliilet [ Tehetintenzités
¥ Tartomany [ Témegirtenzités
[ Tamasz
[ Merev test [~ Mértekegysének
™ Rugd
[~ Kontakt
[~ Anyag
[~ Szelvény
[~ Referencia

¥ Azonnali frissités
[~ Osszes ablakkban i I Meazem |

A csomépontok, végeselemek, anyagok, szelvények, referencidk sor-
szamait jeleniti meg.

163 23

Q471 39
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Az anyag szelvény, radhossz, vastagsag, teherintenzitas, tomegintenzi-
tas feliratozasa. Ha a Mértékegységek bekapcsolt, akkor az értékek utan
az aktualis mértékegységek is megjelennek.

Szimbdlumak | Felitstozds  Kapesoldk I
nformacios palettal egjelenités
¥ Koordingta paletta ¥ Rézzletek
¥ Info paletts v *omalzdk

¥ Szinskéla paletta

¥ &zonnali frissités

[~ Osszes ablakban K I Mégsem |

Koordinata paletta
A kurzor koordinatak ablakanak megjelenitése.

Info paletta
Az informaciés ablak megjelenitése.

Szinskala paletta

A szinskala ablak megjelenitése.

Az aktualis részlet(-ek), takart feliiletes abra, illetve a hattér fdlia
(amennyiben ilyen van) megjelenitése allithaté be.

Részletek

Részlet megjelenités bekapcsolasa

Takaras
Takart feliilet(i megjelenitési méd beallitasa. Ebben a beallitdsban nem
minden szimbo6lum jelenik meg.

DXF
Hattér félia megjelenités bekapcsolasa.

Vonalzék
Vonalzék megjelenitésének bekapcsolasa.
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1.9.12. Szerviz

%

Grid

Kurzor
lépéskiz

grid/halé

beallitas

Grid & Kurzor |Szer esriés | Rajz |

—Grid —Kurzor lépéskiz

¥V Medelentés [~ Eér récs aktiv

M [m] = |1 fai] A4 [m] = I
Wy [m] = |1 ] 2 [m] = |
AF [m] = |1 oon AT [m] = I

Tipus

IHéhf, - I Ctrl x ID fainy|

\ kurzor (szalkereszt)

¥ Azonnali frisstés oK Mégsem | mozgatas beéllitasa

A grid a kurzormozgatas vizualis segédeszkoze. Beallitastdl fiiggéen
vonalhalé vagy pontracs formajaban jelenik meg.

A gridnek az alabbi jellemzéit adhatjuk meg:

Megjelenités
A grid megjelenitése kapcsolhato ki és be.

AX, AY, AZ
A grid osztastavolsaga allithaté be a tér harom iranya szerint.

Tipus
A grid tipusa valaszthat6 ki (vonalhalé vagy pontracs).

AX, AY, AZ:

a kurzor (mutatényil/szalkereszt) billentytizetrdl torténé mozgatasanak
1épéskozét szabalyozza. Egy billenty{i lenyomasara a beéllitott dX, dY,
dZ 1épéskézzel mozdul el a kurzor az adott irdnyba.

Ctrl:

beallithatd, hogy a [Ctrl]] gombbal egyiitt lenyomva a kurzor billen-
tytiket az alap mozgatasi érték hanyadara csokkenjen vagy noveked-
jen, a kivant beallitasi pontossagnak megfelelGen.

Egér, racs aktiv:
az itt szerepel6 kapcsold beallitasaval a kurzort (szalkereszt), a bil-
lentytizettel és az “O-rel azonos médon mozgathatjuk. Ez a méd
csak a geometriai szerkesztésben aktivizalhaté ha valamelyik pa-
rancsikon aktiv.
[Ctrl] billenty(it az “B-el is hasznalhatjuk, ha az Y rdcs aktiv bekap-
csolt allapotban van.
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Szerkesztési pa- S
raméterek bedlli-  Gridakuzor  Szerkesztés |Rojz |
tasa —Keényszerek szige At tikus

Ao [7] = |15,DD I~ Metszés

¥ Részletkezelés

Egpyedice [7] = IU ¥ Rajzfrizsttés
—Szerkesztési pontossag—— Aura

alm] = I? m pixel

—Segeédkoordinatak
% Henger
" Gimk

¥ Azonral frisstés MEgsem |

Kényszerek szoge  Itt adhatok meg a Ao és az egyedi o értékét.
Lasd részletesen... 3.7.4. Kotott iranyok

Automatikus A bekapcsolt funkcidk a szerkesztés alatt automatikusan végrehajtasra
kertilnek.
Osszemetszés
Ha az automatikus 6sszemetszés aktiv allapotd, akkor Gj haldzati elem
létrehozasakor az egymast metsz6 vonalak metszéspontjadba automati-
kusan csomépont generalédik és az elemeket kettéosztja. Aktivalasa ill.
kikapcsolasa a Bedllitisok / Szerviz / Szerkesztés / Automatikus / Met-
szés meniipontban torténhet. Feliilet elemként definidlt elemeket felii-
letelemekre osztja. Ha olyan elemeket metsziink, amikhez mar
végeselemeket is definialtunk, akkor az igy kapott Gj elemek 6roklik az
eredeti végeselem jellemz&it és a végeselemre definialt terheket.

Részletkezelés

Ha az automatikus részletkezelés aktiv allapotti, akkor részletek
megjelenitésekor az tujonnan létrehozott elemek automatikusan
bekeriilnek az aktiv részletekbe.

Rajzfrissités
Ha az automatikus rajzfrissités aktiv allapott, akkor a program min-
den médosité funkcio (pl. felosztas, Osszemetszés) utan frissiti a rajzot
a képerny6n.

Szerkesztési Az itt megadott tavolsagon beliili pontokat a halézatellenérz6 Ossze-
pontossig olvasztja. Radhosszak és feliiletvastagsagok sztirésénél és vizsgalatanal
szintén ezen a pontossagon beliil tekinti egyez6nek a program az érté-

keket.

Aura A kurzor érzékelési kornyezetének (aurdjanak) méretét allithatjuk be.
(kurzor
kornyezet)

1
2

A kurzorral val6 rdmutatés sordn azt az elemet (csomdpontot, vonalat)
talalja meg, amely az aurdjan beliilre esik. Ha tobb elem van az auran
beliil, akkor a kézépponthoz legkozelebbi lesz kivalasztva.

Mértékegysége pixel (képpont).
Lésd részletesen ... 3.7.1. Vonzaskor (aura)

Segédkoor-  Henger
dindtik ~ Gomb
Lasd részletesen ... 3.3.2. Segéd (henger, gomb) koordinatarendszerek
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Rajz Szerviz
Grid & Hurzor | Szerkesztés  Rajz I

—Teher rajz szorzok
Honcertrat erd
Koncertralt nyomaték
Wonalmenti teher

Fellleti teher

1111

—Kontirvonal hatarszig agyitisi szorzo

$[71= IQ,UD 1

i

V¥ Azonnali frizsiés Ok Mégsem |

Teher rajz szorzok A terhek grafikus megjelenitési szorzéit allithatjuk be.
A terheket egy minimalis és maximalis abrazolasi érték kozott aranyo-
san jeleniti meg a program. A szorzékkal a minimalis és maximélis ab-
razolasi értékeket tudjuk befolyasolni.

Koncentralt eré

A koncentralt teher megjelenitési szorzdja. A szorz6 csak a meg-
jelenitést befolyésolja, a teher értékét nem.

Koncentralt nyomaték

A koncentrdlt nyomaték megjelenitési szorzéja. A szorzé csak a
megjelenitést befolyasolja, a teher értékét nem.

Vonalmenti teher

Az élmenti teher megjelenitési szorzéja. A szorzé csak a megjele-
nitést befolyasolja, a teher értékét nem.

Feliileti teher

A megoszl6 teher megjelenitési szorzdja. A szorzé csak a megjele-
nitést befolyasolja, a teher értékét nem.
Kontiirvonal ha- Két vagy tobb szomszédos feliiletelem k6zos éle nem keriil abrazolasra,
tdrsz0g ha a normalvektoraik altal bezart szog kisebb az itt beéllitott értéknél.

Abrézolt él
Nem abrazolt él

A

Nagyités/kicsinyités 1éptékét allithatjuk be, melyet a [+], [-] billentyfik-

Nagyitdsi sz0rz6 kel aktivizalhatunk.

1.9.13. Informacié

0 Informaciét ad az aktualis modell adatair6l, mint példdul: csomépon-
tok szama, végeselem tipusonként az elemek szdma, teheresetek €és
teherkombinaciok szadma.
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A modell adatai
B-szint a
Werzid: 5.0 =
Eredmeényfajl van
hiodelltail 1.9M
Létrehozva: 99.08.06-16:14
Mooty 99.053.16-19:13
Részletel: 11
Czomopont: 3700
Felezdpont: BE11
Wonal: T163
Récsriad: 4
Rud: 189
Barcha: 247
Feliilet: Sd14
Tarcsa: 168
Lemez: 740
Héj: 23506
Tamasz: 17T
herey test: 4
Ruga: fral
Kortakt: 5
Ay ac: 3
Szelvény: 1 =
Befoglald méret: .
251=27 8=126m

1.10. Gyors kapcsolok

A gyorskapcsolék a képernydn megjelend rajzi elemek (szimbdélumok)
gyors ki/be kapcsolasat valamint a szerkesztés soran gyakran valtozta-
tott eszkozok ki/be kapcsolasat segitik.

X[ || P e (B4 [H8] 1122 |22

automatikus L hattérfélia
metszés ki/be érzékelés
egér racs hattéfolia
ki/be ki/be
részletek elemszamozas
ki/be ki/be
kijeloteket lokalis rend-
tartalmazo6 ki/be szerek ki/be
halézat szimb6lumok
ki/be ki/be
metszet teherszimbo-
ki/be lumok ki/be

& Ezek a beallitdsok a Megjelenités ill. Szerviz ikonokrdl is elérhetSek.

1.11. Informaciés palettik

Az informacids palettdk a rajzteriileten helyezkednek el. Minden pa-
letta elhelyezése megviltoztathat képernydn. A fejlécre raallva az /3
gombot lenyomva tartva a paletta athelyezhetd.

1.11.1. Info paletta

[ informacio az aktualis
T ep——: ) a z ak S
Elslet—ar:sg nz ::T |/ allapotrol, beallitasokrol

5(W) i 1.33E-15
=(P] : 1.33E-15
s (ER) i 3.55E-1%)

Komp. ! eZ [mm]
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1.11.2. Koordinata paletta

H[m]: 1.05& t[m]: 1.275
¥[m]: 25.000 a[#]: z4.08

d Z[m]: 0,714 d h[m]: 25.000
L[m]: 25032

Lasd részletesen... 3.4. Koordinata paletta

1.11.3. Szinskala paletta

Szinskala
paletta

Az aktudlis szinértékeket mutatja. A mddositashoz az egér bal gombja-
val kattintson a szinskala ablak belsejébe. Ennek hatdsdra a szinskala
beallit6 dialégus jelenik meg.

Az egérrel a paletta jobb als6 sarkaba allva a kurzor alakja megvaltozik,
az Y0 bal gombot lenyomva tartva tudjuk a szintek szdmat valtoztatni.

aktualis - -
| intervallum _| intervallum beéllitas médja |
hatarok
[ FlliMy szinskala beallitisa
My -
[hnm] | [0 Szintek szama 15 A
il | W % ~Ertékskala
551 | Mot | Min, max delied)
-6,02 || M -7.04 € Min, max (részlet)
BEEN NN ; :
— | = SJU? = Ahszollt max. (telies)
wes | [ |5 " Abszolit max. (részlet) beallithat6 intervallum
gov | O 12 értékek
g58 | _:’2; + Egyedi
0% | M T ¥ Automatikus interpolécid
9,60 = B . lementett szinskalak
oer| m [ERE [y sk h megtekintése, torlése
: 11,64
-11,12 | W 1218 Mentés néwel\.. | e |
— 1 szinskala jelenlegi be-
F_: ¥ Megjelenités allitasanak mentése
15
¥ Azonnali frisstés
[~ Minden akblakian
Ok | Mégsem

Az intervallum beallitds mddjai:

min/max (teljes)
A teljes szerkezetb6l meghatarozza a legkisebb valamint legna-
gyobb értéket és ezeket allija be als¢ ill. felsé szinthatarnak. A koz-
bensd értékek interpolalassal lesznek meghatarozva.

min/max (részlet)
Az aktiv részletb6l meghatarozza a legkisebb valamint legnagyobb
értéket és ezeket 4llija be als¢ ill. fels6 szinthatarnak. A kozbensé ér-
tékek interpoléalassal lesznek meghatarozva.

abs.max (teljes)
A teljes szerkezetb6l meghatarozza az abszolut értékben legna-
gyobb értéket és ezt elGjelesen allija be alsé ill. fels6 szinthatarnak.
A kézbens6 értékek interpolalassal lesznek meghatarozva.

abs.max (részlet)
Az aktiv részletb6l meghatarozza az abszolut értékben legnagyobb
értéket és ezt elGjelesen allija be als6 ill. fels6 szinthatarnak.
A kozbensé értékek interpolalassal lesznek meghatarozva.
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egyedi beallitas

A lista valamely elemére kattintva a szintérték egyedileg beallit-
hatd. Szerkesztéskor a FEL és LE billentytikkel is mozoghatunk a
listaban. Az OK gomb lenyomasakor a szintértékeknek fentrol le-
felé monoton csokkenéeknek kell lennitik.

Az Automatikus interpolacié bekapcsolt allapotaban 6j érték be-
irasakor valamennyi szintértékek frissiil. Ha a legf6ls6 vagy legalso
értéket véltozattuk meg, az értékek a két hatar kozotti lineéris in-
terpolaciéval adédnak. Uj kézbensé érték megadasakor a program
bilinearis interpoldciét alkalmaz, azaz az értékek linearisan valtoz-
nak a fols6é hatar és az Gj érték illetve az 1j érték és az alsé hatar
kozott, de a kétféle 1épéskoz eltérd lehet.

A szinskala numerikus értékei a Mentés névvel gomb lenyoma-
saval lementhetSek és késébb visszatolthet6ek. A program a le-
mentett beallitassal egyiitt tarolja azt is, hogy milyen eredmény-
komponenshez tartozott az értéksor. A lementett beallitasok koziil
a legordild lista segitségével valaszthatunk, beallitasok torléséhez
a ... feliratt gomb lenyomasakor megjelené dial6gusablak hasz-
nalhato.

A nem egyedi jellegi értéktartomanyok kozvetleniil is beallithatk a
szinskala ablak gyorsmeniijébol, melyet az ablakon jobb egérgombra
kattintassal hivhatunk meg.

1.11.4. Perspektiva paletta

H|19

ty X
o

EN I O RIS B e
Mézdpont tavolzag 2

EFSH

; &

persp._01
petsp, 02
persp._03
persp._ 04

per

Lasd részletesen... 1.9.3 Nézetek

1.12. Gyorsmenii

B jobb gomb

Az YD jobb gombjdnak hatdsara a gyorsmenii jelenik meg. A gyors-

meni felépitése az aktudlis funkci6 szerint valtozik.

Kijelolés Geometria
Mégsem 7 Wissza (Undo) Ctrl+2
Kijeldlés befejezése 74 Ujra (Redo)  Shift+Ctl+2
% Mindent kijelsl &3 (meles (el
S Szrd &, Magyitds Ctrl+i
@ Nagyitds T Q Kicsinyités  Shift+Ctrl+o
Q Kicsinyités  ShiftChrl+ii ET;B”;?S abra ctritw
. . Eltola
3 Teljes sbra Crl+w | " as'
4+ Eltolds ) (RIS
L Forgatds ) Nézet vissza
) Nézet vissza & Ezet dira
(EF eézet dira Tj} Eldlnézet Ctri+1
¥ .- -
T_z{ Elalndaet —— Lzr Felulne'zet Ctrl+2
s Felilngzet Ctrl+2 Ly Oldainézet Billoe
LZ;’ Oldalnézet s J. Perspektiva Ctrl+4
L. Perspektiva Ctrl+4 #7' Részletek. ..
A Részletek &3 Szimbdlurnaok... Crl+r
&8 Szimbélumok. .. Ctrl+v
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Elemek/Terhek Eredménylekérdezés
Méqgserm EE:u Abrdzoldsi paraméterek
s N # Mindent kijels!
Q Nagyitds Ctrl+0 TEEmE HEE
Q Kicsinyités  Shift+Ctrl+i @, Nagyitds Ctrl+i
Teljes sbra Ctrl+w Q@ Kicsinyités  Shift+Ctrl+a
'i" Eltolds @ Teljes dbra CErl+
\!—H Fargatds ‘1“‘ Eltolds
), Nézet vissza ~La Forgatds
(E Mézet dira ) Mézet vissza
% Elélnézeat Crl+1 & Wezet dira
Uz Felilngzet Cirl+2 s Elélnézst Ctrl+1
1y oldalnézet Crl+3 1" Feliilnézet Ctrl+2
J. Perspektiva Crl+4 Lz\: Cldalnézet Ctrl+3
Lop kti Ctrl+4
A Részletek. .. Erspextiva r
& szimbdlumok, .. Crl+v rﬁ' Részletek. ..
& szimbdlumak... Ctrl+v

1.13. Forr6é gombok

[Ctri]+[W]
[Ctri]+[1]
[Ctri]+[2]
[Ctri]+[3]
[Ctri]+[4]
[Ctri]+[P]
[Ctri]+[A]

[Ctri]+[[]
[Ctri]+([]]
[Ctri]+[U]
[Ctri]+[E]
[Ctri]+[Z]
[Shift]+[Ctrl]+[Z]
[Tab]
[Ctri]+[R]
[Ctr]+[Q]
[Ctri]+[C]
[Ctri]+[G]
[Alt]

[+]

[l
[CtrI]+[0]
[Ctri]+[S]
[Delete]
[Ctrl]+[D]
[Ctri]+[L]
[Ctri]+[Y]
[F1]

[FI]
[F10]
[F11]
[F12]

[Ctri]+[L]
[Alt]+[F4]
[Ctri]+[Insert]
[Ctrl]+[Delete]
[Ctri]+[A]

[FS]

teljes abra

X-Z sik

X-Y sik

Y-Z sik

perspektiv dbra

nyomtatas

Osszes elemet kijelli

nézet vissza (View Undo ) angol billentytizet esetén
nézet Gjra (View Redo) angol billentyfizet esetén
nézet vissza (View Undo ) magyar billenty{izet esetén
nézet Gjra (View Redo) magyar billentytizet esetén
vissza (Undo)

Gjra (Redo)

ablakok kozti valtas

Gjrarajzolas (rajz frissités)

kilépés

masolas vagolapra

segédvonalak

ugras a fémeniire

nagyit

kicsinyit

megnyit

mentés

kijelolt elemek/tulajdonsagok torlése

kapcsolék

feliratozas

szimbdlumok

helyzetérzékeny stigd

Abra felvétele a képtarba
Dokumentacié-szerkeszt6

Foliakezel

Tablazatkezel6

Forr6 gombok a tiblazatokban

valogatés az adatbazisbdl...
kilépés

4j adatsort illeszt a tablazatba.
az aktiv adatsort torli.
mindent kijel6l

a tablazat adott sorara ugrik.
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[Ctr]+[D]
[Alt]+[F]
[Ctri]+{R]
[Ctrl]+[G]
[Ctei}+[M]
[F1]

[F9]
[F10]

[CtrI]+[T]
[Alt]+[B]
[Ctri]+[W]
[Ctri]+[R]
[Ctri]+[P]
[Delete]
[Ctri]+[Delete]
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formatum alapérték

az oszlop formatum értékének beallitasa

eredménymegjelenités modjanak bealitasa (eredménytéblazatoknal)
4j szelvény szerkesztése (szelvénytablazatoknal)

aktualis szelvény médositasa (szelvénytablazatoknal)
helyzetérzékeny stagé

Tablazat hozzaadasa dokumentaciéhoz

Dokumentacié-szerkeszt6

Forré gombok a dokumentacié-szerkesztében

szoveg beillesztése
oldaltorés

export RTF fajlba
nyomtatasi kép
nyomtatas

torlés
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Ez az oldal szandékosan tires.

AxisVM 7.0
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2. Menu

2.1. Fajl

[ seerkesctés Bedlitasok néeetek Ablakok Sod

O
[ Megnyitas... D
I rentes. ey

Mentés névvel..,

< Expork..,
] Impart...

Fejléc...
Myomtatobeallitas. ..

& Nyomtatss., . Ctrl+P
Myomtatas Fajlbal. ..

Modslltér. .
@ Anyagtar. ..
B Szelvénvtar. .

Kilépés Chrl+0

: CiAxisVMiModell_0S. axs
: CridxisvMiModell_04. axs
: CiAxisVMiModell_02,axs
: CridxisvMiModell_01.axs
: CriAxisvMiModell_03. axs

[0 I S P R [ I

Az egyes meniipontokat az alabbiakban részletezziik.

2.1.1.  Uj

Uj modell
Madellil neve: IMDdeIH
—Szabvany Meértékegyse
IMagyar szabvany j IHUN Units j Médositas. .. I

Fejléc

IMunka:

ITervezﬁ: Irter-CAD Wit

Ok Mégzem

Egy Gj modell kiindulé adatainak megadasa.

A programrendszert az inditasi allapotnak megfelelen beallitja.
Az adatfajlok a hattértaroléra (merevlemez, floppy) a modellnév azono-
sitoval keriilnek felirasra.

2.1.2.

= [Ctri]+[O]

Megnyitas

Egy mar létez6 modell betoltését teszi lehet6vé.

@ A bemend adatokat tartalmaz6 fajlok kiterjesztése .AXS, az eredmény
adatokat tartalmazo fajloké .AXE .
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Axis¥M modell betoltése

a modell adatai o

Hely | awmin = | | I‘j‘l |
A Battaujd. axs A Cazelb_a.axs
A Bom_1004. axs A Cereold. axs
A Bom_40.axs A Citroen, axs
A Bem_all axs A Edzterem. axs
A Darut_h1.axs A. Edzteremii. aus
A Cearnalk. axs zavarl. axs
modellek
az aktudlis Ra| | |
konyvtarban oy
yv Fajlnév: IEdzterem.axs Megnyitaz I
Failfipuss  dwisvM madslek [*.axs] =l Megsem |
aktualis | CrsyistaxwinEdzteram axs 7 Megtekintés:
meghajt6 Werzid:B.0 -
Eredményfijl van
Modelf: 342k

Létrehozyvaro 11 13-15:04
Mddositva: 9911 131504

Eredmény sl 1.76h
Czomdpornt: 410
onal: G52
Récsric: 202
Rk 430

TamasT

AxisVM 7.0

a modell abrdja

2.1.3.

& [Ctr]+[S]

Mentés

[ awisut o = &

Hely:

Modell?.axs
Modella.axs
Modellg.axs

@ Gerenda.axs
@ Keretl axs
@ KeretZ axs
@ Keretd axs
@ Keretd axs
@ Kerets.axs

@ Kereth.axs

Object name: |Modell1.axs Mentés I
Failtipus: b modellek . as) = Megsem |

A mertés formaturme: IAxis\-’M B0 'I

&

modellnév

Az aktudlis modell adatait menti le. A mentett adatok ugyanazzal az
azonosité névvel tarolédnak, mint amilyennel betéltéskor hivatkoz-
tunk rdjuk. Amennyiben az aktualis modellnek még nem adtunk nevet
gy a ‘mentés névvel’ funkcié aktivizalédik. Amennyiben a Bedllitd-
sok/Alapbedllitdisok meniipontjdban a Mentéskor biztonsigi mdsolat bekap-
csolt, mentés el6tt a modell adatairél masolat késziil mely az alabbi

fajlba keriil : modellnév.” AX.

2.1.4.

[Ca

Mentés névvel

Az aktualis modell adatait menti el egy Gj modellnévvel.

A régi modell (ha volt ilyen) az utolsé mentés dllapotinak megfelelGen

megmarad.

Lehet8ség van arra, hogy a modellt AXIS 3.0, 3.5, 3.6, 4.0, 5.0 forméa-

tumba mentsiik le.
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2.1.5. Export
DXF f4j
AOF f4j

-
Xsteel fajl
BoCad f4jl

Kijeldlt elemek
exportalasa

Export ﬂ m
Mentés I = interfesz j gl ¢ 5
5] Drawing?.df 2] Madelll dxf ] Madell7.df
58] Drawing2 df 4 Madellz. daf 5] Modells. duf
53] henger duf 4] Madella. dsf
83 henger_doboz0l.def ) Modelld.dsf
39 henger2.dst 4] Madell5. dxf
B8] hengerd.ds 8] MadellE. dxf

Failnév: |Fiidém +15,00.ax5 Mentés |
Failtipusa:  [AutoCAD DXF (41 3D %) =] Mégsem |

Kielilt elemek exportélasa W

DXF koordinatak mertekegysege: Im - l

4

Az aktudlis modell geometriai halézatat (vonalak, csomépontok) DXF
formatuma fajlba menti a megadott fijlnév.DXF névvel. A halézat tér-
ben, valés méretekkel keriil mentésre. Amennyiben a modell feliilet
elemeket is tartalmazott, akkor azok is a DXF fajlba keriilnek, lehet6sé-
get adva takart feliiletes megjelenitésre vagy fotorealisztikus abrazolés-
ra (pl.: 3D Studio™).

Az AxisVM-ben létrehozott radszerkezetet AOF (AxisVM Object File)
formatumban exportalja ArchiCAD 6.0 vagy 6.5 szamara.

Az aof fijl-t az ArchiCAD csak akkor tudja beolvasni, ha az
Axisvm65_70.apx fajlt bemdsoltuk az AddOns kényvtirba.

Az Xsteel acélszerkezet konstrualé program altal beolvashaté adatfajlt
hoz létre, amely tartalmazza a racsrad és radelemek i vég, j vég koor-
dinatait a hozzatartozé kmt-i adatokat, valamint a rad térbeli elhelyez-
kedését meghatarozoé referenciét.

A BoCad acélszerkezet konstrualé program altal beolvashat6 adatféjlt
hoz létre, amely tartalmazza a rdcsrd és rudelemek i vég, j vég koordi-
natait a hozzatartozé kmt.-i adatokat, valamint a rad térbeli elhelyez-
kedését meghatarozoé referenciat.

Beallithat6, hogy csak a kijelolt elemek kertiljenek ki az exportalt fajlba
vagy a teljes modell.

2.1.6.

Import

Import 2]
Hely: | 3l AsisvMED = & & ek
|1 Peldak fadem+3.45.ach
Q alaplemez. ach foder-3.00.ach
9 B_kor.ach fodem-3.ach
|38] fodem+0.00.ach fodemE.15.ach
] foden+12.45.ach
(=] fodenm+E.45.ach

Fajlngw: |f0dem+1 248.ach Megryitas I

F&ll ipusza: AuchiCAD interface (4] [* ach) j Mégsem |
ArivM modell - axs) 7

ArchiCAD interface (&)l [*.ach)
|AutaCAD F&il [*.dxf]
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ArchiCAD
ach faj

AutoCAD
.dxf fajl

AxisVM 7.0

x|l Bels6é formatumu fajlbél beolvassa egy
ArchiCAD modell szerkezeti objektumait
(fal, fodém, oszlop, gerenda, tetd). Az itt

iz betoltés madja
o Felilirss
@ ; cir s
prrasdas beolvasott objektumok 3D hattérabra-

o | | ként megjelenithet6k, az objektum pont-
Egzem o A B B
jai, vonalai szerkesztéskor felhasznalha-
tok.

Ha van mar betoltott ArchiCAD modell, valaszthatunk, hogy feliilirjuk
vagy hozzaadjuk az Gj modellt.

A program az importalt f4jlbol az oszlop és gerenda objektumok geo-
metriai adatainak felhasznéalasaval automatikusan generélja a megfele-
16 szelvényeket.

A Kkijelolt ArchiCAD objektumok tulajdonsagai alapjan automatikus
statikai vaz generdlas kérhetS. Az igy generalt statikai vdz az AxisVM
modell részévé valik.

(Lasd: 3.9.18. ArchiCAD Modell)

Egy .ach fdjl létrehozisdhoz mdsoljuk be az Axisvm65_70.apx fdjlt az
ArchiCAD 6.5 vagy 7.0 program AddOns kényvtdrdba.

Egy ArchiCAD modell mentésének lépései:

1. Kapcsoljuk be azon szintek és objektumok megjelenitését, me-
lyet ki akarunk menteni.

Allitsunk be perspektiv megjelenitést a modellrél.

Inditsuk el a Save As dial6gust.

Valasszuk ki az AxisVM file formatumot a listabol.

Adjuk meg a fajl nevét (fijlnév.ach).

Valasszuk ki a mappat, ahova a fajlt mentjiik.

OK-val zarjuk le a dialégusablakot.

NSOV W

Egy DXF formatum fajlbdl beolvassa a vonal halézatot. A DXEF file le-
het AutoCAD 12, 13, 14 és 2000-es formatumu. A betoltott fajl a benne
talalhato folidkkal egyiitt bekeriil a foliakezel6be (Lasd... 2.3.3. Foliake-
zel6), amely nyilvantartja a fajl adatait. Ha a DXF-f4jl datuma megval-
tozott, a program inditasakor a Féliakezel6 ezt felismeri, és eldonthet-
juk, frissitjiik-e a modellben tarolt félidkat.

Az iveket, koroket a program poligonna konvertalja amennyiben aktiv
halézatként toltjiik be, illetve korivként kezeli ha hattérabraként
helyezziik el.

X

—Paraméterek

Koordindtak mertékeysége: Im vI
Maximaliz etérés a kirivtdl [m] = ID,DSD
Héldzat ellendrzési intervallum [m] = ID,DDS

—Betoltott rajz tipusa Ihelyezes

{* Aktiv hdldzat ¥ Alapzik megadasa

" Hattérabra z o ¥ gk

. .o T v O ¥-T sk
—Rajz betiltés modja x/ P

" Feliliras

¥ Hozzdadas Elhelyezés |

Ok I Mégzem |

A poligon stirtiségét az ivtol valé6 maximalis eltéréssel szabalyozhatjuk.
A halézatot (vonalak, poligonok, ivek, csomépontok) a programban
kétféleképpen hasznalhatjuk fel, aktiv hal6zatként és hattérféliaként:

Aktiv haléozat:
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Az igy betoltott halozat teljesen azonosan felhasznalhaté/tovabb szer-
keszthet6 mintha a program sajat geometria szerkeszt&jében késziilt
volna.

Hattérfélia:

Az igy betoltott halézat a képernyén megjelenithets, de a modell sta-
tikai vazahoz kozvetlen nem haszndlhaté fel. Olyan hattér abraként
hasznalhatjuk mely segiti a tdjékoz6dast az adatbevitel soran (pl.: vala-
mely épitész programbdl atvehetiink fodém alaprajzokat, épiilet met-
szet rajzokat, stb.).

A hattérabra pontjait, vonalait a kurzor érzékeli, igy a szerkesztés soran
mint segédpontok illetve segédvonalak felhasznalhatok.

Elhelyezés:
Megadhat6 a betoltendé DXF félia alapsikja.

A hattérfolia zold szinnel jelenik meg.

Maximalis eltérés a korivtdl:
A korok, korivek poligonokké konvertdlédnak, ahol a poligon sti-
riiségét az e tav hatarozza meg.

Halo6zatellendrzés

A halézatban (esetlegesen) meglévé kettés csomépontok vonalak ki-
szlirésre keriilnek.

Az ellen6rzés soran a megadott intervallum értékénél kozelebb levé
kett6s csomépontokat, vonalakat egyesiti. Az ij csomépont koordina-
taja az eredeti csoméponti koordinatak atlaga lesz.

Elhelyezés
Az elhelyezés gombot alkalmazva a DXF rajzot grafikusan elhelyezhet-
jitkk a koordinatarendszer tetszéleges helyére.

Az aktudlis modellbe betélti a kivalasztott AxisVM modell bemend
adatait. A betoltés soran keletkezé kettGs csomépontok és halézati vo-
nalak a beallitott ellen6rzési intervallumnak megfelelGen kisztirésre ke-
riilnek. Azokon a helyeken ahol kiilénboz6 tipust vagy tulajdonsagn
elemek keriilnek fedésbe a program az aktualis modellben definialt
elem tipusat és paramétereit tartja meg. Az anyagtipusok, szelvények,
referencia pontok és vektorok koziil csak azok keriilnek bet6ltésre me-
lyek az aktualis modellben még nincsenek definidlva. Amennyiben az
importalt modell tartalmaz tehercsoportot és kombinaciét, akkor ezek
0j kombinaciéként keriilnek betoltésre valamint a definidlt teheresetek
is Gj teheresetként jelennek meg.

Ha nincs tehercsoport és kombinacié és az importalt modell olyan te-
heresetet tartalmaz amely az aktudlis modellben is létezik, akkor a két
tehereset egyesitésre keriil. Amennyiben olyan teher szerepel egy ele-
men az Osszevonandé teheresetben, amely csak egyszer szerepelhet
egy teheresetben (pl.: hdmérsékletvaltozas) akkor csak az aktudlis mo-
dellben megadott terhelés keriil figyelembe vételre. A részlet, metszet
és perspektiva bedllitasi paraméterek szintén betoltésre keriilnek. Az
azonos nevil részleteket és metszetek a program egyesiti.

Az importalaskor az alabbi dial6gus ablak jelenik meg.

Office_Building2.axs importalasa

Geometria ellendrzési intervallum [m] = ID,DD1
Elhelyezés | Ok I MEgsem |
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Lithography

Az Elhelyezés gombot alkalmazva az AxisVM modellt grafikusan el-
helyezhetjiik a koordindtarendszer tetsz6leges helyére.

Egy STL forméatumu bindris fajlbol beolvassa a test felszinét leiré ha-
romszoghalézat adatait. A hdlézatban esetlegesen el6forduld tobbszo-
ros csomépontokat és elfajult haromszogeket beolvasas utan kiszfiri.

Munka (projekt) megnevezése | a tervez6 megnevezése |

Fejléc x|

A R

Minden modellhez hozzérendelhet6 egy kétsoros fejléc széveg mely
tetszblegesen kitoltheto.

& A fenti adatok valamennyi nyomtatott lap fejlécében megjelennek.

Nyomtatébeallitids

Az alapértelmezett nyomtaté paramétereinek beallitasa.

Print Setup

HF Laserlet 4000 Seres PCL 6 I

&4 (210 % 297 mm)
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2.1.9. Nyomtatas

& [Ctr]+[P] A nyomtatdssal kapcsolatos paraméterek bedllitasa.

J—{ a kivélasztott nyomtato | | alapbeallitasok l—‘

i

informaciok a nyomtatomeghajtérol | x|

imenet I

{* Nyomtatd " .
T SERVER' HP 4000 214 ]
D 14l Bealitas... =)

Allapct:  Haldzati Uzemkész

" BMP T4
Hely: WS hp4000
PG file el GRS o
 Wyindowes metaféjl [~ Hyomtatas téjlka Példanyszam: |1 3‘
—Méretarany Margok ¥ Megtekintés

i l— Eqyséa: m
Bat |20‘0 3,

v Fejléc
Felsd: 100 & Sp——— -
Di&turm: |2002. M.22r Bealltas...
bk |10‘0 3,
Megjegyzés: . -
deay. Alsd: =
Kezdd lapszam: |1 5, —Tajolas——————————
 Ag
. E
—Szinbeallitas D ek
 Szines * Aptiv ablak Papirméret
§ " Minden ahlak
{+ Sziirkeskéla e Eee i =
(" Fekete-feher A‘%Eletfttl'pusok . | l! Tollvastagségok... | Ok Mégsam

Kimenet
A nyomtatas tipusanak megadasa. Kozvetleniil a nyomtatéra/plot-
terre, DXF fajlba, BMP fajlba,]PG, WMF/EMF féjlba.

Nyomtaté
A nyomtaté tipusanak és paramétereinek beéllitdsa. Nyomtatds fdjl-
ba esetén egy név.prn kiterjesztésii fajlba torténik a nyomtatas. A
példanyszam megadhaté. A Beallitds gomb a Windows nyomtaté-
beallit6 ablakat hivja.

Meéretarany
A nyomtatott rajz 1éptékének beallitasa. Perspektiv abran, latvany-
terven és metafajl exportalasa esetén a 1épték nem allithato.

Margok (nyomtaté/DXF)
A margok mértékegységének és méretének beallitdsa. Az el6zetes
nyomtatasi képen a fogépontok segitségével a margok moédositha-
toak.

Bitmap méret (BMPD)
Megadhat6 a bitmap felbontasa dpi-ben (képpont/hiivelyk) illetve
mérete képpontban, hiivelykben, mm-ben vagy cm-ben.

Megtekintés
A nyomtatott kép el6rajzoldsa. Ha nyomtaté a kimeneti eszkoz,
akkor az el6zetes nyomtatasi kép teriiletén beliil a kurzor kézzé
valtozik. A bal gombot lenyomva és az egeret elhtizva a kinyomta-
tando abrét eltolhatjuk a kereten beliil. Ez az eltolas csak a kinyom-
tatott rajzot befolyasolja.
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A datum, megjegyzés valamint a kezd6 lapszam beallitasa.

Tajolas
All6 vagy fekvé formatum kivalasztasa.
Szinbeallitas

Szines, sziirkeskalas vagy fekete-fehér nyomtatas beallitasa. Feke-
te-fehér nyomtatén szines nyomtatést valasztva a nyomtatémeg-
hajté végzi a szinek sziirke skalara konvertalasat. Sziirkeskala va-
lasztasa esetén a program végzi ezt az atalakitast. Ezért az els6
nyomtatds alkalméval célszeri megvizsgélni, hogy mely beéllitds-
sal érhetd el a kedvez&bb nyomtatasi kép. Fekete-fehér nyomtatast
valasztva a program valamennyi rajzelem fekete szinnel jelenik

meg,.
Papirméret

A megfelel6 papirméret kivélasztasa
Betiitipusok

A nyomtatott betiik tipusanak és méretének beallitasa.
Tollvastagsagok

A rajz nyomtatasakor hasznalatos — RCIEESCRELETIEE

tollvastagsagok beallitasa. Tollvastagsagok

Vastag vonallal rajzolja a program o =

a tamaszokat, kozepes vastagsa-

Yékany = ID,1 5

guak a szintvonalak, a metszet di- N
agramok (az elmozdulas kivételé- - Vastag = [0.50

vel) és a gerenda vasalas diagra- -
mok. A rajz tobbi vonaldhoz a vé- m [ =

kony tollvastagsag tartozik.

Ablakok
Beallithat6, hogy csak az aktiv ablakban megjelend abrat akarjuk
nyomtatni vagy — tobb részre osztott grafikus munkafeliilet esetén
— valamennyi ablakot egyszerre.

Nyomtatas fajlba

Kérhetjitk a bemend/kimend adatok fajlba nyomtatasat. Ekkor egy
név.prn fajlba torténik a nyomtatds, a prn-fajl a dialégus ablakban beal-
litott kényvtarba keriil.

Nyomtatas fileba 7| x|

Mentés I@ Nyomtatas j gl IE
& Dokumentacio_001.PRN
@ Dokumentacio_002PRN
¥ Dokumentacio_003.PRN
¥ Dokumentacio_004.PRN
¥ Dokumentacio_005 RN
Q Dokumnentacio_006.PRM

Fajlnéw: ID okumentacio_008.FRM Mentés I
Fal tipusa: INyomtaté kimeneti (4]l [, prn) j Megzem |
.

T e K-
meneti prn-fajl bés-

vitheté vagy feliil- e Létezd Kimeneti fajl

, ~ C bzt Dhyomtatas\Dokumentacio_006 PRM néven mar
irhato. Iétezik Kimeneti 13il. Feliia vagy hozzafiizi sz Ui

nyomtatast?

I

Fajlba nyomtatast tigy is megvaldsithatunk, ha a Windows-ban a Start /
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Bedllitdsok / Nyomtatok meniipont hatasara megjelené ablakban a va-
lasztott nyomtaté ikonjara jobb gombbal kattintva a megjelené gyors-
meniib6l hivhat6é Tulajdonsigok / Részletek ablakban a nyomtatéportot
FILE-ra allitjuk. Ekkor a prn-fajlok Osszeftizésére természetesen nincs
lehetGség.

Tablazatok nyomtatasa, tartomany nyomtatas

A tablazatbdl inditott nyomtatds esetén megadhatd, hogy a tablazat
melyik oldala (paros/paratlan) vagy mely tartomanyai keriiljenek
nyomtatésra.

Példaul: A tartomanyok mezdébe az 1,3,7-10,20-18 kifejezést irva sor-
rendben a tablazat 1., 3., 7., 8., 9., 10., 20., 19., 18. oldala keriil ki a
nyomtatora.

Tablazatnyomtatas x|
Kimenet B
% pyomtatd o .
1 DXF A Moz U TEITADUD Bedlitis... | =X
 BMP Tl Allapot.  Haldzati Uzemkész
PG file Hely: Wserverihp4000
 Windows metatal [~ nyomtatés téjiba Példanyszém: |1 3,
¥ Feiléc Margdk [ Megtekintés
Détun: |2002.11.2: | Bedlitgs... | Egyséy |mm | | ows 1410
hegjegyzés: Bal: I1D,D 3'
I Felsi IQD,D 3’
Kezdd lapszéam: |1 3‘ Jobk: LR
—Megjegyzés atéblézathoz———————————————————— | Alsi: I1D,D j pome— e -
rSzinbeallitis » ~Tajolas—————
 Szines Betitipusok... | ~ ils
* Szirkeskala o Fekvi

" Fekste-fehér

Papirméret ad

4

by oldalak

o OSSZ,E_S Tartamanyok: [1-10
 &ktudlis oidal
= Tartoményok IMinden olcal 'l o

Mégzem

2.1.10. Nyomtatas fajlbol

A fajlba nyomtatott ill. fajlban 6sszef(izott dokumentacié a kévetkezd
dialégusablakbdl nyomtathaté ki.

Nyomtatas beallitasa
~Hyomtatd

MEw: HP Laser.Jet 4000 Series PCL 6 on "“Serverthp4000 Bedlitas... |
Allapot:
Hely:

PEldanyszam: |5 37

CiAxisE OMyomtatas'Dokumentacio _001 PRM D"' |
CAxisE OMNyomtatas'Dokumentacio _002 PRMN
Cobxish Dyomtatas \Dokumentacio_003 PR
CoAxisE OMyomtatas'Dokumentacio _004 PRM
CiAxisE DMyomtatas'Dokumentacio _005 PRMY
xisf DMyomtatas \Dokumentacio _006 PRM

R

E Ok | Egzem |

Méd van tobb féjl egyszerre torténd kinyomtatasara is . A kinyomtatas
sorrendjét a nyilak segitségével megvalaszthatjuk illetve az egérrel a
fajlneveket aj helyiikre htzhatjuk a listaban.
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2.1.11. Modelltar

Informaciét kérhetiink a lemezen 1évé modellekrél, valamint fajlma-
veleteket (masolas, atnevezés, torlés) végezhetiink rajtuk. A képernyén
megjelend két ablakban az aktudlis mappak kiilon-kiilon beallithatok.
A kijelolt fajlok az egyik mappabdl a masikba atmasolhatok. A kurzor
(mutatényil) mozgatasaval barmely modell nevére ramutathatunk és a
betoltés ikonra kattintva betolthetjiik.

meghajto beallitasa

aktudlis mappa

C:\Axishaxwin\Bem_40
IIEI Gl ‘ LI IC:\Axls\ame ;I 186M szabad IE (|| ;I IC:\Axls\axwm :I 1860 szabad
New | Mgret | Mertes | Madositva | ;I Ef' MEw | IMeret | Mertés | Madostva | ﬂ
&) ak-rz-i 10k 950522 991113 = H
%) s-sti 4k 9904068 9391113 [ [#11 Sk 980522 991113
%) sk-st-ii 20k 990316 990420 30 | F100 274k 980522 991113
& Arpad_f Sk 981012 8981143 # 312220_a J4Bk 981127 8991113
[ Bartham 136k 951118 991113 EQC 14 107k 950522 991113
%) Battavia 998k 991113 9311413 [ Aoyt -at-i 9k 98.05.22 99.11.13
[®Bcm_1004 260k 981125 991113 x [ ak-ki 4k 93.06.08 99.11.13
® Bem_40 266k 951125 991113 &) ak-rz-i 10k 9530522 99.11.13
[ Bem_all 257k 980325 931113 er ] Ake-rz-i_s0 29k 991113 991142
[ Rt ARk GR1N17 991113 = [% aerr-ii 1k GRNS 22 991143 =
1 7145 fail Felaclat 266k 145 fail
CARds\axwin [V Megekiries:
Bcm_40 Caomépart: 445
Wonal
Verzid: il.D ) Rl ggi
Eredményfajl nincs Rud: 562
MPdellféjl: 420k Tamasz g
Létrehozva: 9911131850 Anyag: 1
Madositva: 99,11 43-18:50 ACEL
Szelvény: 16
Részletek: B
Tehereset: 4
Tehercsopart: 3
Teherkombinécid: 4
hunka P
C— Betoolald méret: &1 0x51 0x24.0 m
‘ aktudlis modell }J
T
Uj mappa
-
. 2 2 2
Uj mappa létrehozésa adott névvel.
2
Masol

A Kkijelolt modell(-ek) masoldsa adott konyvtarba. Kérheté az
eredményfajlok masolasa is.

Atnevez
A Kkijelolt modell(-ek) atnevezése, vagy modell(-ek) mozgatasa mas
koényvtérba.

Torol
A kijelolt modell(-ek) torlése. Kérheté a modellhez tartozé mindkét
adat fajl, vagy csak az eredmény fajl torlése.

Betolt
A kijelolt modell betoltése.

Az AxisVM modell fajlokat Xl dbra jeloli. Amennyiben a modell fajlhoz
eredmény is tartozik, annak % a jobb alsé sarka kék.
Megtekintés
Aktualis modell halézati rajzanak megjelenitése, annak dimenzidi-
tol fiiggden eldlnézet, feliilnézet vagy perspektiv dbrazolasi maéd-
dal. Az abra mellett megjelennek a modell adatai is.
Bezaras
Kilépés a modelltarbdl.
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z
2.1.12. Anyagtar
Al =] ES
F4jl Szerkesztds Formatum Dokumentacis  S0go
Csoméporti témaszok &| = - — ||
5 Terhok + x|® @ &
PG D] Szerkezeti anyagok - MSz (Magyar)
Teherkombingeidk (13 r
[ Stlyelemzés ) ) a o |anyag | ontdr il
I KEIVTARAK Hév Thus | Efnen?] | v | epiire) | plin®] |70 T 2] o
E Anyagtar - o 7
) Szerkezeti anyag 2[aceL37C acel 20600 030 1,265 7550 [ I oy [ka:m2]= 20,00
DI 1045 3|acEL 458 Acél 20600 030 1265 7850 oy (k/em? | = 24,00
DIN 10451 4| acEL 45 Acdl 20600 030 1265 7850 oy nkiem? | = 24,00
Euracode 5|actL 45D Acdl 20600 030 1265 7850 o (kh/Em? | = 24,00
Euracods (D B|ACEL 52C Acél 20800 030 1265 7850 o [kn/em? | = 28,00
) H
v 7|aceL 520 Acél 20600 030 1265 7850 oy (k/em? | = 28,00
[ 8| acEL A33 Acél 20600 030 1265 7850 o (k/em? | = 20,00
STAS 9| ACEL 4358 Acél 20600 030 1,265 7350 I I o, (ke | = 20,00
SIA 162 A0 | ALUMINIM Aluminium 6300 033 237ES 2520 ] I
Egvéb_ = 11 [BETON G100 Beton 710 016 1E-5 2400 ] I oy kivicm?] =075 o
o e 2 O . e - 075
ACEL 378, Anyag neve
oK Mégsem

Az anyagtér a Fajl/Anyagtar meniibdl vagy a tablazatkezelén keresztiil
érhet? el.

Az anyag adatbazis a statikusi gyakorlatban el6fordulé anyagok jellem-
zGit tartalmazza az MSz, Eurocode, Eurocode (német), DIN-1045 (né-
met), DIN-1045-1 (német), NEN (holland), SIA-162 (svajci) és STAS
(roman) szabvanyok szerint. A felhasznal6 igénye szerint médosithat-
ja, bévitheti az anyagtarat. Tébb azonos nevi(i anyag megadasa esetén
az Gj anyag anyagnév_sorszdm néven keriil be a tdblazatba.

Az itt szerepl anyagok barmely modellhez felhasznalhatok.

Az anyagok alébbi jellemz6it tartalmazza az adatbazis:

anyag tipusa: [acél, beton, fa, aluminium, egyéb],
nemzeti szabvany, anyagszabvany,

anyag neve,

anyag ill. kontrvonalanak szine a latvanyterven

Szamitasi paraméterek:

Anyagmodell: izotrép / ortotrép

E, [kN/cm?] | Rugalmassagi modulus a lokalis x iranyban
E, [kN/cm?] | Rugalmassagi modulus a lokalis y irdinyban
v - Poisson tényezd

ar | [1/°C] Hoétagulasi egyiitthato

p [kg/m’] Stirtiség

Fa anyag esetén:

p légszaraz (12% nedvesség) teststirtiség, E hajlitasvizsgalatokbdl szar-
mazé rugalmassagi modulus. A lasstt alakvéltozas nincs figyelembe
véve.

Beton anyag esetén:
E rugalmassagi modulus a tartds terhekhez tartozik (Eyy).
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Tervezési paraméterek:

AxisVM 7.0

fy folyashatar
acél fu szakitoszilardsag
f, folyashatdr (40mm <t< 100mm)
EC fi szakitdszilardsag (40mm <t< 100mm)
fi nyomoszilardsag karakterisztikus érté-
beton ke
7. biztonsagi tényez6
o nyomoszilardsdg-csokkentd tényezo
yomészilardsag-csdkkents tényezd
D, kaszasi tényez6
oy hatérfesziiltség
acél | o hatarfesziiltség palastnyomasra
R, szakitoszilardsag
MSz P o
Oy nyomasi hatarfesziiltség
beton o hiizasi hatarfesziiltség
o, megengedett nyomofesziiltség
DIN
beton o,y megengedett htizéfesziiltség
R, nyomasi hatarfesziiltség
STAS -
beton R, hiizasi hatarfesziiltség
1

Uj anyag megadasa esetén, vagy
létez6 anyag tablazatS valamely
kozvetleniil nem szerkeszthet6
oszlopara (pl. Nemzeti szab-
vany) kattintva egy dialégus-
ablak jelenik meg, ahol az anyag
valamennyi jellemz6jét, szami-
tdsi és tervezési paraméterét
megadhatjuk.

Anyagjellemzok

Aktuglis szabvany MSZ (Magyar)

Anyag thusa Im

hemzeti szabvany I: MSz (Magyar j

Anyagszabvany I MSIE280

My IACEL 520
Aryay szine [ Keortor zzine [

—Szamitasi paraméterek

Aryagmadel
’7(: Izatrép " Ortotrop ‘
E [kMiom? ] = |20500

v=|030
o [1°C] = [1,2E-5
p kg ] = | 7850

—Tervezési paraméterek
oy [kiiem? ] = 25,00
Sy [Kiom™ ] = [ 48,00
Ry Dkhiem? ] = | 35,50

Ok, I MEgzem

2.1.13. Szelvénytar

2

A programrendszerhez kapcsolédik egy acél szelvény és egy beton ke-
resztmetszet adatbazis, mely a tablazatkezel6n keresztiil érhetd el.
Az adatbazisban megtaldlhatéak az MSz, Euronorm és mds szabva-

nyok acélszelvényei is.
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a7 =100 x|
Fdjl Szerkesztés Formdtum Dokurnentdcid  Sdgé
| [ Betonacélok ;I = -
; By | E T ]
[l Szelvénytar x + b ‘ =) | Eﬂ é
Sl L IPE Eurépai I-gerendak
AISC Egydh am
A HP tartda: i el cm h b tw | i s =
& Artas £
- BISC Standard e el | i | e | e || st
- AISC Széles Oy —
HD szles Bl 44 Heng | 242 122 07 141 43,71
HE Eurdpsi sz 45| IPE 0 270 Heng. I T4 136 08 12 53,84
HP széles dvil 46 |IPE © 300 Heng. I w4 152 05 13 62,83
-1 Magyar | szel 47 |IrE o 330 Heng. | @4 182 08 13 7262
48 |IPE O 360 Heng | 364 172 03 15 54,13
44 |IPE 0 400 Heng. | w4 182 10 18 96,39
50 [IPE © 450 Heng. | 455 192 11 18 117Es
LB Brit univerz _ 51 |IPE C 500 Heng. | a6 202 1.2 18 138,71 -
IPE O 240, Szelvénynéy
OK | Mégsem |

Uj tablazatot hozhatunk létre a Fdjl/Uj szelvénytdblizat parancesal.
Meg kell adni a szelvénytablazat nevét valamint hivatkozasi nevét és
tipusat. A fajl az AxisVM program kényvtarban fdjlnév.sec kiterjesztés-
sel kertil tarolasra.
Médosithaté az aktiv szelvénytablazat hivatkozasi neve és a szelvény
tipusa vagy torolhet6 az adatbazisbdl.

& A visszadllit (Undo) funkcié az adatbdzison végzett modositdsokra nem
miikédik.
A tébldzatban grafikusan és numerikusan tetsz6leges szamu szelvény
megadhaté, mddosithatd, torolhets. A szelvény tablazatok dBase for-
matum fajlokbdl vagy a vagolapon keresztiil feltolthet6k. A Tablazat-
kezel6n beliil a szelvényadatokat a grafikus informaciokkal egyiitt mé-
solhatjuk egyik tablazatbdél a masikba. Mas alkalmazasokba a vagola-
pon keresztiil a numerikus szelvényadatok vihet6k csak at.

U] szelvényt barmely szelvénytablazathoz hozzdadhatunk. Kérjink gj
adatsort (Szerkesztés/Uj adatsor vagy CTRL+INS vagy az eszkoztar +
gombja), és adjuk meg sorra a paraméterek értékét.

Uj szelvényt a szelvényszerkesztével is definialhatunk (Szerkesztés/Uj
szelvény grafikus megaddsa, CTRL+G). A szelvényszerkesztSben 1étezd
szelvény modositasara is van méd, ha van hozza grafikus informacié
(Szerkesztés/Szelvény grafikus médositdsa, CTRL+M).

& I szelvények esetén a tiblizatok az I, torzuldsi inercia értékét is tartal-
mazzdk. I ,az acél tervezésnél keriil felhaszndldsra.

& Az adatbdzisban megtalilhato keresztmetszetek jellemzdinek értékei gyd-
ri szelvénykatalogusokbol lettek feltiltve, ezért az értékeket az elsd fel-
hasznalds el6tt ellendrizni kell.

Acél szelvények

Szelvény Jellemzdk/generélt adatok
h=H,b=H, t=t,v=t,

3 _ 3
1= g2 +(g AN

Hz
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4 h=H.,b=H,t=t, v=t,
3 _ 3
tfl I = ant +(Z 2t)v =112
Hz G »
> y
zG
th
&
5 Hy
Za h=H,b=H,
M 3
Wl 1=nt +3b)t , =1
Hz G R
ZGI t Y
A
W,
“4 D=H,=H,,d=D-2t,v=t
D2 _ d2 D4 _ g4
t Ax =T 4 ’ Ix = 32d
Hz G
zG
SRR LEIN
e,
¢tf z A h:HZ,bZHy,tthztw
‘ 4 ‘ by
Hz ¢ >
¥
zG
¥y
i« Hy >
.7 Dunatjvarosi hidegen hajlitott
4 U szelvény.
2
e
Hz G >
¥
zG
yG
—
24 Dunatjvarosi hidegen hajlitott C
v’ szelvény.
Y %]
pfle=
Hz & »
¥
zG ‘
_Q
yG

F
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24 Dunatjvarosi hidegen haijlitott Z
%f szelvény.
tw
>l
Hz & >
¥
zG
Wy,
, 24 Dunatjvarosi hidegen hajlitott S
f}}f_ﬁ szelvény.
tw
et
Hz G >
¥
zG
— HY
24 Dunatjvarosi hidegen hajlitott J
4 szelvény.
—
2
tw
Hz c »
¥
zG
———4
yG
«
B,

Egyes jellemz6k a megadott képleteknek megfelel6 értékkel szerepel-
nek, igy kismértékben eltérhetnek a gyartok altal megadott adatoktol.

Beton kmt.-ek A leggyakrabban alkalmazott téglalap és kor keresztmetszetek szere-
pelnek az adatbézisban.
20x20-t6] a 80x80 cm-es szelvényekig 2 cm és 5 cm-es 1épcsSkben.

z b=H,, h=H,
A, =bh
b>h’
[ =— "'
36(b% +h?)
L

P12 12

D=H, =H,
Ax=7Z'D2

4 4
D

G 72
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2.1.14. Grafikus szelvényszerkeszté

Szerkesztd
billentyk

V=G

[Ctrl] +
O UENEG

[Shift]+
O UENRG

[Esc],
‘B jobb gomb

[Enter], [Space]
B tal gomb

[Tab]
[Alt]

[+ []

[Insert] vagy
[Alt] + [Shift]

L

Vékonyfall
szelvények

Néhany billenty{inek kiemelt szerepe van:
A kurzor (mutatonyil/szalkereszt) mozgatasa az aktualis sikban.

A kurzor (mutatényil/szalkereszt) mozgatdsa az aktualis sikban a Ctrl
szorzoval beallitott 1épéskozzel.

A kurzor (mutatényil/szalkereszt) mozgatasa az aktudlis sikban n-Aa.,
egyedi o vagy o +n-90° irdnyszog(i egyenesen.

A funkciék megszakitasa.

Parancs gombok. Meniielemek kivalasztasara, funkcidk végrehajta-
sara, rdmutatasos kivalasztdsra hasznalhatok elem kijel6lésénél vagy
lekérdezésénél.

Rajzteriilet és ikontdbla kézotti mozgas. (Dialégus ablakokban az infor-
maciés mezdk kozotti mozgas.)

A vezérlé menii aktivizalasa.

Nagyitas/kicsinyités. A nagyitas/kicsinyitési centrum a kurzor (mutaté-
nyil/szalkereszt) aktudlis pozicidja.

A kurzor (mutatonyil/szalkereszt) aktualis pozicidjara helyezi a relativ
origot.

A szelvényszerkesztében megkiilonboztetiink vékonyfalt és vastag-
falt szelvényeket. Egy Osszetett szelvény csak azonos anyagu alkoté-
elemekbdl allhat. Az alkotéelemek lehetnek kor, téglalap, gytrd, poli-
gon és szelvénytari elemek. Az alkotéelemek elhelyezése utdn a prog-
ram meghatarozza a keresztmetszeti jellemzGket és fGiranyokat. A szel-
vény alkot6elemeit mozgatni, masolni, forgatni, titkrozni lehet. A szel-
vényszerkesztd ablak lezardsa utan az Gj szelvény megadott névvel a
tablazatban eltarolhato.

1 szelvényszerkesztd - Uj szelvény

Fdjl  Szerkesztés Megjelenftés

§| SR " | Szelvénytipus:  [vékony | 7 Lyuk |— o ,_| I D % EE I |A_A, ﬂgm

N 2 — 2
K Ar[em?]l= 25,70
Q AN a In[eme]= 44,1
’ Iylem*]= 75212
@ - Lelem®]=  6763,3
Tyz[em®]=  3069.5
, (G eml= 343
+ | [~ ¥ 2G%*[cm]= 17,76
‘_VL-‘ /K\ Il[cm®]= 102372
e S 1Z[cm®]=  4052.3
= e a[?]=  -41,51 "
a ’
2, . T
0 % %] [ dylem]: 35.10 drleml: 35.50
d delem]: -5.31 dd ale]: 351.40
diem]: 35,50 —
R Q| _ &
Ol | ggsem |
szerkeszt6 keresztmetszeti

munkafeliilet jellemzk
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Téglalap

&
Korgyiiri

O

Poligon

g

&

I szelvény

I
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Egy 1j alkot6elem a bazispontja segitségével helyezhetd el. Az alkotée-
lem bazispontjat egy piros kor jel6li az dbrdn. Az elem valamely pont-
jara kattintva a bazispont athelyezhetd.

Téglalap szelvény

—Elemn ~Méretek

b[cm]:l?D
v[cm]=|8

—Elfordulas

0t,[']=|3?

Elhelyezés | &gzem |

Téglalap definialasa b, v, o. paraméterekkel.
A megaddsndl b > v feltételnek teljesiilnie kell.

Gyiiriiszelvény x|

—Elem —Méretek
D [cm] = |1u,nn
v [cm] = |1 o0

—Etfordulias

OL[‘]=|U

Elhelyezész | Mégzem |

7 7

Gyfirt definialasa a D (kiils6 atmérd) és v (falvastagsag) paraméterek-
kel. Ebben az esetben a program a gytirt kozépvonalat automatikusan
zart tartomanyként kezeli, melyet szaggatott vonallal megjelenit.

V vastagsagu tetszlleges poligon definidlasa. A szerkesztést az [Esc]
Vagy‘f@ jobb gombjanak lenyomédsaval vagy a poligon bezarasaval le-
het befejezni.

Zirt poligon megaddsa esetén a program nem rendel automatikusan zdirt
tartomdnyt a poligonhoz. Ezt a “zirt tartomdny’ ikonnal kell megadni.

I szelvény
—Elem —Meéretek

ty [em] = |1 a7
t,, [cm] = ID,?1

u:':‘?::‘? u

b [om] = |15,EID

b [om] = ISD,DD

—Effordulas

Dt[“]=|U
t#:z
b
Elhelyez I Mégsem |

I szelvény definialasa magassag, szélesség, Ov és gerincvastagsag meg-
adasaval.
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Zdrt szelvény

O

Szelvénytirbol
&

Zdrt tartomdny
Fesziiltségpontok

I

Torlés

Elem

Zdrt tartomdny
-

Fesziiltségpont
&

Szerviz

AxisVM 7.0

Zart szelvény
—Gyartasi eljaras
!
- f———— : —Méretek
h femi = | T
i 0 b [cm] = |5,uu
h 1 [=] : ]
i ! t, [cm]= |0,50
Mw Hlw !
T : ty [om] = ID,SD
| Il
e =
I_'T'_ —Elfordulas
o[ = IU

Elhelyez I

Zart szelvény definialdsa magassag, szélesség és falvastagsdgok meg-
adasaval.

héozem |

Szelvény betdltés szelvénytarbol.
& Csak vékonyfalii szelvény vilaszthato ki.

Zart tartomany jel6lhetd ki, amely a csavaré inercia szamitasnal figye-
lembe vételre keriil. Ldsd késébb: Keresztmetszeti jellemz6k szamitdsa. Egy
elemszakasz csak egy zart tartomanyhoz tartozhat.

A keresztmetszeten fesziiltségszamitasi pontokat jelolhetiink ki. A ke-
resztmetszet sdalypontjadban automatikusan felvételre keriil, ezt nem
kell kiilon megadni. Megadhaté pontok szama maximum 8. A mozga-
tas funkcional a fesziiltségpontok a keresztmetszettel egyiitt elmozgat-
hatok.

A Del gombot lenyomva megjelenik a kijel6l6 paletta. A kijel6l6 paletta
lezardsa utan a kijelolt elemek, zarttartomany vagy fesziiltségpontok
torlédnek.

Amennyiben olyan alkotéelem keriil torlésre amely zart tartomany
kontarvonalahoz tartozott, akkor a zart tartomdny is torl6dik.

Torli a kijelolt zart tartomanyokat.
A szelvénytirbol betiltott elemekrol nem torélhetd a zirt tartomdny.

Torli a kijelolt fesziiltségpontokat.
A siilypontban 1év6 fesziiltségpont nem torolhetd.

Grid méret, a kurzor 1épéskoz, valamint a nagyitas/kicsinyités szorzé
beéllitasa.
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Vastagfalu
szelvények
Téglalap
Kor

I keresztmetszet

Poligon

@

Szelvénytarbol
"y

-3

Lyuk

Fesziiltségpontok

I

Torlés

Elem

Fesziiltségpont
&=

Szerviz

,L Szelvényszerkesztd - Uj szelvény

Fdjl Szerkesztés Megjelenités

5 | 3 G | Szelvénytipus: IVas‘tag vl I Lyuk | ] I Y % I | A—» AQ ﬂ
S |
q 2
: [
Q Axlemfl= 300000
Ix[cm]= —
Wlem?= 1625000,
+ Izlem?]= 5000000
o 5 A lyzlem?]=  -209839,3
i | yGom]= 20,0
<« - 2G*em]= 35,0 L
C, & em?l= 17000003
- 12lem?l= 4250001
% o[l 14,04
i
‘\
2 "‘ x ¥lem]: 726 ffem]: 741
. d| zlem]: 149 d a[%: 1150
L ' Liem]: 74,1
: whl
@& @] I z

QK | Mégsem |

Téglalap elem definialasa b (szélesség) és h (magassag) paraméterekkel.

Kor elem definidlasa d (4tmérs6) paraméterrel.

I alaka kmt. definidlasa a;, a,, as, by, by, bs paraméterekkel. Az (ay, a3), (by,
bs) paraméterek koziil egy-egy 0 értékiire is felvehetd, igy T, U, L ke-
resztmetszetek is létrehozhatok.

Poligonnal hatarolt kmt. megadasa. A poligon szerkesztés az [Esc] vagy

J@ jobbgomb lenyomasaval vagy a poligon zarasaval befejezhetd.

Szelvénytari elem betoltése.
& Csak vastagfalii szelvény vilaszthato ki.

A lyuk kapcsolé aktivalasaval a keresztmetszetbe téglalap, kor és tet-
szoleges zart poligon alaki lyukat illeszthetiink a téglalap, kor és poli-
gon ikonokkal. Ebben az esetben a keresztmetszet csavaré inercidjit nem
hatdrozza meg a program.

A keresztmetszeten fesziiltségszamitasi pontokat jelolhetiink ki. A ke-
resztmetszet sdlypontjaban automatikusan felvételre keriil, ezt nem
kell kiillon megadni. Megadhaté pontok szdma maximum 8. A mozga-
tas funkcional a fesziiltségpontok a keresztmetszettel egyiitt elmozgat-
hatok.

A Del gombot lenyomva megjelenik a kijel6l6 paletta. A kijelol6 paletta
lezarasa utan a kijelolt elemek vagy fesziiltségpontok torl6dnek.

Torli a kijelolt elemeket.

Torli a kijelolt fesziiltségpontokat.

A sitlypontban 1év6 fesziiltségpont nem térolhetd.

Grid méret, a kurzor 1épéskoz, valamint a nagyitas kicsinyités szorzé
beallitasa.
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Szamitas

Féinercidk

AxisVM 7.0

A program az alabbi keresztmetszeti jellemzdéket szamitja ki:

Ax x lokalis tengelyiranyu feliilet

I x lokalis tengelyiranyt inercia (csavard)

I, y lokalis tengelyirdny inercia (hajlito)

I: z lokalis tengelyirdny inercia (hajlito)

I,, centrifugalis inercia

H," y lokdlis tengelyirany kiterjedés (méret)

H:! z lokdlis tengelyirany kiterjedés (méret)

yc ! a stlypontnak y lokalis tengelyirdanyti pozicidja a keresztmet-
szetet magaba foglald téglalap bal als6 sarkahoz viszonyitva

zc! a sulypontnak z lokalis tengelyiranya pozicidja a keresztmet-
szetet magaba foglal6 téglalap bal alsé sarkdhoz viszonyitva

IL f6inercia (max)

I, f6inercia (min)

a I; féinercia hajlédsszoége az y lok. tengelytdl

A keresztmetszeti jellemzGk szamitasa az alabbiak szerint torténik:

A = ZAx,i Iy = Z(Iy,i +A, 'Zf,i)
L= (L,+A )

Iyz = Z(Iyz/i +Ax,i 'ys,i 'Zs,i)

Vékonyfali

irt
Ix(csavanis) = z Ix,i + z Izzclfzr

Vastagfalii /tomor

[x(csavara's) = 2 ]x,i

Konkdv poligon ill. lyukas poligon I, csavaré inercidjit nem szimolja ki
a program. Ezt az adatot a tablazatban meg kell adni.

2
I +1 I,—1I
L | L= yz ~+ (yzz) +17,
I +1 I, -1, Y
I=-" Z—/ Y 2| +12
12 2 2 ( 2 yz
21
a | tgQa)=—2=
I,-1,

-90° <@ <+90° , a keresztmetszet lokalis y tengelyéhez viszonyitva.

2.1.15. Kilépés

[Ctrl]+[Q] kilépés a programbdl.

2.2. Szerkesztés

Bedllitdsok Mézetek Ablakok Sdgd
¥ Wissza: Tarlés {4 csomopont)  Ctrl+2
o ljra (Redo) Shift+-Ctrl+2
* Mindent kijeldl Ctrl+a
Mésalds Ctrl+C
# Torlés... Del
B Tablazatkezels Fiz
Cokumentacio-szerkeszta F1i0
&," Abra mentése képtirba F2
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2.2.1. Vissza

K ) w1511 Vertik%lis feloszt%s (5,000 m)

1511 Werikalis felozztas (-6,300 m)

[Ctri[+{Z] 1511 Horizontélis felosztés (3,400 m)
1511 Horizontalis felosztas (7,000 m) A

1511 Wonal generdléasa (3:x)

1510 Téglalap generdlas (13,900 m x 11,500 m)
1510 Téalalap generdlas (11,500 m x 9,100 m)

Visszadllitja az utolsé parancs el6tti dllapotot (undo). A visszaallithato
lépések szama beallithat6 a fémenii Bedllitsok/Alapbedllitdsok /Adatbizton-
sdg/Visszadllitds mentipontjaban (maximum 99).

A legordiil6 listaban, ami az elvégzett miiveletek idSpontjat is tarolja,
kijelolhetjiik, meddig 1épjiink vissza.

2.2.2. Ujra

4

el ] 1510 Téglalap generdlas (11,800 m x 9,100 m)

—1e10 Téglalap generalds (13,900 m = 11,500 mh
ift1+ + 1511 Wonsl generdldsa (3x)
[Shlﬂ] [CtrI] [Z] 15:11 Horizortdlis felosztas (7,000 m)
1511 Horizortdlis felosztas (-3,400 m)
1511 Wertikdliz felozztas (-6 300 m)
1511 Wertikdlis felosztas (5,000 m)

Hatastalanitja a Vissza parancsot (redo).
A legordiil6 listaban, ami az visszavont mfiveletek id6pontjat is tarolja,
kijelolhetjiik, meddig 1épjiink el6re.

2.2.3. Mindent kijelsl

Lasd részletesen... 1.9.1. Kijel6lés

* [Ctri]+[A]

2.2.4. Masolas

m? Az aktudlis ablak dbrajanak masolasa vagolapra.
[Ctrl J#[C] ] golap

2.2.5. Torlés

x Kijelolt elemek torlése. Ha nem volt kijelolt elem, akkor megnyitja a ki-
[Delete] jelols palettat, majd a torlés dialégust.

2.2.6. Tablazatkezelé

Lésd részletesen... 1.7. Tablazatok

F12

2.2.77. Dokumenticié szerkeszt6

Lasd részletesen... 1.8. Dokumentaci6-szerkesztd
1 F10

2.2.8.  Abra mentése képtirba

Lasd részletesen... 1.8. Dokumentaci6-szerkesztd

IIII@
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2.3. Beallitasok

F3jl Szerkesztés Mézetel: Ablakok Sdgd
@ egjele Szimbélumok  Ctrl+Y
"R Szerviz 4 Feliratozas Ctri+L
£ Faliakezeld F11 Kapcsolak Ctrl+D
& Monalzdlk Ctrl+G
Szabvany...
Mértékegyséagek...
Gravitacia...
Alapbeallitdasalk... 4
2.3.1. Megjelenités

&

Szimbélumok
[Ctri]+[Y]

Feliratozis
[Ctri]+[L]

Kapcsoldk
[Ctri]+[D]

Lasd részletesen... 1.9.11. Megjelenités

Lasd részletesen... 1.9.11. Megjelenités

Lasd részletesen... 1.9.11. Megjelenités

2.3.2. Szerviz
% Fajl  Szerkesztés t. Mézetek Ablakok Sdgd
Oy Megjelenités 4
N Grid & Kurzar...
= Filiakezeld Fi1 Szerkesztés. ..
b Wonalzdk Ctrl+G Rajz...
Szabwany...
Mértékegységek...
Gravitdcia...
Alapbedllitdasalk... 4
Lasd részletesen... 1.9.12. Szerviz
21 2
2.3.3. Féliakezels
g Filiakezeld x|
[F11] AxisVM foliak =| [ ° {0 oM el
Q AT [MEw
b, i -
G A Kitak e Térlés
zerkezeti foliak
| § & Csomdportok Em AxisvM Toligk tarldse
S ]
—— § & Feliiletelemet: DXF fdliak torlése
@ i Terhek “onatipus
—— 4§ & Referencigk _ vl Ures Auxis'h filisk torlées
— Té 3 |
XF faflok % Témaszo Wonalvastagsay (res DKF falidk torlése
7~k CRAXISVMAXISVIMTO Peldak J02D.dxf 015mm ¥
— ¢ 4 BEAMS
8 2/ gilR’DEEEEMENTS Minden elemre alkalmaz
Qb GAP_ |
L QK LINES |
v Féilnév telies elérési (ttal [ Léthat oK
v &zonnali frizsités [ Erzikaihats
- rZekel n] 2
[~ Gsszes ablakhan Megsem |




Felhasznaldi kézikényv

Uj AxisVM félia
Torlés
AxisVM

folidk torlése
DXF folidk torlése

Ures AxisVM
folidk torlése

Ures DXF
folidk torlése
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A féliakezel6ben egyiitt talalhatdéak az AxisVM-ben létrehozott, illetve
a betoltott DXF és ArchiCAD-félidk. A modellbe egyidejtileg csak egy
Archi-CAD modellt tolthetiink be, DXF-f4jlbdl viszont tobbet is.

A program a kétazas inditasakor — ha még nincs a modellben létrehoz-
va AxisVM-f6lia — automatikusan létrehoz egy Kotk nevti foliat.

A bal oldali faban kivalasztott folia neve, szine, vonaltipusa, vonalvas-
tagsaga, lathatésaga és érzékelhet8sége a jobb oldali mezékben allitha-
t6. Ha egy DXF-f4jl nevét valasztjuk ki, akkor valamennyi, a DXF-
fajlban talalhato fdlia jellemzdit egyszerre médosithatjuk. Az AxisVM
szerkezeti félidk tulajdonsagai nem valtoztahatdak.

A Minden elemre alkalmaz... gomb lenyomasa utan megjelend dial6-
gusablakban beéllithatjuk, hogy a DXF-félian 1évé elemek mely tulaj-
donsagaikat vegyék fel a fdlia jellemz&i szerint.

A foliak és teljes DXF-fajlok lathatésagat illetve érzékelhetSségét a fa-
ban a félia neve el6tt 4ll6 villanykorte illetve kurzor-ikonra kattintva is
modosithatjuk.

Félia l1étrehozasakor megadhato a félia neve, szine, vonalvastagsaga.
A kijelolt folia vagy fajl torolheto.

Az 0sszes AxisVM foliat torli.

Az 6sszes importalt DXF foliat torli.

A létrehozott AxisVM-féliak koziil torli azokat amelyek nem tartal-
maznak elemeket.

Az importélt DXF folidk koziil torli azokat, amelyek nem tartalmaznak
rajzelemeket.

2.3.4.

N

Vonalz6k

Vonalzok

Lasd részletesen... 1.9.5. Vonalzdk

2.3.5.

Szabvany

"lﬁ

—Mincs szabvény Jelenleg szabvany: MSz (Magyar)
DI 1045 (Mémet)

LM 1045-1 (Mémet)

B Eurccode
Euracode (00
— ST (MagyEr)
MEM {Holland)
Sld 162 (Svdici)
§ 5TAS (Romén)

.

MEgzem |

A program szabvanyfiiggo részei az itt valasztott szabvanynak megfe-
lel6en miikédnek.

Szabvanyvaltaskor a mértékad6 teherkombinaciék eltéré szamitasi
modszerei miatt a tehercsoportok paraméterei a biztonsagi tényezoék
kivételével torlédnek. Torlédnek a foldrengésvizsgdlat paraméterei és
a foldrengés teheresetek is.

Mivel az anyagjellemz&k és bizonyos vasaldsi paraméterek értékét a
kiilénb6z6 szabvanyok eltéréen rogzitik, ajanlatos szabvanyvaltaskor a
megadott értékeket Gjra ellendrizni.
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2.3.6. Mértékegységek

Mértékegységek

Mértékegység-rendszer: [EIRHRN Mertés névvel... | Térlés |

wia e —_
Keresztmetzzet Tavolsdg |m
Anyagielemzik
Elemtulajdonsagok
Merevség Szerkezet méret |m
Terhek

Statika

Rezgés
Washeton tervezés
Acéltervezés
Kitazas

Egyéh

Szidg

Ll e

[~ Tekintse a jelenleg bedlftast alapértelmezetinek 0K I Még=em |

Itt lehetséges a programban alkalmazott mértékegységek és azok kiira-
si formatumainak beéllitasa. A jobb oldalon mindig a bal oldali listabol
valasztott kategoridba tartozo mértékegységeket latjuk.

Valaszthatok az Sl-ben rogzitett mértékegységek vagy azok tébbszo-
rosei (pl.: er6 [N, kN...] hossz [m, cm, ...]) vagy Brit ill. USA mérték-
egységek (pl.:er6: pound, hossz [feet, inch], stb.).

Az egyedi bedllitasok egy megadott névvel elmenthetSk és a késSbbi-
ekben visszatolthet6k. A mértékegységek melletti legordiil6 listan beal-
lithat6 a kifras soran megjelend tizedesjegyek szdma.

2.3.7. Gravitacié

Gravitacié hatasiranyanak a beallitasa. Az alapérték —Z, azaz a gravita-
ci6 a Z tengely mentén, negativ irdnyban hat.

A gravitaci6 iranya lehet valamely globalis koordinata tengely (X, Y, Z)
iranya.

2.3.8. Alapbeillitasok...

Eijl Szerkesztés Mézetek Ablakok Sdgé

&5 Megjelenités L4

"‘K Szerviz 4

b, Wonalzék Ctrl+G

Szabvany...
Mértékegységel...

Gravitacia,..

Alapbealli - Adathiztonsdg...
Szinek...
Betitipusolk...
Dokurnentalasi nyelv...
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Adatbiztonsag

Utoljdra megnyi-
tott fdjlok listdja

Automatikus
menteés

Biztonsdgi
mdsolat

Visszaillitds

Hilozati time-out

Szinek
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3] Alapbeallitasok =[O x|

Adatbiztonsag |Szinek | Betiitiuzok I Dokumentalasi nyel I

—Utoljara megnyitott fajlok listaja

Féjlok széma IS 3,

& legutckbi 18] hetdltése inditéskor [

—Automatikus mentés

¥ ladkoz (10 2] perc

Birtons4ni masolast [

—Visszaillitis
Yiszzaalithatd miveletek szama I99 3.
Czoportos visszadltds W
HalEzat titne-out I2D 3, Pt
Adatbiztonsag ok | megsem |

Itt allithaté be a Fdjl meniilap aljan lathato, utoljara megnyitott fajlok
szama és az utoljara hasznalt fajl automatikus betoltése.

Az automatikus mentés id6kozének beallitasa 1-99 perc kozott. A be-
allitott id6kozonként automatikus mentést végez. Az adatokat egy
autosave.avm fajlba menti. Amennyiben a program futtatdsa kozben va-
lamilyen hiba kovetkezett be, és a program ledllt, a kovetkez6 indi-
tasndl a program felkinalja az utols6 mentett allapot visszaéllitasat.

Mentés el6tti biztonsagi masolat készités beallitasa. Biztonsagi masolat
csak az adatbemeneti fajlrél késziil.

Biztonsdgi mdsolat: Mentés el6tt a feltilirandé fajlr6l masolatot készit. A
létrehozott fajl neve: modellnév.~AX.

A visszadllithat6 miiveletek szamat hatarozhatjuk meg 1-99 kozott. A
csoportos visszadllitds funkcié kikapcsoldsa esetén az egy szerkesztési
paranccsal létrehozott geometriai objektumok vonal elemenként allit-
hatok vissza.

7 2

Halo6zati hardverkulcs hasznalata esetén, az itt beallitott id6érték lejar-
ta utdn az adminisztralt AxisVM futtatast kilépteti, amennyiben ezen
id6 alatt hardverkulcs kezelés nem tortént.

I3] Alapbeallitasok =[O x|

Adathiztonsdy  Szinek |E|e1ﬂtipusok | Dokumentaissi nyelv |

—Szinek

F %
' :

0

r j
1 I :

0

1

Szinek

Ok I Mégsem |

A program f6ablakanak hattérszinét vélaszthatjuk ki (fekete, sotétsziir-
ke, vilagossziirke vagy fehér). A feliratok, szamok, szimbdélumok, ele-
mek szinei a bedllitott hattérszinhez igazodnak.
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=] Alapbeallitasok I [=] Y

Adetbirtonsag | Szinek  Betitipusok |D0kumentélésinyelv |

Bet(itipusok

Rajzfelirat
Arial & pt

Rajzfelirat

Informacios palettak
“erdana 7 pt

Informicids palettdk

AxisVM 7.0

Betfitipus
modositdsa

Bettitipus
modositasa

Betitipusok ok | megsem |

A képerny6n megjelend feliratok, szamok bettitipusanak és méretének
beallitasa. Informaciés ablakokban megjelend feliratok, szamok betfiti-
pusanak és méretének beallitdsa. A mezére kattintva a megjelené dia-

l6gusablakban a beallitdsok elvégezhet&ek.

Dokumentalasi ] Alapbeallitasok (Ol

ﬂye|V Adathiztonség | Szinek I Betitipusok ~ Dokumentalasi nyelv I

A dokumertélas nyelve

Dokumentalasi nyelv oK I Mégsem |

A nyomtatott tablazatok, rajzok feliratozasi nyelvének kivalasztasa. Va-

laszthat6 nyelvek : magyar, angol, német.

2.4. Nézetek

U] F3jl Szerkesztés Bedllitasok P & Ablakok Sdgd
1% Elglnszst Chrl+1
s Feliilngzet Ctrl+2
T_z\: Dldalnézet Ctrl+3
L Perspektiva Ctrl+4

Perspektiva bedllitdsa

@ Magyitds Ctrl+i
Q) Kicsinyités  Shift+Ctel+0
Teljes abra Crl+
<4+ Eltalas

\Ja Forgatas

), Mézet vissza
G Mézet (jra

Drétyaz
|7 Takartvonalas dbrazalas

Latvanytery

Mozgataskar drotvaz
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EldInézet
& [Ctri]+[1]
Felllnézet
ﬁ [Ctrl]+[2]
Oldalnézet
& [Ctrl ]+[3]
Perspektiva

L [CtrI]+[4]

Perspektiva be-
allitasa
Nagyitas

[+], [Ctri]+[+]
Kicsinyités

[-], [Ctrl] + []
Teljes abra
L
[CtriJ+[W]

Eltolas

1+
ot

Forgatas

J

Nézet vissza

Nézet Ujra

G

Lasd részletesen

Lasd részletesen

Lasd részletesen

Lasd részletesen

Lasd részletesen

Lasd részletesen

Lasd részletesen

Lasd részletesen

Lasd részletesen

Lasd részletesen

Lasd részletesen

Lasd részletesen

... 3.8.9.Eltolas

... 1.9.3. Nézetek, perspektiva beallitas

... 1.9.3. Nézetek, perspektiva bedllitas

... 1.9.3. Nézetek, perspektiva beallitas

... 1.9.3. Nézetek, perspektiva beallitas

... 1.9.3. Nézetek, perspektiva beallitas

... 1.9.2. Nagyitas, kicsinyités

... 1.9.2. Nagyitas, kicsinyités

... 1.9.2. Nagyitas, kicsinyités

... 1.9.3. Nézetek, perspektiva beéllitas

... 1.9.2. Nagyitas, kicsinyités

... 1.9.2. Nagyitas, kicsinyités

85

2.5. Ablakok

Fajl Szerkesztés Beadllitasok Mézetek FLaEHa

Sugd

Flnfo paletta
Fﬁoordinéta paletta
Fﬁzinskéla paletta
|7 Perspeltiva paletta

E Mizszintes felosztds
[D Flggdleges felosztas
K Bezdras

2.5.1. Informaciés palettak

v

Az Info, Koordinata, Szinskéla és Perspektiva paletta megjelenitésének

ki-bekapcsolasa.

Lasd részletesen... 1.10. Informacids palettak
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2.5.2.
b

Inaktiv ablak

Aktiv ablak

Vizszintes felosztas

3] Axis¥M 7.0 C:\Axis¥M70\gerenda.axs
Edjl Szerkesztés Beallitdsok Nézetek Ablakok Sdagéd

D = n ‘ ) v cu - | Geomettia |Elamek |Tarhek Statika |Rezgés Imhaﬁés IVasbatnntarvezés |Acéltervezés

| 'o;@a;ma;»!vvw,oa
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L
x
a
o @
gy l
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i
\ | \ t \
il
=
/ ) = x| Hm]: 16,482 fm]: 16,509
4 o d ¥[m]: 0 d a[°]: 356,72
Z[m]: 0,945 him]: O
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@&t baoi L

»
| o o [T [T 10 PR i

Vizszintesen kettéosztja az aktiv ablakot.

Az igy létrejott ablakokban a megjelenitési paraméterek kiilon-kiilon
beallithatok. Ez elényodsen felhasznalhaté geometriai szerkesztésnél,
eredménykiértékelésnél és dokumentaldsnal.

Az aktiv ablak a jobb felsé saroknal 1év6 ikon segitségével teljes kép-
erny$ mérettire felnyithato6 ill. visszacsukhato.

2.5.3.

L]

Fiiggdleges felosztas

] iAxis¥M 7.0 C:\ Axis¥M70\gerenda.axs =]

Sze[kesztés Beillitdsok Nézetek Ablakok Sidgé

B2 ‘ 7 v Cu - | Geometria |Elamek |Tarhek statika | Rezges IK\haﬁés IVaSbatnnlarvezés |A|:é||ervezés |
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=
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>34ae
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Figgotlegesen kettéosztja az aktiv ablakot.

Az igy létrejott ablakok haszndlata megegyezik a vizszintes felosztas
utan keletkezett ablakok hasznalataval. Az ablakokat elvalaszté keret
egérrel megfoghat6 és mozgathato.
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2.5.4. Bezaras

H Megsziinteti az aktiv ablakot.

2.6. Stigé

Fajl Szerkesztés Bedllitdsok Nézetek Ablakok =

Tartalom
Index
A S0gd hasznalata

AxisWM honlap
BxisWM frissités

A programral...

A Sagb6 a program hasznalatara vonatkoz6 tudnivaldkat gydjti 6ssze. A
programban helyzetérzékeny stg6 is miikodik, azaz dialégusablakok-
ban az F1 billentyi lenyomasara azonnal a dialégusablaknak megfeleld
stigo oldal jelenik meg.

2.6.1. Tartalom

A Sug6 (Help) tartalomjegyzéke.

2.6.2. Index

Segitségével témdk, kulcsszavak alapjan kereshetiink.

2.6.3. A Sug6 hasznalata

A Stgé (Help) hasznélatanak leirasa.

2.6.4. Az AxisVM honlapja

A Dbeallitott, alapértelmezett bongészé6 programot inditja és a
www.axisvm.hu internet cimre irdnyitja a felhaszndl6t. A honlapon
naprakész informacidk talalhatéak a programrendszerrél valamint le-
tolthetok az aktualis frissitécsomagok. Technikai tAmogatas az itt talal-
haté email cimen vagy telefonon kérhetd.

2.6.5. AxisVM frissitése

A beallitott, alapértelmezett bongészé programot inditja és a
www.axisvm.hu internet cimre irdnyitja a felhasznal6t. A weblaprol
mindig letdlhetd a program legfrissebb kiadasa.

2.6.6. A programrol...

A program verziészamardl és az aktudlis programosszeallitasrol, a
kulcs sorszamarol és az esetleges idGkorlatozasrdl ad informaciot.
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Finite Element Program

Visual Modeling

far
Structural
Analysis

AxisVM 7.0

1. kiadas

2.7. Ikon menii

ﬁ Lasd részletesen...

2.1.1. Uj

2.7.2. Megnyitas

ﬁ'ﬁx Lasd részletesen...

[Ctrl] + [O]

2.1.2. Megnyitas

2.7.3. Mentés

. Lasd részletesen...
[Ctrl] +[S]

2.1.3. Mentés

2.7.4. Vissza

2 1ctrl] + 0]

Lasd részletesen...

2.2.1. Vissza

2.7.5. Ujra
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Cu Lasd részletesen... 2.2.2. Ujra
[Shift]+[Ctri]+[Z]
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2.7.6.  Rajzfrissités

Ujra felépiti a rajzot.

. [Ctrl] + [R]

2.7.7. Féliakezelé

= Lasd részletesen... 2.3.3. Foliakezel6
[F11]

2.7.8. Nyomtatas

& Lasd részletesen... 2.1.9. Nyomtatas
[Ctri]+[P]

2.7.9. Tablazatkezeld

Lasd részletesen... 1. 7 Tablazatok

2.7.10. Dokumenticié szerkeszté

Lasd részletesen...1.8. Dokumentacio-szerkesztd

2.7.11. Képmentés

Eﬁ Lasd részletesen...1.8 Dokumentacié-szerkeszté
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Ez az oldal szandékosan tires.

AxisVM 7.0
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3. Adatmegadas

3.1.Geometria

A geometriai szerkeszt6feliilet szolgal arra, hogy segitségével a szerke-
zet geometriajat — vizudlisan is j6l kovethet6 médon — a program sza-
mara meghatarozzuk majd sziitkség esetén modositsuk azt. Ennek so-
ran a végeselemes modell hal6zatat hozzuk létre amelyen a késSbbiek-
ben a végeselemeket definialjuk. E halézat épitGelemei a csomépontok

és a csomopontokat 6sszekots vonalak.

Lemez, tarcsa, héj szerkezetek esetén a héldzat a feliilet geometriai ko-
zépsikjara illeszkedd Osszefiiggd négyszog, ill. harom-szog halézatot

jelent.
R
* | | - SN
B e 2e N
W] Ry | <STBEN
| DI I| e
s A D | !
z e | !
ky \\\ | e
T | L
* P ’k,
Automatikusan generdlt Szerkesztéssel Iétrehozott négyszig-
hdromszoghdlézat. hdlozat.

Radszerkezet esetén a hal6zati vonalak a rudak tengelyvonalait, a cso-
moépontok a rudak kapcsolédasi pontjait jelentik.
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3.2.Szerkeszté feliilet

3] Axis¥M 7.0, C:\Axis¥MAAxisYM70\Modelll.axs
Ed)l  Szerkesztés Bedllitdsok Nezetek Ablakok Sdgo
M2 ‘ ) v cu - | Geometria |Elemek |Terhe>< |Statika |Rezgés IK\haﬂés |Vasbetontervezés |Acé|tervezés |

VoS BEE O B/ XORRK®HE |

| !
= S

Szabudny : MSz [mm]
Eset L STL

P A KRR A

z X #[m]: 7.00%
¥[ml: 0

d Z[m]: 5,386

X Lim]: 5,204

f[m]: 9,204
al®]: 40,40
d h[m]: o
(& & 2k oo

] I |
|Jelolje ki & ragyitandd terilet egyik sarkat o H ||ﬁ“ﬁ'|'—u @‘ 1 m IJ_.‘:LZ m?

A program inditasakor automatikusan a geometriai szerkeszté modul
lesz aktiv. A geometriai szerkeszté feliilet egy térbeli koordinata-rend-
szer, amely koordinata sikjaival vagy tetszdleges perspektiv dbraként
jelenik meg a képernydn. Uj modell esetén ez az X-Z sikot jelenti, meg-
1évé modell esetén pedig az utoljara hasznalt nézetet. A képerny6 felsé
részén, a szerkesztd ablak felett talaljuk meg a geometriai szerkeszt6
eszkozoket, ezek segitenek a szerkezeti modell 1étrehozasaban. Rész-
letes targyalasuk a 3.8. pontban torténik.

A munkafeliileten megjelend rajz dbrazolasi paramétereit a baloldali
ikontabla parancsaival allithatjuk be. Lasd részletesen... 1.9. Ikontabla

3.2.1. A munkafeliilet felosztisa ablakokra

Bonyolult szerkezeteknél elengedhetetlen, hogy munka kozben a szer-
kezetet kiilonboz6 iranyokbdl is lathassuk. A hatékony munka érde-
kében - hogy ne kelljen gyakran nézetet valtanunk — lehet6ségiink van
arra, hogy a modell egy idében tobb nézetével is megjelenjen a kép-
ernyon.

A funkci6é a Ablakok fémentibdl érhet6 el az alabbi lehetSségeket ki-
nalva:
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Vizszintes
felosztas

Fuggoleges
felosztas

Bezaras (Torles)
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Az aktualis ablakot, fiiggbleges oldala mentén két egyenlé méretti ab-
lakra osztja tgy, hogy a fels6 marad az aktiv.
Lasd részletesen...2.5.2. Vizszintes felosztas

Az aktualis ablakot, vizszintes oldala mentén két egyenlé méretii ab-
lakra osztja agy, hogy a bal oldali marad az aktiv.
Lasd részletesen...2.5.3. Fligg6leges felosztés

Hatéasara az aktualis ablak elt{inik.

Az aktualis ablak mindig az lesz amelyikre utoljara kattintunk, az ab-
lakot kezel6 funkcidk csak ennél érhetSk el. Az ablakosztassal létre-
hozott ablakok mindegyikében tetszéleges nézet allithaté be, és munka
kozben a szerkesztési miiveletek eredménye mindegyiken azonnal
megjelenik.

Minden részablak teljes értékii szerkeszt6 ablak, tehat a geometriai
szerkeszt6ben elérhetd Osszes funkcié hasznalhaté rajta. Ezen feliil,
minden mifivelet barmelyik részablakban elkezdhet$ és tetszdleges
részablakban folytathato ill. befejezhetd.

Hasznos tudni:
miivelet kozben az aktudlis ablak nézete is megvaltoztathaté

néhany szerkesztési funkcié perspektiv nézeten nem vagy csak korla-
tozva hasznélhato.

3.3.Koordinata-rendszerek

Szerkezeti modellt egy térbeli, derékszogi koordinata-rendszerben he-
lyezziik el még a sikbeli modellek esetén is. Igy a szerkezet minden
pontjat harom koordinata (X,Y,Z) jellemzi. A végeselemek definialasa-
hoz hasznalhatunk végeselemekhez rogzitett lokalis, vagy referencia
iranyokhoz kotott, relativ koordinata-rendszereket is.

A geometria megadas konnyebbsége érdekében lehetéségiink van
henger ill. gomb koordinata-rendszer hasznalatara is.

Lasd részletesen... 3.3.2. Segéd (henger, gomb) koordinata-rendszerek

3.3.1. Alap (ortogonalis) koordinata-rendszer

A programrendszer alap koordinata-rendszerként derékszogti, jobb-
sodrdsa (jobbkezes), térbeli koordindta-rendszert hasznal, amelyben
meghatdrozhatjuk a szerkezet geometriai és egyéb jellemzdit. A szer-
kezet megjelenitéséhez valaszthatd képsikok is az alap koordinata-
rendszerben értendéek. A tengelyek elhelyezkedését és a pozitiv ira-
nyt eltolodast ill. elfordulast a kovetkez6 abra mutatja.

A geometriai szerkeszté modul alaprendszere is az el6bb jellemzett or-
togonalis koordinata-rendszer.

Uj modell inditdsakor az X-Z képsik jelenik meg. A koordinata-rend-
szer kezd6pontjat (origdjat) a szerkeszt6 ablak bal alsé sarkanal megje-
lend kék X jeloli. Az AxisVM kétfajta origot kiilonboztet meg. A globa-
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lis origé mozdulatlan, a segédhal6-rendszer kezdSpontjat adja. A glo-
balis origéhoz tartozé globalis koordinatdk barmikor leolvashaték a
koordinata ablak bal oldalan, kikapcsolt ,delta” kapcsolé mellett. A re-
lativ origé aktualis pozicidjat kék X jelzi. A modell szerkesztése soran a
relativ origé [Alt]+[Shift] vagy az [Insert] lenyomasaval barmikor at-
helyezhet6 a kurzor egy adott pozicidjaba, ami &ltal egy lokalis koordi-
néta-rendszert definidlunk, aminek az athelyezett origd a kdozéppontja.
Segitségével leolvashatunk tetszéleges ponttdl tavolsagokat, vagy egy
4j elem megadasakor a képernyd tetszdleges pontjdba athelyezett rela-
tiv orig6tél adhatunk meg értékeket. A kotott iranyok hasznalatanal is
lehet6séget ad tetszbleges kiindulé pont hasznalatara. Egy 4j halozati
elem létrehozasakor a relativ origd automatikusan helyezédik at az ak-
tualis poziciéba. Mindkét ,delta” kapcsol6 kikapcsolasa esetén pozicio-
ja megegyezik a globalis origbéval.

Hasznos tudni:
X-Y és Y-Z képsikban a harmadik tengely felénk, a képsikbdl kifelé
mutat, igy a pozitiv irdnyt eltolaskor a szerkezeti részlet hozzank ko-
zeledik. X-Z sikban ezzel ellentétes iranyba mutat a harmadik tengely,
a képsiktol befelé, tehat pozitiv iranyu eltolasra a szerkezeti részlet ta-
volodik télink.

A globalis tengelyeket nagy bettivel, a lokalisakat kis bettivel jeloljiik.

Lasd még...3.9.3. Referencidk

3.3.2. Segéd (henger, gomb) koordinatarendszerek

Egyes modelltipusok esetén segitséget nyujt, ha a szerkezet geometria-
jat nem csupan az ortogondlis harom irany (X, Y, Z) felhasznalasaval
adhatjuk meg. Ezekben az esetekben rendelkezésiinkre all henger, ill.
gomb koordinatarendszer is. A kettd koziil mindig csak az egyik lehet
aktudlis az alap koordinata-rendszer mellett, bekapcsolasuk pedig a
Beillitasok / Szerviz / Szerkesztés / Segédkoordinatak-nal talalhat6
radiégombokkal torténhet.

A henger koordindta-rendszer bekapcsolasakor a koordindta ablak
jobb oldaldan megjelenik a hozza tartoz6 harom jellemzs. A henger ko-
ordinata-rendszer tengelye a h tengely, mindig képsikra merdleges és
pozitiv irdnya megegyezik az ortogonalis harmadik tengely pozitiv
iranyéval. Igy a i paraméterben lehet megadni egy pont képsiktdl valo
tavolsagat, az r paraméterben a pont tavolsagat a henger tengelyétdl,
mig az a paraméterben a pontot és az origbt 6sszekotd egyenes irany-
szOgét.

A gomb koordinata-rendszerhez tartozé harom paraméter koziil R a
pont tavolsaga az origétdl, a paraméter, a pontot és az origot dsszekotd
egyenes szoge a képsikon mérve, b paraméter a pontot és az origét 6sz-
szekoto egyenes képsikkal bezart szogét adja meg és elGjele a mélységi
koordinata el&jelével azonos.
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Henger koordinata-rendszer G6mb koordinata-rendszer

3.4.Koordinata paletta

H[rm] :
¥[m] :
Z2[m] :
L[ra]

1.056
23,000
0.714
25,032

tm]: 1.275
a[®]: 34.06
hfm]: 25000

[l
A koordindta paletta segitségével tdjékozédhatunk a kurzor pilla-
natnyi, globalis vagy lokalis koordinata-rendszerben vett pozici6jarol.
Bal oldalan taldlhatjuk az ortogonalis koordinata-rendszerhez tartozo
koordinata értékeket, jobb oldalan pedig a segéd (henger vagy a gomb)
koordinata-rendszerhez tartozokat. A koordindta értékek mellett talal-
haté ,delta” kapcsoldé bekapcsolasaval a lokalis origéhoz tartozé koor-

dinatak jelenithet6k meg. Ezen funkci6 aktiv voltat a koordinatdk mel-
lett megjelend kis d bettik jelezik.

dx[m] dr[m]: 1.20%
d¥[m] : d a[®]: 45.65

d d2[m] : d dh[m]: 25.000
dLfrn] :

Az [Alf] + koordinatajel [X], [Y], [2], [L], [R], [A], [B], [H], (a koordinatat je-
1616 betli) lenyomasaval a koordinatdhoz tartozé érték rogzithetd,
ilyenkor a rogzitett koordinata érték koriil fekete keret jelenik meg. A
funkci6 felolddsa ugyan ezen billentytikkel vagy az [Alt] + [Space] bil-
lentytivel torténik.

0,914
23,000
0,935
25,0324

Him] : tfm]: 2021
¥[m]: 0.700 af?]: 13,12

d Z[m]: 0.000 d h[m]: 0,000
Llm]: Z.081

Hasznos tudni:

delta kapcsol6 bekapcsolasa hatassal van a kotott iranyok mitikodésére
is Lasd részletesen... 3.7.4. Kotott iranyok

Az orsz6g pozitiv értékei:
90°

180° 0°

270°

3.5.Segédhalé (grid) rendszer

A szerkeszt6 ablakban képsikok kivalasztasa esetén megjelenithetd
egy, a vizudlis eligazodast segitd hal6zat. Megjelenését tekintve két féle
lehet:

hailé - a tengelyeket sarga egyenesek jelzik, a halévonalak sziirkék

pontracs — a tengelyeket sarga keresztek jelzik, a hdldosztasokat sziirke
pontok

A segédhdld osztdsa a harom ortogondlis irdanyban a Bedllitisok /
Szerviz / Grid&Kurzor helyen kiilon-kilon allithaté. Ugyan itt lehet
be-, ill. kikapcsolni a megjelenitést.
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Hasznos tudni:

a segédhalét a kurzorlépés (snap) méretére bedllitva olyan racs rend-
szert alakithatunk ki, ahol csak a halévonalak metszéspontjaiba teheto
csomoépont, ami modulrendszerre épiil6 geometridnal jol attekinthetd
szerkesztést tesz lehetévé.

3.6.Kurzorlépés (snap)

Ezzel a funkcidval egy x|
lathatatlan racsot hata- Grid & Kurzor |Szerkesztés | Raiz |
rozhatunk meg, am€1y€t —Grid —Hurzor lépéskiz
aktivizalva a kurzor [V Megjelerités [V Egér récs aktiv
csak a racspontokon

P ¥ ] = |1 000 23 [m] = |0,100

mozog. A kurzorlépés a

harom ortogonalis avpm=fion avpm=foioo
irdnyban kiilonbozd 42 fm) = [1 00 Az {m) = [o,100
méretdi  lehet és a Tious
Beéllitasok / Szerviz / e =] oix fon
Grid & Kurzor /
Kurzor 1épéskoz
mendiiben allithato be.

W Azonnal frisstés Ok I ERE |

A Ctrl x mezében beéllithat6 szorzéval a kurzorlépés csokkenthetd ill.
novelhetd a szorzénak megfelel aranyban.

A szorz6 szerkesztéskor a [Ctrl] billenty{i lenyomva tartdsa esetén aktiv.
A kurzor 1épéskoz inaktivva valik ha egy vonalra raallunk. Ez esetben a
kurzor a vonalon mozog.

A kotott iranyok hasznalatdndl a kurzor 1épéskoz a rogzitett irdnyban
van értelmezve, tehat a kurzor a kijelolt iranyban fog a megadott kur-
zorlépéssel mozogni, mégpedig a harom érték koziil (AX, AY, AZ,)) az
elsénél megadott értékkel.

Lasd részletesen...3.7.4. Kétott irdnyok

3.7.Szerkesztést segitd kellékek

A szerkesztést e segédfunkciok felhasznalasaval egyszertibbé tehetjiik.

3.7.1. Vonzaskér (aura)

Ez a funkci6 segit abban, hogy a kur-
zort a képernyén 1évé elemekre, ill.
azok Kkitiintetett pontjaira pontosan ra 1

lehessen illeszteni.

A vonalak és a megkiilonboztetett pontok egy beallithatd tavolsagbol
magukhoz vonzzak a kurzort. Ez a tavolsag (az aura nagysaga), me-
lyen beliil ez a hatds érvényesiil a Beallitisok / Szerviz / Szerkesztés /
Aura bedllité ablakban allithaté. A kurzor alakja mutatja, hogy milyen
elemet azonositott a program egy adott helyen. Ezek a kovetkezdk le-

hetnek:
Csomépont ~
FelezGpont *

Tamasz LN w
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Haloftiggetlen teher H

Vonal s
Feliilet O i)
Metszéspont ks
Merdéleges -
Vonalzé k-
Tartomany "@
Koéta, méretvonal t/‘

) .
credmemyteiat

Abban az esetben, ha egy helyen tobb kiillonb6z elemet is talal a prog-
ram, akkor a fenti prioritas szerint jeleniti meg 6ket, mindig a fenti lista
szerinti legkisebb sorszam elem jelét mutatva.

Dupla szimbélum jelenik meg, ha egy helyen takarasban tobb azonos
elemet talal.

Hasznos tudni:
a koordinata ablakban olvashatjuk le, hogy a takarasban 1évé azonos
elemek (pl. pontok) koziil melyik vonzotta magara a kurzort

3.7.2. Koordinataérték szamszerii megadasa

A modell szerkesztése soran egy pont koordinatait megadhatjuk agy
is, hogy kozvetleniil a koordinéta palettaba irjuk be a koordinata érté-
keket. A koordinata mezékbe két médon irhatunk:

a koordinata betfijelét lenyomjuk, majd beirjuk az értékét
kurzorral a kivant mezdébe kattintunk, majd beirjuk az értékét

Az igy megadott értékek bekapcsolt ,delta” mellett lokalis, kikapcsolt
»delta” mellett a globélis koordinatak. Tébb koordinataérték megada-
sakor egymasnak ellentmondé értékek koziil az utébb megadottat ve-
szi figyelembe.

Hasznos tudni:

Meglévs pontbdl adott tavolsagot, adott irdanyban kénnyen felmérhe-
tiink, ha a lokalis origbét a méar meglévé pontba helyezziik, és a d a[’]
koordinatdhoz beirjuk az irdinynak megfelel6 szoget majd a d r[m] ko-
ordinatahoz beirjuk a tavolsagot.

Szerkesztés kozben a lokalis origé barmikor, tetszéleges pontba at-
helyezhetd, igy pl. egy vonal kezdd és végpontjat két kiilonb6zé pont-
tol mért koordinatakkal is megadhatjuk

3.7.3. Tavolsag mérése

Meglévo pontok tavolsagat megtudhatjuk, ha bekapcsolt ,delta” gomb
mellett, az egyik pontra athelyezziik az origét, majd a masik pontra
vissziik a kurzort és dL értéknél a tavolsagot leolvassuk.
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3.7.4. Kotétt iranyok

Szerkesztés kozben barmikor — akar valamelyik szerkesztési funkci6
hasznalata kozben is — [Shift] gomb lenyomésédval a kurzor mozgas ira-
nyat rogzithetjiikk. A kotott iranyok hasznalata két szogértéken alapul:

Szerviz
Grid & Kurzor  Szerkesztés |Rajz I

” —Kényszerek szige Aurt: tikus
-
A [7] = [15,00 v Metszés
| Részletkezelés
Egyedi irany- | Eerediou[7] = IU ¥ Rajzirizsités

sz0g megadasa

—Szerkesztési pontossag—— —Aura

&m] = IT Iﬂ pixel

—Segédkoordinatik
¥ Henger
 Ghmk

W azonnal frizstés Ok I Mégsem

Aa, alapértéke 15°

[Shift] gombot lenyomva a kurzor a lokalis origébdl hiizott, nAa
iranyszogl egyenesen mozog, ahol n értéke a kurzor poziciéjatol
fuggd legkozelebbi érték.

Egyedi o

[Shift] gombot lenyomva a kurzor a lokalis origébdl htuzott, Egyedi
o vagy o + n-90° iranyszogii egyenesen mozog.

Aa ill. Egyedi o hasznalatakor figyelembe vett origé kétféle lehet:
mindkét ,delta”-t kikapcsolva koordinata palettan, a globalis origg, il-
letve barmelyik ,deltd”-t bekapcsolva, a lokalis origd a kézéppontja az
irdnyrogzitésnek.

n'Ao

v egyedi o+ 90°

Hasznos tudni:
A Ao-val és Egyedi a-val jellemzett iranyrogzités perspektiv megjeleni-
tésben nem miikodik.

A kurzor mozgas iranyat az alabbi mdédokon is rogzithetjiik:

Vonalon vagy vonalzon allé kurzor esetén a [Shift] gomb lenyomasa
mellet, a vonal altal meghatarozott irinyon mozog csak a kurzor. Ez a
funkci6 perspektiv megjelenitésben is miikodik.
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Y kotott irany

Ha a kurzor kitiintetett képernyéponton all, a [Shift] gomb lenyomva
tartdsa esetén a kurzor a relativ origét a kitiintetett ponttal 6sszekots
egyenesen mozog tovabb. Ez a funkcié perspektiv megjelenitésben is
miikodik.

csomépont

merdleges

3.7.5. Koordinata zarolas

Ezzel a funkcidéval a koordinata : Alt + X

paletta barmely adatat, egy kivant I ] rogzitett X
értéken rogzithetjilkk oly mddon,

hogy az a kurzor elmozditasakor N

annak értéke nem viltozik. Be- '

kapcsolasa és oldasa a koordina-

taérték bettijelének [Alf] gombbal Y

valé egyidejli lenyomadsaval tor-

ténik.

% \ Alt + A %

rogzitett szog
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3.7.6. Automatikus 6sszemetszés

Ha az automatikus 6sszemetszés aktiv allapotti akkor ij hal6zati elem
létrehozasakor az egymast metsz6 vonalak metszéspontjaba automati-
kusan csomépont generalédik és az elemeket ketté osztja.

Aktivalasa ill. kikapcsoldsa a Bedllitasok / Szerviz / Szerkesztés / Auto-
matikus / Metszés meniipontban torténhet.

Feliiletelemként definidlt elemeket feliiletelemekre osztja. Ha olyan
elemeket metsziink, amikhez mar végeselemeket is definialtunk, akkor
az igy kapott Gj elemek 6roklik az eredeti végeselem jellemzdit és a
végeselemre definialt terheket.

3.8.Eszkozok a geometriai szerkesztében

Geometria |

A F B X A i R

Ezek az eszkozok szolgalnak Gj hélozati elemek létrehozasara ill. ké-
s6bb azok paramétereinek esetleges megvaltoztatasara. Itt talalhatok az
elemek megsokszorozasahoz, mozgatasihoz vagy alakjuk megvaltoz-
tatasahoz hasznélhaté funkcidk, segitségiikkel feloszthatjuk meglévé
elemeket ill. ellendrizhetjiik a megszerkesztett hal6zatot.

Hasznos tudni:

Uj elem létrehozasakor részletek hasznélata esetén, ha az automatikus
részletkezelés bedllitas aktiv (Beéllitisok / Szerviz / Szerkesztés / Au-
tomatikus / Részletkezelés), akkor a bekapcsolt részletek az 1j ele-
mekkel automatikusan béviilnek.

3.8.1. Csomépont

m  Ezzel a funkciéval hozhaté létre a végeselemes modell halézatanak
alapeleme, a csomépont.

Egy csomépont megadasa az alabbi médokon torténhet:

1. bal egérgombbal kattintva a kurzor pillanatnyi helyén hozunk
létre egy csomépontot

2. koordinata palettan szamszertien megadott koordinatakkal ho-
zunk létre egy csomdpontot

Meglévo vonalon is definidlhato Gij csomépont. Ha az automatikus 6sz-
szemetszés aktiv akkor a vonalra kattintva az Gj csomépont automa-
tikusan két részre osztja a vonalat, ha inaktiv, akkor a vonaltdl fiigget-
len, kiilénall6 csomépontot hoz 1étre. Feliiletelemek hatarolé vonalain
vagy azokon belill, az elem sikjaban létrehozott Gij csomépont, aktiv
automatikus Osszemetszés esetén magat a feliiletelemet is Gjabb feliilet-
elemekre bontja. Olyan elemekre hasznalva, amelyekhez mar véges-
elemeket jellemz&ket is definidltunk, az Gj elemek 6roklik az eredeti
végeselem jellemzdit és a hozzarendelt terheket is.

Hasznos tudni:

Perspektiv megjelenitésben 11j csomépontot csak koordinatakkal vagy
mar meglévs elemen hozhatunk létre.

A halozat ellendrzésekor a szerkesztési pontossagnal kozelebb 1évé
csomopontokat a program egyesiti.
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3.8.2. Vonal

/..l

Vonal

e

Poligon

p=

Téglalap

[]

/HD@

Ezzel a funkciéval hozhat6 1étre a végeselemes modell hal6zat masik
épitéeleme a vonal, ami a kés6bbiekben végeselemek definidlasakor je-
lenthet radelemet, merev testet, vagy feliiletelemet hatarolé vonalat.

A funkci6 ikonja folott a bal egérgombot lenyomva tartva az alabbi le-
het&ségek koziil valaszthatunk:

Két végpontjaval megadott vonalat hoz létre. A végpontokat megad-
hatjuk a megfeleld poziciéra allitott a kurzor segitségével, vagy a koor-
dinata palettan keresztiil a megfelel6 koordinata értékeket beirva. Pers-
pektiv megjelenitésben a funkcié csak kitiintetett pontok kézott hasz-
nélhaté.

lancot hoz létre gy, hogy a vo-
nallancon beliil utolsénak rajzolt
vonal végpontja automatikusan a
kovetkez6 vonal kezdSpontja.

A vonallanc rajzolasat az alabbi t
modokon lehet megszakitani:

1. Az [Esc] billenty(i egyszeri lenyomdsara az éppen rajzolt vonallancot
szakitja félbe

Végpontokkal megadott vonal- ~~~/ ] T

—x

2. Az Esc billentyli masodszori lenyoméséra a poligonrajzolas funk-
ci6bdl is kilép

3. YD) jobb gomb Gyorsmenii / Mégsem

4. A vonallanc utolsé pontjara val6 ismételt kattintassal

Perspektiv megjelenitésben a funkcié csak kitiintetett pontok kozott

hasznalhato.

Két atellenes sarokpontjaval (atléjaval) megadott, a koordinata tenge-
lyekkel parhuzamos oldalt téglalapot hoz létre.

[y [
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Elforgatott Két oldalaval megadott, a koordinata-tengelyekkel tetszGleges szoget
téglalap  bezaré téglalapot hoz létre.

e

Az els6 sarokpont letlizése vagy az elsé oldal megadasa utan az [Esc]
gombbal szakithaté meg a funkcio.

Perspektiv megjelenitésben csak kitiintetett képernySpontok kozott
hasznélhato.

Hasznos tudni:

Ha az automatikus metszés aktiv a metszéspont helyén a program au-
tomatikusan csomdépontot general és a meglévé vonalat két részre oszt-
ja. Lasd részletesen...3.7.6. Automatikus 6sszemetszés

3.8.3. Koriv

Y Korivre illeszkedd poligon rajzolasa. A korivet, kort az ivfelosztasban
beallitott szam1 poligon szakaszra bontja a program. Az [Esc] gombbal
szakithaté meg a funkcio.

2 Koriv megadasa kozéppont, sugér és kdzépponti szog segitségével. A
" funkci6 perspektiv beallitasban is alkalmazhaté.

‘ IvfelosTtas |21 mMég=zem ||

A

21 szakaszt poligon |

Kériv megadasa harom pontjaval. A funkcié perspektiv beéllitasban is
mikodik.

21 szakaszu
poligon
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3.8.4. Horizontalis felosztas

L& A funkci6 egy a képsikkal parhuzamos és a mélységi koordinataval

2% meghatarozott sikban, a kurzor aktualis poziciéjan dtmend vizszintes

osztévonalat hoz létre. A sikban taldlhaté elemekkel 1étrejové metszés-

pontok helyén Gj csomdpontot iktat be. Ha olyan elemekre hasznaljuk,

amikhez mar végeselemeket is definialtunk, akkor az igy kapott 4j ele-

mek 6roklik az eredeti végeselem jellemzdit €s a végeselemre definialt
terheket is.

Y Y

L L

Perspektiv megjelenitésben nem alkalmazhato.

Hasznos tudni:

Mivel a funkcié csak valamely képsikkal (X-Z; X-Y; Z-Y) parhuzamos
sikban miikodik, ezért olyan elemekre, amelyek ezektdl eltérd sikban
vannak Ggy hasznalhat6, hogy a megfelel6 elemeket el6szor valame-
lyik képsikkal parhuzamos sikba forgatjuk, majd a felosztas utan visz-
szaforgatjuk 6ket eredeti pozici6jukba.

Meglévo elemek elforgatasa: Lasd részletesen...3.8.10. Forgatas

3.8.5. Vertikalis felosztas

""ljji: A funkcié egy a képsikkal parhuzamos és a mélységi koordinataval
meghatarozott sikban, a kurzor aktualis poziciéjan dtmend fiiggdleges
osztévonalat hoz létre. A sikban taldlhaté elemekkel 1étrejové metszés-
pontok helyén Gj csomdpontot iktat be. Ha olyan elemekre hasznaljuk,
amikhez mar végeselemeket is definialtunk, akkor az igy kapott 4j ele-
mek 6roklik az eredeti végeselem jellemzGit €s a végeselemre definialt

terheket is.
N
Y Y

Perspektiv megjelenitésben nem alkalmazhato.

Hasznos tudni:

Mivel a funkcié csak valamelyik képsikkal (X-Z; X-Y; Z-Y) parhuzamos
sikban miikodik, ezért olyan elemekre, amelyek ezekt6l eltérd sikban
vannak gy hasznéalhat6, hogy a megfelel6 elemeket el6szor valame-
lyik képsikkal parhuzamos sikba forgatjuk, majd a felosztas utan visz-
szaforgatjuk 6ket eredeti pozici6jukba.

Meglévo elemek elforgatasa: Lasd részletesen...3.8.10. Forgatas
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3.8.6. Négyszog felosztas, haromszog felosztas

HEF P |

Négyszog-
felosztds I.

ik

Négyszig-
felosztds I1.

(H

Hdromszig-
felosztds I.

i

Négyszog, haromszog vagy vegyes hdlozat generalasa. Felhasznalhat6
feltiletszerkezetek végeselemes halézatanak generalasahoz.

Négyszibgfelosztas Négy tetszbleges térbeli pont kozott li-

na=f 3] 1%4 nearis négyszog halézatot készit. Ha a
2

P | Ny négy pont koziil valamely szomszédos

' pontok kozott mar volt vonal, akkor a
IV | Felilltek [étrehozasa halézat osztasanak megfelelGen felosztja
p— | [ — | azt is. A funkcié hivdsa utan megnyild

ablakban kiilon-kiilén allithaté a mezdék
szama mindkét irdnyban.

Rajzolés kozben piros szaggatott vonallal jeloli a program ha a kurzor
olyan pozicidban van amin keresztiil nem veheté fel halézat (pl. kon-
kav négyszog).

Sziirke szaggatott vonallal jeloli a program azokat a kurzorpozicidkat,
amiken keresztiil, mar csak torz elemeket is tartalmazo halézatot lehet
felvenni.

Torz elemeknek tekinti a program azt a négyszoget, amelynek barmely
belsé szoge kisebb, mint 30° vagy nagyobb, mint 150°.

4

1,,=4
#,,=3
1
2 3
Négyszdgfelosztas x| A funkci6 miikodése megegyezik az
ny=f o 2 ° i el6z6 “Négyszogfelosztas 1.” funkcio-
e | Ny %3 .nél leirtak‘kal, de a négyszogek atlojat
7N, is generalja, igy hdromszog elemekbdl
[V | Felilltek Iétrehozésa allé halézatot kapunk. Az optimalis
’Tl [ m— | alak eléréséhez hal6zatgeneralaskor

mindig a révidebb atlét veszi fel.

Rajzolas kozben piros szaggatott vonallal jeloli a program ha a kurzor
olyan poziciéban van amin keresztiil nem veheté fel halézat (pl. kon-
kav négyszog).

Sziirke szaggatott vonallal jeloli a program azokat a kurzorpozicidkat,
amiken keresztiil, mar csak torz elemeket is tartalmaz6 halézatot lehet
felvenni.

Torz elemeknek tekinti a program azt a haromszoget amelynek bar-
mely belsé szége kisebb, mint 15° vagy nagyobb, mint 165°.

4

u =4
u =3
1
2 3
Haromszigfelosztas %] Harom tetszé6leges térbeli pont kozott
ne 3] 3 2 olyan, linearis négyszog halézatot készit
B;F amely az els6ként megrajzolt oldal men-
1 tén haromszog halozati elemeket is tar-
IV Felillsiek Iéirehozésa talmaz. Ha a harom pont koziil valamely
o | wegsen | kettd kozott mar volt vonal, akkor a ha-
l6zat osztasinak megfeleléen felosztja
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Hdromszig-
felosztds 1.

P
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aztis.

A funkcié hivasa utin megnyil6 ablakban allithaté a mezék szama.
Rajzolas kézben piros szaggatott vonallal jeloli a program ha a kurzor
olyan poziciéban van amin keresztiil halézat nem vehet fel. Sziirke
szaggatott vonallal jeloli a program azokat a kurzorpoziciékat, amiken
keresztiil, mar csak torz elemeket is tartalmazé haldzatot lehet fel-
venni. A hél6zat a haromszog harmadiknak megadott csticspontjaba
futé oldalakkal parhuzamos.

Torz elemnek tekinti a program azt a négyszoget amelynek barmely
belsé szoge kisebb, mint 30° vagy nagyobb, mint 150°.

Torz elemnek tekinti a program azt a haromszoéget amelynek barmely
belsé szoge kisebb, mint 15° vagy nagyobb, mint 165°.

2
n=4

>

A funkcié miikodése megegyezik az el6-
n- [i5 = 3 2 z6 ,Haromszogfelosztds 1.” funkciéndl
% leirtakkal, de a négyszogek atléjat is ge-
1 nerélja, ami altal csak haromszog eleme-
ket tartalmazé halézatot kapunk ered-
ményiil. Az atlok az els6ként megadott
haromszog oldallal parhuzamosak.

[+ Feliletek [étrehozésa

o]

Mégsem |

Torz elemnek tekinti a program azt a haromszoget amelynek barmely
belsé szoge kisebb, mint 15° vagy nagyobb, mint 165°. Rajzolas kdzben
piros szaggatott vonallal jel6li a program ha a kurzor olyan poziciéban
van amin keresztiil nem vehetd fel halézat pl. konkav négyszog.
Sziirke szaggatott vonallal jel6li a program azokat a kurzorpozicidkat,
amiken keresztiil, mar csak talsagosan torz elemeket is tartalmazé ha-
l6zatot lehet felvenni.

Torz elemeknek tekinti a program azt a hdromszoget amelynek bar-

mely bels6 szdge kisebb, mint 15° vagy nagyobb, mint 165°.
2
n=4

3 1

3.8.7. Vonalfelosztas

d

Ez a funkcié meglévé vonalakra egy vagy tobb 1j csomépontot iktat
be. A haldzati vonalat a program automatikusan két vagy tobb kiilon-
allé vonalra osztja. A felosztani kivant elemek kijel6lése utan felnyild
ablakban a kovetkez6 lehetéségek koziil valaszthatunk:
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Arény Szerint: vonal felosztasa
o 1
a vonalat két részre osztja és a felosztas S
ridhossz szerinti aranyat adhatjuk meg w3

elosztas ———————————
i+ Ardny szerint
1 Hossz szerint
i Egyenlstesen

Hossz szerint: ¥onal felosztiasa
a 5400
a vonalat két részre osztja és az oszto-
pontn'ak a vonal i végétsl mért tdvolsagat  E
adhatjuk meg .
elosztas
" Arény szerint
1% Hosez szetint
 Egyenletesen
Egyenletes: Yonal felosztasa
a vonalat n darab egyenl6 részre osztja —————
L |

elosztis

i Arény szerint
" Hossz szetint
& Egyenletesen

!

strités elGtt stirités utan

Ha olyan elemekre hasznéljuk, amikhez mar végeselemeket is definial-
tunk, akkor az igy kapott Gj elemek 6roklik az eredeti végeselem jel-
lemz&it és a végeselemre definidlt terheket is.

Hasznos tudni:
Definialt feliiletelemeket hatarol6 vonalak felosztds osztdsa esetén az
elem elveszti a hozzarendelt feliiletelem jellemzdket.

A funkcié meghivasa el6tt is kijelolhetjiik a felosztand6 elemeket.

3.8.8. Metszéspont

X

Amennyiben a halézat szerkesztése folyaman az automatikus metszés-
pont generdlds nem volt bekapcsolt, ezzel a funkciéval lehet6ségiink van
meglévé vonalak metszéspontjat 1étrehozni. A kijel6lt vonalak met-
széspontjaba a program csomépontot general és a vonalakat a metszés-
pontnak megfelelé aranyban felosztja. Ha olyan elemekre hasznéljuk,
amikhez mar végeselemeket is definidltunk, akkor az igy kapott 4j ele-
mek 0roklik az eredeti végeselem jellemzgit és a végeselemre definialt
terheket is.

Hasznos tudni:
A funkcié meghivasa el6tt is kijelolhetjiik a geometriai elemeket.
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3.8.9. Eltolas

A4

Novekménnyel

Felosztdssal

Adott tdvolsiggal

Tobbszorosen

Mozgatds

DXF folidval
eqyiitt

Nincsenek

Kétszeresen
kijeloltek

Osszes
Elemek mdsoldsa

Geometriai elemek el- x|
mozgatdsa vagy meg- p 3 3 nf%
sokszorozasa adott vek- — é% B
g2 d[m]=|D,IZID1

tor irdnyéaban. S iy
N szamu masolatot hoz holis ——— {Osszekitendd esomdpontok

P ee 1ee % Névekménnyel " Nincsenek
le/tre a kﬁl]elolt szer}<ezet-  Foioartiass { Kétszaresen Kielitek
részletrdl, az eltolasvek- € Adett tévolsdggal @ Wind

" Tobhszdrdzen

¢ Mozastés v Elemek mésclasa

¥ Terhek masclaza
[V Hdték mésolésa

Ok I MEgsem |

N szamu masolatot hoz létre a kijelolt szerkezetrészletrdl, az eltolas-
vektor N-ed részének megfelel$ tavolsagonként.

A d paraméterrel megadott tavolsagonként hoz létre masolatot az elto-
las vektor iranyaban annyiszor, ahdnyszor a d tavolsag egészszer meg-
van az eltolasvektornak megfelels tavolsagban.

tornak megfelel6 tavol-
sagonként.

/—/_/_/_/\

X

Tetszbleges szami masolatot hoz 1étre a kijelolt szerkezetrészrdl lanc-
szertien, oly médon, hogy egy-egy megadott eltolasvektor végpontja
egyben a kovetkez6 eltolasvektor kezdSpontja.

A kijelolt szerkezetrészletet az eltolasvektorral definialt irdnyban és ta-
volsagra mozgatja.

A funkci6 bejelolése esetén a miivelet a DXF hattérfélia rajzelemeire is
végrehajtédik.

Osszekotendé csomépontok:
A program nem kot 6ssze csomdpontokat.

Az [Alt] gombot lenyomva tartva a mar kijel6lt cscomépontokra valé Gj-
boli Kkattintassal kétszeresen kijelolté valnak a csomépont-
ok.Masolaskor a kétszeresen kijelolt pontokat koti 6ssze a masolataik-
kal.

A kijelolt 6sszes csomépontot 6sszekdti a masolt csomépontokkal.
A funkcié bekapcsolasaval a geometriai elemekre definialt végesele-
mek 6roklédnek a masolassal 1étrehozott elemekre.
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A funkci6 csak az elemek masolasa funkcié bekapcsolasa esetén érheté
el. Hatasara a meglévd végeselemekre definialt terhek 6roklédnek a
masolassal létrehozott elemekre.

Geometriai transzformdciokban a kottdk és méretvonalak csak akkor
masolédnak egyiitt a masolt csomépontokkal, ha ki vannak jelolve. A
funkci6 kikapcsolasa esetén a kijelolt kotak és méretvonalak sem maso-
l6dnak.

Egy eltolasi miivelet végrehajtasa a kovetkezd 1épésekben torténik:

1. Raékattintunk az Eltol funkciéra.

2. Kijjeloljiik az eltolni kivant elemeket.

3. OKa kijelol6 tablan a kijelolés befejezéséhez (elfogadésahoz).

4. A megnyil6 ablakban kivalasztjuk a megfelel6 eltolast és bedllit-
juk az ehhez tartozé sziikséges paramétereket.

5. OK

6. Megadjuk a vektor kezd6pontjat és végpontjat.

Megjegyezziik, hogy a miivelet értelemszertien 2-3-1-4-5-6 sorrendben
is végrehajthato.

Hasznos tudni:

Egy modellben tobbszor eléforduld szerkezeti egység esetén érdemes
egy példanyban felépiteni azt, definidlni a végeselemeket és terheket,
majd ezutan megsokszorozni a megfelel6 szamban.

Az eltol funkcié hasznalata soran, az eltoldsvektor megadésakor fel-
hasznalhatjuk a képerny6n mar meglévé csomépontokat, s vonalakat.

3.8.10. Forgatas

At

Novekménnyel

Felosztissal

Adott szoggel

Geometriai elemek adott centrum koriili elforgatasa, megsokszorozasa.
A forgatas mindig képsikra meréleges, a forgatdsi centrumon dtmend
tengely koriil torténik. A forgatds szogét, a forgatasi kezdGpontot és
végpontot, a forgatas centrumaval sszekotd egyenesek képsikon vett
irdnyszogei adjak.

A Forgatas funkcié meghivasakor megnyil6 ablakban a kovetkezé lehe-
téségek koziil valaszthatunk:

N szaml masolatot hoz ]

létre a kijelolt szerkezet-
részletrél, a forgatési
centrum koril, adott
forgatasi szoggel torté-
né elforgatassal, a I pa-
raméternek  megfelel
magassagkiilonbségek-
kel

N szamua masolatot hoz
1étre a kijelolt szerkezet-
részrdl, a forgatési cent-
rum koriil, adott forga-
tasi sz0g N-ed részével
torténd elforgatassal, a 1
paraméternek megfeleld
magassagkiilonb-
ségekkel

N=|3 3, é é
1 :

o= |30,00
h[m] = |0,2s

orgatas

% Mévekménnyel
{~ Felostassal
~ Adott széggel
(" Tékbhszdrbsen
= Mozgatas

" — p—
" Minczenek

™ Kétszeresen kijelotek

& Mind

¥ Elemek masoldsa
¥ Tethek masolasa
¥ Kitak masolasa

o]

Mégsem |

o paraméterrel megadott szogenként hoz 1étre masolatot a forgatas
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Tobbszorosen
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irAnyaban annyiszor, ahanyszor az « sz0g egészszer megvan a forgata-
si szogben, a h paraméternek megfelel6 magassagkiilonbségekkel

tetsz6leges szdma mdésolatot hoz 1étre a kijelolt szerkezetrészrél a kép-
sikban, azonos forgatasi centrum koriil, masolatonként tetszéleges for-
gatasi kezd6ponttal és forgatasi szoggel

a kijelolt szerkezetrészletet a forgatasi centrum koriil, a forgatasi szog-
gel elforgatja, a h paraméternek megfelel6 magassagkiilonbséggel

DXEF foliaval egytitt: Lasd részletesen... 3.8.9. Eltol
Osszekstendd csomépontok: Lasd részletesen... 3.8.9. Eltol
Elemek, terhek, kétak méasolasa: Lasd részletesen... 3.8.9. Eltol

Perspektiv megjelenitésben a forgatas csak Z tengellyel parhuzamos
tengely koriil torténhet. Ilyenkor a forgatas kezdd és végpontja vala-
mint a forgatas centruma csak kitiintetett képerny6 pont lehet és a for-
gatas centruman atmend, az XY sikkal parhuzamos sikra vetitett vetii-
leteiket 6sszekotd egyenesek hatarozzak meg a forgatds szogét.

3.8.11. Tiikrozés

Alk

Mdsoldssal

Tobbszorosen

Mozgatds

Geometriai elemek masolasa, mozgatasa titkrozéssel.

A Tikrozés dialogus ab- x|
lakban a kovetkezé le-
het8ségek koziil valaszt-

hatunk: o ) o .
Tiikrozes ——————— sszekdtendo csomopontok
i+ Magolazzal i Mincsenek

Masolatot hoz létre a ki- " Tohbsztrdzen % Wétszeresen kijelitek
" Mozgatas " Mind

jelolt szerkezetrészrol, a

] e s ¥ Elemek maszoldsa
megadott titkorsikra va-

[¥ Terhek mazolésa

16 tiikrozéssel [V Witék masolésa

Ok I hég=em |
/

Tetszbleges szdmd ma-
solatot hoz létre a kije-

lolt szerkezetrészrdl,
masolatonként  kiilon
megadott sikra. \JT/A

A Kkijelolt szerkezetrészt
a megadott sikkal attiik-
rozi

DXF félidval egytitt: Lasd részletesen... 3.8.9. Eltol
Osszekotends csomépontok: Lasd részletesen...3.8.9. Eltol
Elemek, terhek, kétak méasolasa: Lasd részletesen...3.8.9. Eltol

Perspektiv megjelenitésben tiitkrozés az XY sikra meréleges sikkal tor-
ténik. Ilyenkor a titkrozési sikot csak a képerny® kitiintetett pontjaival
lehet meghatarozni.

3.8.12. Skalazas

#

Geometriai elemek atméretezése, megsokszorozasa megadott arany
szerint. A skaldzas tengelyek szerinti aranyat (a skalazasi faktort) a vo-
natkoztatasi pont eredeti és Gj helye lokélis koordinatainak aranya ha-
tarozza meg abban a lokalis koordinatarendszerben, amelynek a skala-
zas centruma az origdja. Egy pont 4j koordinatai, az eredeti koor-
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dinatainak és a skalazas tengelyek szerinti aranyanak a szorzatai lesz-
nek

A Skalazas dialégus ab- %]
lakban a kovetkezs le- =

hetGségek koziil valaszt- =

hatunk:

N db masolatot hoz 1ét-

re a kl_JEIOIt szerkezet- Skalaza i kotendd csemopontok
részletrdl, ﬁgy hogy az &+ Mivekménnyel " Ninczenek
. , , "~ Felosztéssal (% Wétszeresen kijeltek
n-edik masolat helyét az ~ Tobbszértisen € wind
(eredeti koordinatak - C Amerstezés o .
2124 2 » v Elemek mazolasa
skalazasi faktor - n) [V Tethek masolésa

v Kiték mésalésa
Ok I Mégzem |

N db masolatot hoz létre a kijelolt szerkezetrészrél, a megadott skala-
zasi aranyokkal oly médon, hogy az n-edik masolat helyét az (eredeti
koordinatdk skalazasi faktor n/N) szorzattal kapjuk meg.

szorzattal kapjuk meg.

Tetsz6leges szamil masolatot hoz 1étre azonos skalazasi centrummal és
vonatkoztatasi ponttal, a vonatkoztatasi pont Gj helyét masolatonként
megadva.

A Kijelolt szerkezetrészt a megadott skaldzési ardnyokkal dtméretezi.

DXEF foliaval egytitt: Lasd részletesen... 3.8.9. Eltol
Osszekotendd csomépontok: Lasd részletesen...3.8.9. Eltol
Elemek, terhek, kotak masoldsa: Lasd részletesen...3.8.9. Eltol

Perspektiv megjelenitésben a skédlazas centrumat, a vonatkoztatasi
pontot és annak Gj helyét csak a képerny®d kitiintetett pontjaival lehet
meghatarozni.

3.8.13. Ellenérzés

ity

Ez a funkcié SZOlgél ar- Geometria ellendrzése
Ia, hOgy eltavolitsuk a Interyalium [m] = {0.001

modellhalézatbél vagy
annak egy kijelolt rész-

¥ Flggetlen portok &s héldzatok megjslblése

letébdl a felesleges vo- ok | égeem |
nalakat és csoméponto-
kat.

A funkcié egyesit minden olyan csomépontot amely az Intervallum
paraméterben megadott tavolsagnal kozelebb vannak egymashoz, va-
lamint egyesiti azokat a vonalakat amelyeket pontok kozé generaltunk.
Az egyesitett cscomdpontok helyett G1j csomépontot hoz létre, azok geo-
metriai stlypontjaban. A funkcié hivasa utan megnyil6 ablakban allit-
hatjuk be az Intervallum értékét. A Fiiggetlen pontok és hél6ézatok
megjeldlése meniipont bekapcsolasakor jelzi a program, ha olyan szer-
kezetrészt talal, amelynek nincs 6sszekottetése mas szerkezetrészekkel.

ellendrzés elott ellenérzés utan
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Hasznos tudni:

Nem szfiri ki azt a hibat, amikor egy i
vonal és egy vele parhuzamos vonal-

lanc van fedésben tigy, hogy a vonal

valamint a vonallanc kezdé és vég- k

pontja megegyezik. Ebben az eset-

ben az ellen6rzés inditasa el6tt hasz- 0

nélja a metszéspont funkciét, amely

a fedésben 1év6 vonalakat 6sszemet-

szi.

3.8.14. Feliilet

[[I-I  Ezzel a funkciéval jelolhetjitk ki azokat a halézati részeket, amelyekre
késobb feliilet végeselemeket definidlunk. Minden esetben amikor fe-
lilletet (lemez, tarcsa, héj) akarunk modellezni olyan haldzatot kell
szerkeszteniink, amely folytonos négyszog ill. haromszog haldzatot al-
kot. A Feliilet funkci6 kikeresi a kijel6lt hal6zati részbdl a négy vagy
hérom vonallal hatérolt, konvex és sik teriileteket, ezeket regisztralja és
koézéppontjukat fehér ponttal megjeloli. Ki kell jelolni — egy vagy tobb
lépésben — minden olyan hél6zati vonalat, amely a modellezend6 felii-
let része. Feliiletelemként kizarélag igy meghatarozott feliiletek defini-
alhatok.

Hasznos tudni:

Azokat a négyszog teriileteket tekinti a program siknak, amelyek ha-
rom sarokpontjan atfektetett sikt6l a negyedik sarokpont a Beallitasok
/ Szerviz / Szerkesztés / Szerkesztési pontossiag paraméterben meg-
adott értéknél jobban nem tér el.

3.8.15. Médositas

A mar definialt geometriai elemek mdodositasa.
A csomépont/vonal helyzetének a médositasa az aldbbi lépésekben tor-
ténhet:
1. A kurzorral alljunk ra a cscomépontra/vonalra/feliilet kozéppontra.
2. Az D bal gomb lenyomva tartisa mellett htzzuk el a csomoé-
pontot/vonalat.
3. Helyezziik at a csomoépontot/vonalat feliiletet az Gj poziciéra,
vagy irjuk be az Gj koordindtikat a koordinata palettdn, majd
nyomjon meg egy parancs gombot.

& Amennyiben tobb kijelolt csomépont és/vagy vonal van, akkor a mé-
dositas az 6sszes csomépont/vonal helyzetét megvaltoztatja.

Gyors médositas: Egy csomépontra kattintva azonnal a tablazatba jut,
ahol a koordinatdkat atirhatja. Ha tobb kijelolt csomépont koziil kattint
az egyikre, akkor a tablazatban az &sszes kijelolt csomépont koordina-
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tajat szerkesztheti.

Kijelolt csomépontok egy sikba hozésa, ha az a sik valamelyik koordi-

natasikkal parhuzamos, példaul a kévetkez&képpen torténhet:

1. Kattintson valamelyik kijel6lt csomépontra.

2. A tablazatban jelolje ki a megfelel6 koordinatak oszlopat.

3. A Tablazatkezel6 Szerkesztés / Kozos érték megadasa meniipontja
segitségével allitsa be a k6z0s koordinataértéket.

3.8.16. Torlés

[Delete] A madr definiélt geometriai elemek torlése.
A torlés az alabbi lépésekben torténhet:

1. A Shift gomb lenyomva tartasa mellett jelolje ki a torlendé geo-
metriai elemeket. Kijeloléshez hasznalhatja a kijelol6 keretet is,
vagy a kijel6l6 palettat.

2. Nyomja le a Del billentyrit.

3. A megjelend dial6gus ablakban kapcsolja be a térolni kivant ele-
meket.

4.. OK gombbal zarja le a dialégus ablakot.

Tirlés
[ Mind
—Geometria ~Terhek W ashetontervezes
[ Csomdpont (524) [ Csomdport erd (3) [7/asalasi parameter

[ Wonal (1267 [ Kaoncertrdt erd (1) I~ Tenylenes vasalas

I Feliilet (737) [ Yonalmentiteher (1) - -

[ Felilleti teher (1) FAceltervezes
~Hemek— | [ Himérsékletvdttozas (4) I=| Szerkezeticlem

[ wonalelemek (121 [+ HOSSZ:"én”OZéS (11 .

I Felilletelemek (701 [ Feszitderd (1) ot

[ Témasz elemek (30) [+ Grisdily (713) [ wetiileti méretvonal (1)

[ Merev test (3 [ Témaszmozoés (4) [ Hosz=z méretvanal (1)

[ Rugd elem (4) 7 Hatzsshra [ Szogkdta (2)

[ HWontakt elem (7) . [7| Sxinthota

[ Kapcsolsti elem (1) < Tomeg (€) [* Magasséa kéta (1)

; [ Szivegdoboz (1)

[< Tartomany (1) [T Eredmenyielivat

[ Lyuk (1)

[ Hala

I~ Referencia hiégzem |

@ Geometria
Amennyiben a torolt geometriai elemhez mar végeselem jellemzdk is
hozza voltak rendelve, és teher volt rd megadva, akkor mind a hozza
rendelt végeselemek mind a terhek térlédnek.

& Elemek
Amennyiben a torolt végeselemhez mas elem is hozza volt rendelve,
(pl. lemez elemhez tamasz vagy borda) vagy teher volt ra megadva,
akkor mind a hozza rendelt elemek mind a terhek torl6dnek.
Referencia
A torolt referenciakkal egyiitt megsziinnek azon végeselemek definici-
0i és terhei is, melyekhez a referencidk tartoztak.
A torlés csak a kijelolt elemekre hajtodik végre.

3.9.Elemek

Elemekl
A el A (1Tl 8 NI i

A végeselemek jellemzd&inek definilasa.
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Az egyes végeselemek az alabbi jellemz&k megadasat igénylik:

Véges-elem | Anyag | Szelvény Referencia | Merevség | Feliilet
Récsrud . . 0

Rad . . . o

Borda . . 0

Tércsa . . .
Lemez . . .
Héj . . .
Tamasz 0 .

Merev test

Rugd o

Kontakt 0

Kapcsolati o .

o: megadhat6, de nem kételezd

A funkciéval kiilonb6z6 tipust végeselemek definidlhatok. A definidlas
soran a végeselemeket meghatarozé jellemzoket kell megadni. A ko-
vetkezékben a végeselemekhez kapcsolédé funkcidk, definialasok le-
irasa torténik.

3.9.1. Anyag

a7 o [=] B
E&jl Szerkesztés Formatum Dokumentdcid  Sigo

A @+ x| wa|lEmG 8B H

J
Szelvények (1)

- CzomOpontok (5241

Referenciak (11 Anyagok
Récsrudak Anyag [Kontdr ﬂ
=7in

Mgy Tipus | E [kiicm?® v 1] kgim®
- Rudsk i 1 ] arliFcl | plken®] |7
- Borddk o
) 1| acEL 378 Al 20600 0,30 1265 7a50 [ I
Rugdk (4) S B =
- Kantaktok (7) | 2|ACELSTC Acél 20500 030 12E-5 7as0 I
- Kapesalat slemek 550 ACEL 43 Akl 20600 030 1265 750 [
Feliletelemek | 4 Al 20600 0,30 1265 7a50 [ I
4 I » 4 »

ACEL 458, Anyag neve

oK Mégsem

A szerkezet modelljében hasznalt anyagok jellemzéinek megadasa. A
programrendszerhez csatolt adatbazisbdl is betolthet6k adatok. Ha va-
lamely kordbban megadott anyagtipus torlésre keriil, azok az elemek
melyekhez hozza volt rendelve, torl6dnek.

Betoltés Az anyag adatbazis a statikusi gyakorlatban el6fordulé anyagok jellem-
adatbazisbdl z8it tartalmazza az MSz, Eurocode, DIN, NEN, SIA és STAS Szabva-
] nyok szerint. Az itt szerepl6 anyagok barmely modellhez felhasznalha-
tok.
Az anyagok alabbi jellemzéit tartalmazza az adatbazis:

Anyag tipusa: [Acél, beton, fa, aluminium, egyéb]
Nemzeti Szabvany

Anyagszabvany

Anyag neve

Szine

Kontarvonal szine

Szamitasi paraméterek:

E. | Rugalmassagi modulus lokalis x iranyban

E, | Rugalmassagi modulus lokalis y iranyban

v | Poisson tényezd
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Hétagulasi egyiitthato

© (R

Stirtiség

Anyagszin

Konttrvonal szin

(E, csak ortotrép anyag esetén kiilonbozik E,-t6l)

Fa anyag esetén:
p légszaraz (12% nedvesség) teststirtiség, E haijlitasvizsgalatokbol szar-
mazé rugalmassagi modulus. A lassti alakvéltozas nincs figyelembe

véve.

Beton anyag esetén:

E rugalmassagi modulus a tartds terhekhez tartozik (Ep).

Tervezési paraméterek:

fy folyashatar
acél fu szakit6szilardsag
f, folyashatar (40mm <t< 100mm)
EC 1 szakitoszilardsag (40mm <t< 100mm)
fi nyomoszilardsag karakterisztikus érté-
beton ke
7. biztonsagi tényezd
o nyomdszilardsag-csokkentd tényezd
D, kaszasi tényez6
oy hatarfesziiltség
acél | o hatarfesziiltség palastnyomasra
R, szakitoszilardsag
MSz P o
Oy nyomasi hatarfesziiltség
beton o hiizasi hatarfesziiltség
o, megengedett nyomofesziiltség
DIN beton dott hizofesziltse
o,y megengedett huzoteszultség
R, nyomasi hatarfesziiltség
STAS -
beton R, hiazési hatarfesziiltség
1
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Uj adatsor

+

Uj anyag megadésa esetén az
itt lathat6 dial6gusablak jelenik
meg;:

Tobb azonos nevii anyag meg-
adasa esetén az Gjonnan meg-
adott anyag név_sorszdm né-
ven keriil a tablazatba.

A programrendszer linedrisan ru-
galmas (a Hooke-torvényt kivetd),
izotrop vagy ortotrép anyagmo-
dellt alkalmaz rdcsriid, rid, borda,
lemez, tdrcsa, héj és tdmasz elem
esetén. Nemlinedrisan rugalmas
anyagmodellt alkalmaz a program
kontaktelem, hatdrerds rugé, nem-
linedris rdcsriid, nemlinedris td-
masz esetén valamint vasbeton
lemezek lehajlds szamitdsandl.

A nemlinedris anyagmodellt
csak nemlinedris szdmitds ese-
tén veszi figyelembe a program.

Az egyes végeselemek az alabbi

szamitashoz.

Anyagjellemzik

Aktuglis szabvany MSZ (Magyar)

Anyag tihuza Im

115

Memzeti szabvany |= MSz (Magyar)

[

Anyagszabvany I M=ZE230

My IACEL 520

Anyag szine [

Kortar szine

—Szamitasi parameéterek

Aryagmocte]
’7 {* lzatrdp

i Crictrop

W=

oep [1FC] =
p [kpm®] =

0,30
1,265
7850

E [khicm?] = |zosnn

—Tervezési paramétere
oy [kijem?] =

Tpn lkliom®] =

Ry lkiem?] =

26,00
43,00
35,30

o]

Mégzem |

anyagjellemz&k megadasat igénylik a

Végeselem

Racs rad o

Rad .

Borda J

Tarcsa . .

Lemez . o

Hé] ) .

Tamasz

Merev test

Rugd

Kontakt

Kapcsolati elem

3.9.2. Szelvény

X

3] Tablazatkezels _[Of ]

E&jl Formaturn  Dokumentdcid

Sugd

Szerkesztés

-

Referencidk (1)

X + x| = = |E

| B8

- Czomdporitok (13)

Szelvények
~Rudak (12)

- Czomdpont tdmaszok
[ Terhek
1

Gyartas feml | fem

[om]

[om]

A
[em?]

| 240

IPE 160
IPE 150
IPE 200
IPE 220

=2
Teheresetek (20
- Teherkombinaciok
[ Silyelemzés
=) KOHYVTARAK =
IR

IPE 750 x 198, Szelvenyney

Egyéh
Heng.

| 2410
|

Heng |
|
|

18,0
180 91
200
220

Heng.
Heng.

106
82

100
10

09
05
05
05
05

Ok

13
07
i
09
09

45,10
20,09
23,85
28,48

337 | o
;I_I

hggsem |

A rudak, racsrudak, bordak keresztmetszet tipusainak definidlasa (a
keresztmetszet allandd a ridelem mentén). A szelvény adatbazisbdl is
tolthetiink be szelvény jellemzdket. A keresztmetszeti jellemzdéket a
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racsrad/rad/borda elem lokalis koordinata rendszerének megfelelGen
kell megadni.

Minden 4j szelvényhez egy azonosité nevet rendeliink, majd az alabbi
keresztmetszeti jellemzdket adjuk meg:

Név

Gyartasi mod Hengerelt, hajlitott, hegesztett, egyéb.

Alak LU, L, Cs6, Kor, Téglalap, C, Z, S, ], T, Zart, egyéb

Ax x lokalis tengelyirany feliilet

A, y lokdlis tengelyiranyt nyirasi feliilet
(csak borda elemekhez)

A: z lokalis tengelyiranyt nyirasi feliilet
(csak borda elemekhez)

I x lokalis tengelyiranydu inercia (csavaro)

I y lokalis tengelyirany inercia (hajlito)

I z lokalis tengelyiranyt inercia (hajlit6)

I, centrifugalis inercia

I, torzulasi inercia I szelvények estén acél tervezéshez felhasz-
nalt érték

H," y lokdlis tengelyirany1 kiterjedés (méret)

H:! z lokdlis tengelyirany kiterjedés (méret)

yc ! a stlypontnak y lokélis tengelyiranyt pozicidja a keresztmet-
szetet magaba foglal téglalap bal als6 sarkahoz viszonyitva

26V a stlypontnak z lokalis tengelyiranya pozicidja a keresztmet-
szetet magaba foglal téglalap bal als6 sarkdhoz viszonyitva

F.p. fesziiltségpontok

Az elemek altal hasznalt valamennyi keresztmetszeti jellemzé&t fel kell
tolteni. Ha a tablazatbdl egy korabban megadott keresztmetszet tipus
torlésre keriil, akkor azok a racsrad, rad és borda elemek is torlédnek,
melyek az adott tipusa keresztmetszettel rendelkeztek. A torolt elemek
helyén a halézati vonalak megmaradnak.

A, #0 és/vagy A, #0 nyirasi feliiletek éltal a nyirasi alakvaltozasok is

figyelembe vehetSk borda elemeknél.

A A ry
ahol: A, =—7 A, =—2

Py P

¥
72
A S
S o

¥ (4 dA
p = nyirasi keresztmetszeti té- Lk—DL

nyezd

S’y = elcstiszni akar6 rész statikai
nyomatéka salyponti y tengelyre

Tajékoztat6 adatoka p tényezd értékérdl:
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3.9.3. Referenciak

L

Automatikus
referencidk

J= jr 4 |

Végeselemek lokalis koordinata rendszereinek térbeli rogzitését segitéd
referenciak definidlasa.

Referencianként hasznalhatok pontok, vektorok, tengelyek, sikok.

A végeselemek térbeli pozicidjat, orientacidjat valamint egyes jellem-
z6k értelmezési rendszerét (keresztmetszeti jellemzdk, igénybevételek,
vasalési irdnyok) az elemhez rogzitett lokalis koordindta rendszer ha-
tdrozza meg.

Feliilet elemeknél m,, m, m,, nyomatékok, q.., g, illetve n,, n, n,, tar-
csaerdk, rad elemeknél keresztmetszeti N,, Q,, Q. erdk ill. M,, M,, M.
nyomatékok ezekben a lokalis koordinata rendszerekben értendék.

A végeselemek lokalis koordinata rendszerei referencidk segitségével
definialhatok.

Gyors médositas: Valamely referencia grafikus szimbélumara kattint-
va a Tablazatkezel$ referenciatablazata jelenik meg. Tobb kijelolt refe-
rencia valamelyikére kattintva a tablazat valamennyi kijel6lt referencia
adatait tartalmazza. A referenciavektor és -tengely megadasa két pont-
tal, referenciasik megadasa harom ponttal torténik. A program az
iranyvektorokat és a normalvektorokat a tablazat lezarasa utan nor-
malja.

A lokalis koordinata rendszerek az alabbi szinekkel jelennek meg a ké-
pernyén: x = piros, y = sarga, z = zold

Az egyes referencidk megadasat és felhasznalasat az alabbiakban tar-
gyaljuk:

Automatikus referencia rics, rad elemekhez:

Automatikus referencia valasztdsa esetén a program a racs és riidele-
mekhez egy referencia vektort rendel az alabbiak szerint:

Ha a racs vagy rad tengelye a globdlis Z-vel parhuzamos, akkor a refe-
rencia vektor globalis X irany lesz.

Minden egyéb esetben a referencia vektor a globalis Z tengely irany.

Automatikus referencia borda elemekhez:

Onallé borda elem esetén a referencia vektor hozzarendelés azonos a
rad elemeknél leirtakkal.

Amennyiben a borda feliiletelemhez kapcsolédik, akkor az automa-
tikus referencia vektor hozzarendelés az alabbi:

A bordahoz kapcsol6dé feliilet elemek lokalis z tengelyeinek szdgfele-
z6jével parhuzamos iranya vektor.

Automatikus referencia feliiletelemekhez:
A program a feliilletelemekhez egy referencia vektort rendel az alabbi
szabalyok szerint:
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Lokalis x-tengely rogzitéséhez

Ha a feliilet sikja parhuzamos a globlis X-Y sikkal akkor a referencia
vektor globalis X tengely iranyt lesz. Minden egyéb esetben a két sik
metszésvonalaval parhuzamos lesz a referencia vektor.

Lokalis z-tengely rogzitéséhez

Ha a feliilet sikja fiigg6leges akkor a referencia vektor a globalis origé-
ba mutat. Minden egyéb esetben a referencia vektor a globalis Z ten-
gely irdnyaba mutat

Tamaszelemek radelemek térbeli orientacidjanak (lokalis rendszeré-
nek) és a feliileteknek az X, z — tengely pozitiv iranyanak kijel6léséhez.
Minden radhoz hozza lehet rendelni egy referenciapontot a globalis
koordinata rendszerben, mely az elem lokalis koordinata rendszerének
helyzetét hatarozza meg a térben (x, y, z lokalis tengelyek) az x-z sik és
a z tengely pozitiv iranyanak rogzitésével.

Radelem lokalis rendszer definialas referenciapont segitségével

Feliilet elemek lokalis z irdanyanak meghatarozasa referenciapont segit-
ségével.

A pozitiv lokdlis z-tengely irdny abba a féltérbe mutat, melyben a refe-
renciapont talalhat6. A z tengely meréleges a feliiletre (a referencia-
pontnak nem sziikséges a z-tengelyen lennie).

A referenciapontok piros szinfi + jelként jelennek meg a képernyén.

Feliiletelemek lokalis x iranyanak meghatarozasa referencia pont segit-

ségével.
—
e
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Referencia iranyt tamaszelemek esetén a megtamasztas iranyanak rog-
zitésére hasznalhatok a referenciapontok az alabbiak szerint:

%

Tobb tamaszelemhez hozzarendelt referencia pont esetén, valamennyi
a referenciapont felé fog iranyulni.

Feliiletelemek esetén a végeselem lokalis koordinata-rendszere az x-
tengely iranyulasanak rogzitésével és az el6bbiekben bemutatott pozi-
tiv z iranyt kijelol6 referenciapont vagy -vektor segitségével egyértel-
miien definidlhatd. A referencia pont, vektor, tengely, sik valamelyiké-
vel a feliilet elemek pozitiv x- tengely iranyat tudjuk megadni az alab-
biak szerint:

A feliilet elem lokalis x ol Aol Vol Vol \ol \o
tengelye  parhuzamos . .

lesz a referencia vektor- we‘a\m*@ o | \o!| \o /\/vx Nz | \»
ral (a referencia vektor- i

nak a feliilet elem sikja- Vot \r i A \r | Ar s
val parhuzamosnak kell

lennie). I . AR R R R

Rtidelem lokélis rendszer definialas referenciavektor segitségével

z .
X
x .
/ “
4 ' z

Az elemhez rendelt referencidk meghatarozzak az elem pozitiv lokalis
x és z tengelyét melybdl a pozitiv y tengelyirdny ad6dik a jobb sodrast
koordinata-rendszernek megfelelGen.

Referencia iranyt tamaszelemek esetén a megtamasztas iranyanak rog-
zitésére hasznalhatok a referenciavektorok az alabbiak szerint:

e

Tobb tamaszelemhez hozzarendelt referencia vektor esetében vala-
mennyi a referenciavektorral lesz parhuzamos.
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Referenciatengely A feliilet elem lokalis x tengelye a referencia tengelyre mutat. (a refe-
M renciatengely nem mehet at a feliilet elem kézéppontjan).

Referencia tengely

Referenciasik A feliilet elem lokalis x tengelye parhuzamos a feliilet és a referencia
< sik metszet vonaldval (a referencia sik nem lehet parhuzamos a feliilet
_,L» elem sikjaval).

Referencia sik

& Areferenciak piros szinnel jelennek meg a képernyén.

Az elemhez rendelt referencidk meghatarozzak az elem pozitiv lokalis
x és z tengelyét melybdl a pozitiv y tengelyirany adédik a jobb sodrasa
koordinata-rendszernek megfelelGen.

3.9.4. Vonalelemek

RéCSI’L:Ide|em Yonalelemek
@ Definidlds " Médosftés
v
{* Réacsrid %

R 3 :
i Borda Z T
|¢Y ] B
Anyad | ACEL 450 vl @. vélogatas az anyag-
Szeleény |1 240 | 5 adatbazisbol
1

Lokaliz x irérya | Auto VI AN grafikus
. szelvényszerkesztés
I = Automatikus vl —

Referencia lokélis z-hez 3>

v Hemlineiris viselkedés — vélogatas a s.zelveny—
% Csak hizés I Hatererd adatbazisbol
™ Caak nyomas T I ﬂ |

Felvesz 3> | O I MEgzem |
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Két csomépontt egyenes tengelyti

allandé  keresztmetszetli  térbeli

elem. Csomépontonként maximali- 7

san harom eltol6dasi szabadsagfok-

kal rendelkezik. A racsrad mindkét

vége gombcesuklokkal kapcsolodik Y
a csomopontokhoz. Csak tengely

iranya N, (axialis) igénybevételek

keletkeznek.

Ki kell jelolni azokat a halézati vonalakat amelyekhez azonos anyag és
keresztmetszeti jellemz&ket rendeliink.

Az ikonra kattintva a Betoltés anyagtarbél dialogusablak jelenik meg.
Itt 4j anyag / anyagok vehet6k fel a modellbe.

Az ikonra kattintva a Betoltés szelvénytarbdl dialégusablak jelenik
meg. Itt Gj szelvény / szelvények vehetdk fel a modellbe.

Az ikonra kattintva a Grafikus szelvényszerkeszté jelenik meg. A
megszerkesztett szelvény bekeriil a modell szelvényei kozé.

Szelvény:
A keresztmetszeti adatok koziil kizarélag az A, teriilet van figyelembe
véve a merevségek szamitasakor.

A racsrudak a képernydn piros vonallal jelennek meg.

A racsrad lokalis x-tengelyének irdnyitasat az Auto valasztasa esetén a
program allitja be.

A racsrad lokalis y-, z-tengelyei referenciapont vagy -vektor hozzaren-
delésével allithatéak be. Automatikus referencia valasztdsa esetén az
iranyokat a program allitja be (Lasd részletesen...: 3.9.3. Referenciak)
Hatésa kizarélag a hozzarendelt szelvény vizualis megjelenitésére van.

Nemlinedris viselkedés:

A racsridakhoz hozzarendelhet6k nemlinedris paraméterek. A racsrad
lehet vagy csak nyomdsra vagy csak htizasra aktiv.

Hatarer6 megadasaval a racsrad altal felvehetd legnagyobb eré6t korla-
tozhatjuk.

A nemlinedris paramétereknek kizdirolag nemlinedris statikai szamitds
esetén van hatdsa.

Linedris statika, rezgés I/11, kihajlds vizsgalatokban a rdcsrudak kezdeti
merevségiikkel szerepelnek, valamint hiizdsra nyomdsra egyformdn vi-
selkednek.
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¥onalelemek

& Definiglés " Médoshés

Tipug
. ”
|7(" Récsrid »,

| Bord z \“

= L
BCEL 45C vl .
ET—] - -

Auto -

Anyan

Szelvény

Lokélis x irémya

Referencia lokélis z-hez ¥ | I = Automatikus vl
Kezdfporit
Beallités |

EEEEEE
Felvesz >» |

wégpont
EEEEEE

o]

Mégzem |

Két csomoépontd egyenes tengelyi allandé keresztmetszetli térbeli
elem. Egy segédpont vagy vektor sziikséges az elem térbeli helyzeté-
nek (lokalis koordinata-rendszerének) rogzitéséhez.

Csomoépontonként maximalisan harom eltol6dasi és harom elfordulasi
szabadsagfokkal rendelkezik. Harom egymasra merdleges erd, egy
normal és két nyir6 (N,, Q,, Q.), és harom egymasra merdleges nyo-
maték, egy csavaro és két hajlité (M,, M,, M.) keletkezik az elem adott
keresztmetszetében.

Az i vég mindig a rid kisebbik sorszdmii végét jeloli.

A kezd6pont a lokalis x tengely
kezd&pontjat jelenti. A végpont a
lokalis x tengely végpontjat jelen-
ti. Ha a lokdlis x irdnya i—j (Id. az
abrat), akkor a kezdépont az i Z
vég. Ha j—i, akkor a kezd6pont a

jvég.

Ki kell jelolni azokat a halézati vonalakat, melyekhez azonos anyag,
keresztmetszet és referencia jellemzdket rendeliink.

Az ikonra kattintva a Betoltés anyagtarbol dialégusablak jelenik meg
itt G4j anyag/anyagok vehetdk fel a modellbe.

Az ikonra kattintva a Betoltés szelvénytarbol dial6gusablak jelenik
meg itt Gj szelvény/szevények vehetSk fel a modellbe.

Az ikonra kattintva a Grafikus szelvényszerkeszt6 jelenik meg. A
megszerkesztett szelvény bekeriil a modell szelvényei kozé.

Automatikus referencia:

A program a rudakhoz egy referencia vektort rendel az alabbi szaba-
lyok szerint:

Ha a rad tengelye a globalis Z tengellyel parhuzamos akkor a referen-
cia vektor a globalis X tengely irdnyti. Minden maés esetben a referencia
vektor globalis Z irdnyba mutat.

A rad lokalis rendszere megfordithatd. Beallithatd, hogy i-bdl j-be vagy
j-bél i-be mutasson, illetve beéllthaté automatikusan, ekkor a program
a radvégek koordinatai alapjan veszi fel a kijelolt rudak lokals x ira-
nyat.
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A radvégi csuklés kapcesolatok megadasa a rad lokalis koordinata-
rendszerében. Alapértelmezésben a rudak mindkét végét befogott-
nak tekinti a program. Ha ettdl eltérét akarunk alkalmazni, ki kell
jelolni azokat a rudakat, amelyeket azonos tipust radvégi kapcso-
lattal kivanunk ellatni. A kapcsolat definidlasa a rad kezdé és vég-

pontjdhoz radiégombok bekapcsoldsaval torténik.

EEEERC [TTTTL]

I %Csuklé T tengely kil j I %Csuklé 7 tengely kirl j

L] LI
g, (5 (T z B, 6
e, (v (" B, (&
0 L CE{ o M
B T | | B 510
8, &0 Kezddpont Yégpont 8, O
g, A el el o
—Merevsen —Mereuvség

Sy [kMmirac] = ID vl
S, [KMMrac] = ID vl

Sy [kMmirac] = ID vI
5, [KNmirad] = |3,2E+4 vl

—Hatarmyomaték

™ M,y [kim] = |u |

™ My i = [ |

—Hatarmyomaték

I M,y [khim] = |o |
W M,y [hm] = |30 |

o]

Mégsem |

a radvég a csomoponthoz az adott elmozdulds-komponensekkel 6sz-

szekapcsolt.

az adott rudvégi elmozduléds szabadon létrejohet.

a radvég adott elfordulasi merevséggel kapcsolodik a csoméponthoz.

Ahat kéd az x, y, z lokalis tengelyirdny igénybevételeknek felel meg.
A mérnoki gyakorlatban gyakran eléfordulé csuklétipusok széveges
tablazatbdl kivalaszthatok és hozzarendelhet6k a riidelemekhez.

Kod Kapcsolat tipusa Szimbélum
000001 | csukl6s kapcsolat z tengely koriil N
M: nyomatékot nem tud atvenni. E%"
000010 | csuklds kapcsolat y tengely koriil EE x
My nyomatékot nem tud atvenni. N
000011 | csuklds kapcsolat y és z tengely kortil )
My, Mz nyomatékot nem tud atvenni. ;ﬁ"z
000111 (gombcsukld) x
Mx, My, M: nyomatékot nem tud atvenni <
csuklés kapcesolat x, y, z tengely koriil. 7
010000 | y tengely mentén gorgds kapcsolat. ‘ .
Qy nyiréer6t nem tud atvenni.
001000 | z tengely mentén gorgds kapcsolat. x
Q: nyirderét nem tud atvenni. ,

Amennyiben egy rtidelem mindkét végén csavaré nyomatékot nem
atvevé kapcsolatot hozunk létre (pl. gombcsuklékkal), akkor merevtest
jellegti mozgasi lehet&séggel fog rendelkezni, ami nem megengedett (x
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tengely koriili forgas). llyen esetben a rad egyik végén az x tengely ko-
riili elfordulast meg kell gatolni.

pl:  kezd&pont végpont
EEEECO EEEQCOO

Félmerev csuklé:

A radvég kapcsolatok elfordulasi merevségének megadasa.

Félmerev csuklés kapcsolat esetén elészor beéllitjuk a félmerev csukl6
radiégombot, majd megadjuk az y ill. z tengelyhez tartozé elfordulasi
merevséget.

A kapcsolatokat nyomaték-relativ elfordulas karakterisztikajat model-
lez6 linedrisan rugalmas rugd merevségét a rad lokdlis y, z tengelye-
inek megfelelen kell megadni. Altaldban a kapcsolat valés nemlinearis
nyomaték-(relativ)elfordulas karakterisztikdjanak a kezdeti merevsé-
gét, vagy annak egy hanyadosat kell megadni.

kapcsolat: modell:

nyomaték-elfordulas diagram:
M A

merev

= AN
AN

N\
fél-merev
=5,

csuklés
5=0

Az alkalmazisi feltételeket az Eurocode 3 régziti.

Hatarnyomaték:

Befogott vagy félmerev radvég kapcsolatokhoz megadhaté hatarnyo-
maték érték is, amivel a csukl¢6 altal felveheté nyomatékot korlatozhat-
juk.

A hatarnyomaték paraméternek kizirolag nemlinedris statikai szdmitds
esetén van hatdsa.

Tetszbleges radvégi csukl6 / gorgd jelenlétét a program kék korrel jelzi.
A félmerev csuklét egy korben 1évo kereszttel jeloli a program.
A gombcsuklét piros korrel jelSli.
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Bordak modellezésére egy harom csomépontti egyenes tengelyt allan-
do keresztmetszet( térbeli radelemet hasznalhatunk. Borda elem a fe-
lilletelemek éléhez és 6nall6 elemként is definialhat6. A bordak a felii-
letelemek éleihez centrikusan vagy excentrikusan illeszthetdk.

Egy élhez csak egy bordaelem rendelhetd.

Definialas soran ki kell jelolni azokat a vonalakat melyekhez bordat
rendeliink.

Anyag:
Aborda anyaga eltér6 is lehet a feliilet anyagatol.

Szelvény:
A borda keresztmetszetet az alabbi abrak szerint kell felvenni. Ennek
megfelel6en kell a sajat stilyponti keresztmetszeti jellemz&it megadni.

Az ikonra kattintva a Bet6ltés anyagtarbol dial6gusablak jelenik meg
itt 4j anyag/anyagok vehetdk fel a modellbe.

Az ikonra Kkattintva a Betoltés szelvénytarbdl dialégusablak jelenik
meg itt Gj szelvény/szevények veheték fel a modellbe.

Az ikonra kattintva a Grafikus szelvényszerkeszté jelenik meg. A
megszerkesztett szelvény bekertil a modell szelvényei kozé.
Referencia:

A borda elem is rendelkezik loka-
lis koordinata-rendszerrel, mely-
nek x tengelye a borda tengelye, z
tengelye a csatlakozé feliilet ele-
mek z tengelyeinek szogfelez6jé-

referenciapont

vel parhuzamos (automatikus)
vagy referencia pont ill. vektor al-
tal rogzitett.

A borda keresztmetszeti jellemz6it ebben a koordinata-rendszerben
kell megadni. Ha az élbe ketténél tobb feliilet csatlakozik, és ezek koziil
egyet vagy kett6t kijeloliink a peremmel egyiitt, akkor a program bor-
da definidlasakor az automatikus referenciat e feliilet vagy feliiletek lo-
kalis rendszerei alapjan képezi.
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Excentricitas:

Az excentricitds a borda lokalis z tengelyének iranyaban értend6 és eld-
jelét is ez hatarozza meg.

ahol: exc = a borda kmt. salypontjanak a feliilet stalypontjatol vett els-
jeles tavolsaga.

& Lemez modell esetén a borda excentricitdsa kizdrolag a borda hajlité me-
revségét modositja az aldbbiak szerint:

I; =1, +A*exc?
Héj modell esetén a borda excentrikusan kapcsolodik a héj elemekhez,
igy hajlitasbol mind a héjban mind a borddban normdlerd is keletkezik.

Amennyiben a borda nem feliiletelem peremén helyezkedik el, excentrici-
tdst nem lehet megadni.

3.9.5. Feliiletelemek

A feltiletek modellezésére egy hat ill. nyolc/kilenc csomépontd, sik fe-
lilletdi, izoparametrikus végeselemet haszndlhatunk. Az elem alkalmas
tarcsa, vékony lemez és vékony héjszerkezetek modellezésére a kis el-
mozdulédsok tartomanyaban.

A vastagsag kisebb mint a legkisebb jellemz& lemezméret tizede, a le-
mez vagy héj lehajlasa (w) nem lehet nagyobb az elem vastagsaganak
20% -anal.

n 4

17/
[ves feliiletek és oldalak sikokkal és egyenes oldalakkal kozelithet6ek,
ami nem minden esetben vezet kielégité pontossaghoz.

Az elem haromszog ill. konvex négyszog kell legyen, oldalméreteinek
aranya ne legyen kisebb 1 /5 -nél, és a vastagsag/hossz aranya ne le-
gyen kisebb 1/100 -nal.
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ramutatassal

&

Feliiletelemek x|
(% Definidlas " Modostas
T feliilet elem
pus - z
e e tipusanak
% Tércsa (skkel feszitsdo) beallita
 Tarcsa (skbeli alakvatozas) <: callitasa
" Lemez
" HEj
Anyag  [BETON C25 =] reffzrenaa )
i hozzarendelés
“astansdy [om] = |2D,D vl " L,
. listabol
Referencia lokalis x-hez 33> - Autzo/matikusj
Referencia lokdlis z-hex ® Atomatikus YI ref. pont
hozzéarendelés
Felvesz »» | oK I Mégzem | listabol

Hat ill. nyolc csomépontit elem. Alkalmazhat6 sikbeli fesziiltség
(6,,=0,,=0,=0,¢,=¢, =06, #0), vagy sikbeli alakvaltozasi

(€, =&y, =€y, =0,0,,=0,, =0,0,, #0) éllapotban.
A tircsa csak sikjaban terhelhetd elem. Ettdl eltérd irdnyii terhelést nem

tud felvenni.

Tarcsa igénybevételként n,, n, n, tarcsa eréket kapunk, valamint
meghatarozasra keriilnek az n;, n, f6igénybevételek és a,, iranyszog,.

Definialaskor az aldbbi adatokat kell megadni:

Sikbeli alakvaltozas/sikbeli fesziiltség allapot
Anyag

Vastagsag

Referencia pont/vektor/tengely/sik/ lokalis x-hez
Referencia-pont/vektor lokalis z-hez

Az ikonra kattintva a Betdltés anyagtarbél dialégusablak jelenik meg,
ahol Gj anyag vehet6 fel a modellbe.

Automatikus referencia:

A program a feliiletelemekhez egy referencia vektort rendel az alabbi
szabalyok szerint:

Lokalis x-tengely rogzitéséhez

Ha a feliilet sikja parhuzamos a globalis X-Y sikkal akkor a referencia
vektor globalis X tengelyi ranyt lesz. Minden egyéb esetben a két sik
metszésvonalaval parhuzamos lesz a referencia vektor.

Lokalis z-tengely rogzitéséhez

Ha a feliilet sikja fliggdles akkor a referencia vektor a globalis origéba
mutat. Minden egyéb esetben a referencia vektor a globalis Z tengely
irAnyaba mutat

&~ A tarcsaelemek kozéppontjat kék szinnel jeloljiik.
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Hejelem

referencia
hozzarendelés
ramutatéssal

Feliiletelemek E
' Definialas " Madosités -
felulet elem
Tipus tipusanak
" Tércea (sikbeli feszitsdy) beallitasa
" Tércaa (skbeli alakvatozas)
i+ Lemez
i Héj
referencia
Anyag IEIETON 25 hozzarendelés
Wastansay [om] = |2D,D vl listabol
Referencia lokalis x-hez »» -
. referencia
Referencia lokaliz z-hez L, L
hozzarendelés
listabol
Felvesz »» |

Hat csomépontt Lagrange illetve Kilenc csomépontti Heterosis tipust
elem, mely a Mindlin-Reissner elméletnek megfeleléen az alakvalto-
zasok szamitasakor a nyiréer6k hatasat is figyelembe veszi.

A lemez csak sikjdara merdlegesen terhelhetd elem. Ettol eltérd irdnyii ter-
helést nem tud felvenni.

Lemez igénybevételként m,, m,, m,, nyomatékokat és gq,, g, lemez sikja-
ra merdleges nyiréeréket kapunk, valamint meghatarozasra keriilnek
az my, m, f6igénybevételek, o, irdinyszog és gg ereds nyirderd.

Definialaskor az aldbbiakat kell megadni:

Anyag

Vastagsag

Referenciapont/-vektor/-tengely/-sik lokalis x-hez
Referenciapont/-vektor lokalis z-hez

Az ikonra kattintva a Betoltés anyagtarbdl dialégusablak jelenik meg.

Automatikus referencia:
A program a felilletelemekhez egy referencia vektort rendel az alabbi
szabalyok szerint:

Lokalis x-tengely rogzitéséhez

Ha a feliilet sikja parhuzamos a globalis X-Y sikkal akkor a referencia
vektor globalis X tengely iranyt lesz. Minden egyéb esetben a két sik
metszésvonaldval parhuzamos lesz a referencia vektor.

Lokaélis z-tengely rogzitéséhez
Ha a feliilet sikja fiiggo6leges akkor a referencia vektor a globalis origé-

ba mutat. Minden egyéb esetben a referencia vektor a globalis Z ten-
gely iranyaba mutat

Alemez elemek kdzéppontjat piros szinnel jeloljiik.

Felilletelemek x|
& Definidlés  Madositéas
feltillet elem
T{'_?us tipusanak
Tarcza (sikbeli feszitzég) beallita
eallitasa
™ Tércsa (skbeli alakvatozas)
" Lemez /
* Héj
= referencia
Anyag  |BETOM C25 - . .
i -l @ hozzarendelés
“Wastayszag [cm] = (200 vl = ) listabsl
Referencia lokalis x-hez »» I I * Au’tﬁmatikusj N
Referencia lokalis z-hez I I " Alﬂo% vl ref. pont
hozzéarendelés
i listabol
Felvesz ¥ | QK I Megzem |
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A sik héjelemet a lemezelem és a tarcsaelem 6sszekapcsolasabdl nyer-
jiik. Sik héjelemek esetén a tarcsa és lemez hatas egymastodl fiiggetlen.

A héj sikjdban és sikjira merdlegesen egyardnt terhelhetd elem.

Igénybevételként tarcsa és lemez igénybevételeket kapunk a Tdrcsa és
Lemez elemeknél leirtak szerint.

Definidlaskor az alabbiakat kell megadni:

Anyag

Vastagsag

Referenciapont/-vektor/-tengely/-sik lokalis x-hez
Referenciapont/-vektor lokalis z-hez

Az ikonra kattintva a Betoltés anyagtarbél dialégusablak jelenik meg.

Automatikus referencia:
A program a feliiletelemekhez egy referencia vektort rendel az alabbi
szabalyok szerint:

Lokalis x-tengely rogzitéséhez

Ha a feliilet sikja parhuzamos a globalis X-Y sikkal akkor a referencia
vektor globalis X tengelyi ranyt lesz. Minden egyéb esetben a két sik
metszésvonalaval parhuzamos lesz a referencia vektor.

Lokalis z-tengely rogzitéséhez

Ha a feliilet sikja fiigg&les akkor a referencia vektor a globélis origéba
mutat. Minden egyéb esetben a referencia vektor a globalis Z tengely
iranyaba mutat

&~ Ahéjelemek kozéppontjat zold szinnel jeldljiik.

3.9.6. Csomoéponti timasz

o

A tamaszelem egy rugd, melynek egyik vége egy fix ponthoz, a masik
vége a megtamasztott cscoméponthoz kapesolédik. Minden ilyen rugd
rendelkezhet sajat tengelye iranyaban eltolodasi és elforduldsi merev-

séggel.

csak nyomasra mikodé tamasz

1. tamasz

" Definidlés " hddositas

rany

* Globdlis

" Referencia irary z
" Ridhozhordahoz relativ k
" Elhez relativ

Referencia I vl V' ¥ Nenfinegris viselkedé:
Hatérerd
4 Ry [enim] =0 | S TR | 74
I Ry [kNJ‘m]:ID vI ERE O e T | .l 74
¥ Rz [kN."m]=|1E+1D vl ’? T &5 W Fzlkh= |24nu vl 3=
M Ry [kNmIrad]:ID vl 2+ 4 My [khim] = I -l 74
N Ry [kNmIrad]:ID vl 8T & T My km = | .l 74
V| R Iehimiracl] = [ 1E+10 | [ &£ 4 T o= | -] 74
Felvesz >» | Szamités... | ’TI Mégsem |
A megtamasztas irdnya lehet: nyomdsra és htizésra
egyarant miikodo tAmasz
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globalis

referencia iranyd
radhoz/bordahoz relativ
élhez relativ

A tamaszmerevségek alapértéke 1.000E+10 [kN/m], [kNm/rad].

A globdlis koordinata tengelyekkel RzzT
parhuzamos iranyd tamaszelem. El§- R R
szOr azokat a csomépontokat kell kije- ZT R, &
16Ini, melyekhez azonos tipusu ta- i r’ﬁx
maszelemet akarunk rendelni, majd ~ _Ry,
meg kell adni a hozza tartozé merev-
ségeket. A tamaszmerevségeket elto- v
l6dasra (Rx, Ry, Rz) és elfordulésra (Rxx,
Ryy, Rzz) kell megadni. X
Egy csomopontra csak egy globdlis tamasz adhaté meg. Feliiletelem ol-
dalfelezo pontja csomdponti tdmasszal nem tdmaszthato meg.

Referencia ponttal vagy vektorral kije- P
161t iranya tamasz. Egy csoméponthoz )':
tobb tdmaszelemet is csatlakoztatha- AT
tunk. A csomépontok kijeldlése utan £ R

meg kell adni az eltol6dasi Ry, és elfor-
dulasi Ryy merevségeket.

Az irdnyt az elem csomoépontja és referenciapontja vagy referenciavek-
tora hatdrozza meg az aldbbiak szerint:

Tobb tdmaszelemhez hozza- Tobb tdmaszelemhez hozza-
rendelt referencia pont eseté- rendelt referencia vektor eseté-
ben valamennyi a referen- ben valamennyi a referen-
ciapont felé fog iranyulni. ciavektorral lesz parhuzamos.

referenciapont

Rad/borda lokalis koordinata ten- z
gelyek irdnyaiba mutaté tdmasz-
elemek. ElGszor azokat a ruda-
kat/bordakat kell kijelolni, melyek
csomoépontjaihoz azonos tipusd ,
tamaszelemeket akarunk rendel- y\

ni, majd meg kell adni a hozza
tartozé merevségeket.

A tamasz merevségeket eltolédasra (R, Ry, R:) és elfordulasra R, Ryy,
Rz) kell megadni.

Feliilet él tengelyéhez viszonyitott relativ x, y, z irdny tAmaszelemek.
ahol:
x = feliilet éle altal kijelolt tengely
y = feliilet sikjaban fekvs, x-re merd&leges feliilet belsejébe mutaté
tengely
z = feliilet sikjara merdleges, referenciapont feléli féltérbe mutatéd
tengely
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Ki kell jelolni a peremeket és csomdpontokat, majd meg kell adni a ta-
maszhoz tartozé merevségeket.

Ha a feliiletperembe két feliilet csatlakozik, a z tengely a feliiletek altal
bezart szog szogfelezbjére illeszkedik, az y tengely pedig erre és az x
tengelyre egyarant merdleges.

Ha a kijelolt felilletperemhez tobb fe-
lilet is csatlakozik, definidlaskor a 3

csomépont és a perem mellett kijelol-

hetiink egy vagy két feliiletet is, ekkor

a tamasz lokalis rendszerét a program 2
a fentiek alapjan, a kijeldlt feliiletek fi-
gyelembevételével hatarozza meg.

A tamasz merevségeket eltolodasra
(R, Ry, R:) és elfordulasra Rsx, Ryy, Rz)

kell megadni.
Nemlinearis Nemlinedris viselkedés esetén, valamennyi elmozduldsi komponensre
viselkedés kivélaszthatd csak huazasi merevséggel, csak nyomdsi merevséggel,
vagy hatarérével rendelkez6 er6-elmozdulés karakterisztika, mely ez
esetben a merevségek megallapitasanak az alapja.
@& Ezeket a paramétereket csak nemlinearis statikai szamitas esetén veszi
figyelembe a program, minden mas esetben (Linearis statika, Rezgés
/11, Kihajlas) a tamaszok kezdeti merevségiikkel szerepelnek a szami-
tasban.
Tamasz Globilis ponttamasz szdmitasa | betoltés az anyag
szamitasa adatbazisbol
z Arvyan —Caukick
[EETon c20 | o grafikus szelvény-
. Saeiveiny szerkesztés
. Imm :Iv £ j?]lu merev befogas / csuk-
5 Linl= |3'.UT / _|_|\ 16 az o.szlop
betdltés a szelvény \ tetején
adatbazisbol Ry [KMim] = 939E+3 | Ry [KMmirad]=  2,82E+4
Ry [Kiim] = 939E+3 | Ry [kNmirad]= 2,82E+4 merev befogas / csuk-
Ry [kMin]=  52BE+5 | R [hmirad]= 553E+3 N 16 az oszlop
aljan

Ok I Mégzem |

A Csoméponti tdmasz dialogusablak Szamitas gombjara kattintva a
ponttamaszként szolgald oszlop geometriai és anyagjellemzdi illetve az
oszlop aljan és tetején megadott X és Y tengely koriil csuklés vagy me-
rev kapcsolatok ismeretében a program meghatarozza az eltolodasi és
elfordulasi timaszmerevségeket.
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3.9.7. FElmenti timasz
e Tamasz a 32. peremhez
& Definialas " Modostas
Tipus
" Globdlis @
" Ridhozhordahoz relstiv h
O = o el v Memlinedriz vizelkede —
Hatarera
R kil = [0 +] t T 7 T oRwm=] o] 74
Ry [kN.l‘rn.l‘m]:ID vl S F, [ktuim] = | vl 74
R, [himin] = [16+5 =] f xS B F, - [0 & =
R,y [khimiFacin] = ID vl ¢ T &M, Kimim]= | vl 74
Ry [KNMrac] = ID -] S 5 T My Kk = | -] 74
Ry bhimpacin)=[a ~] E T wpem= [+ 74
Felvesz »» | Szamitas ... | Ok, I MEgsem |
A megtamasztas iranya lehet:
globalis
radhoz/bordahoz relativ
élhez relativ
Feliiletelem él, rtd, borda folytonos megtdmasztasat biztositja. A foly-
tonos megtamasztas Winkler tipust rugalmas agyazast biztosit. Azokat
a feltiletelemeket, rudakat, bordakat kell kijelolni, amelyek éleihez
azonos tipust tdmaszt akarunk rendelni, majd meg kell adni a hozza-
tartozé merevségeket.
A tamasz merevségek alapértéke 1.000E+05 [kN/m/m], [kNm/rad/m].
Globalis A globalis koordinata tenge- [referenciapont -—————_
lyekkel parhuzamos iranyad
élmenti tAmaszok.
A tamasz merevségeket elto-
l6dasra (Rx, Ry, R:) és elfordu-
lasra Rux, Ryy, R =) kell megad-
ni.
Rudhoz/ Rad/borda megtamasztasa a lokdlis koordinata rendszeriikkel parhu-

bordahoz relativ

Elhez
relativ

zamos irdnyban. A megtamasztas Winkler tipusti rugalmas agyazast
biztosit. A rugalmas agyazas htizasra, nyomasra azonosan viselkedik,
egy elemen beliil konstans értékii.

A rugalmasan dgyazott rudat/borddt minden esetben legaldbb 4 részre fel
kell osztani.

A tamasz megadasakor a program ellenérzi az alabbi Osszefiiggést, és
kozli a sziikséges felosztasok szamat.

’ /4E I
L<I, :%min 445{—"12,4% ,ahol L a rad hossza.
Y z

A rugalmasan dgyazott rudakndl a kézbensd igénybevételek szdamitdisa a
két riidvég kozétt linedris interpoldcioval torténik (ezért is sziikséges az

o

dgyazott rudakat kellGen siiriin felosztani).

Feliilet €] tengelyéhez viszonyitott relativ x, y, z irdanya élmenti tdmasz,
ahol a relativ koordinéta-rendszer az alabbi:
x = feliilet éle altal kijelolt tengely
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y = feliilet sikjaban fekv6 x-re meréleges feliilet belsejébe mutatéd
tengely
z = feliilet sikjara merdleges, referenciapont fel6li féltérbe mutaté
tengely
Ha a feliiletperembe két feliilet csatlakozik, a z tengely a feliiletek altal
bezart szog szogfelezbjére illeszkedik, az y tengely pedig erre és az x
tengelyre egyarant merdleges.
Ha a kijel6lt feliiletperemhez tobb feliilet
is csatlakozik, a perem mellett definialas-
kor kijelolhetiink egy vagy két feliiletet is,
ekkor a tdmasz lokalis rendszerét a prog-
ram a fentiek alapjan a kijelolt feliiletek
figyelembevételével hatarozza meg. A
tamaszmerevségeket eltolodasra (Rx, Ry,
R:) és elfordulasra (Rxx, Ryy, R=) kell meg-
adni.
Az élmenti tamasz egy feliilet élen belill konstans értékd.

x

Nemlinearis viselkedés esetén, valamennyi elmozdulasi komponensre
kivalaszthat6 csak htizasi merevséggel, csak nyomasi merevséggel,
vagy hatarérével rendelkezé eré-elmozdulas karakterisztika, mely ez
esetben a merevségek megallapitasanak az alapja.

Csak nemlinearis statikai szamitds esetén veszi figyelembe a program,
minden mas esetben (Linedaris statika, Rezgés I/Il, Kihajlas) a kezdeti
merevségiikkel szerepelnek a szamitas alatt.

Lokalis vonaltamasz szamitasa

z kS Anyag

BETOM C20

L[m]= |3,000 I
L
e d [om] = |2D 00

sLkldk

R, [kMinAn]=  7.33E+4 | R_, [kNmiracin] = 2,2E+3
Ry [kMAnAn] = T 33E+2 RY!‘ [kMmiradin] = 1E+0
R, [kMAnAm] = 6 ,6E+3 Rye [KHmitadim] = 1E+0

o]

hEgzem |

Globalis vagy élhez relativ élmenti tdimasz megadésakor a dial6gusab-
lak Szamitas gombjara kattintva az éltdmaszként szolgalé fal geometri-
ai és anyagjellemzéi illetve a fal aljan és tetején megadott csuklés vagy
merev kapcsolat ismeretében a program meghatarozza az eltolddasi és
elfordulasi timaszmerevségeket.
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3.9.8. Feliileti timasz

=

Nemlinearis vi-
selkedés

% Diefinidlés 7 Madositas

<>

Hatérerd

oo [E T [0+ 4 [T
Ry bmin1=[E4 <] | ¢+ & T owe- o %
R, [kNrmrm21=|1E+4 vI : F«.} r - [kN’mE]:l—L, 7T_'

Felvesz »» | Ok I hégsem |

v Memlinearis viselkeds:

Feliilet elem megtamasztasa a lokalis koordinata rendszerével parhu-
zamos iranyokban. A megtamasztas Winkler tipusti rugalmas agyazast
biztosit, melynél az eltol6dasi merevséget kell megadni (Ry, Ry, Rz). A
rugalmas agyazas htizasra, nyomasra azonosan viselkedik, egy feliilet
elemen beliil konstans értékd.

A tdmasz merevségek alapértéke 1.000E+04 [kN/m/m?].

Nemlinedris viselkedés esetén, valamennyi elmozdulasi komponensre
kivalaszthaté csak htizasi merevséggel, csak nyomasi merevséggel,
vagy hatarérével rendelkezé er6-elmozdulas karakterisztika, mely ez
esetben a merevségek megallapitasanak az alapja.

Csak nemlinearis statikai szamitds esetén veszi figyelembe a program,
minden mas esetben (Linearis statika, Rezgés I/ll, Kihajlas) a kezdeti
merevségiikkel szerepelnek a szamitas alatt.

3.9.9. Merev test

=

Definialas

Merev testek segitségével modellezhetiink a szerkezet merevségéhez
viszonyitva jelentésen nagyobb merevséggel rendelkez6 szerkezeti ré-
szeket, mint példaul: excentrikus radkapcsolatok, colop fejek.

A merev test onmagaban nem deformalddik, de a kapcsol6dé szerke-
zeti részekkel egyiitt elmozdul, ezaltal elmozdulasokat és igénybevéte-
leket kozvetit.

A szerkezetben talalhaté merev testeket csomépontjaikat 6sszekotd
vonalaival irjuk le.

tarcsa-rad kapcsolat: excentrikus rad kapcsolat:

A funkci6 végrehajtasakor ki kell jelolni a merev testhez tartoz6 vona-
lakat. A kijelolt vonalak koziil az egymashoz kapcsoloédd osszefiiggd
halézatot alkot6 vonal csoportok egy-egy onallé merev testet alkotnak.

1.test 2.test 3.test 1.test 2.test
/ / / / /

[ [ [ [
! ! l !




Felhasznaldi kézikényv

&

135

Médositas vagy j merev test definialds soran olyan vonalak kijelolése,
amely két kiilonbozd testet kot ssze, a két test egyesitését eredménye-
Z1.

Amennyiben egy test moédositasa esetén a médositott vonalak nem al-
kotnak 6sszeftiggé halézatot, a médositott test tobb kiilénallé merev
testre esik szét.

A végeselemek definidldsa sordn nem megengedett az, hogy egy végeselem
Osszes vonala ugyanazon merev testhez kapcsolédjon

Amennyiben a test tomegét is figyelembe akarjuk venni (pl.: rezgés vizs-
gilat esetén), a test tomeg centrumdba generdljunk egy csomdpontot (a
test részeként kell definidlni) és ehhez adjuk meg a test tomegét.

A merev testek vastag fekete vonallal jelennek meg a képerny6n.

3.9.10. Rugéelem

~

Rugodk - 3. vonal

* Definidlas " Madostas

ran
3
) Geometria slapidn z

{ Referencia alapian Akzlr'
" Elemhez relativ %
" Czomdportokhoz relatiy

= E——H

oy

Lokélis 2 irdnya | T

Merevséqg Hatareri

Ky Mt =[1 50008+ =] M Fepa=[eooon <)
Ky Bim=[zo000e+s = T Foma-[  F]
Ko il =[20000es3 =] T g ]
Fogg [kmmrrad]=|—;, ™ hy [kmm]=|—;,
Koy [RMImrad] =|—L, ™ bty [kim] = I—L,
Mo bimpadi=[0 <] T o= <]

Felvesz »» | Ok, I MEg=zem |

A szerkezet két pontjat 6sszekotd rugdelem. A rugdelem sajat lokalis
koordinata-rendszerrel rendelkezik. Ebben a lokalis rendszerben kell
megadni a rugémerevségeket eltolédasra (Kx, Ky, Kz) és elfordulasra
(Kxx, Kyy, Kzz).

Alokélis rendszer irdnya lehet:

globalis ,

geometria alapjan meghatarozott,
referenciakkal meghatarozott (pont, vektor),
végeselemhez relativ,

csomépontok alapjan meghatarozott.
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Mindegyik merevség komponens-

hez hozzarendelhet6 egy hatar- Py
erd. K
Ennél az értéknél nagyobb erét a 1
rugd adott komponense nem tud
felvenni.

S 4

—

k -P,
VVV'V P

& Hatdrerdt csak nemlinedris statikai szdmitds esetén vesz figyelembe a
program.

& Linedris statika, rezgés I/11, kihajlds vizsgdlatokban a nemlinedris rugo elemek
kezdeti merevségiikkel vannak figyelembe véve, melynek az értéke dllandé ma-
rad a vizsgdlatok sordn.

3.9.11. Kontaktelem

ﬁ Kontaktok - 504. vonal
+ Definidlés € Modostss
ktiv
{+ Hizés esetén ' Nyomas esetén

Lokélis = irdrya |£—F =
Aktiv merevseg [kilin] |1.UDDDE+8 vl

Inaktiv merevség [khim] |1.DEIDDE+D vl
Kezdeti behatolas [m] ID.BSB ol Eosnsie s

v Aktiv merevseg adaptalasa

Megengedett nyilds

tdimimum [rmm] I 1.00E-3 vl
Maimuim [mim] I 1.00E-1 -I

Adaptaldsi arany 100 -

Felvesz 3> | Alapértek | O, I MEgzem |

A kontakt elem, két pont kozotti érintkezés szimulalasara alkalmas. Két
allapota lehetséges, aktiv vagy inaktiv. Aktiv allapotban a kontakt
elemnek nagysagrendekkel nagyobb a merevsége az inaktiv allapothoz
viszonyitva. Mivel az inaktiv allapothoz ugyan kicsiny de nem zérus
merevség tartozik, a kontakt elem csak kozelitéen tudja feladatat telje-
siteni. Ugyanakkor az elem alkalmazasaval a merevségi matrix savos
szerkezete megmarad, és korlatlan szamu kontakt elem hasznalata va-
lik lehet6vé egy modellen beliil.

Py (izs) Py
kaktiv
. (nytlds)  (sszenyomodas) /&Hﬁ'
/ uhézag 'u =u
kina]d[v uhéza ol
k
' (nyomds)

A kontakt egy er6sen nemlinedris elem (az allapotvaltozas nagy merev-
ségvaltozassal jar), és ez komoly nehézségeket okozhat a jelent6s me-
revségvaltozasokra érzékeny Newton-Raphson iterdciés eljaras kon-
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vergenciajaban. Optimalis aktiv merevségi érték megallapitasa nem
egyszer(i feladat. Ezért, ha a koriilmények megengedik, a kontakt elem
aktiv merevsége nem kell feltétleniil konstans érték(i maradjon. Ha az
aktualis iteraciés folyamat numerikus konvergenciaja nehézségekbe
itkozik, lehet8ség van mérsékelni a kontakt elem merevségvaltasainak
aranyait, és ezzel enyhiteni a kontakt 4ltal indukalt nemlinearitas mér-
tékét. Ezt a programban az aktiv merevségek adaptalasanak nevezziik.

Az aktiv allapot lehet htizés esetén (példaul egy htizott csavar egy kap-
csolatban) vagy nyomds esetén (példdul két lemez egymdsra nyomo-
désa).

A kontakt elem két csoméponttal definialhato.

Az aktiv merevség alapértéke 1E+08 kN/m. Az inaktiv merevség alap-
értéke 1E-02 kN/m. Ezen értékek az esetek nagy részében megfelels-
nek bizonyulnak, de igény szerint megvaltoztathatok.

A kontaktnak megadhat6 egy kezdeti hézag (ez egy tavolsag, értéke
>= 0), ami altalaban a csomépontjai geometriajabdl allapithaté meg.
Ugyanakkor lehetéség van ezen érték megadésara. A kezdeti hézag za-
rédédsakor a kontakt elem aktivva vélik, egyébkent inaktiv.

Az aktiv merevségek adaptdlasa: E folyamatot az G..n. megengedett be-
hatolas mértékének betartasaval szabalyozza a program.

Ha a behatolas mértéke kisebb mint a minimum érték, akkor a kontakt
merevsége csokkenthet6. Az alapérték 1E-05.

Ha a behatolas mértéke nagyobb mint a maximum érték akkor a kon-
takt merevségét novelni kell (a pontossadg megtartdsa érdekében). Az
alapérték 1E-02. Ha a behatolds a minimum és maximum érték kozt
van, a kontakt merevsége nem fog valtozni.

Az aktiv merevséget az adaptalo eljaras csak a megadott adaptalési ara-
nyon beliil médositja. Ennek megfelel6en az aktiv merevség értéke az
adaptalasi arannyal osztott illetve szorzott értékek kozt valtozhat. Az
adaptalasi arany értéke 10, 100 vagy 1000 lehet. Az alapérték 100.

Linedris statika, rezgés I/I11, kihajldsi vizsgilatban a kontakt elem merev-
sége a kezdeti hézag értéke alapjin van figyelembe véve. Ha a kezdeti hé-
zag zérus (nincs hézag), akkor a kontakt az aktiv merevségével fog szere-
pelni a vizsgilatban, mdskiilonben az inaktiv merevséggel. Ez egy line-
dris rugéval térténd megtamasztissal egyenértérkii, ahol a rugo merev-
sége az elobbiek szerinti érték a kontakt elem definidlt merevségei koziil.

3.9.12. Kapcsolati elem

<

-

A kapcsolati elemek két pont, vagy két vonal kozti kapcsolat merevségi
tulajdonsagait egy t.n. interfészbe (er6 és elmozdulas atviteli kapcso-
lat) koncentralva modellezik. Az interfész helyzetét a kapcsolati ele-
men beliill az elem definidlasakor kell megadni. A kapcsolati elemek
hat merevség-komponenssel rendelkeznek, melyek lehetnek nemline-
aris jellegtiek is.

Csomépont-csomépont kapcsolati elem

Két csomépontot 6sszekotd kapesolati elem, adott interfésszel. Az in-
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terfész helyzete az elemen beliil tetszbleges. A kapcsolati merevség-
komponensek globalis koordinata rendszernek megfelel6 felvételével
az erd illetve elmozdulas atvitel a két csomépont kozt szabalyozhato.
Minden komponensre megadhaté nemlinearis viselkedés is.

1. kapcsolati elem

& Definialéds & Madositéds

rany
& Globéliz
" Geometria alapian
REfErEnCis DR e I I vl
Interfész helye I,BBBSBB 3‘,

Merevség Hatarero
o fetim] =[1E+10 2T
Ky Detbim] =[1E+10 S S U I |
Wp il =[1ea0 S T e[ ]
Ko bimpacl =[] T owemem-[ <]
Koy [kNmirac] =|—;, ™ty fiim] = l—;,
Kor [kNmIrad]:l—L, I o (khim] = I—L,

Felvesz »» | 9038 I MEgsem |

Tipikus alkalmazésai: szelemen-f6tarté kapcsolatok; egyes tartérdcsok
radjainak kapcsolata; andraskereszt ridjainak kapcsolata; tetszéleges
csomoépont-csomépont kozti atvitel 1étrehozasa.

Példa: Szelemen-fétarté kapcsolata (lasd az AcelCsarnok.axs mintafel-
adatot a Példak konyvtarban)

Tegyiik fel, hogy a fiiggéleges tengely a Z, mely a lokalis rendszer z
tengelyével parhuzamos. Legyen a f&tart6é egy IPE-400 szelvény az XZ
sikban, a szelemen pedig egy 1-200. A szelemenrdl a f6tartéra csak az
erbket szeretnénk atvinni, a nyomatékokat nem.

L I I IR IR

40

Mindkét elem a stlyvonalaval van modellezve. A kapcsolati elemet a
két tengely kozé kell beiktatni, feliilnézetben a metszéspontjukba. A
kapcsolati elemet ez esetben tehat egy fiiggtleges vonalhoz kell hozza-
rendelni, ennek hossza megegyezik a tengelyek kozti tavolsaggal, ami
30 cm (40/2+20/2). A kapcsolati elem kezdSpontjanak tekintsiik a fGtar-
tén elhelyezked6 csomépontot. Az interfészt mindig az elemek tényle-
ges talalkozasi pontjara kell helyezni. Esetiinkben a két elem kozti in-
terfész az elem kezd6pontjatdl, azaz a fétarté tengelyétél 20 cm-re
(40/2) talalhat6. Ez alapjan az interfész helyzete 20/30 = 0.666. Az elto-
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l6dasra merev bekotést feltételezve eltolédasi merevségeknek meg-
adhato az 1E10 érték, mig elfordulasra 0 merevségek veendok fel. Ha a
szelemenek csak ezeken a kapcsolati elemeken keresztiil vannak meg-
tamasztva, akkor a tengely koriili merev-test elfordulas kikiiszobolésé-
hez a Kyy=0.001 (vagy mas kicsiny érték) megadasa sziikséges.

Nemlinedris viselkedés esetén valamennyi elmozdulasi komponensre
kivélaszthato hatarérével rendelkezd eré-elmozdulas karakterisztika.

Vonal-vonal kapcsolati interfész elem

Hat csomépontt, bordaelemeket illetve feltiletelemek peremét ossze-
koté kapcsolati elem. Az interfész helyzete az 6sszekapcsolt elemek ko-
z0tt tetsz6legesen vélaszthaté meg. A kapcsolati elem vonalai mentén
értelmezett merevség komponensek megfelels felvételével szabalyoz-
hat6 az er6 és elmozdulas atvitele két bordaelem (vagy két feliiletpe-
rem illetve egy felilletperem és egy bordaelem) kozt. Az interfész vo-
nala adja a lokalis x-tengelyt, mig a z-tengely az interfész elem sikjaban
az erre merdleges tengely. A lokélis y-tengely az x- és z-tengelyek alap-
jan van felvéve a jobb kéz szabaly szerint. A tengelyek irdnyultsaga a
merevségek megadasakor érdektelen. A nem eltolodasi (elfordulasi)
merevség komponensek 4&ltalaban zérusnak veenddk fel. Barmely
komponensre megadhat6 nemlinearis viselkedés is.

X

1. kapcsolati elem

(+ Definidlés i Madostés

rany
* Globdlis
" Geometria alapjan
Referencia ohalis ZHes I I vl
Interfész helye |1 3‘

Merevség Hatareri

ke i) = [1E+10 <[ T - I—;[
Ky [kitim] = [1E+10 S E E |
Ko wml=[1e«0 [ O mwma-[  E]
(. [kNmrrad]=|—L[ (T [kNm]=|—L[
Ky bhimpedl [0 <] Fowemm-[ ]
Kor [kNmrrad]=|—L, ™ m, [ktum] = I—Ll

Felvesz > | O I hénsem |

Tipikus alkalmazasai: fodém-fal kapcsolat; nem-kompozit, részlegesen
kompozit, vagy kompozit tarték kiillénboz6 anyagu részeinek kapcso-
lati interfésze; fél-merev borda-fodém kapcsolat; egymdsra rakott ru-
dak modellezése; stb.
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Példa: Falra tamaszkod6 fodém csuklds kapcsolata

Tegyiik fel, hogy a fiiggbleges tengely a Z, a fal az Y-Z, a f6dém az X-Y
sikkal parhuzamos és a falat héjelemekkel modelleztiik. A fodém vas-
tagsaga legyen 15 cm.

A f6démrél a falra csak az erdket szeretnénk atvinni, nyomatékokat
nem.

Mindkét elem a kozépsikjaval van modellezve. A falat ilyenkor csak a
fodém tényleges als6 sikjaig kell felvenni, a kapcsolati elemeket pedig
az Osszekapcsolni kivant két feliilet, azaz a fal éle és a fodém pereme
kozé kell beiktatni. Esetiinkben igy a kapcsolati elemek a fal fiiggéleges
sikjaban fognak elhelyezkedni. Az élek kozti tavolsag 7.5 cm (15/2). A
kapcsolati elemek kezd6pontjanak tekintsiik a fal élén elhelyezked6
csomépontokat. Ekkor az elemek kozti interfész (a feliiletek tényleges
talalkozasi pontja) a f6dém alsé sikjaban, a kezd6ponttdl 0 cm-re talal-
hato. Igy az interfész helyzete 0 /7.5 = 0-ra veend fel. Eltolédésra me-
rev bekotést feltételezve, eltolédasi merevségeknek megadhaté az 1E10
érték, mig elfordulasra 0 merevségek veendok fel.

Nemlinedris viselkedés esetén valamennyi elmozdulasi merevségkom-
ponensre kivalaszthat6 hatarer6vel rendelkezd er6-elmozdulas karak-
terisztika.

Vonal-vonal kapcsolati elemek megadasanak lépései kovetkezdk:

1. Hozza létre a tartomanyokat
(Lasd... 3.9.14. Tartomany) és kos-
se Ossze a szemkozti csomdpon-
tokat vonalakkal (a tartomanyok
szemkozti oldalain azonos szamu
pontnak kell lennie).
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2. Jelolje ki a két tartomany kozot-
ti zart négyszoget.

3. Adja meg a kapcsolati elem
kezd&pontjait. (ha nem jeldl ki
pontokat a kapcsolati elem auto-
matikusan a két él kozé kozépre
keriil)

4. Adja meg a merevségeket. (1ét-
rejon a kapcsolati elem)

5. Kérje a tartomanyokra a halo-
zatgeneralast (Lasd... 3.9.16. Ha-
l6generalas).

6. A halézattal egyiitt a kapcsolati
elemeket is felosztja a program.
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3.9.13. Csoméponti szabadsagfok

Definialas

A csomoépontokat nem tekintjitk kiilonallé elemnek,
szempontjabdl értelemszertien ide tartoznak.

de csoportositas

Szabadsagfok alatt a csomépont globalis koordinata iranyd szabad el-
mozdulasait értjitk. Alapértelmezésben minden csomépont hat elmoz-
dulasi szabadsagfokkal rendelkezik, az eX, eY, eZ eltol6dassal és az 0X,
0Y, 07 elforduléssal. A szamitas sordn a program egyenstlyi egyenletet
csak a szabad eltolddas ill. elfordulés iranyokban ir fel. Ez a rendkiviili

hatékonysagot biztosit a szamitasi kapacitasban és a futasi idében.

A mérnoki gyakorlatban el6fordulé tipus modellekhez a csomdponti

szabadsagfokok tablazatbdl beallithaték.

Modelltipusok:

sikbeli racsos tartoé
térbeli racsos tarto
sikbeli keret
tartoracs

tarcsa

lemez

A kijelolt csomépontok szabadsagfokainak definidlasa.
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Csomoponti szabadsagfokok
i+ Fellliras " Egyestés
Tércsa X-Z sikban ;I

Tércsa -7 sikban
Lemez X-' sikban
Lemez ¥-7 sikban
Lemez ¥-Z skhan
Szimmettia X- sikban

le L

Eldirt elmozdulés - |

v '3)(
Mooy fix |

W e IW
|7 a)( Szabad
v 8y Szabad
v ez Fiz

Felvesz »» | Ok I hégsem |

Jeloljik be a médositani kivant szabadsagfokokat, majd a kétallapotti
(Fix/Szabad) nyomégombokkal éllitsuk be az értékiiket.
Megadas médja:

Feliilir
a kijelolt csomépontokon az eredeti szabadsagfok kéd az itt megadott
kédra valtozik.

Egyesit

a kijelolt csomépontokon az eredeti szabadsagfok kéd az itt megadott
kéddal a kovetkezoképpen kombinalédik: egy adott irdnya el-
mozdulas illetve elfordulds megengedett ha az mindkét
kédban megengedett, ellenkezd esetben letiltott. ElsGsorban szimmet-
ria sikok definialasakor hasznalhato.

ex ey ez Ox Oy 0z

eredeti kéd: | szabad fix | szabad| fix szabad fix

4j kéd: | szabad| szabad szabad| fix fix fix

eredmény kéd: | szabad fix | szabad| fix fix fix

Minden csoméponthoz egy hatjegyti kod tartozik, globalis tengely-
iranyu ex, ey, ez eltolédasnak és Ox, Oy, 0z elfordulasnak megfelelGen.

Alapértelimezésben minden csomopont Szabad, amely igény szerint mo-
dosithato. A letiltott elmozduldsi komponensek irdanydban hato teher- és
tomeg komponenseket a szdamitds figyelmen kiviil hagyja. A letiltott sza-
badsdgfok konponensek irdnydban hato terhek dsszege a kiegyensiilyo-
zatlan terhek tdbldzatdban lathaté.

Definidlas utan a beallitott szabadsagfokii csomépontok vilagoskék
szinnel jelennek meg.

El6re definialt csoméponti szabadsagfok beallitasok tablazata:

Jelmagyarazat: T szabad eltolédas, ®# szabad elfordulas az adott ten-
gelyiranyban.

1=fix

0=szabad

1 2 3 4 5 6
|ex|eY|ez|9x|6Y|ez|
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Szabadsagfok | Cspt. dbra | Szabadsigfok | Cspt. dbra

Rdcsos tarté modellek
Racsos tarté X- a
Z sikban y
kéd: 010111

Racsos tartd X-Y
sikban
kod: 001111

/ ; )
= <

Racsos tarté Y-Z 4 Térbeli racsos 4
sikban |4 tarto Y
kod: 100111 . kod: 000111 N
Keret modellek

X-Y sika keret a X-Z sikii keret a
modell Y modell Y
kod: 001110 . kod: 010101

Y-Z sikai  keret
modell
kod: 100011

/ : )
e <

Tartordcs modellek
Tartéracs X-Y
sikban

kéd: 110001

Tartéracs X-Z i

sikban Y
kod: 101010
X

/ : )
e <

Tartoracs Y-Z
sikban
kéd: 011100

/ ; )
e <

Tdrcsa modellek
X-Y sika tarcsa
modell

kéd: 001111

X-Z sikai tarcsa 4

modell Y
kod: 010111
X

/ ; )
= <

Y-Z sikti tarcsa
modell
kod: 100111

/ ; )
= <

Lemez modellek
X-Y sikii lemez
modell

kéd: 110001

X-Z sikt lemez
modell Y
kod: 101010

X

/ ; )
e <

Y-Z sikit lemez
modell
kod: 011100

/ ; )
= <

Szimmetridk
X-Y szimmetria 4
sik

X-Z szimmet-
ria Y
sik

X

kod: 010101

/ ; )
> <

kéd: 001110

Y-Z szimmetria
sik
kod: 100011

/ ; )
> <
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3.9.14. Tartomany

Tartomany defi-
nialasa

A tartomany egy Osszetett geo-
metriai és szerkezeti elem. A tar-
tomany geometridjat egy zart
poligon irja le, mely tartalmazhat

belsé lyukakat, bels6 vonalakat és E

pontokat. A tartomanyt leird
poligon pontjainak valamint a
lyukak, bels6 vonalak pontjainak
egy sikban kell elhelyezkednitik.

A tartomany az alabbi paraméterekkel rendelkezik:
Elemtipus (lemez, tarcsa, héj)
Anyag
Vastagsag
Lokalis koordinata rendszer

A tartomany poligonjahoz, belsé vonalaihoz, belsé pontjaihoz és lyuk
peremekhez az aldbbiak rendelhetdk:

- pont, vonal és feliileti timasz

- borda elem

- megoszIo terhelés

- 6nstly

- hémérsékleti teher

- csomoéponti szabadsagfok

A tartoményt a konttron belii-
li z6ld (héj), piros (lemez) vagy
kék (tarcsa) vonal jelzi.

A tartomany alkalmas fédémek, falak, lemezmiivek egy komplex szer-
kezeti elemként valo kezelésére.

A tartomanyokra automatikus végeselem hal6generalas kérhetd.

Lasd: 3.9.16. Hal6generalas

Egy szerkezeti elem egy illetve tobb tartomanybdl is kialakithato.

2. tartoméany

1. tartomény 1. tartomény

3. tartomany

1

A tartomany tartalmazhat tovabbi bels6 tartomanyokat.

Jeldlje ki azt a vonalcsoportot, amelyek egy vagy tobb tartomany hata-
rol6 vonalai. A program megkeresi a vonalcsoportbdl az egy sikba esé
legnagyobb zart poligonokat, majd ezekhez hozzarendeli a dialogus-
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Mddositas

Torlés

ablakban beallitott paramétereket:

Tartomanyok

¥ Definialés " Mddostas

Tipus

" Téarosa (skbel feszitsso)
 Téarosa (skbel alakvatozas)
{* Lemez

" Héj

“astagsag [om] = |15,0 - l

Anyag  |BETON c20 =l

L=
Referencia lokélis x-hez 3> | I = Automatitus vI ¢
Referencia lokélis z-hez 3> | I = Automatitus vl

Felvesz »» |
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A tartomanyt jelzé bels6 konttirvonalra kattintva a fenti dialégusablak

jelenik meg médositas médban.

Nyomjuk meg [Delete] gombot, jeloljitk ki a tartomanyokat, majd zar-
juk le a dialégust. A program csak a tartomany tulajdonsagokat (terhe-
ket, timaszokat) torli, a tartomanyt alkot6 vonalakat, pontokat nem.

3.9.15. Lyuk

il

A tartomanyokon beliil lyukak definidlasa.

Jeloljiik ki a tartomany(ok)-on
beliili zart poligonokat, me-
lyek a lyukakat meghataroz-
zak. A lyukak a tartomanyo-
kon belil, illetve egyik tarto-
manybdl a masikba elmozgat-
haték, geometridgjuk megval-
toztathatd. A lyuk poligonja és
a tartomany poligonja egy sik-
ba kell, hogy essenek.

\—{ Tartomany |

Lyuk |

A lyukat a konttiron kiviili zold (héj), piros (lemez) vagy kék (tarcsa)

vonal jelzi.

3.9.16. Hal6generalas

&l

A Kkijelolt tartomanyokra a kovetkez6 ablakban megadhaté atlagos ol-
dalhossztsagi haromszog hélézatot generdl a lyukak és valamennyi, a
tartomanyok belsejébe es6 csomdpont és vonal figyelembevételével.

Haldgeneralasi paraméterek

.i.tlagos vegeselem oldalhossz [m] = I b5
[o]4 I hiéozem |

A halégeneralas elérehaladasat egy kiilon kijelz6ablak mutatja, ahol a
folyamat a Megszakitas gombra kattintva leallithato.

Részben vagy egészben a tartomany belsejébe esé rad végeselemek
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esetén a program csak a riidelemek tartomany belsejébe esé végpont-
jait veszi figyelembe, a megfelel6 vonalszakaszokat nem.

Ha a tartomany belsejébe kordbban megkeresett négyszog vagy ha-
romszog elemek esnek, ezeket a hal6generalas valtozatlanul hagyja, de
a generalt halézatba beépiti.

hilégenerdlds el6tt hadlégenerdlds utin

Ha egy tartoményra mar generaltunk hélét, a mas atlagos oldalhosszal
Gjrainditott halégeneralas az el6z6leg generalt hal6zatot lecseréli.

3.9.17. Halézatsfirités

is

Egyenletes
sUrités

is

o B

A funkci6 segitségével kivant mértékben finomithatjuk a végeselemes
halézat felosztasat. A stirités soran az Gj végeselemek 6roklik az eredeti
elemek jellemzGit (anyag, vastagsag, referencidk,...), tiamaszviszonyait
és terheit.

Az alabbi stiritési modok koziil valaszthatunk:

Egyenletes siirités

Legnacyobb végeselem oldalhossz [m] = (13

O I MEgsem |

stirités elGtt stirités utan

stirités el6tt stirités utan

Meg kell adni a finomitott felosztas legnagyobb végeselem oldal mére-

tét (hosszat). A funkcié olyan stirti felosztast hoz létre, hogy barmely
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végeselem leghosszabb oldalanak mérete is kisebb lesz a megadott ha-

tarértéknél.
Elem s(rites A kijelolt végeselemeket egyenletesen bestriti.
i IO
a e o]
siirités eldtt siirités utdn

A tartoményba es6 elemeket felosztja az alabbi médon:

négyszog elem hdromszog elem

Csomopont Csombpont kériili sirités
kordli sdrites wonalak felosziasi aranya = ID.S

QK I Mésem |

stirités elétt stirités utan

Ki kell jel6lni azokat a pontokat melyek koriil stiritést kériink (pl.: pil-
lér fejek, megtdmasztasok). Meg kell adni egy felosztasi aranyt. A funk-
ci6 a kijelolt csomépontok koriil a halézatot oly médon alakitja ki,
hogy a csomépontba kapcsol6dd vonalakat a megadott arany szerint
osztja ketté. Az arany értéke 0.2-0.8 kozott véltoztathato.

Elmenti s(rftés Elmenti siirités
1 Wonalak felosztasi aranya = IDE—
Ok I Mégsem |

stirités eldtt stirités utin
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Ki kell jelolni azokat a feliilet peremeket amelyek mentén stiritést ké-
riilnk (pl.: élmenti megtdmasztasok, élmenti terhelések) majd meg kell
adni egy felosztasi aranyt.

A funkci6 a kijelolt élek koriil a halézatot oly médon alakitja ki, hogy a
élekhez kapcsolddé vonalakat a megadott ardny szerint osztja ketté. Az
arany értéke 0.2-0.8 kozott valtoztathato.

3.9.18. ArchiCAD modell

m

Megjelenités

Objektumok
torlése

Statikai vaz
generdlasa

ArchiCAD modell

v Megielentés

Szintek
¥ Dzzlop )
¥ Gerenda 7
¥ Fal 5
[ Fiidém i
W Tetd 3

Statikai vaz generdlasa > |

]
| |

Chjektumak térlése > |

Amennyiben a Fajl / Import funkciéval ACH kiterjesztésti ArchiCAD
interface fajlt toltott be hattérféliaként a modellbe, a féliahoz kapcsolo-
dé miiveleteket ezzel az ikonnal indithatja.

Lésd részletesen... 2.1.6. Import

Kivalaszthat6, hogy az eredeti ArchiCAD modell mely szintjei és mely
elemtipusai jelenjenek meg a folian.

Hasznos tudni: ArchiCAD sziird
Statikai vaz generalasakor illet- i el BIE—
ve objektumok torlésekor meg- Kereszimetszelleml oo 2]—foo 2]
jelenik a képernydén a kijelold —7 Gerenda 919
paletta. A kijelol6 palettan a tu- Kereszimetszetfoml [s5  g{-[i0 3
lajdonsagsztiré ikonjara kattint- “ Fal oa 1o
va bedllithatjuk, milyen ke- Vastagséglen] [:00  a] 00 4]
resztmetszeti méret tartomdny- —

ba esé oszlopokat, gerendéakat r ::::;;Ség N — |
illetve milyen vastagsag-tarto- I El | E
manyba esé fal, f6dém, és tetd g BIE—
elemeket szeretnénk kijel6lni. vestassiglen] 00 Zlipoo 3]

teljes mérettartomdny beallitasa }—/<—>| O | Mégsem |

Ezzel a funkciéval a hattérfolia kijelolt elemeit torolhetjiik.

A hattérfolia kijelolt elemeibdl a program statikai vazat general. Az osz-
lop és gerenda tipusu elemeket tengelyvonalukkal, a fodém, fal és tetd
elemeket kozépsikjukkal veszi figyelembe.

Az ArchiCAD modellben 1étez6 szintek és objektumtipusok alapjan a
program részleteket hoz létre. A generalt statikai vaz elemei automati-
kusan a megfelel6 részletekbe keriilnek, igy a generalast kovetSen
koénnyen valogathatunk a szintek és az objektumok kozott. Lasd...1.8.6.
Részletek

A Kkijelolt ArchiCAD objektumokhoz elemtulajdonsagokat rendelhe-
tiink a kovetkezbek szerint:
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Fodém

Fal

Oszlop

Statikai vaz generalasa

Fodém |Fal | Ozzlop | Gerenda | Tetd |

Tipug———————————
i+ Lemez
" HEj

betoltés az anyag
adatbazisbol

Aryag

IEIETON 25 'l 2
Wastagsag [om] = |2U oo vl

Ohjektum rétegek
20,00 cm: [Teherhordd réteg]

Fadém
3 elem

o]

Mégzem |

Statikai vz generilasa

Facém |Oszl0p |Gerenda |Tetﬁ |

Arya

i L
[pETON C20 -] [l .
Wastagsag [om] = IQD,DD vl

Ohjektum rétegek

Tipus———————— = -
¥ Tarcsa b
" Héj

=uklk

=

20,00 crm: [Teherhordd réteg]

[ Alzd vég megtémaszztasa

[ Falak konvertdlasa témassza

Fal oK I

g elem

Mégzem |

149

Fodémet lemezként vagy
héjként is definidlhatunk.
Meg kell adnunk a fédém
anyagat és vastagsagat.
Réteges szerkezetli fodé-
mek esetén az ArchiCAD
objektum rétegei és azok
vastagsdgai is megjelen-
nek az Objektum rétegek
listiban. A vastagsagot
ilyenkor a figyelembe ve-
endé rétegek kijelolésével
is meghatarozhatjuk. A
program el6szor a legvas-
tagabb réteg vastagsadgat
kinélja fel.

Falat tarcsaként vagy héj-
ként is definialhatunk.
Meg kell adnunk a fal
anyagat és vastagsagat.
Réteges szerkezeti fodé-
mek esetén az ArchiCAD
objektum rétegei és azok
vastagsdgai is megjelen-
nek az Objektum rétegek
listaban. A vastagsagot
ilyenkor a figyelembe ve-
endé rétegek kijelolésével
is meghatarozhatjuk. A
program el6szor a legvas-
tagabb réteg vastagsagat
kinélja fel.

A fal aljdhoz az Alsé vég megtimasztdsa bekapcsolasaval tdmaszt rendel-

hetink.

A Kkijelolt fal objektumokat élmenti tdmassza is alakithatjuk a Falak kon-
vertdldsa tdmasszd bekapcsolasaval. A tdmaszok ilyenkor a falak f6ls6
élének helyén jelennek meg. A tamaszmerevségek szamitasakor a
program a fal aljan és tetején beallithaté merev / csuklds kapcsolatot is

figyelembe veszi.

Statikai vz generilasa

Féém |Fal 0szlop |Gerenda |Tetﬁ |

Arryag s

IEIETON 25 v[ _"l

Szelvény

IAutomatlkus l z
[~ Alst vég megtamasTias "
[~ Oszlopok konvertélasa tamassza
suklik—————————— grafikus
g szelvényszerkesztés

betoltés a szelvény
adatbazisbol

EYFY

Oszlop

g elem

o]

Mégsem |

Az oszlop obejktumokat a
program mindig radda
konvertélja. Meg kell ad-
nunk az oszlop anyagat és
szelvényét. Automatikus
szelvény valasztasa esetén
a program az ArchiCAD
objektumok  geometriai
jellemzdi alapjan hataroz-
za meg a megfelel6 szel-
vényt.

Az oszlop aljahoz az Alsé
vég megtamasztisa bekap-
csolasaval tdmaszt ren-
delhetiink.
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A kijelolt oszlop objektumokat csoméponti tdmassza is alakithatjuk az
Oszlopok konvertdldsa tdmasszd bekapcsolasaval. A tamaszok ilyenkor az
oszlopok felsé végének helyén jelennek meg. A tdmaszmerevségek
szamitasakor a program az oszlop aljan és tetején beallithato, lokalis y-
és z-tengelyek koriili merev / csuklés kapcsolatot is figyelembe veszi.

Gerenda Statikai vaz generalasa
Fodém | Fal | tszlop  Gerenda |Tet6 |
Tiug—————————
% Barda
 Rud
Anyag
IEIETON c25 'l
Szelvény
[sutomativus -] a0
CaGeTICS ’TI MEgsem |
G elem
Tetd Statikai vaz generilasa

Fadém |Fal |Oszl0p |Gerenda Tetd |

Anyag

[EETon cas - 2]l
“astagzag [cm] = |18,DD vl

Ohjektum rétegek
16,00 cm: [Teherhordd réteg]

Tetd ’TI

4 elem

Mégsem |

A gerenda obejktumokat
bordaként és radként is
definidlhatjuk. Meg kell
adnunk a gerenda anya-
gat és szelvényét. Auto-
matikus szelvény valasz-
tdsa esetén a program az
ArchiCAD  objektumok
geometriai jellemz6i alap-
jan hatarozza meg a meg-
felel6 szelvényt.

A tet6 obejktumokat a
program mindig héjként
definidlja. Meg kell ad-
nunk a tet6 anyagat és
vastagsagat. Réteges szer-
kezet(i tetSelemek esetén
az ArchiCAD objektum
rétegei és azok vastagsa-
gai is megjelennek az Ob-
jektum rétegek listdban. A
vastagsagot ilyenkor a fi-
gyelembe veendé rétegek
kijelolésével is meghata-
rozhatjuk. A program el6-
szOr a legvastagabb réteg
vastagsagat kinalja fel.

3.9.19. Médositas

A mar definialt végeselemek vagy tartomanyok jellemz&inek a médosi-

tasa.

A moédositas az alabbi 1épésekben torténhet:

1. A Shift gomb lenyomva tartdsa mellett jelolje ki a médositandé
elemeket. Kijeloléshez hasznalhatja a kijelol6 keretet is, vagy a

kijelol6 palettat.

Ll

Kattintson az elem ikonjara.
A médositandé adat soraban 1év6 kapcsolé gombot kapcsolja be.
Moédositsa az adatot (adatokat).

5. OK gombbal zarja le a dialégus ablakot.

Gyors médositas: a médositandé végeselemre vagy tartomanyra kat-
tintva rogton megjelenik a neki megfelel6 beallitéablak. Ha tobb véges-
elemet kijelolt és tigy kattint valamelyikre koziiliik, akkor az annak
megfelel6 elemtipusbdél valamennyi kijelolt elem tulajdonsagait egy-
szerre modosithatja a fentiek szerint. Ha kijel6lt ugyan végeselemeket,
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de egy nem kijelolt elemre kattint, akkor a kijelolés megsztinik és a
modositas csak a kattintdssal kivalasztott elemre fog vonatkozni. Cso-
moépontra kattintva a csoméponti szabadsagfokok gyors beéllitasa valik
lehetségessé.

3.9.20. Torlés

[Delete] A mar definialt végeselemek vagy tartomanyok jellemzéinek a torlése.

A torlés az alabbi lépésekben torténhet:

1. A Shift gomb lenyomva tartasa mellett jelolje ki a torlendé ele-
meket. Kijel6léshez hasznalhatja a kijelol6 keretet is, vagy a kije-
1616 palettat.

2. Nyomja le a Del billentyfit.

3. A megjelend dialégus ablakban kapcsolja be a tordlni kivant jel-
lemzdket.

4. OK gombbal zarja le a dialégus ablakot.

e

[ Mind
rGeometria Terhek —Vasheton tervezes
[~ Csoméport (524) [ Csoméporti erd (3) [7 asslasi parameter
[~ “oral (1267) [ Honcertrat erd (1) 7 Tényleges vazslas
[~ Felilet (737 [ “omalmenti teher (1) - -
[ Feliileti teher (1) [FAcel tervezes
Elemek [ Himérséklietvétozas (4) [~ Szetkezeticlem
[ vorslelemek (12) [ Hosszvéltozas (1) "
i [ Fesztéerd (1) Kotak
[ Feliletelemek (701) i
[ Témasz elemek (30 [ Sngdly (713) [ wetileti méretvonal (11
[ Merev test (3) [ Tamaszmozgas (4) [ Hozsz méretvonal (13
< Rugd elem (4) [7|Hatasabra [ Sztighdta (2)
Srintkota
[ Kortakt elem (7) I Tomeg 8) 5| i
[ Kapcsolati elem (1) [ Magazséy kita (1)
, [ Széwvegdoboz (1)
[ Tartamény (1) [ Eredményfelicat
[ Lyuk (1)
< Haldé (1)

I~ Referencia Mégsam |

&  Geometria
Amennyiben a torolt geometriai elemhez mér végeselem jellemzdk is
hozza voltak rendelve, és teher volt ra megadva, akkor mind a hozza
rendelt végeselemek mind a terhek torlédnek.

Elemek

Amennyiben a t6rolt elemhez mas elem is hozza volt rendelve, (pl. le-
mez elemhez tamasz vagy borda) vagy teher volt ra megadva, akkor
mind a hozza rendelt elemek mind a terhek térlédnek.

Referencia
A torolt referencidkkal egyiitt megsztinnek azon végeselemek definici-
6i is, melyekhez a referenciak tartoztak.

3.10. Terhek

Terhek |

Wl A A S m S @E G s, s e g

—

Statika, rezgés, kihajlas vizsgalatoknal fellépd statikus jellegii terhek
definialasa.

& Statika, rezgés/Il, kihajlds vizsgilatok esetén legaldbb egy teheresetet de-
finidlni kell.
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A definialt teheresetek koziil a Teheresetek, .
tehercsoportok ikon mellél legordiilé menii énsily

segitségével is kivélaszthatjuk az aktudlisat (a C gaflznos
megadott terhek ebbe a teheresetbe keriil- SZZ,;
1’181(). Szél -x

Szél -y

3.10.1. Teheresetek, tehercsoportok

“-l Teherczoportok és teheresetek
Broroedd
e ONENG —Ter!er.,.,c‘.
Allandd jtehereset
A sy 1 el Uiy
R Statikus  Hetésébra  Foldrengés
Al EELES Hasznos Mésolés |
R L 5 db terhet tartalimaz.
~J Szélx Titlés |
M Szély Tehercsoport —
Fildrengés I.i.llandé j
—Tehercsoport

| teherczopoart
F ® ®

Allandd  Esetleges  Rendkivil

Allandé Torlés |

Felzd biztonzagi tényezd (yp ) = 1,4

Alsd biztonsagi tényezd (y,) = ID.Q

Ok | Mégsem |

Uj tehereset  Valamelyik Uj tehereset ikonra kattintva, a tehereset listiban egy tj me-
z6 jelenik meg. A mezSben megadhaté az Gj tehereset neve. Csak
olyan tehereset név adhaté meg, amely még nem létezik. Maximum 99
teheresetet adhat meg,.
A tehereset az alabbi harom tipus valamelyike lehet:

Statikus

A tehereset alkalmazhaté statikai rezgés és kihajlas szamitasokhoz.
Rezgés vizsgalat esetén a tehereset terhei tomegként is figyelembe-
vehetSk. A teheresetet egy tehercsoporthoz rendelhetjik. Mértékado
teherkombinaci6é képzéskor a tehereset az adott tehercsoport paramé-
tereivel fog szerepelni.

& Mértékado teherkombindcié képzés csak linedris statikai szdmitds ered-
ményeibol kérhetd.

Hatéasabra
Ebben a teheresetben csak hatasabra el6allitdsahoz sziikséges relativ
keresztmetszeti elmozdulasokat definidlhatunk. A tehereset linearis
statikai szamitasban hasznalhaté. Eredményként a hatdsdbra diagra-
mot kapjuk meg, tetszleges X, Y, Z egységer6khoz.

& Hatdsdabra tipusii tehereset megaddsa esetén a meniiben csak hatdsdbra
tipusii teher vdlaszthaté ki.

Foldrengés

Ebben a teheresetben foldrengés terhelés el6éllitasahoz sziikséges pa-
ramétereket definidlhatunk. Féldrengés tipust tehereset létreho-
zasahoz el6zetesen a modell rezgés vizsgalatat el kell végezni. Minden
rezgésalakhoz, a frekvenciak és tomegek alapjan a program foldrengés
tehereseteket general. Definidldsakor k+2 1j tehereset generalddik.
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Uj tehercsoport

153

Ahol k a szamitott rezgésalakok szadma, a masik két eset egy "+’ jelti és
egy '~ jelti fogja tartalmazni a mértékadé igénybevételeket. Lasd rész-
letesen a 3.10.18. Foldrenggés.

Foldrengés tipusii tehereset megaddsa esetén a meniiben csak féldrengés
tipusii teher vilaszthato ki.

Masolas

Masolatot készithetiink egy mar 1étez6 teheresetr6l. A mésolashoz meg
kell adnunk az 4j tehereset nevét, valamint egy szorzéfaktort. Az Gj
tehereset minden terhe ezzel a szorzéfaktorral médosul. A szorzoéfak-
tor lehet negativ érték is. Onstly teher masolasanal a szorzé faktor fi-
gyelmen kiviil marad.

Torlés
Torli a kijelolt teheresetet.

Aktualis tehereset beallitasa:

Kattintson a dial6gusablak bal oldalan lathato tehereset lista egy mez6-
jére. Az ablak lezdrasa utan a kovetkezSkben definialt terhek ebbe a
teheresetbe kertilnek.

A mértékad6 kombinacié képzéséhez sziikséges tehercsoportok meg-
adasa. Valamelyik Uj tehercsoport ikonra kattintva, a tehereset listaban
egy Uj tehercsoport jelenik meg. A mez&ben megadhaté az 1Gj tehercso-
port neve. Csak olyan tehercsoport név adhaté meg, amely még nem
létezik. Egy tehercsoport definidlasa soran meg kell adni a hozzatarto-
z6 szorzétényezlket (biztonsagi tényezd, egyidejliségi tényezs, dina-
mikus tényezd).

Az egyes tehereseteket ezen tehercsoportokhoz tudjuk rendelni. Egy
tehereseten allva a Tehercsoport legordiilé listabdl valaszthatjuk ki,
melyik tehercsoporthoz tartozzon. A baloldali fan a tehereseteket egér-
rel is athtizhatjuk egy masik tehercsoportba. Lasd még... 3.10.2. Teher-
kombinéciok

A tehercsoport az alabbi harom tipus valamelyike lehet:

Allandé

Alland6 jellegfi terhek csoportja (6nstly, allandé terhek, ...).

A mértékadd teherkombinacié képzéskor minden tehereset amely a
tehercsoportba tartozik szerepelni fog a kombinaciéban, a megadott
biztonsagi tényezével.

Esetleges

Esetleges jellegi terhek csoportja (sz€l, jarmd, daru, ho, ...).

A mértékad6 kombinacié képzéskor az egy tehercsoportba tartozé te-
heresetek egymast kizardak, vagyis egy tehercsoportbdl egy idében
egy tehereset szerepel mint kiemelt vagy egyideji eset.

Rendkiviili

Rendkiviili jellegii terhek csoportja (féldrengés, tdimaszmozgas, robba-
nas, ...). Az egy tehercsoportba tartoz6 teheresetek egymast kizérdak,
vagyis a teherkombinaci6 képzés soran egy tehercsoportbdl egy idében
egy tehereset szerepel. A tehercsoportbdl egy tehereset csak kiemelt
teheresetként szerepelhet, egyidejiként nem (egyidejiiségi ténye-
26=0).
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Az egyes végeselemekre megadhaté terheket az alabbi tablazat mu-
tatja.

Teher tipus Elem tipus

Koncentralt csomoépont, rid

Vonalmenti rud, borda

Elmenti tarcsa, lemez, héj

Onsﬁly (gravitacios) racsrid, rad, borda, tarcsa, lemez, héj
Hosszvaltozas racsrud, rad

Hoémérséklet racsrad, rad, borda, tarcsa, lemez, héj
Feszit6er6 racsrud, rad

Téamaszmozgds tdmasz

Folyadékteher lemez, héj

Hat4sabrateher racsrud, rad

Foldrengés teher csomépont

3.10.2. Teherkombinaciék

4

—

)

Il

Meértékado
kombindcié
képzés

| Tablazatkezeld =10O]
Fal Szerkesztés Formatum
=] MODELL = | . | e | |
Ep) :E
- Anyagok (1] + x E Eﬂ 5 lE‘
-~ Szekveények (1) Teherkombinacidk
Referenciak (1)
- Czomdpontolk (25) Gty | Hasznos | SzEl ® ‘ Szély | SZEl-x | SzEl-Y ‘ Fr |
- Rudak (24) 110 140 10 000 0.0 000 000
?ﬁmip;m' tamaszak (2] 15 110 1.40 000 120 000 000 000
TZL;eS(Et)ek . 3 110 1.40 0.0 0.00 1.20 0.0 000
 Tehercsoportok (3) 4 1410 1.40 0.00 000 0.00 1.20 000
- 5 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00 1.00
[ Silyelemzés [} 1.00 1.00 1.00 000 0.00 0.00 000
1 KOHYUTARAK
-~ Arryagtar
[+ Szelvénytar
] (2]
Ot | Mgzem I

Ezzel a funkcidval a teheresetekbdl teherkombinacidkat képezhetiink.
Egy kombinacié definidlasa soran minden teheresethez egy szorzét
rendeliink, attdl fiiggden milyen aranyban vesz részt a kombinacidban.
Osszegezve a tehereset eredményeinek (elmozduldsok, igénybevéte-
lek, reakcidk) értékeit a szorzok figyelembe vételével, Osszeallitjuk a
teherkombinaciokat. Amely teheresethez 0 szorzoét rendeliink az nem
vesz részt a teherkombindciéban. A szorzétényez6t a hozzatartozo te-
hereset biztonsagi, egyidejtiségi és dinamikus tényez6inek szorzatdbodl
képezhetjiik.

Masodrend(i szamitas esetén a program a terhekbdl képzi a teherkom-
binaciét és ezen végzi el a szamitast. Masodrend(i szamitas egyszerre
csak egy teherkombinaciéra végezhets el.

Lehetdségiink van a szamitds elvégzése utdin is a teherkombindciok uto-
lagos médositdsdra, torlésére vagy ij kombindcié megaddsdira. A kombi-
ndcios tabldzat médositdsa utin az eredmény lekérdezdbe dttérve a prog-
ram djra generdlja az aktudlis kombindcidkhoz tartozé eredményeket
(Csak elsérendii szdmitds esetén).

Madsodrendii szdmitds esetén a moédositott teherkombindcidhoz tartozo
eredmények térlddnek.

Mértékaddé kombinacié képzés soran a program Osszegzi az Osszes dl-
lando tipust terhet, majd kiemel valamelyik tehercsoportbdl egy mér-
tékado esetleges vagy rendkiviili teheresetet, végiil a tobbi tehercsoport-
bdl is kivesz egy-egy esetleges teheresetet, és azokat egyidejtiségi ténye-
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z6vel 6sszegzi. Az Osszes lehetséges kombindaciot kiszamitja és kikeresi
az adott ponthoz tartozé legkisebb és legnagyobb értékeket (az érték
lehet elmozdulas, igénybevétel, fesziiltség vagy tdmaszero).

Mértékad6 kombinacidk el6allitasa MSz szerint az alabbi képletek alap-
jan torténik.

Igénybevételekre:

Vo = Y Ve Yo+ Ve by Yot D Vel Y,

Elmozdulasra:

Vo = Y Y Y+ D Y,

ahol:

Y = adott eredmény komponens, ¥ = biztonsagi tényezd,

M = dinamikus tényez6,, o = egyidejliségi tényezd

Mértékad6 kombinacidk elballitdsa Eurocode szerint az alabbi képletek
alapjan torténik.

Igénybevételekre:

tartos és atmeneti:

Z Y6iGri +70iQx + 2 70i YoiQxi

i#]
rendkiviili:
ZVGAini + A +¥;Qy + Z\Pzz‘Qki
i#]
szeizmikus:
szi + YA+ Z‘PziQki
Elmozdulasokra:
Ritka:
szi +Qy + Z\POiQki
i#]
Gyakori:
szi +W;Qp + Z‘PZiQki
i#]
Kvaziallandé:

Z G + 2 W5 Qui
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3.10.3. Csoméponti terhek

Czomdponti terhek

Csomoponti er6t hat globalis koordinata tengely ZT
iranyt komponenseivel, Fx, Fy, Fz, Mx, My, Mz M;
vagy egy 1:eferenc1a altal meghatarozott irannyal b M R
és egy Fy illetve M, értékkel adhatunk meg. Ha y 1:;
X

olyan pontra adunk meg csoméponti terhet, x/
amelyiken mar volt teher, akkor kérhet6 a meg-

1évé és az Gj terhek Gsszegezése, vagy a meglévo

teher folilirasa.

Az el6jel a jobb sodrast globalis koordinata-rendszernek megfeleld.

@ Amennyiben a csomépont nem rendelkezik szabad elmozdulasi lehe-
téséggel egy adott irdnyban, a megfelelé teherkomponensnek nem lesz
hatasa a szerkezetre.

&~ A csomoéponti erét a program sarga nyillal, a nyomatékot zold ketts
nyillal jel6li.

3.10.4. Koncentralt erdk riadra

Koncentralt terhek a 1. midon

A radon koncentralt erSt hat globalis vagy lokalis koordinata tengely
irdanyt komponenseivel, Fx, Fy, Fz, Mx, My, Mz adhatunk meg. Ha
olyan keresztmetszetre adunk meg terhet amelyiken mar volt teher,
akkor kérhet6 a meglévé és az 1j terhek Osszegezése, vagy a meglévé
teher folilirasa.

Az elGjel a jobb sodrasa globalis vagy lokalis koordinata-rendszernek
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megfeleld.

&~ A koncentralt er6t a program sarga nyillal, a nyomatékot zold ketts
nyillal jel6li.

3.10.5. Koncentralt eré tartomanyra

> A kurzor aktualis helyén koncentralt teher helyethet§ el tartomanyra
vagy végeselemre. A program érzékeli a feliilet sikjat, tipusat. Lerakni
csak olyan terheket lehet amely az adott feliilettipuson értelmezhetd.
A terhek poziciéjat koordinataival is meg lehet adni.

Az elhelyezett teher irdnya lehet:
- globalis koordinata tengelyekkel parhuzamos
- tartomany/végeselem lokalis koordinata rendszerével parhuzamos
- referencia iranyt

Irdny: IGIobéIis vl Fy [kM] = I vI Wy [kPm] = I ‘,I e —— |
Reterencia | FY [kM] = ID vI MY [kMm] = ID 'I
I Yl Fz [kl = |'15 "I M [khm] = I vl Bezéras |

Adja meg a teher ta Gpontjat. |

Modositds Az elhelyezett koncentralt er6k pozicidja és nagysaga is modosithato.

A teherpozicio 1. Mozgassuk a kurzort a teher f6lé.
modositdsa: 2. Az egér bal gombjat lenyomva tartva mozditsuk el a terhet.
3. Az egér mozgatdsaval vagy a relativ koordinatak megadaséaval
helyezziik at a terhet az 4j poziciéra.
Az egér bal gombjaval kattintva az er6 az 4j poziciéra kertil.

b

Teher értékének
modositdsa:

1. Mozgassuk a kurzort a teher f6lé.

2. Kattintsunk az egér bal gombjaval.

3. A megjelend ablakban irjuk 4t a teher értékét.
4. Zarjuk le az ablakot a Mddositas gombbal.

A teher médositasa a tehertablazatban is elvégezhet6 a megfelels érté-
kek 4tirasaval.

“ A tartomanyokhoz rendelt teher a végeselem halé tjra generalasakor is
megmarad.
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3.10.6. Vonalmenti teher riidra/bordara

Iﬂ]]]] Megoszld terhek a 1. radon

i Definidlas  Médostas

rany———————
& Globalis hosszmerti
" Globalis vetilet

™ Lokdlis
& Feliiliras ™ Hozzdadss
~Tipus— | [ Pozicid

" Hossz szetint _ -
Hi a = Iu_z ﬂ a = |u.?5 ﬂ

% Ardny szerint

Kezdipont Wegpont
Mlopglum=[o X F gm0 ]
Vo lim=[0 ] R opglami=fo o]
A e R e

Felvesz »» | Ok I Mégsem |

bbb

A kijelolt rad/borda elemekre megoszl6 terhet irhatunk el6. Egy radra
tobb megoszl6 teher is megadhaté az aktualis teheresetben. A rad/
borda hossztengely menti vagy vetiileti teherértékeit kell megadni.

TERHEK LOKALIS IRANYOKBAN TERHEK GLOBALIS IRANYOKBAN
va Y j
A pX2
pxq pPxy i PX4
._—#—_:P—_Pd—.__> x >
1 ] pyz ) X
]
71 P Y4 by
i
-i I]—> x #X
z Z4 () )
Pz ]
i 5> X X @
X { ] i
X2
7 Bl ;X

A megadandé paraméterek:

Irany: lokalis, globalis, globalis-vetiileti
Tipus: téglalap, trapéz, haromszog
Pozicié: A-arany, H-hossz szerint megadva
Kezdeti pozicié: xi1 a kezdéponthoz viszonyitva
Kezdgérték: px1, py1, pa1 [KIN/m]

Vég pozicib: x2 a kezdéponthoz viszonyitva
Végérték: P2 Py2, P2 [kN/m]

Arany szerinti megadasnal 0 <xi<x2< 1.

Hossz szerinti megadasnal 0 <xi1 <x2<L ahol L [m] a ridelem hossza.
Vetiileti teher estén a radra hatd teherintenzitds a kovetkezé:
p, =p-sina , ahol o a teher irdnya és a rd altal bezart szog.

& Bordaelemre csak a borda teljes hosszdban haté megoszIo terhet lehet
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megadni.

3.10.7. Elmenti teher elemperemen

Elmenti teher a 20. lemezen

Az élmenti megoszl6 teher az él hosszmentén hat. Héjelemek esetén a
globalis irdnyn teher lehet vetiileti jellegii is. A feliiletelemekre hato
élmenti terhek intenzitasa egy elem élén konstans.

Tipustdl fiiggden a kovetkezdk szerint definialhaték:
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Tipus Lokalis koord. rendszer irany1 teher Globalis koord. rendszer irany1 teher
h z
. 2
Tarcsa | S
: pr_
T
= Px
L ad
h z
=
g .
' P,
2 4
+
bz
2
Lemez > -
3 - -
B
! Pz
N
e 2d
A Y
z 24 z
4 2
Héj >
\:\ e \§ X
=~
7 = B
=
e 2d
Y A
z 7 z
\:\ \§ Y
\§ “ S X
! Py ! pY
=
+ e
k X
= =
g < g
kS kS
' 2 ' B
N
B +
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Lehet6ség van héjelemek esetén a globalis iranyokban haté vetiileti
terhek definialasara is. Ekkor a megadott teherintenzitas alapjan az
alabbi teher hat a feliiletre p, =p-cosa, ahol o a teher irdnya és a fe-

lillet normalisa altal bezart szog.

3.10.8. Vonalmenti teher tartomanyra

i, Vonalmenti teher elhelyezése tartomanyon/végeselemeken.
Lerakni csak olyan terheket lehet amelyek az adott feliilettipuson ér-
telmezhet6ek.
Az elhelyezett teher irdnya lehet globalis hosszmenti, lokalis vetiileti
vagy lokdlis. Az my csavaronyomaték mindig a vonal tengelyében hat.
A vonalmenti teher lehet konstans vagy linedris valtozasu.

Mrany————————————— Py [kPim] =|u vI Pyg [KMimM] I I Felvesz ¥» |
IGIobaIis hosszmenti 'l By [kMM] =|g vl g [KNim] IU l
Py [kPim] -| 15 vl Pz [kMim] —I -15,00 l
/ /—I Myq [kNmim] IU l W [KMmAN] Ig l Bezaras |

e

Vonalmenti teher
elhelyezése
két pont kozé.

=

Vonalmenti teher
elhelyezése egy
poligon mentén.

Modositds Az elhelyezett vonalmenti er6k helye és nagysaga is modosithato.

Hely médositdsa 1. Mozgassuk a kurzort a teher f6lé

2. Az egér bal gombjat lenyomva tartva mozditsuk el a terhet.

3. Az egér mozgatasaval vagy a relativ koordinatdk megadasaval
helyezziik at a terhet az Gj poziciéra
Az egér bal gombjaval kattintva a teher az Gj poziciéra kertil

b

Teher értékének
modositdsa:

1. Mozgassuk a kurzort a teher f6lé.

2. Kattintsunk az egér bal gombjaval.

3. A megjelend ablakban irjuk 4t a teher értékét.
4. Zarjuk le az ablakot a Mddositas gombbal.

A teher moédositasa a tehertdblazatban is elvégezhets a megfeleld érté-

kek atirasaval. Ott a teherpoligon alakjat is meg lehet valtoztatni.

& A tartomanyokhoz rendelt teher a végeselem halo Gjra generalasakor is
megmarad.



162

AxisVM 7.0

3.10.9. Feliileti teher

@

" Definidlés i Madostas

—Aramy
& Globalis felilet
£~ Globalis vetileti
 Lokalis

& Felilirés i Hozzédadés

By [kMAn? ] = IU v[
py [kMin?] = IU |
Bz [kMin?] = I—'IU.DDI v[

Felvesz |

o]

MEgsem |

A felilletelemekre hat6 feliileti megoszlé terhek intenzitasa egy elem

feliiletén konstans.

A feliileti teher hozzarendelhetd végeselemekhez és tartomanyokhoz

is.

& A tartomédnyokhoz rendelt teher a végeselem halé Gjra generalasakor is

megmarad.

Végeselem tipustodl fiiggden a kovetkezok szerint definialhato:

Tipus Lokalis koord. rendszer irdny1 teher Globilis koord. rendszer iranyi teher
A,
. 2
Tarcsa | &
= A .
= -
B
|
" A
hoaA
e 2d
A,
3
=
g B 8
& B~ -
RS
1
= v Y
/v/v
e 2d
x,
2
Lemez > -
5 :
|
N
441y
2
Y A
z 4 z
4 2 2
H¢j > >
g2
g A XS
1 1
= x
z
= = Y
= =
\: \:
kS AS
| 1
=~
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.
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.z
.2

z -irdnyii
b
-irdnyi

—»
—>
w
—»
4

A
®/S
’70/.0
1/@4,7 2
<

3.10.10. Folyadék teher

g Folyadékteher lemezeken

"Tehervéltozés iranya

(o] [ (Ol iz
z
i+ Feliliraz i Hozzdadés | T_,PIZzJ

m=[a  ezpkeet=fo
Z, = [0 H(Zy) [ehin? ] = [0

Ok I Mégzem |

A Kkijelolt elemekre line-
arisan valtozo6 folyadék- A
teher adhat6é meg. A le- =)
mez vagy héj elemekre —\
hat6 teherértéket az
elem  kozéppontjdban <

szamitott intenzitassal T_. X Zy Py
hatarozza meg a prog-

ram.

Zq, Pq

Ky

{
T

3.10.11. Onsuly

G A Kkijelolt felilet elemek énstlyat a program a tertilet, vastagsag és
anyagstr(iség alapjan mint megoszl6 terhet szamitja, melyet az aktu-
alis teheresethez rendel.

3.10.12. Hosszvaltozas

(Lo [l Hosszvaltozas a 4. ridon Kijelolt racsrudakra / rudak-
—_ @ Definiélés " Médashés ra megadott nagysagt dL
[m] hosszvaltozds (vagy
gyartas hiba) irhaté els. A

oL [m] = [0.020 - —_—

@ pozitiv dL hosszvaltozas
nyomoer6t ébreszt a csatla-
Felvesz » | ok | wegsem | kozé csomépontokban.

Azonos hatést adT = dL/(a- L) hémérséklet teherrel.
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3.10.13. Feszit6-/nyoméers
. A Kijellt racsrudakra / ru-
& Definiélés  Medashés dakra megadott nagysagu és

elGjeld feszitéeré P [kN] ad-
PlM=[50000 = haté6 meg. Pozitiv P-feszits-
k'l er6 huzoéer6t ébreszt a csatla-

koz6 csomépontokban.

Felvesz »» | O I Mégsem |

Azonos hatdstia dT~ = - P/(a-E- A) hémérséklet teherrel.
+P

= S =

3.10.14. Hémérsékletvaltozas vonalelemen

flar

Rics

Ruid/Borda

Himérzékleti teher a 45. ridon

& Definidés " Modostas
omeérsékletvaltozas I
% -z skban s
%oy sikban z
Ta
u
T, [°cl = [-250 S
T, [*C] = |4D.D vl T eferenca [ 7€ = IQD.D vI

Felvesz »» | Ok I Megsem |

A kijelolt racsrudakra egyenletes hdmérsékletvaltozas irhatd eld.
A kovetkez6 paramétereket kell definialni:

Trt  Referenciahdmérséklet (a fesziiltségmentes allapothoz tartozik)
T Hémeérséklet (a vizsgalat idején)

A Kijelolt radakra/bordakra egyenletes vagy egyenl6tlen hémérséklet-
valtozas adhaté meg. A sziikséges paraméterek:

Tet:  referencia h6mérséklet, a fesziiltségmentes allapothoz tartozik.
Te  fels6 szal hémérséklete a kivalasztott tengely irdnyban
Ta  also szdl hémérséklete a kivalasztott tengely iranyban

dT™=T - Try szamitas soran figyelembe vett egyenletes h6mérsékletval-
tozés. Pozitiv dT~ a borda felmelegedését jelenti.

A stlypontnal a hémérséklet (T):
lokalis y irany esetén T=T, +(T, - T,) IZ_G
v

lokélis z irany esetén T=T, +(T, -T,) IZ_I_G

z
ahol, yc, zc a stlypont pozicidja a szelvény adatbazisnél, Hy, H: a ke-
resztmetszeteknél leirtak szerint értelmezendd (a kmt. geometriajat
magaba foglal6 téglalap bal alsé sarkahoz viszonyitva).

dT"=T: - T> a szamitas soran figyelembe vett egyenlGtlen h6mérséklet
valtozés.
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3.10.15. Hémérsékletvaltozas feliiletelemen

% Hiomérseklet teher feluletelemeken
(% Definidlés O Médosités
-
T, [°c] = [500 ~] i
7, [rcl= [-100 =]

Ta

Tmemcia[-c]=|20.u ~]
Felvesz 3> | Ok I MEgzem |

A Kkijelolt feliilet elemekre egyenletes vagy egyenl6tlen hdmérsékletval-
tozas irhat6 eld. A sziikséges paraméterek:

Trt:  referencia hdmérséklet, a fesziiltségmentes allapothoz tartozik.
Tt afeliilet elem referenciapont felli oldalan 1év6 hémérséklet
Tz  areferenciaponttal ellentétes oldalon 1évé homérséklet

dT~ a szamités soran figyelembe vett egyenletes hémérséklet valtozas a
feltilet kozépsikjan. Pozitiv dT™ a feliilet elem felmelegedését jelenti.
dT: :(Tl +T2)/2—Tmf

dT” szamitas soran figyelembe vett egyenlStlen hémérséklet valtozas.
dT” =T, - T,

z

/.

x

Tarcsa elemeknél csak a dT~ van figyelembe véve.

Lemez elemeknél csak a dT” .

3.10.16. Tamaszmozgas

=
—=!

Csomoponti tamaszelemre elSirhaté tamaszmozgas: e [m] eltolédas és
[rad] elfordulas valamennyi megtamasztas irdnyban. Amennyiben a
csomoépont nem rendelkezik szabad elmozduldsi lehetSséggel egy
adott iranyban (letiltott szabadsagfok), a megfelel6 tamaszmozgas
komponensnek nem lesz hatasa a szerkezetre.

A tadmasz merevségének a (megtdmasztott) szerkezet tdmaszirdnya
merevségénél legalabb 3-4 nagysagrenddel nagyobbnak kell lennie. A
tdmaszmozgdst a tamasz iranydba hatd P, = K, * Comea NALYSAZU

er$ altal van figyelembe véve.
A pozitiv elGjeleket az abra szemlélteti:



166 AxisVM 7.0
M x
3.10.17. Hatasébra
1= [l My hatassbra teher a 2. ridon A Kkijelolt rad adott ke-
ozici resztmetszetéhez e, /e,
~ Hossz szerint o /ez /Gx /By /Gz relativ ke-
 rany szeint o / resztmetszeti elmozdu-
a=f0s 3 ¢ % las adhaté meg. A teher
Mg = T hatdséra létrejovo el
mozdulds komponens
Keresztmetszet relativ elmozdulasa abrak ad]ék a rad adott
€ e -[o ¢ 8-[o keresztmetszetének ha-
e -0 = oe, =1 tasabrait. Az e vagy 0 re-
£ e =[o £ o6,=[o lativ elmozdulast +1.00
vagy -1.00-nek kell meg-
Ok I MEgzem | adni.
& Hatdsdbra terhet csak olyan teheresetben adhatunk meg, melyet hatds-
dbra teheresetként definidltunk (Lisd még 3.10.1. Teheresetek).
Rdcsriid A kijelolt racsrudakra e, relativ keresztmetszeti
elmozdulds adhaté meg. A teher hatasara létrejo-
v6 elmozdulds komponens 4brak adjak a racsrad
hatasabrdit. e, értékét +1.00 vagy -1.00-nek kell .
megadni.
Rud A kijelolt rad adott keresztmetszetéhez e, /e, /e. /6, /8, /0, relativ ke-

resztmetszeti elmozdulds adhaté6 meg. A teher hatasara létrejovo el-
mozdulds komponens abrak adjak a rad adott keresztmetszetének ha-
tasabrait. Az e vagy 0 relativ elmozdulast +1.00 vagy -1.00-nek kell
megadni.
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3.10.18. Foldrengés

U°°nuﬂ°°°0' Foldrengés terhek meghatarozasa 7/ A\ 7
=== a valaszspektrum-analizis méd- == 1\
szerével torténik sikbeli és térbeli C
szerkezetekre. Az elG6zetesen ki-
szamitott rezgésalakokbdl a prog-
ram generalja az egyenértékii viz-

szintes erdket, és ezeket mint

statikus terheket mtikodteti a szerkezeten, majd az igy kiszamitott, az
egyes rezgésalakokhoz tartozé eredmények Osszegzésébdl meghata-
rozza az igénybevételeket. Foldrengésvizsgalat jelenleg Magyar szab-
vany (MSz) és Roman szabvany (STAS) szerint kérheté.

A keresztmetszeti elmozdulasok és igénybevételek az alabbiak szerint
Osszegezddnek,

MSz szerint: STAS szerint:

Y, = \/Yé,maﬁzowf (%) Y= Y2

ahol Yy valamely elmozdulas vagy igénybevétel komponens egy adott
keresztmetszetben. Ha két egymas utani sajatérték kozti killonbség ki-
sebb mint 10%, akkor az elmozdulas ill. igénybevétel értékeiket Ossze-
adjuk (Y i =[¥;|+ [V
képletben.

Az Osszegzett igénybevételek a négyzetre emelés kovetkeztében min-
dig pozitiv elgjeltiek. A foldrengés tehereset megnyitasakor két teher-
eset generalodik, egy ‘+” és egy '~ jelti. Az egyik teheresetben az 6sz-
szegzett igénybevétel értékek pozitiv el6jellel szerepelnek a masik te-
heresetben negativ elGjellel. A statikai szamitas utdn az egyes rezgés-
alakokhoz tartoz6 terhek és igénybevételek kiilon teheresetként is
megjelennek, 01, 02, ....n végz6désti tehereset nevekkel, amelyek a
vizsgélt rezgésalaknak felelnek meg. Ezek a teheresetek felhasznalha-
tok mind a teherkombindacidk 0sszeallitisaban, mind a mértékado te-
herkombinacié képzésben.

) és mint 6nallé értéket hasznaljuk a fenti

Megadand6 paraméterek:

Magyar szabvany (MSz) szerint: Romén szabvany (STAS) szerint:
Kk, : a szeizmikus alland6, melyet o $zorzo
az épitési teriiletre meghatarozott K szorzé

intenzitasi fokozat hataroz meg T.: sarok peri6édusidé

k, : az épitmény védettségi kate-  P: csillapitasi tényez6

goriajat kifejez6 tényezd V.: szeizmikus hullam terjedési
k; : az altalajtol és az alapozastol sebesség

fliggd tényezd L.: az épiilet nagyobbik vizszintes
Y: csillapitasi tényezd mérete

A kiszamitott rezgésalakok sajatfrekvenciai alapjan a program megha-
tarozza a f; szorzdkat az alabbiak szerint:
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MSz szerint: STAS szerint:
B B;
3.0

25

1.0

0.6

3 Tl P P
0333 1667 07 10 15 22 25 30

Minden rezgésalakhoz general a program egy vizszintes erérendszert
a kovetkezdk szerint:
Magyar szabvany (MSz) szerint: Roman szabvany (STAS) szerint:

Sk,r =Kg'Ks’Kt'lBr'\P'nI’cr‘Gk Sk,r :ks’a'ﬂr'\P'nI’cr'Gk

ahol k: csomoépont szabadsagfoka; r : rezgésalak sorszama

A program Roman szabvany esetén ellendrzi az aldbbi egyenl6tlensé-
get, és ha nem teljesiil, figyelmeztetd tizenetet ad:

L, < 1
V.T. 3

& Ha a feltétel nem teljesiil, akkor a fenti szimitds értéke pontatlan, és je-
lentds tilméretezéshez vezethet.

3.10.19. Csomoéponti tomegek

I:ni'l:l Csomdponti tomeg x|
+ Definidlés  Mddosités
‘ € Feliliras ¥ Hozzdadas ‘

m¥ [kg] = |1DDD.DD vl
m [kg] = |1uuo.uu -[
mZ [kg] = |1uuo.uu v[

Felvesz »» | CK I Magzem |

Rezgés /1, /Il vizsgalatokban az egyideji teheresetben nem szerepld ter-
hek tomege (pl: szerkezetre rogzitett targyak), mint csomépontokba
koncentralt tomegek figyelembe vehetdk.

Rezgés/ll vizsgalatndl a csomdponti tomegek az egyidejl teheresetbdl
szamitott tomegekkel egyiitt mint erk is megjelenhetnek a szerkeze-
ten, befolyasolva a normalerSk értékein keresztiil a szerkezet rezgés vi-
selkedését.

A Kkijelolt csomépontokra harom globalis iranykomponens szerint kon-
centralt tomeget adhatunk meg: Mx, My, Mz

s~ A csoméponti tomegek sotétvords kettds korrel jelennek meg a kép-
ernydn.

3.10.20. Médositas

A mar definiélt terhek médositasa.
A médositas az alabbi 1épésekben torténhet:
1. A Shift gomb lenyomva tartdsa mellett jel6lje ki azon elemeket
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melyek terheit médositani akarja. Kijeloléshez hasznalhatja a ki-
jelolo keretet is, vagy a kijelol6 palettat.

Kattintson a teher ikonjara.

A médositandé adat soraban 1évé kapcsolé gombot kapcsolja be.
Modositsa az adatot (adatokat).

OK gombbeal zérja le a dialégus ablakot.

Ol WD

Gyors modositas: a terhelt végeselemre kattintva rogton megjelenik a
tehernek megfelel beéllitéablak. Ha tobb végeselemet kijelolt és tgy
kattint valamelyikre koziilik, akkor tobb elem terheit egyszerre médo-
sithatja a fentiek szerint. Ha kijel6lt ugyan végeselemeket, de egy nem
kijelolt elemre kattint, akkor a kijel6lés megsziinik és a médositas csak
a kattintassal kivalasztott elem terheire fog vonatkozni. Ha egy elemen
tobb teher is van, a gyors médositéablak csupan az egyik terhet kinalja
fel. Rtdon elhelyezkedd tobb koncentralt és megoszl6 teher esetén au-
tomatikusan a kattintds helyéhez legkozelebb es6 terhet médosithat-
juk.

A médositds az adatmegaddshoz hasonlé médon torténik azzal a kiilonb-
séggel, hogy itt lehetdség van a terheknek csak egyetlen adatinak mo-
dositdsdra is. A kijelolt elemeknek azon teher adatai melyeket az ab-
lakban nem médositottunk viltozatlanok maradnak.

Ha kijel6léskor nem csak a modositando teher tipusnak megfeleld eleme-
ket jeloltiink ki, akkor médositdskor azokat figyelmen kiviil hagyja a
program.

3.10.21. Térlés

[Delete]

A mar definiélt terhek torlése.
A torlés az alabbi lépésekben torténhet:

1. A Shift gomb lenyomva tartasa mellett jel6lje ki az elemeket me-
lyekrdl a terhet toroli. Kijeloléshez hasznalhatja a kijelol keretet
is, vagy a kijel6l6 palettat.

2. Nyomja le a Del billentyfit.

3. A megjelend dialégus ablakban kapcsolja be a tordlni kivant jel-
lemz6ket.

4. OK gombbal zarja le a dialégus ablakot.

%
[ Mind
Geometria Terhek —Vasheton tervezes
[~ Csoméport (524 [ Csomdporti erd (3) J7 asslas parameter
I_ Sonal (1267) |§ Koncentralt erd (11 |_ Tenyleges vaszalas
[~ Felilet (737 [ “omalmenti teher (1) - -
[ Felileti teher (1) [FAcel tervezes
Elemek [ Himérsékletvattozas (4] [T Szerkezetielem
[ waonslelemek (12 [ Hosszwétozés (1) .
i [ Fesztéerd (1) Kotak
[ Feliletelemek (701) i
[ Témasz elemek (30) [ Gn=ily (713) [ Wetiilleti méretvanal (1
[ Merev test (3) [ Tamaszmozgas (4) [ Hossz méretvonal (1)
[ Rugd elem (4) I7 Hatessbra [ széighita (2)
Szirtkats
[ Kontakt elem (7] [ Tomeq (6) - i
[ Kapcsolati elem (1) [ Magassdy kdta (1)
i [ Széwvegdohoz (1)
F< Tartomany (1) I~ Eredményfelirat
[ Lyuk (1)
< Hald (1)
[~ Refetencia Ok Meégsem

Geometria
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Amennyiben a torolt geometriai elemhez mar végeselem jellemzdk is
hozz4 voltak rendelve, és teher volt r4 megadva, akkor mind a hozza
rendelt végeselemek mind a terhek térlédnek.

Elemek

Amennyiben a torolt elemhez mas elem is hozza volt rendelve, (pl. le-
mez elemhez tamasz vagy borda) vagy teher volt ra megadva, akkor
mind a hozza rendelt elemek mind a terhek torl6dnek.

Referencia
A torolt referenciakkal egyiitt megsziinnek azon végeselemek definici-
06i is, melyekhez a referencidk tartoztak.
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4. Szamitas

Elbkészités

Szdmitds

A program alkalmas linearis és nemlinearis statikai, elsé és masodren-
di rezgés és kihajlas vizsgalatok elvégzésére. Az AxisVM program-
rendszerben a szerkezet analizis a végeselem-moédszeren alapszik. A
végeselem-mddszer részletes ismertetése az irodalomjegyzékben sze-
replé munkakban megtalalhaté. A programrendszer hasznélatanak fel-
tétele a végeselem-moddszer ide vonatkozé részeinek megfeleld szintti
ismerete és alkalmazasi tapasztalata.

Minden esetben a szamitasok harom 1épésben hajtédnak végre:

Lineéris szamitas - alaplemez.axs

B caomdportl tarcsa elemek kiegyenstilyozatt terheinek elhelyezése

<{ Részletek Megszakitas |

17:41:26 Elmozdulazok frisstéze ;I
17:41:26 £ czomoportl tArcea elemek alakvatozdsanak meghstarozésa

17.41.27 & czomopontdl tarcea elemek feszitzégeinek meghstarozass

17.41:27 & czomdportll tArcea elemek kiegyensulyozott terheinek meghatarozasa

17:41:27 & csomdportll tArcsa elemek kiegyensilyozott terheinek elhelyezése j

Egyenlet: 10826

Egyenletrendszer mérete: 23 8M Racsrid: —

Beczit telies memariaigény:  34,7M Rad: —

PP, . Borda: —
Szamtaz eldkészitése 000219 o ?

Rugd: —

Szamitas 00:01:27 Kontakt: —

Felilet: 546

Eredményfeldolyozas

1. adatok el6készitése szamitashoz
2. szamitas végrehajtasa (szamitasi modtol figgben)
3. eredmények feldolgozasa megjelenitéshez

A szamitas sordn a miiveletekrdl késziilé naplo, a 1épések id6tartama,
valamint a modell jellemz6 paraméterei a Részletek gomb megnyoma-
saval jelenithet6k meg a képernydn.

Az adatel6készités soran a program elGszor ellendrzi a bemend adato-
kat melyrdl a felhasznalé probléma esetén tajékoztatast kap. A problé-
ma jellegétdl fliggden a szamitas vagy ledll, vagy a felhasznél6 dontheti
el, hogy folytatja vagy megszakitja a szdmitast.

A program ezt kdvetSen csomépontszam optimalizalast végez a kedve-
z6 egyenletrendszer savszélesség és helyfoglalds elérése érdekében. Az
eljaras el6szor a forditott Cutchill-McKee eljarast majd Akhras-Dhatt
eljarasat egy iteracios ciklusban alkalmazza. Az aktualis iteraciés folya-
mat el6rehaladédsa és a hozzatartoz6 egyenletrendszer helyfoglalas a
képernyén megjelenik.

A vegrehajtas soran a program tajékoztat a szamitas folyamatarol.
Valamennyi szdmitas esetén a program a felallitott linedris szimmetri-
kus egyenletrendszert a mddositott Cholesky médszerrel oldja meg. E
megoldasi eljarasban szenvedett kerekitési hibakrél és mas, altalaban a
szerkezet megtdmasztasaval kapcsolatos hibakrol ad tajékoztatast az
egyenletrendszer megoldasi hibaja, melyet a program minden esetben
szamol, és az informdcidés ablakban mint Eeq jelenik meg. Ha ez az ér-
ték nagyobb mint 0.00001 akkor a numerikus megoldas megbizhat6-
saga kérdéses a rosszul kondicionalt egyenletrendszer kovetkeztében.
Varhatéan az elmozduldsok szamitott értékei hasonlé pontossaguaak.
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A végeselem modell minden csomépontjanak lehet 6 elmozdulasi sza-
badsagfoka. Az elemi merevségi és tomeg matrixok Osszeépitése a cso-
moéponti szabadsagfokok figyelembevételével torténik, igy egyenletes
hatéasfok érhet6 el a sikbeli és térbeli szerkezetek vizsgalatakor.

Az eredmények feldolgozasa soran, a program a csomépontok eredeti
sorrendjébe rendezi at az eredményeket, és el6késziti a grafikus meg-
jelenitésre.

Az egyes szamitasi médokhoz megadand6 paramétereket az alabbiak-
ban targyaljuk:

4.1.Statika

Linedris

Nemlinedris

Linearis statika esetén a szerkezet er6-elmozdulas diagrammja lineéris.
A linearis statika inditasat kovetéen, a szamitas azonnal elindul, és
minden teheresetre megoldja a statikai feladatot. A geometriailag linea-
ris viselkedés, a szerkezet elmozduldsainak a kis elmozdulasok tarto-
manyaban maradasat feltételezi. Ugyanakkor, korlatlanul linedrisan
rugalmas (Hooke torvény) és izotrop vagy ortotrép anyagot feltéte-
leziink.

Ezen nemlinedris elemek linedris statikai szamitdsban valo haszndlatdra
vonatkozoan lasd a kontakt, rugo, rdcs, tamasz és kapcsolati elemek le-
irdsat.

Nemlinedris statika esetén a szerkezet er6-elmozdulés diagramja nem-
linedris. Ez lehet kovetkezménye nemlinedris anyag tulajdonsagu ele-
mek (kontakt, rugd, racs, tamasz, kapcsolati elem) alkalmazasanak,
vagy, a geometriai nemlinearitas (rtd, racsriid, borda) figyelembevé-
telének. A nemlinearis statika inditasat kovet&en, a szamitasi paramé-
terek bekérd ablaka jelenik meg a képernyon:

~ =T
—Megoldas vezeérles
Eset Jsm =]
* Erd

{ Elmozdulas Caomaparnt I |1 Irry: I}{ YI
Teherszorzd: I 1
Mavekmeények szama; |'1
Merevségek aktualizalasa minden n. teracional n= |1 3,

—Konvergencia kritériumok

terscidk maximalis széms: IZ‘D—
[~ Elmozdulés: IDDEH—
= oo
v Murka |1E-B—

[~ Geometrizi nemineartés figyslembevétels ridelemekre

¥ Tényleges vasalds figyelembevétels

v Czak az utalsd ndvekmény téroldsa

Ok I hégzem |

Megoldas vezérlés

Itt adhatok meg a ndvekményes megoldast vezérlé paraméterek:

Eset A megoldandé eset kivalasztasa (egyszerre egy esetet lehet). A

nemlinedris vizsgalat kontroll (eré/elmozdulds) paramétereinek
kivalasztasa.

Eré Er6 kontroll esetén a novekmények egyenletes tehernovek-
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173

mények formajaban keriilnek megallapitasra. Ebben az esetben, a
novekmények sordn az egyparaméteres teherszorzéval figyelem-
be vett teher fog egyenletes 1épésekben felkeriilni a szerkezetre.

Elmozdulas kontroll esetén a novekmények egyenletes elmoz-
dulas-novekmények formdjaban keriilnek megallapitasra. Ebben
az esetben, a névekmények soran a kivalasztott csomépont kiva-
lasztott szabadsagfokanak iranyaban fog a megadott elmozdulas
egyenletes lépésekben felkeriilni a szerkezetre.

A kivalasztott novekmény kontrollnak megfeleléen itt kell meg-
adni a teherszorzé (erd kontroll), vagy a maximalis elmozdulas
(elmozdulas kontroll) értékét.

A noévekményes megoldds lépéseinek szamat kell itt megadni.
Alapértéke 1, de er6sen nemlinearis viselkedésti szerkezeteknél
szitkség lehet tobb novekmény elSirdsdra, a numerikus kon-
vergencia eléréséhez.

Minden névekmény elsé iteraciés 1épésében a program aktua-
lizélja a szerkezet merevségeit. Alapesetben minden tovabbi itera-
ciéban is torténik aktualizélas (n=1). Ez kedvezd hatéssal van a
numerikus viselkedésre, és altaldban a legkevesebb iteraciés 1épés-
ben vezet konvergencidhoz. Ugyanakkor egyes esetekben elkép-
zelhetd, hogy a merevségek ritkabb aktualizélasa, 6sszességében
rovidebb futasi id6t eredményez (a tobb iteracié ellenére). llyenkor
n értékét ennek megfelelGen kell megadni.

Konvergencia kritériumok

A konvergencia vizsgalatok biztositjdk a nemlinedris szamitas
eredményeinek megfelel6 pontossagat, ezért nagyon kritikus a
konvergencia feltétel tényezék megfelel felvétele. Az iteracios fo-
lyamat sordn az iterciés elmozduldsnévekmény és a kiegyen-
stlyozatlan terhek vektoranak (normajanak) el kell tiinnie (nul-
lahoz kell tartson).

A nemlinearitasi jelleg (mérték) és az alkalmazott megoldas ve-
z€rl6 paraméterek fiiggvényében valaszthaté meg. Alapértéke 20.
Ha a kivalasztott konvergencia feltételek még nem teljesiiltek a
maximalis iteraciészam eléréséig, akkor nem kapunk vissza ered-
ményt.

Tobbszoros konvergencia feltételeket, elmozduldsban, erdben
vagy munkaban kifejezve, lehet alkalmazni (legkevesebb egyet a
felsoroltak koziil). Az esetek nagy részében a munkéban kifejezett
konvergencia feltétel megfelelének bizonyul. Ugyanakkor el6for-
dulhat, hogy az elmozdulds névekményben jelentésnek mutatko-
z6 hiba ellenére a kiegyenstlyozott teherben a hiba mar elenyé-
sz0, vagy épp forditva. A konvergencia feltétel tényezsi a kovet-
kezd alapértékekkel szerepelnek: elmozdulasban 0.001, erében
0.0001, és munkaban 0.0000001.
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Geometriai nemlinearitas figyelembevétele

A geomeriai nemlinearitas figyelembevétele estén a szamitas soran
az elmozdult szerkezetre hatdrozzuk meg az egyensulyt. Az el-
mozdulds mértéke szerint masodrendd, ill. harmadrendii szamités
torténik.

Geometriai nemlinearitas figyelembevétele csak racsrad, rad, bor-
da elemekre vonatkozik.

Ha a modellben nem szerepelnek anyagi nemlinedris végeselemek
(tdmasz, racsrid, kontakt, rug6), akkor ez a mez6 kijelolve jelenik
meg. Ha szerepelnek, akkor a nemlinearis vizsgalatban csak ezen
elemek nemlinedris hatasa jelenik meg. Ilyenkor ennek az opcié-
nak a kivalasztdsaval, a geometriai nemlinearitas is figyelembeve-
het6 réacs, rad és borda elemekre.

A rudakat, bordikat legkevesebb négy részre kell felosztani, kozbensd cso-
mépontok beiktatdsdval.

Tényleges vasalas figyelembevétele

Vasbeton lemezek szdmitasa esetén lehetéségiink van a lemezhez
hozzarendelt vasalas figyelembevételével elvégezni a szamitast. Ez
esetben a vasbeton lemez lehajlasat és igénybevételeit a vasalt ke-
resztmetszet alapjan meghatarozott nyomaték-gorbiilet 6sszefiig-
gés alapjan hatarozza meg a program. Az igy kapott elmozdulasok
és igénybevételek a vasbeton lemezek pontos lehajlasat, és az eset-
leges igénybevétel atrendez6déseket is megadjak.

Csak az utols6 névekmény tarolasa

Ha a nemlinearis szamtast tobb teherlépcsé beiktatasaval végez-
ziik, akkor a program meghatarozza az 6sszes teherlépcsé (névek-
mény) elmozdulasait és igénybevételeit. A legtobb esetben csak az
utolsé teherlépcs6 (ndvekmény) eredményeire van sziikség. Ilyen-
kor javasolt csak az utolsé névekmény tarolasat kérni.

Amennyiben csak az utolsé ndvekmény eredményeit tdroljuk, akkor, a ter-
helés folyamat kozbensd fizisaiban, a szerkezet viselkedését nem tudjuk
nyomon kdvetni.

A program egy Newton-Raphson tipusu eljarast alkalmaz a nemlinea-
ris névekmények iteraciés megoldasara. Az eljaras tobb valtozatban is-
mert, melyek az érint6 merevségi matrix aktualizdlasaban kiilonboz-

nek.

Példaként egy egyszabadsagfokd rendszer lehetséges viselkedését
vizsgaljuk er6 kontrollal:

‘ u k=0
—= Keményedd K,

a k() k>0 1

P
k(w=kytk, (1) k<0
Lagyul6
u

Nemlinedrisan rugalmas rugé Lehetséges er6-elmozdulas

karakterisztikak
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Pa PA ®),
p,|t a b B P, ﬂ\ b B
P,-P, / (k) L1, Py-P, / 4 ;
P, 1 P, 1
! ("77/ PP, f ("‘77/ PP,
A 4 i
P A P A Auz
— AL, —ra— AU, [— AU,
0 u, U, u U oy 0 U, U U U u

Ha n = 1 (alapérték), akkor az el-
jardsban a merevségek minden
iterdciéban aktualizdlva vannak,
és az eljarast a hagyomanyos
Newton-Raphson eljardsnak (a)

Ha n > Maxlteraci6, akkor az elja-
rasban a merevségek csak az elsé
iteraciéban vannak aktualizdlva,
és az eljarast a hagyomanyos mo-
dositott Newton-Raphson eljaras-

nevezik. nak nevezik.

Ha 1 < n < Maxlteracid, Pa k,
akkor egy mddositott Py ;R aya 2
o k| k"7
Newton-Raphson eljarast }V ﬁ
alkalmazhatunk. Az &b- 3 L IA
rdin n=2 esetre van vé- b
zolva az iteraciés folya- A
mat. P,
0 >
0 L W U u Uy u
J6 tudni A merevedd rendszerek esetében a vizsgalat altalaban nagyobb nume-
rikus nehézségekbe titkozik (mint lagyulé rendszerek esetében), és az
iteraciés megoldas divergenciajahoz vezethet ha n>1. Ennek kovet-
keztében kontakt elemek allapotdnak megvaltozdsakor a program ak-
kor is aktualizdlja a merevségeket, ha azt egyébként nem kellene a
megadott n értéke alapjan.
Lagyul6 karakterisztikakat és G.n. “snap-through” (atpattanasi) jelen-
ségeket az eré kontrollal nem lehet megfeleléen kévetni (a lokalisan
lagyulé karakterisztika szakaszon a megoldas egyszertien atugrik).
Ezen esetekben az elmozdulas kontroll alkalmazésa jelenti a megol-
dast.
Er6/elmozdulds Az abra egy erd kontroll vezérlésti no- P4
kontroll vekményes megoldast mutat egy, az Py
abran folytonos vonallal dbrazolt erd-
o 0.P,
elmozdulas karakterisztikaja szerkezet
esetére, mely a Py szinten hibajelzés- i
hez vezet, mert ekkor a szerkezet kor- 4%
latlan elmozdulasokat szenved. Jelen  02°,
esetben egy elmozdulds kontroll ve- >
zérlésti megoldédssal nehézségek nél- 0 *
kil vizsgalhat6 a szerkezet.
4.2.Rezgés

A rezgés vizsgalat sordn a program meghatarozza a kért szamu legki-
sebb szabad rezgési frekvenciat és a hozzatartoz6 rezgésalakokat. A
szamitas egy altalanositott sajatérték feladat megoldas (ehhez a prog-
ram egy altériteracidos eljarast hasznal). A program ellenérzi, hogy
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Els6rendii

Midsodrendii

Meghatdrozando
rezgésalakok
szdma

Eset

Terhek dtalakitdsa
tomegekké

Iterdciok
maximdlis szdma
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ténylegesen a legkisebb sajatértékek lettek meghatarozva.

A szerkezet tomegmatrixa diagonalis felépitésti, és csak eltolédasi to-
megkomponenseket tartalmaz.

A rezgés vizsgilat eljirdsa a szerkezet analizisben elGfordulé pozitiv va-
16s sajdtértékek meghatdrozdsdira valok. Kozel zérus sajdtértékek megha-
tdarozdsdra nem alkalmas.

FRezgésvizzgalat

M, 1d

Megoldas vezérlés

% Elzdrend
€ Mésodrendd

Meghatarozandd rezgésalakok szama IB 3.
Eset | =l

% Terhek stalakitaza timegekke

I~ Koncertraft témegek figyelembevétels
™ Honcentrat témegek atalakitésa teherrd

= Csak tomegek figyelembevétele
T Szerkezeti timeg figyelembevétels
™ Timeoek stalakitasa teherré

—Konvergencia kritériumok
tteracidk maximalis széms: IZ‘D—
Sgjatértek konvergencia |1E1IJ—
Sajatvektor konvergencia |1ES—

Ok I hégzem |

Megoldas vezérlés
Itt adhaték meg a sajatérték feladat megoldasat vezérlé paraméterek:

A szamitas nem veszi figyelembe az elemekben fellépé nyomé /htzé
er6k hatasat a szerkezet merevségére a rezgésalakok meghatarozésa-
kor.

A szamitas figyelembe veszi az elemekben fellép6 nyomd/htizé erSk
hatédsat a szerkezet merevségére

A rezgésalakok meghatarozasakor a hazé erék merevség noveld, a
nyomo erSk merevség csokkent6 hatastiak. Ez a hatds befolyasolja a
szerkezet rezgési viselkedését. Ennek megfelel6en, magat a rezgés
vizsgélatot egy statikai vizsgalat el6zi meg,.

Itt adhat6é meg a kivant rezgésalakok szadma. Az alapérték 6. Maximali-
san 99 alak kérhet6. Az itt megadott érték nem lehet nagyobb mint a
szerkezet tomegszabadsagfokainak szama.

A figyelembe veend6 terhelési vagy tomeg esetet lehet itt kivalasztani
(egyszerre egy esetet). Elsérend@i és masodrendl rezgésvizsgalatok
esetén a terhek tomegekké is konvertdlddnak. Masodrendi esetben
egy statikai vizsgalatban meghatarozott igénybevételeket is felhasznal-
ja a program.

Itt lehet kérni a gravitacios jellegti terhek atalakitasat tomegekké.

Konvergencia kritériumok

A konvergencia vizsgélatok biztositjak a sajatérték szamitas eredmé-
nyeinek megfelel6 pontossagat, ezért nagyon kritikus a konvergencia
feltétel tényez6k megfelel§ felvétele.

Az iteraciok maximalis szdma a sajatérték szamdanak fiiggvényében va-
laszthaté meg (nagyobb érték tobb sajatérték esetén). Alapértéke 20.
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Ha a kivalasztott konvergencia feltételek még nem teljesiiltek a maxi-
malis iteraci6szam eléréséig, akkor nem kapunk vissza eredményt.

A sajatértékek relativ konvergenciajat hatdrozza meg. Az alapérték
1.0E-10.

A sajatvektorok konvergencidjanak referencia értéket lehet megadni. A
rezgés vizsgalatbdl szdrmazé sajatvektorok hibajat a program ezzel a
referencia értékkel hasonlitja 6ssze. Ha a hiba nagyobb mint a referen-
cia érték, akkor piros szinnel jelenik meg az informaciés ablakban.

A program diagonalis felépitésti tomegmatrixot hasznal. Ennek megfe-
lelGen, a szerkezet tomegeloszlasanak megfelel6 pontossagii modelle-
zéséhez sziikséges a rudakon kézbensé csomdépontokat is felvenni, va-
lamint feliiletek esetén a megfelelen finom (stir(i) végeselem héalézatot
kell kialakitani. Altaldban kielégit6 pontossag érheté el, ha minden rez-
gési félhullamhoz legkevesebb négy elemosztas (felilletek esetében
mindkét irdnyba) tartozik.

A rezgésalakok tdmeg-szerint normalizaltak: {U Y. m]{uli=1

4.3.Kihajlas

Eset

Meghatdrozandé
kihajldsi alakok
szdma

A kihajlas vizsgélat soran a program meghatarozza a kért szamu legki-
sebb kritikus teherparamétert (kezdeti-kihajlas) és a hozzatartozé ki-
hajlasi-alakokat. A szamitas egy altalanositott sajatérték feladat megol-
dasa feltételezi (ehhez a program egy altériteraciés eljarast hasznal). A
program ellendrzi, hogy ténylegesen a legkisebb sajatértékeket haté-
rozta-e meg.

A kihajlas vizsgalat eljdrdsa a szerkezet analizisben eldfordulo pozitiv
valds sajdtértékek meghatdrozisdra valok. Kozel zérus sajitértékek meg-
hatdrozdsdra nem alkalmas.

Kihajlas vizsgalat x|
—Megoldas vezérlés
Eset I 1 j

Meghatarozandd alakok szama IB 3'

—Konvergencia kritériumok
teracidk maximalis szams: IQD
Sajatérték konvergencia I 1E-10

Sajatvektor konvergencia 1E-5

Ok I hiéazem |

Megoldas vezérlés

Itt adhaték meg a sajatérték feladat megoldasat vezérlé paraméterek:
Itt kell kivalasztani azt az esetet melyre a kihajlasvizsgéalatot végrehaijt-

juk (egyszerre egy esetet).

Itt adhat6é meg a kivant kihajlasi alakok szama. Az alapérték 6. Maxi-
malisan 99 alak kérhetd. Csak a legkisebb pozitiv sajatértéknek van fi-
zikai jelentGsége (ez adja a kritikus teherparaméter értéket).

Konvergencia kritériumok

Lasd a rezgésvizsgalat Konvergencia Kritériumok pontot.
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Rudak kihajldsa  Kihajlas alatt minden esetben sikbeli kihajlast értiink (a kihajlott rad
alakja egy sikgorbe, és keresztmetszete a kihajlds sordn nem csavarodik
el). A rad keresztmetszeteknek kétszeresen vagy egyszeresen (ha a ter-
hek a szimmetria sikban hatnak) szimmetrikusnak kell lennitik, vagy a
rudakat az I; és I, féinercia-nyomatékokkal kell definialni.

& A rudakat legkevesebb négy részre kell felosztani, kdzbensd csomdpontok beik-
tatdsdval.

& Ha, A4, <0, az instabilitds a megadott terheléshez képest forditott irdnyii (el6-
jeli) terhelés hatdsdra jon létre, és az adott (vizsgdlt) terhelési esethez tartozé
kritikus teherparaméter AT > |lk,| .

& Rdcsriid elemekbdl is dllo szerkezet esetén csak a globdlis szerkezeti ki-

hajldshoz tartozo kritikus teherparamétert kapjuk meg. Az egyes rdcsru-
dak kihajldsdt nem vizsgilja a program.

4.4.Végeselemek

A vizsgalni kivant szerkezet kiillonboz6 tipust szerkezeti elemeket tar-
talmazhat, melyek modellezésére szamos végeselem tipus &ll rendelke-
zésre. Valamennyi végeselem tipus hasznalhaté statika és rezgés/I vagy
kihajlas vizsgalat esetén. Geometriailag nemlinearis statikai és rezgés/Il
t kizarolag ridszerkezetek esetén végezhetd.

Négyszog tircsa, lemez, héj Hiromszog tdrcsa, lemez, héj
- - - =
Rugo Kontakt Tdamasz
(csak egy komponens (csak egy komponens
van abrdzolva) van abrdzolva)

A végeselemek lokalis koordinata-rendszerében felvett elmozdulas
komponensei a kdvetkezd tablazatban vannak dsszefoglalva:

Végeselem | ex ey e: Ox 6y 6: Abra
u \% W
L o X
Récsrud o J—II-> —»>
Linedris, 2-csomépontos, izoparametrikus elem
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i

Euler-Bernoulli-Navier tipust, 2-csomépontos kobos Hermit elem

4
HyT

8y,
[ ] [ ] L] L] L] [ ]
e
|

o;

4
Thimosenko tipust, 3-csomépontos kvadratikus, izoparametrikus
elem
&
B sy
Tarcsa * * <

X
>

Serendipity tipust, 8-csomépontos kvadratikus, izoparametrikus elem

6-csomépontos kvadratikus, izoparametrikus elem
v
i

. . .
k
Lemez T S
s
Hughes tipusti, 9-csomépontos kvadratikus, izoparametrikus elem
(Mindlin)
6-csomépontos kvadratikus, izoparametrikus elem (Mindlin)
3
9y T
A1 o o L] L] L] 5
H¢j [ RN,
z
Sik héjelem, egyesitett tarcsa és lemez elem
Tamasz o o . . . o | AMAETE
I
(csak két komponens van
abrézolva)
s 0, X
MWV — >
I
Rugé ° . ° [} [} ° (csak két komponens van
abrazolva)
O
Kontakt . H]—.l—f—» ¥
Merev test
. e, 0. X
Kapcsolati AW
I
elem ] ° . . ° ° (csak két komponens van
abrazolva)
Ahol:

u, v, w lokalis x, y, z tengelyiranyt eltol6dasok
6x, 6y, 0- lokalis x, y, z tengelyiranyt elfordulasok

(*) van merevség az adott iranyban

A végeselemek lokalis koordinata-rendszerében meghatarozhato
igénybevételek:

Végeselem Igénybevételek

Racsrad Nax

Rad Ne [Qy |Q: | M« | My | M:
Borda Ne |Qy [Q: | M« |[My | M:
Tarcsa nx ny Ny
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Lemez Mx My Mxy | gx qy
Héj Nx Ny My | Mx My Mxy | gx qy
Rugo N: [Ny | N: |M: |My | M:

Kontakt Nx

Tamasz Nx | Ny |N: Mx | My | Mz

Merev test

Kapcsolati elem

4.5.Egy analizis 1épései

Modellezés

Egy szerkezet végeselemes analizise az alabbi 1épésekbdl all:

1. A szerkezet geometriai és rugalmassagi tulajdonsagai, a meg-
tdmasztasok és terhelések meghatarozasa.

2. A terhek atvételi médjanak megallapitasa (tarcsa, lemez, héj, ge-
renda —hatas).

3. Helyi diszkontinuitdsok felvétele (merevitések, csomoélemezek,
kivagasok).

4. A modell felépitéséhez sziikséges végeselemek kivalasztasa. Ez-
zel a mitivelettel az anyagot, a merevségi tulajdonsagok rogzité-
sével, az elemek tengelyei mentén koncentraljuk.

5. A végeselemes felosztas kialakitasa. A felosztas finomsaganak a
foka 0sszhangban kell legyen az elérni kivant pontossaggal, és a
rendelkezésre all6 hardverrel.

6. Azb5. pontnak megfeleléen, a modell adatainak el6készitése:

a.) Egyenértékii geometriai méretek.

b.) Egyenértékii rugalmassagi tulajdonsagok.

c.) Elemek kapcsolatainak topoldgiaja.

d.) Egyenértékli megtadmasztasi feltételek.

e.) Egyenértékii terhelések (statika), illetve tomegek (rezgés).

A bemeneti adatok ellenérzése (pontossag, kompatibilitas).

Szamitas futtatasa.

Jellemz6 eredmények kivalogatasa.

0. Az eredmények ellendrzése az alabbi szempontok szerint:

a.) A megoldas helyessége és pontossaga (konvergencia).

b.) Az eredmények kompatibilitdsa a 6.d pontban definialt felté-
telekkel.

c.) A szokasostdl eltérd mérnoki szerkezet esetén szitkséges mas
modszerrel és/vagy szoftverrel torténé vizsgalat, az ered-
mények Osszehasonlitasa és mérnoki mérlegelése.

11. Az analizis Gjrakezdése, ha a 10. pontban az ellen6rzés valamely
szempontbdl nem teljesiilt, akkor az 1-6. pontokon végig halad-
va a megfelel6 médositasokkal.

12. A jellemz6 eredmények 6sszefoglalasa tablazatok és diagramok
formajaban. Végs6 kovetkeztetések meghatarozasa, a szilardsa-
gi, alakvaltozasi és kihajlasi kritériumok kielégitésének figyelem-
bevételével.

=0 * N

Egy szerkezet szamitasi modelljének felépitése szamos feltételezés elfo-
gadasat jelenti, melyeknek az eredményekre gyakorolt hatasait figye-
lembe kell venni.

Feliilet szerkezeteknél, hogy a modelleken kapott eredmények minél
jobban kozelitsék a modell megoldasat, a végeselem felosztas alapja
egy a szerkezet alakvaltozasi és fesziiltségi allapotat titkr6z6 analizise
kell legyen, mely figyelembe kell vegye a szerkezet formai, anyagi,
megtamasztasi és terhelési sajatossagait.

A csomoépontok és a halézati vonalak pozicidja (a végeselemes felosztas
topolégiaja) fiigg a szerkezet geometridjdban (szabalytalan kontarvo-
nal, kozbensé tadmasz vonalak) és a terhelésekben (koncentralt vagy
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szakaszonként valtozé intenzitast terhelések) jelenlévé diszkontinui-
tasoktol.

Fesziiltséggy(ijté helyeken (éles szogek) a felosztas finomitasara van
szitkség. A koncentralt jellegti hatasok okozta szingularitasok elkeriilé-
sének moédja a pontszer(i hatasok kicsiny, de véges feliiletekre vald
transzformalasa.

Ives konttr vonalak megfelel6 szdmu egyenes szakaszokkal kozelithe-
ték. El6fordulhat, hogy a kivant pontossag eléréséhez sziikséges (az
ivet kozelitd) felosztas alkalmazasa helyigény és futasi id6ben megha-
ladja a rendelkezésre all6 hardver kapacitasat.

A eredmények pontossaganak javitasa a végeselemes felosztas finomi-
tasaval érhet? el.

4.6.Hibatiizenetek

‘Nem pozitiv definit merevségi matrix’
A merevségi matrix determinansa zérus vagy negativ. Modellezési
hibéra utal.

‘Szinguldris Jacobi mdtrix’
Egy végeselem Jacobi matrixa szingularis (valdszintileg torz geo-
metria miatt).

‘Nincs csomdpont elmozduldsi lehetdség’
A csomoépontok Osszes szabadsagfoka letiltott.

‘Ttilzott elemtorzulds tapasztalhaté az aktudlis novekményben’
Az elem talzott torzulast szenvedett az aktualis novekményben.

Tl nagy elfordulds novekmény’
Az elem elfordulas novekménye meghaladta a m/4 radiant (90°).
Ervényes megoldashoz novelni kell a teherlépcsék szamat.

‘Nem megfeleld elmozdulds komponens’
Letiltott szabadsagfok irdnyaban megvalasztott elmozdulas kont-
roll komponens.

‘A konvergencia feltétel(ek) nem teljesiilt(ek)’
Az iteracidk szama nem elegendd.

‘Divergencia az aktudlis iterdcioban’
Az iteracié soran a program divergenciat észlelt. Ttlsdgosan na-
gyok a novekményi lépések, vagy nem elég szigortiak a konver-
gencia feltételek.

Tl sok sajdtértek’
A tdmegmatrix rangja kisebb mint a kért sajatértékek szama.

‘Nincs konvergdlt sajdtérték’
Egyetlen sajatértékre sem teljesiiltek a konvergencia feltételek.

‘Ez nem a legkisebb sajdtérték (xx)’
A szamitott sajatértékeknél xx szamu kisebb sajatérték van.

‘A modell tiilsdgosan torz elemeket tartalmaz’
Modositsa a végeselem hal6zatban 1év torz elemek geometriajat.
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‘A deformici6 sordn egy szerkezeti elem erds torzuldst szenvedett’
Novelje meg a teherlépcsék szamat.

‘Az eredmény a maximdlis szdmui iterdcié utin sem konvergdl’
Novelje meg az iteraciok maximalis szamat. Lehetséges, hogy a
modell az adott terhelés mellett nem konvergal.

‘A(z) ... csomdpontnak ... irdnyban nincs merevsége
Ellendrizze az adott irdnyt megtamasztast és a csoméponti sza-
badsagfokokat.
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5. Eredmények

5.1. Statika

Linearis

statikai szamitas
Nemlinearis
statikai szamitas
Abrazolasi
paraméterek

A Statika laprdl indithatdk a linearis és nemlinedris statikai szamitasok,
valamint a szamitott eredmények megjelenitése, kiértékelése.

Statika
P P = e
T = | T | | -
rizolist abrazolhaté kom-
abrazolési -
5 ponensek abrazolasi
paraméterek lénték
épté
— — abrazolasi méd P
nemlinedris statikai min-max
szamitas — - 5
abrazolando tehereset, keresés
linearis statikai kombinacié, burkold, T
szamitas vagy mértékado

nemlinedris eredmények
diagramos 4brazolasa

Linearis statikai szamitds Lasd részletesen...4.1. Statika

Nemlinearis statikai szamitas Lasd részletesen...4.1. Statika

A megjeleniteni kivant eredmény értékek grafikus mddjainak beallita-
sa. Kivalaszthat6 a vizsgalando tehereset, teherkombinacid, mértékado
teherkombinacio.
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Eset

Abrazolasi paraméterek

AxisVM 7.0

—Eset
Linegris - 1

|
Kivdlasrias. . |

—Abrazolasi alak

Komponens | hiy [kMm] =

ci6, mértékado teherkom-

tehereset, teherkombina-

binaci6 kivalasztasa meg-
jelenitéshez

abrazoland6 eredmény
komponens

abrazoland6 eredmény
léptéke

simitasi paraméterek |

simitds mddja |

intenzitds valtozas para-
méterek beallitdsa

[ Minden ablakban

Ok I hégzem

eredmény feliratozds |

{+ Eredeti
" Elmozdult Léptak F g
—Abrazolasi méd —lgényhevétel simita
IMetszet j ISZQ% - Eara@.... |
—Metszetel ﬂmenznésuﬁ‘s —I
[Txt .
Phqmeterek... | [
[Tx3 |
E x4 —Eredmény feliras
0O E I~ Csomdportra
Cy3 I~ wonalra
CIys [V Feliiletre |
¥ Metszdisik kortdr rajz&é?a [~ Csak szélstértékek |

felosztott munkateriilet ese-
tén a beallitdsok minden
ablakra érvényesek

eredmények abrazolasi

médja

metszetek

metszet abrdzolas ese-
tén a megjelenitett

Az abrazolas dialéogus ablak bedllitasi paramétereinek jelentését az

alabbiakban ismertetjiik.

A Kivélasztas... nyomégombbal az Eset kivélasztdsa dialégus ablakot

aktivizaljuk.
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x|
—Vizegalat modja
(% Linestis " Nemlinesris
tehereset vagy te-
herkombinaci6 ki- —Eoet I NS -
valasztas
% Burkold

burkolé eredmény
kivalasztas

mértékado teher-
kombinéacié kiva- — |

lasztas [ Mertékads
Abrazolt értékek
' Min
a burkold és a mér- Ma

tékaddé eredmény AT £ min, s
megjelenitésnél va-
laszthaté

O I Mégsem |

Szamitasi modtol fiiggden valaszthatunk Linedris, Nemlinedris eredmé-
nyek koziil. Ezekben harom, ill. kétféle eredményértéket kérdezhetiink
le:
1. Valamely tehereset vagy teherkombinaci6hoz tartoz6 eredmé-
nyeket.
2. Burkol6 eredmény é4brat kérhetiink az altalunk kivalasztott te-
heresetekbdl és/vagy teherkombinaciékbodl. Ilyenkor a program
a kivalasztott esetek koziil kivalogatja a legkisebb és legnagyobb
eredmény értékeket, és azokat megjeleniti.
3. Linearis eredmények lekérdezésekor a program mértékado te-
herkombinaciékat tud képezni a teheresetekbdl, az altalunk de-
finialt tehercsoport adatok alapjan (ldsd még Terhek/tehercsoport).

A burkol6 és a mértékado eredményabraknal lehet6ség van az alabbiak
kivalasztasara:

Min, Max A minimum és maximum értékeket egyidejti megjeleni-
tése

Min Csak a minimum (el&jel szerinti legkisebb szélsGérték)
értékek megjelenitése

Max Csak a maximum (el6jel szerinti legnagyobb szélsGérték)
értékek megjelenitése
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Abrazolasi alak

Abrazolasi méd

Metszetek

Komponens

Lépték

Igénybevétel
simitas

Intenzitas-
véltozas

Erték feliras

AxisVM 7.0

Eredeti
A szerkezetet deformalédas mentes alakjaval jelenik meg.

Elmozdult
A szerkezetet a deformalédott alakjaval jeleniti meg.

Diagram

A kivalasztott eredménykomponens értékeit diagramként abrazol-
ja. A diagramok szamértékekkel egyiitt is megjelenithetdk.
Metszet

A Kkivalasztott eredménykomponens értékeit metszeten és/vagy

metszGsikon abrazolja, kérésre szamértékekkel feliratozza. Az ab-

razolas a mar definiélt és bekapcsolt metszetekre vonatkozik.
Szintvonal

Az eredménykomponensek értékeinek egy abrazolasi mddja. A
széls6 értékek altal meghatarozott tartomanyt sdvokra osztja és
minden savhatart a hozza tartoz6 szinnel megjeleniti. A savhata-
rok értékei a szinskala ablakban jelennek meg.
Szinskéla ablak beallitasat lasd: informaciés ablakok.

Szintfeliilet

Az eredménykomponensek értékeinek egy abrazolasi médja. A
sz€ls6 értékek altal meghatarozott tartomanyt savokra osztja és
minden savon beliili értéket azonos, a hozza tartozé szinnel jele-
niti meg. A sdvokhoz tartozé szinek, és a savhatdrok értékei a
szinskala ablakban jelennek meg.
Szinskéla ablak beallitasat lasd: informaciés ablakok.

Kikapcsolt

Az eredménykomponens grafikus megjelenitését kikapcsolja.

A mar korabban definialt metszetek megjelenitését kapcsolhatjuk be. Ha
az dbrdzoldsi méd-ként metszetet valasztunk ki, akkor az eredmény dia-
gramok csak az itt beallitott metszeteken jelennek meg. Ha van olyan
metszet, amit metszésikkal adtuk meg, a metsz&sikot jelképezé tégla-
lap alakéi konttr megjelenitését a Metszdsik kontir rajzolasa jelols-
négyzettel allithatjuk.

A megjelenitend6 eredménykomponenst valaszthatjuk ki.

A diagram abrazolasi léptéke. Alapértéke 1.00, ekkor az dbrazolt diag-
ram legnagyobb ordinataja 50 pixel (képpont) méretii lesz. Az ered-
mények kiértékelése soran tetszés szerint modosithatjuk.

Nem simit

Nem simitja a ccoméponti igénybevételeket.
Szelektiv

A csomépontba kapcsol6dé feliiletelemek lokdlis rendszere vala-
mint az elemekre haté terhek figyelembevételével végzi el a csomo6-
pontban keletkezé igénybevételek simitasat.

Mindent simit

A kapcsolédd elemek tulajdonsdgai valamint a terhelések figye-
lembe vétele nélkiil simitja a csoméponti igénybevételeket.

Intenzitasvaltozas paraméterének beallitasa

Csomépontra

Eredmény komponens felirds csomépontokra, pont tdmaszokra
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Tehereset

Teherkombina-
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Burkold és
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Vonalra

Eredmény komponens feliras rad, borda kozbensé keresztmetsze-
tekben, metszeteken, élmenti tdmaszokon, rugd és kontakt eleme-
ken

Feliilet elemre

Eredmény komponens feliras feliilet elemekre, feliileti tdmaszokra.
Egy elemen beliil hét illetve kilenc pontban kapunk vissza ered-
ményeket. Feliratozaskor a program az dbrazolandé értékek koziil
meghatdrozza az abszolat érték maximumot, és csak ezt jeleniti
meg. Azt a pontot amelyikben a felirt érték keletkezett kis fekete
ponttal jeloli meg.

+46.52

Csak szélsGértékek
A csomépontra, vonalra, feliilet elemre irt értékek koziil csak a lo-
kalis szélsGértékeket jeleniti meg.
056 e 058

056 e 1 058!

Statika |

Ko I | B [eoracmn  Ffezem  Ffsaene  E 2
| Lineiris vizsgalat
- ONSULY
- A meza
- A2Mezo
- Fal
- Féloldali
- 1. Tk
- 2Tk
- 3. Tk

- Burkald bz

- Burkold Min e

- Wértékacdd Min

- Wertékadd Max

- hErtékacd Min has:

A legordiild listabodl kivalaszthat6 az abrazolni kivant

Tehereset, teherkombinacio
Nemlinearis szamitas k. 1épése
Burkol6

Mértékado teherkombinacid
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Abrazolhaté oZ [mm] -]
eredmény- A legordild listabol kivalaszthaté eredmény- EX as!
komponensek komponensek:
Elmozdulas (eX, eY, eZ X, fY, fZ,eR, fR) X e
Rtdelem igénybevétel (Nx, Qy, Qz, g [racE:]
Mx, My, Mz) eR[[r:m]]
Rudelem fesziiltség (Smin, Smax, Tyditl, Tzitl ) 1R rac] )
Feliilet igénybevétel (nx, ny, mx, my, mxy, gx, I Fotilot foamuttaty
qy, qR, n1, n2, on, m1, m2, oom, nxv, nyv, [ Vonalmenti tamaszerd
mxv, myv)

Intenzitasvaltozas (dnx, dny, dnxy, dmx, dmy, dmxy, dqx, dqy)
Feliilet fesziiltség (Sxx, Syy, Sxy, Sxz, Syz, 56, S1, S2)
Csomoponti tamaszerd (Rx, Ry, Rz, Rxx, Ryy, Rzz)
Vonalmenti tdmaszeré (Rx, Ry, Rz, Rxx, Ryy, Rzz)

Feliileti timaszer6 (Rx, Ry, Rz)

Rugé igénybevétel (Rx, Ry, Rz, Rxx, Ryy, Rzz)

Kontakt igénybevétel (Nx)

Abrazolasi méd

Metzzet - l
Disgram megjelenités fajtaja

etszet
Szirtvonal
Srirtfellilet

A legordiilé listabdl kivalaszthaté az eredménykomponens abrazoldsi

modja:
Diagram
Metszet
Szintvonal

Szintfeliilet
Kikapcsolt

A burkolé Min, Max és a mértékadé Min, Max eredménykomponens dbrizo-
lasndl a Szintvonal és Szintfeliilet dbrizoldsi méd nem haszndlhato

Eredmény rajz Fz 2
szorzé

Az eredmény rajz szorzéval a diagramok mérete valtoztathato.

Minimum, maximum értékek

=M Az eredmények sz€1s6 értékeit keresi meg az aktudlis esetben és bealli-

= min

tasban (amennyiben valamely részlet(-ek) van(nak) megjelenitve akkor, a

szélsd értékek is erre (ezekre) a részlet(-ek)re vonatkoznak). A funkci
megadja a kivalasztott komponens legkisebb és legnagyobb szélsGérté-
keit, ha a szerkezeten a szélséérték tobb helyen is megtaldlhatd, akkor
az 0sszes hely megjelolésre kertil.
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Min, Max keresés

—Feliilet igénybevételek

iz [kMdm] i [khn]
iy [kMm] = 02 [khim]
™ rieey [khdim] = an[?]

 mx [kMmim] = [kRmin]
& my [kMmim]  m2 [kimin]
O mey [kNmim] O am [

= oz [KRm] A mw [RRAm]

oy [kMdm] = my [RiAm]

R kM) i [kRmim]
= myw [kNmm]

hégzem

Animaci6
,.t‘ Animacid - Linearis rezgés
Mentés videofajlba
>l el 00 om T f Paramétersk. . | Bezéras | ‘
\ z t
\_ Lejatszasvezérld \_ Lejatszasi sebesség \_ Animéciés paraméte-
gombok bedllitasa rek beallitdsa
Elmozdulasok, igénybevételek, rezgések és kihajlasi alakok jelenithe-
t6k meg mozgasfazisokkal.
Paraméterek
Animdcio  ERIEEEE Lejitszdsi mod bedllitdsa:
Animacic I Yideaig | : Egy irényba
_._  [Fézisokgenerilisa — Lejatszas 0-t61 maximumér-
— Fézizok széma |25 3, tékig
~ [V Fazisonként takaras
W Fazizonként sTinezés c::J‘ Oda-vissza
Lejatszas folyamatosan 0-t6l
o | - maximumig és vissza.
QK MEgzem
Fazisok generdldsa

Fazisok szama

Az animaciéhoz felhasznalt képkockak szama adhat6é meg 3-99
kozott.

Fazisonként takar
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Fazisonként Gijraszamitja a takarasnak megfelel6 megjelenitést.

Fazisonként szinez
A szineket fazisonként valtoztatja 0 és maximum értékek kozott
a szinskala diagram beallitdisanak megfelelGen.

Videofajl készitése: A Mentés videofajlba gombra kattintva az anima-
ciét egy fdjlnév.avi fajlba menthetjiitk, amit aztan pl. a Windows Média-
lejatszdjaval (Media Player) megtekinthetiink.

Vldeofa’]l Paraméterek
Animéeié Videord) |

~Video beallitisok

Képkockak iddtartama [mz]

100

o]

hiégzem |

A videofajlba a program a Fazi-
sok szama mez&ben beallitott
szamu képkockat generdl. A
médialejatsz6 programok ezeket
— ha ezt a hardver lehet6vé teszi
- alapértelmezésben a Képkoc-
kidk ido6tartama mez6ben meg-
adott ideig jelenitik meg. 100 ms
tehat 10 képkocka/sec lejatszasi
sebességet jelent.

Diagram abrazolas

diagram paraméterek

G =k
14924 42
o o o
=3 S5 9 2 = 2 &8 8 = g = g 2
= = = = =) o o o =} =1 =] =] o
= =] = = o =] =] =] =] =] =] =] =]
™, 8 8 3 SRR
e i o L3/ =] [} - - 2] ol @ @ 7 g
t Qz [kH]
16 15
14 14
13 12
12 12
11 11
10 0
a a
g g
7 7
=} =}
5 5
& 4
2 2
z z
1 1
=] =] =] =] =] =] =3 =) =] =] =] =]
[=] [=] [=] [=] [=] [=] o [=] [=] [=] [=] X, [mm]
=] =] =] =] =] =] = =] =] =] =]
2] © @ =] ] <] @ =] ]
= = - = - 2] 2
6518

Nemlinedris eredmények diagramos abrazolasa.
Egyszerre két diagram abrazolhato.
A diagramhoz ki kell valasztani egy-egy eredmény komponenst az X il-
letve az Y tengelyhez. Az egyes iteraciés 1épésekhez tartozd értékpa-
rokat abrazolja a program, Osszekotve Gket az iteracids 1épések sor-

rendjében.
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Diagram paraméterek beallitasa:
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Diagram abrazolasi paraméterek

—Iv #1-y1 diagram

Ie}-{ [mm] 'l
Czomdpont > | 21, capt.

1 Komponens:

1 Komponens:

Elem caamapent |

I Teherparaméter - l

—Jv x2-y2 diagram

Ie}-{ [mm] 'l
Czomdpont »» | 3. capt.

I Teherparaméter - l

¥2 Komponens:

2 Komponens:

ElEm cEamupaEnt |

| Mégzem I

Tablizatos megjelenités

Téblazatos megjelenitésnél az dbrazolt eredménykomponens értékeket
tudjuk megjeleniteni szamszertien. Ha a szerkezet egy része ki volt je-
l6lve akkor csak a kijelolt elemek jelenek meg a tablazatban. Ettdl fiig-
getleniil lehetéségiink van egyéb sziirési feltételeket is beallitani (pl.
keresztmetszet szerint). Az eredmények a vagélapon keresztiil (Clip-
board) mas programokba athelyezhet&ek (pl. Excel, Word...).

A tablazat részletes beallitasi lehetGségeit Lasd részletesen... 1.7. Tab-
lazatok

Meértékado teherkombindcié eredmények lekérdezésekor a min/max kom-
ponenseken kiviil a tablazatban megjelennek a mértékadé teherkom-
binaciéban résztvevo teheresetek adatai is, az alabbi jelolésekkel:

[...] zardjelek kozt az allando teheresetek
{ ...} zardjelek kozt az esetleges/rendkiviili kiemelt tehereset
(...) zardjelek kozt az egyidejti esetleges teheresetek

3] Tablazatkezeld (=13
Edjl Szerkesztés Formaturn  Dokumentdcid  Sidgd
=1 MODELL = . T
7 - Anyagok (71 4 x | % | Ea g | @ |
- Szehvenyek (1) Rudvégi igénybevételek [linearis, 1]
- Referenciak (1]
- Csomdportok (13) - Téw I Qy Qz M My Mz ;I
-~ Rudsk (12) | om [k kR KM | kMm] | [kem] | [khm]
- Ceomdponti tAmaszok (2)
[ Terhek
1 1 L=1500
- Teheresetek (11 0 -2451% i 5,99 o 2040 NG
- Teherkombinacick 1,500 -24519 1] 5,99 o -11# 1]
[ Silyelemzés K.
= EREDMENYEK 1 0 -294,81 * * L] L kd
ineiris vizsgalat 1 0 -294,81 £ £ E3 £ £
[ Elmozdulisok 1 0 -294.81 * * * * *
= lgénybevételek 1 0 -294,81 * * * * *
Ruid igénybevéte 1 i} 5,99 = = 3 * *
T —
Csomdponti tam 1 ) 5,99 * * . * *
[+ Fesziiltségek ] o 5,99 . . . . .
Kiegye'nsdlyozaﬂan terhe 1 i " 2 " T " "
5 KONVVTARAK ; 0 - = - ~ - -
Anyag!tar = 1 1] * * 519 * * *
[+ Szelvénytar ; 5 ~ ~ 5’19 = - - _I
s
1 ) + + 519 . + +
1 ) + + 519 . + +
1 ) + + 5.01 . + +
A | | j 1 n & & ETM & & & LI
0K | Mégzem |

Kivonat Minden eredménytablézat végén taldlhat6 egy kivonat, ami a tablazat
elemeinek értékeibdl késziil. Kigyfijti a minimum és maximum értéke-

ket, és ezeket jeleniti meg.



192 AxisVM 7.0
Szélséértékek A tablazatban csak azokra a komponen- Megjelenités
gytjtése sekre torténik széls6érték kigyftijtés, me- Csoméponti elmozdulasok
lyek itt be vannak kapcsolva. A széls6- "
Py s .. [V Téblazst
értékkel egyidejli komponensek mindig I | Kivonet
megjelennek. Amennyiben a megtalalt SaéleBértékek oylitése
min/max komponens csak egy helyen fordul
elé, tgy az adott helyen 1év6 egyidejii
komponensek is megjelennek a tablazat-
ban. Ellenkez6 esetben az egyidejii ered-
P o dar s . . [w] 17 [rad]
mény komponensek helyén “«" jel jelenik 4R frad]
meg, és a Tdv (keresztmetszeti hely) oszlop-
ban a min/max komponens els6 el6fordulasi
helye lathato. o | wégsem
Elmozdulasok
Csomopont Eredményként a csomdépontok Z T
elmozdulds komponens értékeit 0,
kapjuk. Az elmozdulas kompo- o i
nensek globalis koordinatatengely ’ ey By Y
iranytak. Az elmozduldas kompo- ey -
nensekbdl az eredé eltolddas (eR) Ox
és eredd elfordulas (fR) is megha- /
tdrozésra keriil.
Konzol tarcsa elmozdulasanak kiilonb6zé tipusit abrazolasa:
diagram, érték feliratozéssal metszet, érték feliratozassal
ST T T L
N A lF‘f\%”\? |
A Ppfeded, ), ] %%LLA e IHIEIEIEYR
. o do o -
Lx ek Lx
szintvonal szintfeliilet
Rud A rad koézbensd keresztmetszeti elmozdulas komponens értékeit kap-

juk meg globalis és lokalis koordinata-rendszerben.

A szerkezet vagy szerkezeti részlet megjelenitésekor a csoméponti és
rad kozbensé elmozdulasok globilis koordinata komponensei jelen-
nek meg az abran.

A kurzorral egy radra rakattintva, a rad kozbensé eltolodasi és elfordu-
lasi diagramok jelennek meg a rid lokalis koordinata-rendszerében.

Egyszerre tobb rudat is dbrazolhatunk, ha:
a.) a rudak lokalis tengelyeinek szogeltérése egy adott értéket nem
halad meg,
b.) a lokalis x-tengelyek iranyitasa megegyezik ,
c.) az anyaguk azonos.
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| dokumentacié szerkeszt6

képmentés

| masoléds vagolapra

nyomtatds

Eredmény
tdbldzatok

80

80

80

mﬂ. rid keresztmetszeti elmozdul asai

@ E Burkold bin Max -

| tehereset / kombinacié |

burkolt fiiggvények ki |

burkolt fiiggvények be |
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e [mm]

fx [rad]

-1,19932 .

Ty [rad]

0,00047

00475
000402

fz [rad]

A m—m— i |-2.3 954
e e ]

-5,79340

000055
n00127

T0ear
-1ME39

Hereszimetszeti hely

Linedris - Burkold hin e

% [m] = |3,uuu

[41

3 ‘ 4

=

Dzszhossz 5,000 m

w(m] 3,000

ex [mm]
ey [mm]
ez [mm]
fx [rad]
fy [racl]
fZ [rad]

0,005
10,730
2131

-5,50055
0,00008
0,00011

0m7
38,345
0,551
1,79988
0,00022
0,000

Anyag
E [licm? ]

Szelvény
A [cmi]
iy [om?]
&z [om?]
¢ [em®]
Iy [em*]
Iz [cm4]
Iyz [cm“]

ACEL 37C
20600

1300
£9,00
0

0

568
3800,0
4510
i

Az ablakon beliil barmely tehereset vagy teherkombinacié eredményei
lekérdezhetSek. Burkol6 esetén a burkolét alkotd figgvények megje-
lenitése ki/be kapcsolhat6.
A diagramok kék mérévonalainak mozgatasaval vagy a szerkesztéme-
z0 segitségével a lekérdezés pozicidjat allithatjuk.

tehereset/teherkombinéacio

Sz Tiv ex ey ez eR fx
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [rad]
1 L=5.000
0.000 -2.9 -0.1 1.9 3.6 0.00004
0.500 -2.9 -1.0 2.4 4.0 0.00004
1.000 -2.9 -1.9 31 4.7 0.00004
1.500 -2.9 -2.8 3.7 5.5 0.00004
2.000 -2.9 -3.5 44 6.4 0.00004
2.500 -2.9 -4.2 49 7.1 0.00004
3.000 -2.9 -4.6 54 7.7 0.00004
3.500 -2.9 -4.9 5.8 8.1 0.00004
4.000 -2.9 -4.9 59 8.3 0.00004
4.500 -2.9 -4.7 5.8 8.1 0.00004
5.000 -2.9 -4.2 5.6 7.6 0.00005
burkolé elmozduldsok
Sz K m/m Eset Tdv ex ey ez eR
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 L=5.000
ex min 3.Tk 0.000 -9.7
max 5.Tk 5.000 -0.9 -1.3 -0.6 17
ey min 1Tk 4.000 -4.9
max 5.Tk 0.000 -0.9 0.0 -1.1 14
ez min 5Tk 0.000 -0.9 0.0 -1.1 14
max 7.Tk 4.000 -3.0 -4.9 6.0 8.3
eR min 5Tk 0.500 -0.9 -0.3 -1.0 1.4
max 3.Tk 4.000 9.7 -4.9 4.1 11.6
fx min 2.Tk 0.000 -2.4 -0.1 -0.6 2.5
max 1Tk 5.000 -2.9 -4.2 5.6 7.5
fy min 1Tk 1.500 -2.9 -2.8 3.7 54
max 7.Tk 5.000 -3.0 -4.2 5.6 7.6
fz min 1.Tk 0.000
max 1Tk 5.000
fR min 5.Tk 4.000 -0.9 -1.6 -0.6 1.9
max 1Tk 0.500
mértékadod teherkombinacidk
Sz K m/m Tiv ex ey ez eR
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 L=5..000
ex min 0.000 -24
max 5.000 -2.9 -4.2 5.6 7.5
ey min 4.000 9.7 -4.9 41 11.6

fy
[rad]

-0.00095
-0.00116
-0.00128
-0.00130
-0.00125
-0.00110
-0.00087
-0.00055
-0.00014

0.00036

0.00096

fx
[rad]

-0.00015

-0.00018
-0.00018
0.00020
-0.00018
0.00006
-0.00023
0.00023
0.00013
0.00023

-0.00016

fx
[rad]

0.00023
0.00006

fz /R
[rad] [rad]
-0.00192 0.00215
-0.00188 0.00222
-0.00178 0.00220
-0.00161 0.00208
-0.00138 0.00186
-0.00108 0.00155
-0.00072 0.00114
-0.00031 0.00066
0.00016 0.00030
0.00069 0.00081
0.00110 0.00160
fy fz /R
[rad] [rad] [rad]
0.00018  0.00040  0.00047
-0.00011  -0.00063  0.00067
-0.00011  -0.00063  0.00067
-0.00011  0.00016  0.00028
-0.00015 -0.00062  0.00066
-0.00021  0.00016  0.00027
-0.00065 -0.00188  0.00200
0.00094 0.00127  0.00159
-0.00130  -0.00161  0.00207
0.00098  0.00127  0.00162
-0.00192
0.00127
0.00001  0.00007  0.00017
0.00221
fy fz R
[rad] [rad] [rad]
0.00094  0.00127  0.00159
-0.00021  0.00016  0.00027
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max 0.000 24 -0.1 -0.6 25 -0.00023 -0.00065 -0.00188  0.00200
ez min 0.000 9.7 -0.1 0.6 9.8 -0.00006 -0.00063 -0.00190  0.00201
max 4.000 24 -4.8 21 58 -0.00013 -0.00004 0.00016  0.00021
fx min 0.000 -29 -0.1 19 3.5  0.00009 -0.00095 -0.00192  0.00214
max 5.000 -29 -42 5.6 7.5 0.00023 0.00094 0.00127  0.00159
fy min 1.500 24 2.7 0.6 3.7 -0.00019 -0.00088 -0.00158  0.00182
max 5.000 -2.9 -4.2 5.6 7.5 0.00023 0.00094 0.00127 0.00159
fz min 0.000 -29 -0.1 19 3.5 0.00009 -0.00095 -0.00192  0.00214
max 5.000 -29 -42 5.6 7.5 0.00023 0.00094 0.00127  0.00159
Sz K m/m mértékado  kombindcio
1
ex min [1.Te,2.Te] {4.Te} (6.Te)
max [1.Te,2.Te] {3.Te} (7.Te)
ey min [1.Te,2.Te] {5.Te} (7.Te)
max [1.Te,2.Te] {4.Te} (6.Te)
ez min [1.Te,2.Te] {5.Te} (7.Te)
max [1.Te,2.Te] {4.Te} (6.Te)
fx min [1.Te,2.Te] {3.Te} (7.Te)
max [1.Te,2.Te] {3.Te} (7.Te)
fy min [1.Te,2.Te] {4.Te} (6.Te)
max [1.Te,2.Te] {3.Te}
fz min [1.Te,2.Te] {3.Te} (7.Te)
max [1.Te,2.Te] {3.Te} (7.Te)

Racs/radelem igénybevételek

Racs

Rud

A rdcsrudakban a terhelések hatidsdra Nx normalerdk ébrednek.

Pozitiv el6jelti normalerd htzast jelent a racsriidban. Burkolé és Mér-
tékad6 eredmény feliratozasnal min/max értékek egyidejtileg megjele-
nithetok.

Racsos tart6 igénybevételeinek kiilonboz6 tipust abrazolasa:

Nx diagram érték felirassal Nx min/max érték feliras

A terhelések hatdsara a rudakban az alabbi igénybevételek kelet-
keznek: Ny, Q,, Q., My, M,, M..

A rad igénybevételek rad lokalis
koordinata-rendszernek megfele-
16ek. A pozitiv elGjelek az 4bra
szerint értelmezettek. Nyomaték
diagramok esetén a diagram min-
dig a hazott oldalra kertil. Ertel-
mezésiik ennek megfeleld.

Keret igénybevételeinek kiilénboz6 tipust dbrazolasa:

Nx diagram érték felirassal Qz diagram érték felirdssal

192.19

-6l

-192.18

-147.18

z

L

My diagram érték felirassal My min/max diagram
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A kurzorral egy radra rakattintva, a rad kdzbensé igénybevételi diag-
ramok jelennek meg.

Egyszerre tobb riidbdl allé radpoligont is abrdzolhatunk, ha:
a.) a rudak geometriai tengelyeinek szogeltérése egy adott érté-

ket nem halad meg

b.) a lokalis x tengely irdnya megegyezik

c.) az anyaguk azonos

3] 3. riid keresztmetszeti igénybevételei 9 [=] E3
& 1 [ |
Tt [kl] Qz k] Qy k]
16,50 z
14,11 13,45
4,50, ‘g 357
% = % %
] | [z ..ﬁ
1285
REr N SEE]
Wi [kbim] Wiy [khim] Wiz [khim]
z
1615
"y 184 | B4 762
: - 2
< 00, | = =,
200 I || e
“ Tija2
Ers
-3300
Hereszimetszeti hely Linesris - Burkold Min Msx Anyag ACEL 37C
E [kh/om?] 20600
[m = |3,000 = Xm] = 3,000 —r—
Szelvény 1300
Mt ki) - o o | Ax[em?] 63,00
@y [kM) = 0,07 025 | Aylom?] 0
d az [kN] = 321 088 | Azlom?] [
M [khim] - 33,00 800 | b fem?] 568
B S my em) = 3,27 362 | Iy[om?] 9800,0
Mz [khim] - 11,42 312 | iz [om?] 4510
oz fon] W | ==
Ssszhossz 6,000 m

Az ablakon beliil barmely tehereset vagy teherkombinacié eredményei
lekérdezhetSek. Burkol6 esetén a burkolét alkoté fiiggvények megje-
lenitése ki/be kapcsolhato.

A diagramok kék mérévonalainak mozgatasaval vagy a szerkesztme-
z6 segitségével a lekérdezés pozicidjat allithatjuk.

Tehereset ill. teherkombinacié kivalasztasa esetén tablazatokban a rad
Osszes keresztmetszetében szamitott érték megjelenik.

Burkol6 ill. mértékad6 teherkombinacié kivalasztasanal rtdelemen-
ként csak a megadott min/max komponensek szerinti széls6értékek jelen-
nek meg. Amennyiben a megtalalt szélsGérték csak egy keresztmetszet-
ben fordul el§, agy az egyidejti igénybevételek is lathatéak. Ellenkezd

esetben az egyidejii igénybevételek helyén “+’ jelenik meg, és a Tiv (ke-

resztmetszeti hely) oszlopban az elsé el6fordulas helye lathato.
tehereset/teherkombinacio

Sz Tiv Nx Qy Qz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 L=1.208
0.000 14.57 -26.39 -84.96 -5.29 19.01 -9.47
0.121 14.57 -26.39 -69.90 -5.29 9.66 -6.28
0.242 14.57 -26.39 -54.80 -5.29 213 -3.09
0.363 14.57 -26.39 -39.69 -5.29 -3.57 0.10
0.402 14.57 -26.39 -34.72 -5.29 -5.05 115
0.402 -4.26 -26.39 -34.69 -5.29 -5.06 115
0.483 -4.26 -26.39 -24.59 -5.29 -7.45 3.29
0.604 -4.26 -26.39 -9.48 -5.29 -9.51 6.47
0.725 -4.26 -26.39 5.62 -5.29 -9.73 9.66
0.785 -4.26 -26.39 13.16 -5.29 -9.16 11.25
0.786 -4.26 41.34 13.19 -5.29 -9.16 11.25



196

burkol
Sz K

23 1
Nx

Qy
Qz

Mz

0.846
0.967
1.087
1.208

-4.26
-4.26
-4.26
-4.26

41.34
41.34
41.34
41.34

6 igénybevételek

m/m

Eset

7.Tk
3.Tk
9.Tk
4.Tk
3.Tk
7.Tk
3.Tk
7.Tk
7.Tk

3.Tk
4.Tk
4.Tk

Tdv

[m]
L=1.208
0.000
0.000
0.786
0.786
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.785

mértékadé teherkombinacidk

Sz K

23 1
Nx

Qy

Mx

My

Mz
Sz K

23 1
Nx

Qy

Mx
My

Mz

m/m

Tdv

L=208
1.21
0.00
0.00
1.21
0.00
1.21
0.00
0.00
0.79
0.00
0.00
0.79

Tdv

[m]

121
0.00
0.00
1.21
0.00
121
0.00
0.00
0.79
0.00
0.00
0.79

Nx
[kN]

-5.02
20.91
12.76
-2.31
16.56
-2.55

-3.06
16.56
12.76

mértékado

[1.Te,2.Te]
[1.Te,2.Te]
[1.Te,2.Te]
[1.Te,2.Te]
[1.Te,2.Te]
[1.Te,2.Te]
[1.Te,2.Te]
[1.Te,2.Te]
[1.Te,2.Te]
[1.Te,2.Te]
[1.Te,2.Te]
[1.Te,2.Te]

AxisVM 7.0

20.73 -5.29 -8.14 8.79
35.83 -5.29 -4.71 3.86
50.93 -5.29 0.53 -1.07
64.03 -5.29 7.62 -6.68
Nx Qy Qz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
-21.85
24.77
-40.81
61.22
24.77 -7.92 -144.43 -8.99 32.32 -2.84
-21.85 13.19 127.44 7.94 -28.52 4.73
-8.99
7.94
-21.85 13.19 127.44 7.94 -28.52 4.73
24.77 -7.92 -144.43 -8.99 32.32 -2.84
-7.28 -39.58 42.48 2.65 -9.51 3
11.47 6.65 -52.31 -4.75 -14.72, 16.88
Qy Qz Mx My Mz
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
38.17 64.00 -5.29 7.49 -5.70
-22.99 -87.00 -5.29 19.18 -8.71
-29.79 -89.72 -5.29 20.08 -10.23
43.45 69.74 -5.29 8.03 -6.31
-27.75 -90.94 -5.29 20.17 -9.77
42.40 76.23 -5.29 8.30 -6.19
-5.29
-5.29
4113 21.61 -5.29 -12.40 1147
-27.75 -90.94 -5.29 20.17 -9.77
-29.79 -89.72 -5.29 20.08 -10.23
12.18
kombindcio
{3.Te}
{3.Te}
{6.Te}
{6.Te}
{6.Te} (3.Te)
{4.Te} (6.Te)
{3.Te} (5.Te)
{3.Te} (5.Te)
{4.Te} (6.Te)
{6.Te} (3.Te)
{6.Te}
{5.Te}

Bordaelem igénybevételek

A terhelések hatdsira a borda elemek-

ben az alabbi igénybevételek keletkez-
nek: N, , Q,, Q., M,, M, , M.. A borda
elem igénybevételek a borda kereszt-
metszet stulypontjaban 1évé lokalis ko-
ordinata-rendszerében adottak. A pozi-
tiv elGjelek az abra szerint értelmezet-
tek. Nyomaték diagramok esetén a diag-

ram mindig a htizott oldalra keriil és ér-
telmezésiik is ennek megfelels.
Héjhoz excentrikusan kapcsolt borda esetén a hajlité nyomaték és nyi-
réer6 mellett normalerd is megjelenik mind a héjban mind a bordéaban.
Egyszerre tobb bordabdl allé poligont is dbrazolhatunk ha a bordak lo-
kalis tengelyeinek szogeltérése egy adott értéket nem halad meg

Borda igénybevételek kiilonboz6 tipust dbrdzolésa:

Mx diagram, érték felirassal

i

My min/max diagram
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0.0
0.5
1.0

Tiv
3 L=1.000
burkol6

K m/m

Nx  min

max

Qy  min

max

Qz min

max

Mx  min

max

My  min

max

Mz  min

tehereset/teherkombinéacié

Nx Q Q
[kN] [kN] [kN] [kNm]
-28.59 0.05 4.61 1.29
-25.01 0.03 6.64 2.03
-21.43 0.01 8.67 2.78
Eset Tiv Nx Qy Qz
[kN] [kN] [kN]
L=1.000
2.Tk 0.0 -32.96 0.30 -5.58
1.Tk 1.0 -24.15 0.54 -14.12
1.Tk 0.0 -30.91 0.26 -9.15
2.Tk 1.0 -24.33 0.64 -9.79
3.Tk 1.0 -24.15 0.54 -14.12
2.Tk 0.0 -32.96 0.30 -5.58
1.Tk 0.0 -24.15 0.54 -14.12
3.Tk 1.0 -32.96 0.30 -5.58
1.Tk 0.0 -30.91 0.26 -9.15
1.Tk 1.0 -24.15 0.54 -14.12
1.Tk 0.0 -30.91 0.26 -9.15
2.Tk 1.0 -24.33 0.64 -9.79

My
[kNm]

-18.37
-14.72
-11.07

Mz
[kNm]

0.00
-0.02
-0.05
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Feliiletelem igénybevételek

Igénybevételek A kovetkezd igénybevételek keletkeznek az elemek csomépontjaiban
pozitiv el6jelnek megfelelen:

Feliiletelem Jel
Tarcsa Nx
Z Ty
= Nxy
/ .
Ilyx

Lemez Max
A > my
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Bordazott lemez nyomatékanak kiilonboz6 tipust abrazolasa:

metszet, érték feliratozassal

Felhivjuk a figyelmet, hogy a lemez nyomatékok esetén az x és y index
a nyomaték metszet irdnyat, ill. vasalasi iranyat jelenti.

Tehat mx nyomaték a lemez lokalis y tengelye koriil forgat, mig az my
nyomaték a lokalis x tengely koriil.

A lemez nyomatékok elGjele pozitiv, ha az a lemez fels6 szélén okoz
huazast (+lokélis z fel6li oldal), és negativ ha a lemez ellentétes szélén
okoz huizast.

Minden végeselem modell és végeselem analizis mérnoki kozelités. A
modellben alkalmazott végeselemek szamatdl és azok alakjatdl, a ter-
helési és peremfeltételektd], és sok mas tényezo6tdl fiiggben, a felvett
modell és a kozelitések pontossaga lehet nagyon j6 vagy nagyon rossz.
A kozelités pontossaganak kiértékeléséhez nyujt segitséget, Gj analizis
elvégzése nélkiil, az intenzitasvaltozasok dbrazolasa. Az intenzitasval-
tozas a szadmitasi eredmények alapjan az elemen beliili igénybevétel
valtozasok mértékét mutatja, szazalékosan, a maximalis igénybevételi
értékhez viszonyitva. A nagy intenzitasvaltozas értékeket mutaté ele-
mek kérnyezetét célszer(i, a kozelités pontositasa céljabol, tovabb stiri-
teni.

Az intenzitas valtozds mar elfogadhaténak itélt mértéke tapasztalati
megfontolasok alapjan allapithaté meg.
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Eredmény tehereset/teherkombinaci6

tabldazatok
Cspt. Feliilet nx ny nxy mx my mxy qR
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m]
1 2.hé vast.= 0.200 m
2 62.71 295.73 104.16 8.55 48.35 17.03 45.20
3 -18.84 242.13 197.64 1.53 43.64 17.05 49.83
4 -234.39 234.79 219.31 -4.84 9.73 15.04 24.98
5 -246.30 218.16 210.15 511 13.90 13.99 24.10
6 9.h¢j -124.87 -72.51 149.75 5.50 46.07 17.00 45.00
7 -124.87 235.93 -34.50 5.50 46.07 17.00 41.47
8 -223.77 223.09 211.27 0.61 11.89 14.58 22.80
9 12.héj -60.14 255.78 184.33 6.94 3112 14.81 36.02
10 27.héj -101.77 249.02 187.66 3.05 28.96 15.07 37.11
burkol6 igénybevételek
Cspt. K m/m  Eset  Feliilet nx ny nxy mx my mxy qR
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m]
1 nx min 1.Tk 2. hé vast.= 0.200 m
max 1.Tk 2. héj -48.85 701.98 -26.16 9.36 102.02 18.41 58.15
ny min 1.Tk 2. héj 94.39 368.62 45.70 14.32 97.36 11.82 69.86
max 1.Tk 2. h¢j 67.97 -213.04 96.15 5.31 44.12 9.66 44.81
nxy min 1.Tk 2. héj 48.85 701.98 -26.16 9.36 102.02 18.41 58.15
max 1.Tk 2. h¢j 81.03 612.36 -93.79 3.33 47.35 8.12 41.32
mx min 1.Tk 2. héj 62.71 295.73 104.16 8.55 48.35 17.03 45.20
max 1.Tk  2.héj 81.03 612.36 -93.79 -3.33 47.35 8.12 41.32
my min 1.Tk 2. héj 88.40 435.05 66.15 16.10 100.54 19.37 68.03
max 1.Tk 2. h¢j -67.97 213.04 96.15 5.31 44.12 9.66 44.81
mxy min 1.Tk 2. héj 48.85 701.98 -26.16 9.36 102.02 18.41 58.15
max 1.Tk  2.héj 81.03 612.36 -93.79 3.33 47.35 -8.12 41.32
qR min 1.Tk  2.héj 88.40 435.05 66.15 16.10 100.54 19.37 68.03
max 1.Tk 2. h¢j 67.79 435.78 -11.31 7.18 50.50 15.44 37.03
94.39 368.62 45.70 14.32 97.36 11.82 69.86
Fo- Feliiletelemeknél meghatarozasra keriilnek 4
igénybevéetelek az ny, My, O, My, My, O f6igénybevételek és gr 1
eredd nyiréerd. A

Ertékeik az alabbiaknak megfelel elGjellel és
feltétellel keriilnek kifrasra:
m,2m,, n;2n,
A 90" <a <+90° szogértékek a feliiletelem lokalis x tengelyéhez
viszonyitva értendék.
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Héj
Tarcsa Lemez
nl -
7’12 -
a, -
m,+m
m - my 5
m, +m
mz - mZ = b
2m
tg (20,) = ———
a, - m, —m,
[2, 2
qr =4/49x +qy
qr -

& Sikbeli alakviltozdsi dllapoti tdrcsaelemek esetén n, #0, ugyanakkor
értéke nem keriil meghatdrozisra.

&~ Az igénybevétel értékek megjelenithetk diagram forméban, metsze-
ten, szintvonalakkal, vagy szintfeliilettel.
Féiranyok (o, o) diagramos abrazolasa esetén az iranyoknak megfe-
lel6 vektorok jelennek meg, melyek szinezése és hossza az adott irany-
hoz tartoz6 féigénybevétel szerint valtozik. A vektor végét egy-egy
merdleges vonal zarja le, ha a fSigénybevétel érték negativ.

feis X XXX
PR TYENs
X
Mo % A A ol +i+kxxx
+%ﬂ$+++¢ FF P X K KX
IR SRS g v
R A [ e e PR AR e EE e LS T T3
IAIAADA LA X X[ | A H [ -4 A XX XX X iiii\ﬁxxx)(’t++><><x>(+++¢
AKX XAAXX X A A 4+
A P B B e A B v e v e R A B B B B B R B 1 A A Ao e SOV B S e M e s a e
XX [ o e e T [ o PR XXX XXX A A A Trorid
I S Y N I S B S B A P R A B T+t e
B R B R A P P E A B e e B B B B A B B R B $ii$$i)§§§+‘\—§§ii¢++++’
e e B B P R A e R e h e s B B ES A PA AR +i§ii;ﬁiﬁiyy/ !
B o [ e [ A o e R A [t + % X A fobt it i
FE X X+ ot !
M x X X 444 !
z v XX X X Akt i
L. |, bexxxxoxoooond ;

e
3 tiv f6igénybevéte
YN nees

Eredmény
tablizatok tehereset/teherkombinacié

Cspt.  Feliilet nl n2 an ml m2 am
[kN/m] [kN/m] I’l [kNm/m] [kNm/m] I
29 vast.= 0.200 m
30 52.01 100.23 43.68 14.10 -3.46 -70.83
31 239.héj 44.77 -109.78 -47.52 14.89 4.9 67.67
31 40.h¢j 19.34 -156.68 -65.49 5.80 9.86 57.69
31 85.héj 25.76 -202.82 -62.96 453 8.26 59.54
31 128 .héj 47.19 -105.14 -45.90 14.46 419 69.16
32 30.67 130.51 56.46 10.02 -6.99 -64.31
33 25.58 -180.53 64.12 5.14 9.03 58.56
34 30.27 -143.23 -55.26 9.04 -5.53 -67.09

35 3112 -137.22 -55.69 9.52 -6.24 -65.65
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Vasalasi
igénybevételek

&

AxisVM 7.0
burkol6 igénybevétek
Cspt. Feliilet Eset nl [kN/m] n2 [kN/m] an ml m2 am
[°] [kNm/m] [kNm/m] [l
329 vast.= 0.200 m

nlmin 140.héj 2.Tk 246.68 -294.61 68.53 6.74 -15.00 77.65
nlmax 140. héj 1.Tk 348.15 -117.66 61.23 48.51 -3.58 71.95
n2min 135.héj 2.Tk 253.71 -372.91 66.95 10.65 -9.31 69.03
n2max  140. héj 1.Tk 348.15 -117.66 61.23 48.51 -3.58 71.95
o_nmin 140. héj 3.Tk 283.92 -148.32 57.20 41.71 -1.38 79.84
o nmax 135 héj 1.Tk 318.70 -254.21 69.41 12.78 -20.20 64.32
mlmin  135. héj 2.Tk 246.68 -294.61 68.53 6.74 -15.00 77.65
mlmax  140. héj 1.Tk 348.15 -117.66 61.23 48.51 -3.58 71.95
m2min  135. héj 3.Tk 318.70 -254.21 69.41 12.78 -20.20 64.32
m2max  140. héj 3.Tk 283.92 -148.32 57.20 41.71 -1.38 79.84
o_mmin  140. héj 1.Tk 323.01 -318.16 68.29 18.75 -13.40 58.27
o_mmax 135.héj 2.Tk 278.86 -181.41 58.30 39.42 -5.68 83.74

Feliiletelemeknél meghatarozasra keriilnek az nyy, nyy, Mxy, my, vasa-
lasi (méretezési) normalerdk és nyomatékok.

Ertékeik az aldbbiak szerint keriilnek meghatarozésra:

N, =n,=* , Ny,=n,%

yo =Ty TN

Xy

nxy

m,, =m, i‘mxy

, My, =, i‘mxy

A vasalési igénybevétel értékek megjelenithet6k diagram formaban,
metszeten, szintvonalakkal, vagy szintfeliilettel.

Tamaszelem igénybevételek

Eredd
igénybevételek

Pozitiv elgjelt elmozdulasok pozitiv eldjelti RZZT
igénybevételeket keltenek (normaleré és RZ,T
csavaré nyomaték jelleglieket) a tdmasz-
elemben. Péld4ul a timaszelem (rugé) hosz- ~3% Ryx
szabbodasa htizast okoz.
Az igénybevételek diagram jellegli vagy Y
szinezett formdban abrazolhatéak. Diagra-

mos abrazolasnal csoméponti tamaszokon a X
kivalasztott tamaszigénybevétel kompo-

nens vektoros formaban lathato.

Téamasz elemeknél meghatarozasra keriilnek az Reg, Ror eredé tdmasz-
er6k is. Ertékeik az alabbiak szerint keriilnek meghatarozasra:

R, =+/R2 +Rfy +R2 Ry =.R} +R§y +R;,

Tamasz igénybevételek kiilonboz6 tipust dbrazolasa:

Ryy tdmasz nyomaték ReR eredd tamaszerdk
19.16 35.59 26.43
0.00 2.38 8.43|
L [

Ry élmenti tamaszerd ReR élmenti ered6 tdmaszerd
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Eredmény
tdbldzatok tehereset/teherkombinécio
Cspt Tipus Rx Ry Rz Rr Rxx Ryy Rzz Rrr
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 1 Glob. 195.54 1239.81 250.23 1279.84 -151.60 25.13 0.00 153.67
88 Glob. 88.76 916.73 -54.03 922.60 -196.24 7.29 0.00 196.37
13 Glob. 84.60 740.48 -132.44 756.97 -244.16 1.85 0.00 244.17
burkolé igénybevételek
Vonal Tipus K  m/m Eset Cspt. Rx Ry Rz Rr Rxx Ryy Rzz Rrr
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 Pe- Elr. Rx min 1. Tk 8 60.01 469.89 -114.82 487.42  -270.51 1.36 0.00 270.51
rem
max 1. Tk 8 10790 373.79 -122.55 407.90 -287.43 2.36 0.00 287.44
Ry min 1. Tk 8 9095 307.03 -125.53 343.94 -287.14 1.61 0.00 287.15
max 1Tk 8 81.03 52449 -103.68 540.74  -260.46 1.92 0.00 260.46
Rz  min 3.Tk 5 90.95 307.03 -125.53 34394 -287.14 1.61 0.00 287.15
max 1. Tk 8 93.94 44787 -99.94 46840  -271.32 1.65 0.00 271.33
Rxx min  3.Tk 5 90.95 307.03 -125.53 34394 -287.14 1.61 0.00 287.15
max 1Tk 8 81.03 52449 -103.68 540.74  -260.46 1.92 0.00 260.46
Ry min 1. Tk 8 10790 373.79 -122.55 407.90  -287.43 2.36 0.00 287.44
y
max 3.Tk 5 81.03 52449 -103.68 540.74  -260.46 1.92 0.00 260.46
Rzz min 1. Tk 8 7493 386.76 -107.77 40842  -276.45 1.00 0.00 276.46
max 1Tk 8 10790 373.79 -122.55 407.90  -287.43 2.36 0.00 287.44

Racs/radelem fesziilségek

Racs

Rud/borda

A racsrudakban az alabbi fesziiltség értékeket kapjuk meg:
S, =—=

Pozitiv el6jelti fesziiltség hiuizast jelent a racsradban. Burkolé és mér-
tékadd eredmény feliratozasnal min/max értékek egyidejtileg megjele-
nithetok.

Récsrud fesziiltségek megjelenitése azonos a racsrid igénybevétel ab-
razolasi modjaival (diagram/szintvonal).

Arad/borda egy keresztmetszetében az alabbi fesziiltség értékeket
kapjuk meg:
:&+My~IZ+MZ-IyZ. MZ-Iy+My-IyZ.

Sy zZi—
Ay I,-1, -1y, I,-1, -1y,

Yi

ahol y;, z; a keresztmetszethez rendelt fesziiltség szamitasi pontok el6-
jeles stllyponti koordinatai.

Pozitiv el6jelti fesziiltség hizast jelent a keresztmetszetben.

Ty T

T tlag = 7 Tz dtla, =—*

y,atiag Ax 8 Ax
A rudak keresztmetszeti fesziiltségeinek megjelenitése azonos a rad
igénybevétel abrazolasi médjaival.
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AXxisVM 7.0
Az S,; kersztmetszeti fesziiltségek koziil az Syin Smax €rtékeket jeleniti
meg a program diagram/szintvonal formaban.

A kurzorral egy radra rakattintva, a rad kozbensé keresztmetszetek
Swins Smax » Tyitiag: T-itiag diagramjai jelennek meg.

Egyszerre tobb radbdl allé radpoligont is abrazolhatunk, ha fennallnak
az 5.1.6. pontban leirt, igénybevétel diagramra vonatkozo feltételek.

ES. rid keresztmetszeti fesziiltségei
5 %ﬁ IElurkoIé Min Max - | %
vl & 2z
Sma [knicm= ] Tyétl (diom-] Linedtis - Burkald Min Max
1538 i “paa
I ] =y 1080 | [Ty ] S 3,000
I ] s T
P == oyl [T i - | st pviem? ] e i i
380 153 - 2
Lol pmE] | s leven?] - 1785 1786
Lo | ses iem?y g 130 1380
018 | Sxd fdiem?] e 1330 1330
S5 [kuizm? ] - 17,35 17,35
Smin [khicm? ] Tzatl [khicm? ]
020 | Smin (dlicm?] g 17 36 0
| | =mex [kbicm? ] e 0 17,86
/_)L/iﬂg Tyl [kiicm? ] h i o
I 352 T I 151 x i | Tzét ensem?E) - 0,05 -0,m
I } ]
I e N ([EE
| I i e |
14,80
17 56 0,23
Kereszimetszeti hely 2 K} Artyag ACEL 370
E [khlicm? 20600
x[m]=|3,DDU 3] LAl
Szelvény 1300
Ay femd ] £9,00
£ ay [em?] i
Az [emd] 0
3 4 I fom] SES
4 s Iy fem?] 5500,0
1z [em] 4510
Osszhossz 6,000 m | Z[cm4] n

Az ablakon beliil barmely tehereset vagy teherkombinaci6é eredményei
lekérdezhetSek. Burkol6 esetén a burkolét alkoté fiiggvények megje-
lenitése ki/be kapcsolhato.

A diagramok kék mérévonalainak mozgatasaval vagy a szerkesztéme-
z6 segitségével a lekérdezés pozicidjat allithatjuk.

Barmely keresztmetszet fesziiltség értékei lekérdezhetSek.

Tehereset ill. teherkombindci6 kivalasztasa esetén tdblazatokban a rid
Osszes keresztmetszetében szamitott érték megjelenik.

Burkol6 ill. mértékadé teherkombinacié kivalasztasanal rtiidelemen-
ként csak a megadott min/max komponensek szerinti szélsGértékek jelen-
nek meg. Amennyiben a megtalalt széls6érték csak egy keresztmetszet-
ben fordul el6, gy az egyidejti fesziiltségek is lathatdak. Ellenkezé
esetben az egyidejd fesziiltségek helyén ‘" jelenik meg, és a Tdv (ke-
resztmetszeti hely) oszlopban az elsé el6fordulas helye lathato.

tehereset/teherkombindcid

Sz Tdov [m] smin smax ty,atl tz,atl
[kN/em?]  [kN/em?]  [kN/cm?] [kN/em?]
5 L=3385
0.000 1.45 2.19 -2.37 0.69
0.338 0.71 2.64 -2.37 0.69
0.677 -1.12 3.27 -2.37 0.69
1.015 -2.87 3.73 -2.37 0.69
1.354 -4.75 440 -2.37 0.69
1.692 -6.26 5.06 -2.37 0.69
2.031 -8.83 5.69 -2.37 0.69
2.370 -11.18 6.32 -2.37 0.69
2.708 -13.45 6.91 -2.37 0.69
3.047 -15.69 7.79 -2.37 0.69
3.385 -16.26 843 -2.37 0.69

burkol6 igénybevételek

Sz. K m/m  Eset Tiv Smin Smax Tyitl Tzitl
[m] [kN/em2] [kN/em2] [kN/em2] [kN/cm2]
3 1 L=6,000
Smin min  3.Tk 3 -12,08 11,69 0 0,01
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max 2.Tk 0,6 -1,02 0,82 0 -0,44
Smax min 2.Tk 0,6 -1,02 0,82 0 -0,44
max  3.Tk 3 12,08 11,69 0 0,01

Tyatl min  1.Tk 0 0

max  3.Tk 0 0
Tzatl min  3.Tk 0 -9,61 9,22 0 -1,09
max  3.Tk 6  -1028 9,89 0 1,11

mértékadoé teherkombinaciok
Sz. K m/m  Eset Tiv Smin Smax Tyitl Tzitl
[m] [kN/cm2] ~ [kN/em2]  [kN/cm2]  [kN/cm2]
1 1 L=6,000

Smin min  1.Tk 0 -11,73 512 0 0,32
max 1Tk 3 355 2,93 0 0,13
Smax min 1Tk 3 -3,55 -2,93 0 0,13
max  1.Tk 0 11,73 5,12 0 0,32

Tyatl min  1.Tk 0 0

max  1.Tk 0 0
Tzal min 1Tk 6 4,61 1,76 0 0,07
max 1.Tk 0 -11,73 512 0 0,32

Feliiletelem fesziiltségek

Feszlltségek

Osszehasonlitd
feszUltség

A program az alabbi fesziiltség komponenseket szamitja ki az elem
csomopontjainak felss, kozépsé és also szalaban:

komponens Tércsa Lemez Héj
n, 6 n, K 6
S = Sy =t—-m s..=—2+—.m
XX xx t xx tz X xx ¢ tz x
n, ) n, 6
Syy Sw = Sy =2z My Sy =ty
t t t ot
Ny 6 Ny 6
S S, =—%L Sy =t—F-m s, =—2+—.m
Xy Xy ¢ Xy t2 Xy xy ¢ tz xy
s P P
Xz Xz 2t Xz ot
39y 39y
Syz Sy = o Syz
2t 2t

Sikbeli alakvaltozasi allapott tarcsaelemek esetén s_ # 0.
A program S,, értékét az alabbi képlet szerint szdmitja:

Sz =V (Sx +syy)

Felhivjuk a figyelmet, hogy a nyomatékok esetén az x és y index a nyo-
maték metszetiranyat jelenti. Tehat m» nyomaték a lemez lokalis y ten-
gelye koriil forgat, mig az my nyomaték a lokalis x tengely koriil.

Feliilet elemeknél meghatarozésra keriil a Von Mises 0sszehasonlito fe-
sziiltség is az alabbiak szerint:

2 2 2 2 2 .2
55 = \/ 0.5 [(Sxx _Syy) +(Syy _Szz) +(Szz _Sxx) ]+3(Sxy +Syz +Szx)
A fesziiltség értékek megjelenithet6k diagram formdaban, metszeten,
szintvonalakkal, vagy szintfeliilettel.
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Eredmény
tabldzatok tehereset/teherkombinacid
Cspt. Feliilet  Poz. Sxx Syy Sxy Sxz Syz So
[kN/em2] [kN/em2] [kN/cm2] [kN/em2] [kN/cm2] [kN/cm2]
1241 431. héj F -2.71 -5.81 11.24 0.00 0.00 20.11
A -0.52 1.49 1.66 -7.29 1.25 13.26
K 1.67 8.78 -7.92 0.00 0.00 15.92
1241 432. héj F -2.71 -5.81 -11.24 0.00 0.00 20.11
A -0.52 1.49 -1.66 -7.29 -1.25 13.26
K 1.67 8.78 7.92 0.00 0.00 15.92
2857 F -1.78 -4.04 -6.50 0.00 0.00 11.78
A 0.00 1.08 -1.50 -3.51 -0.76 6.83
K 1.79 6.20 349 0.00 0.00 8.19
2890 F -2.53 -4.47 -6.31 0.00 0.00 11.60
A -1.02 1.86 -1.42 -3.92 -1.64 8.16
K 0.49 8.18 347 0.00 0.00 9.96
burkol¢ fesziiltségek
Cspt. K m/m Eset Felilet Poz. Sxx Syy Sxy Sxz Syz S6
[kN/cm2] [kN/cm2] [kN/cm2] [kN/cm2] [kN/cm?2] [kN/cm2]
1241  Sxx min 3.tk. 11.h¢j F -4.97 -13.49 -5.33 0.00 0.00 15.00
max Ltk 7.hé§ A 3.96 16.28 3.26 0.00 0.00 15.75
Syy min 1.tk. 11.h¢ K -4.97 -13.49 -5.33 0.00 0.00 15.00
max 2.tk. 9.h¢ F 3.96 16.28 3.26 0.00 0.00 15.75
Sxy min 1.tk. 11.hé A -2.71 -5.81 -11.24 0.00 0.00 20.11
max 3.tk. 11.héj K -2.71 -5.81 11.24 0.00 0.00 20.11
Sxz min 3.tk. 2hé F -7.29
max 2.tk. 11.h¢ A 0.00
Syz min 1.tk. 1.hé§ K -0.51 1.39 -1.04 -4.15 -2.98 9.19
max 1.tk 1hé F -0.52 1.36 1.04 -4.15 2.97 9.18
S6 min Ltk 11Lhé§ A 9.18
max 2.tk. 11.h¢ K 20.11
mértékado fesziiltségek
Cspt. K m/m Eset Felilet Poz. Sxx Syy Sxy Sxz Syz S6 mértékado
[kN/cm2] [kN/ecm2] [kN/cm2] [kN/cm2] [kN/ecm2] [kN/cm2]
1241  Sxx min 3.tk. 11.hé F Sxx,min -8.95 -12.58 -8.76 0.00 0.00 18.32 [1.Te] {2.Te}
max 1. tk. 7.héj A Sxx,max 6.58 19.19 2.62 0.00 0.00 14.37 [1.Te]
Syy min  1tk. 1Lhé§ K  Syymin 895 -12.58 876 0.00 0.00 18.00 [1.Te] {3.Te}
max 2. tk. 9.héj F Syy,max 6.58 19.19 2.62 0.00 0.00 14.37 [1.Te] {2.Te}
Sxy min L.tk. 1L.h¢ A Sxy,min -8.95 -12.58 -8.76 0.00 0.00 18.00 [1.Te] {3.Te}
max 3.tk. 11.h¢j K Sxy,max -5.44 -9.42 1.44 0.00 0.00 16.33 [1.Te] {3.Te}
Sxz min 3. tk. 2.héj F Sxz,min -7.01 [1.Te] {2.Te}
max 2.tk. 11.hé A Sxz,max 0.00 [1.Te]
Syz min 1. tk. 1.héj K Syz,min -1.18 3.31 -3.07 -3.00 -4.95 15.00 [1.Te] {3.Te}
max 1. tk. 1.héj F Syz,max -0.26 241 2.98 -7.01 4.64 15.65 [1.Te] {2.Te}
S6 min 1.tk. 11.h¢ A S6,min 7.51 [1.Te]
max 2.tk. 11.hé K S6,max 22.96 [1.Te]
Hatasabrak
A 'PX, ‘PY, ‘PZ egységer6khoz szamitott igénybevételi hatasabrikat
kérdezhetjiik le grafikus és numerikus formaban. Az egységerdk a glo-
balis koordinata tengelyek pozitiv iranyaiba mutatnak.
A hatasabra ordinatéi adjék az ordinata helyén mtikodd “+1" erd altal a
hatasabrdhoz tartozé keresztmetszetben keletkezé igénybevétel érté-
keket.
Récsrud A csomépontra kattintva megjelenik a racsradon eléfordulé abszolat

értékben legnagyobb ordinata.

Réacsrad hatasabra abrazolasa:
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Z iranya ‘1" er6 értelmezése Egy fels6 ovrad hatasabraja
PZ="+1"er6
>
L. L.
Egy racsrad hatdsabraja Egy als66v hatasabraja

A radelemre kattintva a lekérdezé ablakban megjelenik a radelemen
elé6fordulé abszolatértékben legnagyobb ordinata értéke.

Raderd hatdsabrak dbrazolésa:

e s 4ar g oz p ‘.z
Z iranya ‘1" er6 értelmezése Nx hatasabra
T PZ="+1" er
K
K
z z
Lx Lx
Qz hatasabra My hatasabra
K K
z z
L. L.
. .
Kiegyenstulyozatlan terhek
i Tablazatkezeld = (al =
F4jl Szerkesztés Formatum Dokumentdcid  S0g6
-Teherkombinacick  a] = . -
& Sityelemzés + x| ® 3 [H &4
EYEREDMENYEK Kiegyensilyozatian terhek
=3 L_|||ear|s vizsgalat
2 Bmozdulisok Py Erdk | Fy [M] ‘ Fy kN ‘ Far [kM] | W [khim] | My [rm] | M [kNm] |
1 1 ad ad -720,00 -2160,00 2160,00 a
HIE o o o o o o
- [ 2| Gty K 0 0 42373 190706 1271 38 ]
modulu KIE a0 a0 a0 a0 a a
& KGHYVTARAK _3 Burkolat K 0 0 72,00 32400 -216,00 a
B Anyvagtar KIE ad ad ad ad 1] a
7 Szelvénytir [ #|Hasznos2 3 0 0 18000 540,00 540,00 ]
‘I I KIE ad ad ad ad 1] a
0K Mégzem

Teheresetenként kiszamitasra keriil minden kiilsé er6, ered6jének X, Y,
Z, XX, YY, ZZ komponense a globalis koordinata rendszerben, ezek a
K jeld sorban jelennek meg. A tablazatban minden teheresethez egy el-
lenérz6 sor tartozik (KIE), mely mutatja a kiegyenstlyozatlan csomé-
pontra juté terhek ereddit a globalis koordinata rendszerben. Ha az itt
lathat6 érték nem 0, akkor a kiils6 er6k egy része nem a tamaszokat
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terheli. Ez akkor fordulhat el6, ha egy csoméponti szabadsagfokot az
erd iranyaban letiltunk.

@& Célszerii az egyensiilyt minden szamitds utdn ellendrizni.

5.2. Rezgés

Rezgés |

Py ‘ 6= [ 1.4k (596Hz) 7][ex ][ oimgram =lf= s

A rezgés vizsgalat eredményei kérdezhetdk le.

Valaszthatunk a szamitott rezgésalakok koziil és ezeket grafikusan és
numerikusan dbrazolhatjuk.

A rezgésalakok tomeg szerint normalizaltak.

Rezgésalakok dbrazolasa:

keret, els6 rezgasalak keret, masodik rezgésalak
L. L
lemez, masodik rezgésalak lemez, hatodik rezgésalak

Az informaciés ablakban a kovetkezd adatok jelennek meg:

f: frekvencia [Hz]

O: korfrekvencia [1/s]

T: periédusidé [s]

S.é. sajatérték

Hiba: megoldas relativ hibdja

Iteraciok szama: a megoldaskor végrehajtott iteraciok szama

& A vizsgdlat egyszerre egy teheresetre vagy teherkombindciora végeztethe-
t6 el, de a program eltirolja az dsszes vizsgdlat eredményét.
Eredmény rezgésalak

tabldzatok
Csp. eX eY eZ X fY fZ
1 0.00 0.00 0.00 0.0000 0.0000 0.0000
2 -035 235 -1.31 -03612 0.0675  0.0968
3 -0.01 0.04  -0.02 -0.0858 0.0128 0.0230
4 -002 015 -0.08 -0.1590 0.3498 0.0426
5 -0.05 032 -0.18 -0.2196 0.2312 0.0588
6 -008 054 -030 -02681 -0.3456  0.0718

Osszes rezgésalak
Csp.  Alak eX eY eZ X fY fZ
1 1 -035 235  -1.31 03612 0.0675 0.0968
2 001 004 -0.02  -0.0858 0.0128 0.0230
3 -0.02 015 -0.08 -0.1590 0.3498 0.0426
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4 -0.05 032 -018  -0.2196 0.2312 0.0588
5 -003 034 -024  -0.4456 0.2378 0.0345
054 -030  -0.2681 -0.3456 0.0718

6 -0.02

2 1 -0.08 0.54 -0.30 -0.2681 -0.3456 0.0718
2 2.62 0.00 -0.70 -0.0484 0.3239 -0.1806
3 0.35 -2.34 1.30 1.2556 -0.0000 -0.3364
4 0.35 -2.31 1.29 2.0717 0.0000 -0.5551
5 -2.61 0.00 0.70 0.1682 -1.1257 0.6277
4 -1.50 042 -0.85 -0.2761 0.13512 0.0544

frekvencidak
f[Hz] T[s] o Sé. Hiba

[rad/s]
1 696 0,14 43,71 1910,92  3,67E-12
2 2735 004 171,86 2953623 7,79E-14
3 4469 002 28081 78854,88  2,28E-12
4 4809 002 302,18 9131324  6,02E-13
5 9571 0,01 601,39 361669,29 2,89E-07
6 11854 001 744,83 55477877  1,80E-08

5.3. Kihajlas

Kihajlis |

EE:" [ 106k @aam ] [ex || piagram =l o |

A kihajlasvizsgalat eredményei kérdezhetok le.

A kihajlasi alak grafikus és numerikus for- l l
maban is abrazolhato.

Az informacids ablakban a kovetkezd adatok

jelennek meg;:

Ny rugalmas sikbeli kihajlashoz tar-
toz6 kritikus teher paraméter
Hiba: megoldas relativ hibaja 7

Iteracié:  elvégzett iteraciok szama

A vizsgilat egyszerre egy teheresetre vagy teherkombindciora végeztet-
hetd el, de a program eltdrolja az Osszes vizsgdlat eredményét.

5.4. Vasbeton

tervezés

5.4.1. Feliiletvasalas szamitas

&

Vasbeton tervezes |

@ % EEZH IHasznos dlaxa [mm24n] JI Szintfelilet jl1 > :'.'.‘::

-

Feluitszerkezetek vasalasa az alabbi szabvanyok szerint szamithato:

MSz: lemez, tarcsa, héj vasalas III. fesz. allapot szerint
Eurocode 2: lemez, tarcsa, héj vasalas , I1I. fesz. allapot szerint
DIN 1045: lemez, tarcsa, héj vasalas , III. fesz. &llapot szerint

DIN 1045-1: lemez, tarcsa, héj vasalas , I1I. fesz. allapot szerint

Vasalasi irdnyoknak a tarcsa, lemez illetve héj elem lokalis koordinata-
rendszerének x, y iranyait tekintjilk. MSz és Eurocode2 esetén a mére-
tezési (vasalasi) nyomaték illetve normaler6 parokat a kotott iranya
optimalis vasalas tervezés alapjan allapitjuk meg.

Nem keriil meghatdrozisra a keresztmetszeti minimdlis vasmennyiség. A
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minimdlis vasaldsi érték alatti vasmennyiségek tdjékoztato jellegiiek,
nem a gyengén vasaltsdg figyelembevételével keriilnek meghatdrozdsra.

z

felsd
" AT

elsd’

felsd s
A 3 A ﬁlsa

/ /7

. ,
alsé alsd
Al
Abrazolhat6 My, Myy, Ny, Ny, Méretezési igénybevételek
eredmény kom-  a,, x irdnyt szamitott als6 vasalas
ponensek ay,, y irdnyt szamitott als6 vasalas

ayf, X irdny szdmitott alsé vasalas

ayf, y irdnyd szamitott alsé vasalas

X, X irdny tényleges vasalas

ya y iranyd tényleges vasalas

x¢ X irdnyu tényleges vasalas

y¢y irdnya tényleges vasalas

am, repedéstagassag az als6 vasalas tengelyeben
am; repedéstagassag az felsd vasalas tengelyeben
amsz, repedéstagassag a lemez als6 szélén
amsz repedéstagassag a lemez fels6 szélén

aR,) repedés kép a lemez alsé felén

aR repedés kép a lemez fels6 felén

Vasalasi Vasalas szamitdshoz az alabbi vasalasi paramétereket kell hozzaren-
paraméterek delni az elemekhez:

% x|

Anyagok
Beton IEIETON C2a 'l
Betonacel IEI £0.40 'l
Wastagzag (h) [om] = |25,D vl
Kedvezdtlen kilportossag (M =01 = |0 | *h
Kedvezdtlen kilportossag (M =01 = |0 | *h
etonfedeés

Hpalen [CM] = |2,D vl Yialzs [CM] = IS,B vl
X 3156 [cm]=|2,tl vl ¥ alsé [cm]=|3,8 vl

Felvesz ¥ | OK I Mégsem |

Beton anyag tipus
Betonacél anyag tipus

h a szamitasnal figyelembevett teljes vastagsag.
Xalsé, Yalso,

Xtelss, Yeelss  betontakaras (betontakaras<h/2)

MSz és Eurocode2 esetén
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kedvezétlen kiilpontossag névekmény szorzéja, ha ny < 0

kedvezétlen kiilpontossag névekmény szorzéja, ha ny > 0

A h vastagsag fliiggvényében megadott kiilpontossdg novekményt
a program hozzdadja a normaleré-nyomaték értékparbdl szamitott
kiilpontossaghoz tigy, hogy annak értékét novelje.

Betontakards a beton széle és a betonacél tengelyvonalinak tdvolsdga.

v betontakaras

o0 000 0

A

Ha az mx, my, mx igénybevételek adottak egy pontban, akkor a mérete-
zési normalerdk az alabbiak:

) ) . Amy =0
A tartalék nyomaték optimum: )
Am; = min!
m, zm,
igen nem
f_
m,{:mx+‘mxy my =0 s
F=m, + ‘ mf =m 4
my = my mxy y y |7’I’lx|
| |
igen nem
2
a a_ me
m; :—mx+‘mxy m, =-m, +
|
a _ _ a_
m, = my+‘mxy my =0

A program kiszamitja a keresztmetszet sziikséges htuizott ill. nyomott
vasmennyiségeit.
Eredményként egy pontban az alabbi értékeket kapjuk:

axa, axf, aya, ayf

x irdnyban a teljes vasalas: Ax = axa + axf
y iranyban a teljes vasalas: Ay = aya + ayf

“A keresztmetszet nem bevasalhato” hibajelzést kapunk az aldbbi esetek-
ben.

MSz

A méretezési nyomaték nagyobb mint 1.75- M, ahol M, a nyomott

vas nélkiili kmt. max. teherbirasa

Eurocode 2
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ATSG 4 AF9 50,04A, , ahol A, a betonkereszmetszet teriilete

Eredmény Jelolések a tablazatban:

tdbldzatok (-) nyomott vasalas
??? a keresztmetszet azon iranyban nem bevasalhat6
A htizott vasalést a program kiiloén szimbélummal nem jelzi.
tehereset/teherkombinaci6

Cspt  Feliilet axa aya axf ayf
[mm2/m]  [mm2/m]  [mm2/m]  [mm2/m]
51 2063 1014 52 0
52 750 816 673 0
53 1062 3305 1225 464()
54 87. lem. 2834 2834 0 0
54 221.lem. 1382 7?7 359 0
54  158.lem. 701 3265 758 423 (-)
54 96. lem. 2009 3230 701 389 (-)
55 2147 2932 0 91 (-)
56 1486 3267 387 426 (-)
burkolé
Cspt Feliilet Eset axa aya axf ayf
[mm2/m]  [mm2/m]  [mm2/m]  [mm2/m]
43
axa max 68. lem. 1.Tk 2876
ayamax 284.lem. 4Tk 2370
axfmax  163.lem. 3.Tk 289
ayfmax  171.lem. 3.Tk 206
mértékado
Cspt Feliilet axa aya axf ayf Mértékado kombindcié
[mm2/m]  [mm2/m]  [mm2/m]  [mm2/m]
59
axamax  159.lem. 2154 [1.te,2.te] {3.te} (5.te)
aya max 72. lem. 2416 [1.te,2.te] {4.te}
axfmax  241.lem. 895 [Lte2.te] {3.te} (6.te)
ayf max 93. lem. 766 [1lte?2.te] {6.te} (7.te)
Tarcsa Vasalas szamitas csak sikbeli fesziiltség allapott tarcsakhoz kérhetd.
(MSz, Ha, nx, 1y, nxy igénybevételek adottak egy pontban, akkor a méretezési
Eurocode?) normaler6k az alabbiak:
. P Any =0
A tartalék normaler$ optimum: .
Any = min!
I’Zy > Ny
igen nem
7’lx=1’lx+1’lxy nx=0
2
n,=n,+\n = "y
v y xy le = le +
.

A program kiszamitja a kmt. sziikséges htizott ill. nyomott vasmennyi-
ségeit. Nyomott vasmennyiséget csak azon pontokban kapunk ame-
lyekben a méretezési nyoméerd nagyobb mint a beton nyomasi hatar-
teherbirasa.

& “A keresztmetszet nem bevasalhato” hibajelzést kapunk az aldbbi esetek-
ben.
MSz
A méretezési tarcsaer6kbdl szamitott nyomott vasak teherbirasa meg-
haladja a nyomott beton teherbirasat (A, - R, 2 A, - R,,)

Eurocode 2
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ATSG L AJI0 50,04A,, ahol A.a betonkereszmetszet teriilete
Eredményként egy pontban az alabbi értékeket kapjuk:

axa, axf, aya, ayf
x irdnyban a teljes vasalds: Ax = axa + axf
y iranyban a teljes vasalas: Ay = aya + ayf

Az Ax vasalds értelmezése a 4.0 verzidhoz képest megvdltozott!
A keresztmetszethez sziikséges teljes vasmennyiség az Axa + Ax 0sszegbol
kaphato meg.

Jelolések a tablazatban:

(-) nyomott vasalas

??? a keresztmetszet azon irdnyban nem bevasalhat6

A htizott vasalast a program kiilén szimbélummal nem jelzi.

tehereset/teherkombinéacié

Cspt Feliilet axa aya axflmm2 ayf
[mm2/m] [mm2/m] /m] [mm2/m]
51 2063 1014 52 0
52 750 816 673 0
53 1062 3305 1225 464 (-)
54 87.tcs. 2834 2834 0 0
54 221. tcs. 1382 ”? 359 0
54 158. tes. 701 3265 758 423 (-)
54 96. tcs. 2009 3230 701 389 (-)
55 2147 2932 0 91 (-)
56 1486 3267 387 426 ()
burkol6
K m/m Feliilet Eset axa aya axf ayf
[mm2/m] [mm2/m] [mm2/m] [mm2/m]
43
axa min. 51. lem. 7.Tk 2876
max. 68.lem.  2.Tk 2876
aya min.  718.lem. 1Tk 2370
max. 284.lem. 4Tk 2370
axf min. 23. lem. 1.Tk 289
max.  163.lem. 3.Tk 289
ayf min. 44.lem. 1Tk 206
max. 171.lem. 3.Tk 206
mértékadod
K m/m Feliilet axa aya axf ayf Mértékado kombindcié
[mm2/m]  [mm2/m]  [mm2/m]  [mm2/m]
59
axa  min. 38. lem. 0
max. 159.1lem. 2154 [1te2.te] {3.te} (5.te)
aya min 17. lem. 0
max. 72. lem. 2416 [1.te,2.te] {4.te}
axf  min.  119.lem. 270
max. 241.lem. 895 [1te2.te] {3.te} (6.te)
ayf  min.  429.lem. 237
max. 93. lem. 766 [ lte2.te] {6.te} (7.te)

Ha nx, ny, nxy, mx, my, mxy igénybevételek adottak egy pontban, akkor a
méretezési normalerék és nyomatékok a tartalék normalerd optimum
ill. a tartalék nyomaték optimum alapjan keriilnek meghatarozasra, a
lemez és tarcsa vasaldsndl leirtak szerint.

A program kiszamitja a kmt. sziikséges hizott ill. nyomott vasmennyi-
ségeit.
Eredményként egy pontban az alabbi értékeket kapjuk:

axa, axf, aya, ayf

x irdnyban a teljes vasalds: Ax = axa + axf
y iranyban a teljes vasalas: Ay = aya + ayf

“A keresztmetszet nem bevasalhaté” hibajelzést kapunk az aldbbi esetek-
ben.
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MSz
A méretezési igénybevétel parbdl szamitott nyomott vasak teherbirasa
meghaladja a nyomott betonzéna teherbirasat
(As : Rsu 2Iqb 'Rbu)
Eurocode 2
AT 4 A0 50,044, , ahol A.a betonkereszmetszet teriilete
Eredmény Jelolések a tablazatban:
tabldzatok (-) nyomott vasalas
??? a keresztmetszet azon irdnyban nem bevasalhaté6
A htizott vasalast a program kiilon szimbélummal nem jelzi.
tehereset/teherkombindcid
Cspt Feliilet axa aya axf ayf
[mm2/m] [mm2/m] [mm2/m] [mm2/m]
vast.= 0.16m
40 2834 2834 0 0
41 117.héj 1382 ?7?7? 359 0
41 64.héj 701 3265 758 423 (-)
41 126.héj 2147 2932 0 91(-)
42 1486 3267 387 426 (-)
burkold
Cspt K m/m Eset Feliilet axa[mm2/m] aya[mm2/m] axf[mm2/m] ayflmm2/m]
328 axa min  7.Tk 218.héj 2876 (-)
max 7.Tk 218.héj 2876(-)
aya min 7.Tk 218.héj 2370
max  7.Tk 218.héj 2370
axf min  7.Tk 218.héj 289
max  7.Tk 218.héj 289
ayf min 7.Tk 248.héj 206
max 7.Tk 218.héj 206
mértékadod
Cspt K m/m Feliilet axa aya axf ayf Mértékado kombindcié
[mm2/m]  [mm2/m]  [mm2/m]  [mm2/m]
328 axa min 218.héj 2876
max 218.héj 2876 [1te2.te] {3.te} (5.te)
aya min 218.héj 2370 [1te2.te] {4.te}
max 218.héj 2370 [Lte2.te] {3.te} (6.te)
axf min 218.héj 289 [1te2.te] {6.te} (7.te)
max 218.héj 289
ayf  min 248.héj 206
max 218.héj 206
5.4.2. Alkalmazott vasalas
Alkalmazott A szamitott sziikséges vasmennyiségek alapjan hozzarendelhet6 a fe-
vasalas lilletelemekhez a ténylegesen alkalmazott vasalas. Az alkalmazott va-

22

salas hozzarendelése utan a program kiszamitja a lemezek, tarcsak
héjak repedéstagassagat és a repedés iranyat.

Az alkalmazott vasalds figyelembe vételével elvégezhet6 a vasbeton
lemez nemlinearis lehajlas szamitasa.

Az elemekhez hozz4 kell rendelni a feliiletvasalasnal leirt anyagi és va-
salasi paramétereket, majd meg kell adni a tényleges alsé és felsé vasa-
last is a kovetkezdk szerint:



Felhasznaldi kézikényv

215

Tényleges vasalas A k1]elolt feliiletek-
Hiosztas |Paramé1&rek (MSZ (Macryar)) | e megadott tény
% irany pa=ad £ _
El- Felst vasalas = 7540 A | lelgei VfaséllaStl a Eal
NS EoE . oldali faban lathat-
El- Alsé vasalas = 7540 & [mm] = |12 ZI .
“12115 (3 0) 6] Wioszts [mm] = |1 B =1 ja.
[y irany .
EI Fels§ vasalas = 7540 Betonfeckés [om] = |4‘2 3 Ha egy VaSklOSZ-
{25421 6] & (i) = -~ ) P . )
El- Alsé vasalas = T540 tasra alll a ]ObeI
1215 (4,21 B] Hozzaadas | Térlés dah SZerkesZtéme-
Kijeldlés max. uaszmennyiségei Zékben étirhat]a a
axf [mme fn] = GEGE . . L,
xa mnn] - 1840 kiosztds paraméte-
2 pnl = . ~
il las Gl R reit. Ezek a val-
aya [mm=Jm] = 3890
Min. vastagsagy (h) [om] = 250 tOZéSOk aZOnnal
Felvesz | k. | hiégzem | meg]eleanEk a fa-
ban.

Betontakaris a beton széle és a betonacél tengelyvonaldnak tavolsdga.

'betontakarés

oo 0000

A Torlés gombbal (vagy a DEL billentytivel) térolheti az aktualis vaski-
osztast, a Hozzdadds gombbal (vagy az INS billentytivel) az aktualis
csoportba Gjra bemasolhatja a beallitott vaskiosztast.

Ha valamelyik 0sszefoglalé csoméponton all (pl. fels6 vasalas), akkor a
Torlés gombbal (vagy a DEL billentytivel) egyszerre torolheti az ala tar-
tozé Osszes vaskiosztast. A Hozzaadas gombbal (vagy az INS billen-
tytivel) ehhez a csoporthoz adhatja hozza az aktudlis vaskiosztast.
A Kijelolés max. vasmennyiségei csoportban a kiilonb6z§ iranyokban
szamitott sziikséges vasmennyiségek kijelolt elemekre vonatkozé ma-
ximalis értékét lathatja. A minimalis feliiletvastagsag nem a kijelolt fe-
lilletelemek minimalis vastagsagat tiinteti fel, hanem a feliiletvasalasi
paraméterek kozott megadott i vastagsagérték minimumat!

5.4.2.1. Repedés7 tagassag szamitas

A tarcsa, lemez és héj elemek repedéstagassag 7

szamitasa az MSz és EC2 alapjan a Il. fesziiltségi

allapot szerint torténik. Vasalasi irdnyoknak a

tarcsa, lemez illetve héj elem lokalis koordinata- -
rendszerének x, y irdnyait tekintjilkk. A program aly |

megjeleniti a repedések szintfeliiletes térképét,
repedés képet rajzol a modellre és megadja a
repedések iranyszogét.
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AxisVM 7.0

A repedéstagassag K
Loty 2 2 Kiosztgs Parameterek (Eurocods])
szamitasdhoz hasz-
nalt paraméterek a iztonsagi tényezs
4 B=17
Paraméterek olda-
lon egyedileg is ~Teher idibeli jellege
megvéltoztathaték. " Eayszeri, rdvid ide)ll
Eurocode esetén i+ lemétidds, tartos
 Egyeh By = |0,5

elemenként meg-
adhat6 a szamitas-
nal figyelembe vett
B biztonsagi ténye-
z3, valamint a te-

her idébeli jellegé- .
Felvesz »» OK Mégsem

re utald B, szorzé.

Az eredménytablazatban a v
felilletigénybevételek mellett az Apelss — Xes
alabbi adatokat kapjuk: oy
Adiss /\
/1 A
S e il
am: repedéstagassag a betonacél tengelyvonalaban.
amsz : repedéstagassag a beton szélsészaldban.
Xs ! semleges tengely tavolsdga a nyomott beton szélsészala-
tol.
Ob1 ¢ fiktiv betonfesziiltség a htzott szélsészalban
Co: betonacél fesziiltség
aR: a repedés iranyszoge a lok. x tengelyhez képest

Atxf, Atyf: tényleges x és y iranyti felsé vasalas.
Atxa, Atya: tényleges x és y irany1i als6 vasalas.

A program figyelmeztetd iizenetet ad, ha a betonacélban szdmitott fe-
sziiltség nagyobb a folydsi fesziiltségnél.

5.4.2.2. Vasbeton lemez nemlineéris lehajlésa

Ca

A lineéris statikai szamitasnal a lemezek lehajlésat a rugalmas elmélet
szerint kapjuk meg. A valésagban a vasbeton lemezek nem linearisan
rugalmasan viselkednek. Itt két ellentétes hatds érvényesiil. Egyrészt
az alkalmazott vasalds merevség novel6 hatdsa, masrészt a berepedés
okozta merevség csokkenés. E két hatds pontos nyomonkovetését vég-
zi a program a nemlinearis lemez szamitassal, az alkalmazott vasalas
figyelembevételével.

A szamitas soran a vasbeton keresztmetszetek nyomaték-gorbiilet 6sz-
szefliggését felhasznalva, meghatarozasra keriil a vasbeton lemezek
pontos lehajlasa, figyelembe véve a htizott betonév merevité hatasat is.
A szamitas MSz, Eorcode és NEN szabvanyok szerint végezhetd.

A szamitas lépései:

1.) lemezek igénybevételeinek szamitasa

2.) sziikséges vasmennyiségek szamitasa

3.) alkalmazott vasalds hozzarendelése a lemezhez

4.) nemlineéris szamitas

A nemlinedris szamitis inditisakor az 'Alkalmazott vasalas figyelem-
bevétele' legyen bekapcsolt. A szamitds mindig egy kivilasztott terhelési
kombindciora végezhetd el.
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Lemez lehajlas:
linearis (rugalmas) szamitas nemlinedris szamitas
/ |948 cspt eZ 9 745| jl*/\948.! csp't-:zz: —13.‘283| \I\

A TN

A\ xﬁ } *\\\ AN /] /

Ay \ \‘ /I

~ **::——f-// e

5.4.3. Oszlop vasalas ellendrzés

[=

Szerkesztd
billentyk

DIGIEERE

[Ctri]+
DIGICEERG

[Esc]
‘B jobb gomb

[Enter], [Space]
Y bal gomb

[Tab]

Nyomott-hajlitott keresztmetszet teherbirasanak ellenérzése az alabbi
szabvanyok szerint torténik:

Eurocode 2:  III Fesziiltségallapot
MSz: III. Fesziiltségallapot

A Vasalds megaddsa lapon alaszthatd ki a keresztmetszet, allithaték
be a beton és az acélbetét anyag paraméterei és az oszlop kihajlasi
hosszai, és itt helyezhet&ek el a keresztmetszetben az acélbetétek.

Az Oszlop ellendrzése lapra valtva a program automatikusan elvégzi
a hatarigénybevételi feliilet szamitasat.

[3] vasbetonoszlop ellendrzés - MSz (Magyar) 9 [=]
Fdjl Szerkesztés Megjelenités Ablakok

g Vasalis megadasa |Osz\opellen6rzése |

B O EE oo ] & @i ] eeentemi-[35 - wf 2| £ 42 Jlk

g L I ® L I L
: BETON C30
s Kerasatmatszen: 40760
“ : Ab[cm?] = 2400,00
g B 60.40
= H Wasaldst Armatura 01
C{ H Asiab [9] = 2,05
H  Kengyel |
S 9 s 200 i |
° . e —
2, : ;
wz = 1
ﬁ L[m]= 2,000
x ylem] s 838 flem] s 98,0
: d| zlem]: s0.7 d a[®]: 31,18
: g Lem]: 98,0
z : :
8. & ® L
v -
R SR | | i
Bezdras

Néhany billentytinek kiemelt szerepe van:

A kurzor (mutatényil/szélkereszt) mozgatasa az aktualis sikban.

A kurzor (mutatényil/szalkereszt) mozgatasa az aktudlis sikban a Ctrl
szorzoval beallitott 1épéskozzel.

A funkciék megszakitasa, visszatérés egy felsébb meniiszintre.
Az egér jobb gomb Gyors menii/Mégsem hatasaval azonos.

Parancs gombok. Meniielemek kivalasztasara, funkciok végrehajtasa-
ra, rimutatdsos kivalasztasra hasznalhatok elem kijelolésénél vagy le-
kérdezésénél.

Rajzteriilet, adatbeviteli ablakok kozotti mozgés. (Dialégus ablakok-
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[Alf]
[(+1[-]
Betoltés
L |
Mentés
3
L
Vasalas
megadasa
Paraméterek

h\

Acélbetét
adott pontra
/ Betonfedésre

Kiosztds

—
LR N
]

Kiosztds kériven

i

* N

Atmérd

Atmérd [om] = |1,BD vl
Betonfedés

Betont. [cm] = IS‘S vl

M [ch] = |4 -

AxisVM 7.0

ban az informaciés mez&k kozotti mozgas.)

Az aktudlis/vezérl6 meniit aktivizélja.

Nagyitas/kicsinyités. A nagyitas/kicsinyitési centrum a kurzor (muta-
tonyil/szalkereszt) aktualis pozicidja.

Egy 4j betonkeresztmetszetés/vagy vasalas betoltése a modellhez de-

finialt keresztmetszetek koziil. ® Csak grafikus adatokkal rendelkezé
vastagfala szelvény tolthetd be!

Vasalas mentése adott névvel. Az igy elmentett vasalas barmely ke-
resztmetszethez betdlthetd.

A Vasalas megaddsa eszkoztaron a kovetkez6 eszkdzok talalhatdak.

A teherbirasi feliilet szamitasahoz sziikséges paraméterek megadasa.
A kihajlasi paraméterek segitségével meghatarozott kedvezétlen kiil-
pontossag-novekményeket a program az igénybevétel-ellen6rzé tab-
lazatban megjeleniti.

x|

—Kihajlasi paraméterek —A
kS

yag)

Bieton

IEIETON 30 'l

- Betonacel

IEI 60.40 'l
o

v, = [or10
v, = [orio

L[m]= |4,00

—Kengyehtivolsag

5 [mm] = I 200
0K I

MEgsem |

A szalkeresztet a kivant pontra mozgatva valamely parancsgomb le-
nyomasaval adott atmér6jii acélbetét helyezhetd el az adott koordina-
tara. Ha a kurzor a keresztmetszet sarokpontjat vagy oldalélét azono-
sitja, a vas automatikusan a bealltott betonfedésnek megfelel6 pozici-
ora kerl.

A két megadott pont kozotti szakaszt N db egyenl6 részre osztva N+1
db acélbetétet helyez el egyenletes kiosztassal.

A kor kézéppontjanak, valamintaz iv kezd6 és végpontjanak meg-
adasa utan a korivet N db egyenl6 részre osztva N+1 db acélbetétet
helyez el egyenletes kiosztdssal.

Az acélbetét atmérdjének megadasa ill. médositasa.
Moédositashoz jeldlje ki a médositandé acélbetéteket majd a legordiils
listabdl vélassza ki vagy irja be a mez&be az Gij atmérot.

Az acélbetétek elhelyezésekor figyelembe
vett betonfedés megadasa ill. médositasa.

® L Y

Az acélbetétek kiosztas szerinti elhelyezésekor figyelembe vett osztés-
Szam.
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A Kkijelolt acélbetéteket eltolassal, adott ismét-

A4

Eltol 1ési szammal masolja vagy elmozgatja.

ﬂ“‘q, A Kkijelolt acélbetéteket forgatassal, adott is-
Forgat B métlési szammal mdsolja vagy elmozgatja.

O A Kkijelolt acélbetéteket tiikrozéssel masolja
Tiikroz ."i”l

vagy elmozgatja.

Az acélbetét helyzetének a modositasa az alabbi 1épésekben torténhet:
1. A kurzorral alljunk ra a acélbetét kozéppontjara.
2. Az % bal gomb lenyomva tartésa mellett huzzuk el az acélbeté-
tet.
3. Helyezziik 4t a acélbetétet az Gij poziciéra, vagy irjuk be az Gj ko-
ordinatdkat a koordinata palettdn, majd nyomjunk meg egy pa-
rancs gombot.

Az Oszlop ellenérzésre kattintva a program a megadott keresztmet-
szeti adatok és vasaldsi paraméterek alapjan meghatarozza a hatar-
igénybevételi feliiletet, illetve a megadott kihajlasi paraméterek figye-
lembevételével meghatarozza a kijelolt rudak igénybevételeihez, il-
letve a tablazatban megadott tetszéleges N, M, M., M5, M. értékek-
hez tartoz6 kiillpontossdg novekményeket. A kiillpontossag novek-
ménybdl kiszamolja az Ny, M, M., tervezési igénybevételeket, majd
ellendrzi, hogy ezek a hatarigénybevételi feliileten beliilre
esnek-e.

Az eredményabrazolas moédja az alabbi dialégus ablakban allithaté be.

Abrazolasi paraméterek Kivélaszthatéak az N_M’ N_
—Abrazolasi métl —Hormalerdk [kH] MYr N-Mz d1a gramokon és
 Heresztmetszet -420.00 B

i v -400.00 z . s . . 7
::,:f?ua -4 hatarkiilpontossagi gorbéken
Rty clisgratm []-360.00 . . . sz £1_
~ rts st D meg;e?emtem kivant normadl
© My-Mz diagram (N=11) ] -200.00 eré-szintek.
B -500.00 | N (s Ha kérjiik az igénybevételek
0 & & []-240.00 . . s1 2 2 .
€ Heaip sk 02z grafikus megjelenitését, a di-
- - [l -200.00 .
Fefiratozds [ a000 agramokon szerepelni fog-
Hatarkiln. grbek []-160.00 . . 2
o Kormélerdk oo nak a kijelolt radelemek
Igénybevételek Tet . 2 2 . . P
[ o igénybevételei (illetve a tab-
I~ Normdlerd 05000 lazatban megadott értékek)
Kereszimetszet E'gggg . ‘. L
[ e és kaordingtsk S alap]an szamitott tervezesi
drperieseiaey | || Beh =l értékek pontjai. A pontokhoz
7 vasslés ] mesen | tartozé normalerdk felirato-

zasa ki/bekapcsolhaté. Az al-
kalmazott szimbdélumok:

& kék négyzet: az adott N,;-M,4-M,, értékek a hatarigénybevételi
feliilleten beliil vannak.
X piros kereszt: az adott N,;-M,;-M.; értékek a hatarigénybevé-
teli felilleten kivill vannak. Az ezekhez a pontokhoz tartozé
normalerd értékeket a program mindig feliratozza.
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N-M feliilet

N-M diagram

M,-M; diagram

AxisVM 7.0

N,-M,-M; hatarigénybevételi feliilet megjelenitése adott néz&pontbdl.

vizszintes rajz szorz6

3] Yasbetonoszlop ellendrzés - MSz (Magyar)
Féjl Seerkesstés Megjslenités Ablakok

= &
ki)

fuiggobleges rajz szorzé

Oszlop ellendrzése |

jN[kN]=|0

Vasalés megadasa

=
B= [-M feliet

=
h

—=

L]

k X
@ .
BETOM C30 J
Q Karasztmatszer, 40760
Ab [cm?] = 2400,00
5 £0.40
Vasalis: Armatura 01
+ Asiab (%] = 2,05
g W, khim] Kengyel
¥ = [rm] = 200
4—:\ Stabilitasi parameterek
W= 0,71
C‘\ w2 = 0,71
Lm] = 3,000
% N [kM] [y [Nm] Mz [kMm]
@’ mindmax |
-E638,08 a a
1718,08 o o
minfmax
-2200,00 -T12,43 o
-2200,00 F12,43 a
Tain/man
-2100,00 0| -410,69
-2100,00 o] 41068
BETOM C3I
Keresstmatszat #0760
Ab[emE] = 2400,00
B e0.40
Wasalis: Armatura 01
M, [khim] Asfihb [%] = 2,05
Ba it haa ] r

Bezéras

N,-M, vagy N,-M, diagram megjelenitése az M, = 0 illetve az M, = 0
sikban.

3] vasbetonoszlop ellendrzés - MSz (Magyar)
Féjl Seerkesstés Megjslenités Ablakok

(0[]

Oszlop ellendrzése |

jm[w]=|o

@ Vasalds megadasa
il B= [ty chagram

=l H:FJS = v:|1 El

I ax

BETGN G30
Keresztmetszat 40/60
Ab[cm2] = 2400,00

E L@

B 60,40

Wasalds Armatura 01

Asiab [%] = 2,03
Kengyel

s

+
¥

200
Stabilitasi paraméterek

v 0,71

w = 0,71

Lm] = 3,000

M [kM] |y [kNm] Mz [kNm]
mindmax |
-E638,08 a a
1718,08 o 2]
minjman
-T12,43 o
Fi12,43 a

BES o

-2200,00
-2200,00

rinindm ax
410,69
410,69

-2100,00 0
-2100,00 0
BETGN €3

Keresztmetszan 40/60
Ab [cm2] = 2400,00

My, [ktim]

Vasalis
Asfab [%] = 2,05

Bezéras
Szimmetria tengelyekkel rendelkezé keresztmetszeteknél hasznalha-
to.

aautbaci [

Adott N normalerShoz tartozé M, -M, diagram megjelenitése.
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3] vasbetonoszlop ellendrzés - MSz (Magyar) _ (O] x]
E8jl Szerkesztés Menjelsnités  Ablakok
S| Vasalds megadica nszlnpellenﬁrzésel
=n
E &Iﬁ = IMy-Mzd\agram(N:a’l\) ﬂm[kw]:|.3aun,mu =l H=P,75 El v=|| B
% I = 300,00 kN M, [khim] X
Q .
BETOMN €20 _I
Q Keresztmetszet 40760
Ab [em?] = 2400,00
B 60,40
o Vasalis: Armatura 01

Asfhb (3] =

"y

+
i

1 [k ] My [kNm] [Mz [kNm]

BRLSp

M [kNm]
y il minmar |
-EE3E, 06 o o
1718,06 a o
minfman
SEEO00,00] -T12,43 o
200000 712,43 o
minfman
-2100,00 0| -410,69
-2100,00 o] 410,69
BETON C3
Kereszemetszet: 40760
Ab [em?] = 2400,00
£0.40

Vasalas: Armaturs 01

I P AsfAb (5] = 2,08
Qaud bas ] Ll—l
Bezdrsgs

EVashetnnnszlnp ellendrzés - M5z (Magyar) 8 ] [
Ablakok

Oszlop ellendrzése |

Edjl Szerkesztés Megjelenités

é Yasalas megadasa

@ =
B=

£ |

B B EETE | H:|1

A100,00

2@ %

PO OR-

BETON C30
Keresetmetszen 40760
Ab[cm?]=  2400,00
190800 B 60.40
* * ® L Wazalis: Armatura 01
+ Asiab [%] = 205
é;" Kengyel
= [mm] = 200
Srabilitisi paramérerek
= 0,71
vz = 0,71
L [m] = 3,000

B®AS o

L ] N [kN] My [kMm] | Mz [kMNm]
minfmax |

-6638,06 o o

1718,06 L] o
minfmar

-2200,00 -712,43 o

-2200,00 T12,43 o

mindmas

-2100,00 0 -410,69

-2100,00 o 410,69
BETOM C3

Keresztmetszet 40780
Ab[em?] = 2400,00
z B &0.40

Wasalas: Armatura 01
v

Asfab [%] = 2,05
RPN | |

il
»
Bezaras |

M, i .
M 6 az M
i i
gorbék megjelenitése.
A program tablazatba gyfijti a kijelolt riidelemek maximalis Nx nor-
maleréit, illetve az oszlopok alsé és felsé végén felléps My, Mz, My;,
Mz nyomatékokat és ezekbdl a kihajlasi paraméterek felhasznalasaval

meghatarozza az alabbi kiilpontossag értékeket:

Az értékparokbdl szamitott hatarkiilpontossagi

MSz Eurocode 2
helyettesit kezdeti kiillpontossagok eey, ee, eey, ee,
épitési pontatlansag dey, de, ea,, ed,
masodrend kiilpontossag ety €2y, €€2;

Az oszlop alsé végének a program a rad lokalis rendszerének kezd6-
pontjat tekinti.
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|
SjIgénybevétel ellenidrzése _[Of ]
F4jl Szerkesztés Formatum Sigé
+ x| = 2|8 S|z {3
lgénybevétel ellendrzése [Armatura 06, linedris, 7.Tk]
e Nz My, Mz, My, M| egn, | epn | ety | eph | e, | e | de, | ds | oey, f e |
paramétersic [ (k] O O O 1 2 O 1 O O 1 O . A O A
w, =071
v =071
L=6000m
-2500,00 0 2077 BT 4154 -0008 o om7| 0405 0007| 0,083| 0035 0,047 0021] 0013 igen
297000 26167 4154 19633 462 0014 -0088| om2| 0083 0m3| 0078 0035 0047 0021| 0013 Igen
-3000,00 186,33 3462 100,00 0 0012| -0082 0| 0033 0007|-0051| 0035 0047| 0021| 0013 igen
-350000 10000 -BO00  -60,00 7500 -0023| -0,029| 0021 0017 -0008| 0011 0035 0,047 0021 0013 igen
320000 6750 6320 4280 5950 0020| -0027| -0018| 0013 0008 0011 0035 0047 0021 | 0013
400000 210,00 -250,00 170,00 180,00 -0,063| 0053 0045| 0,043 -0025| 0021| 0035 0047 0021 | 0,013 NEM

A program a kedvezétlen kiilpontossag-novekményeket a kezdeti
kiilpontossagra minden irdnybdl rahelyezi és ellenérzi, hogy az igy
kapott nyomatékpar a hatarkiillpontossagi gorbén beliil helyezkedik e

ell.

MSz Eurocode 2

eroty = eey (dey+ ey) /2 erory = e, + ea,+ ey,
Croty = €€, Fde,+ ey, Crotz = €€, + ea,+ e,
eroty = €€y Fdeyt ey Eroty = €o1y T €1y

eror: = €e; 1 (de,+ ey,) /2 etz = €1z + €a;

eroty = €01y *de, Croty = €ozy T €11y

Crotz = €01z lLd@z Crotz = €22 + ea;

Croty = ooy T dey

Crotz = €gpz T de;

ahol ey , e ill. epyy , €02 a kezdeti kiilpontossagok a rad alsé ill. felsé

végén.

Ezutan kiszamitja az M,; = Ny esor; €5 Mzq = — Nygeyory tervezési igény-
bevételeket, majd megallapitja, hogy az értékek a hatarigénybevételi

feltileten beliil vannak-e.

Az N-M diagramokon ill. a hatéarkiil-
pontossagi gorbeseregen az ezekhez az
igénybevételekhez tartozé pontok je-
lennek meg.

A tablazat tetszéleges igénybevétel ér-
tékekkel bévithetd. Az értékek az N-M
diagramokon és a hatarkiilpontossagi
gorbéken megjelenithetdk.

Az igénybevételek elGjeleit a mellékelt
abra szemlélteti.

A szamitas az alabbi feltevéseket al-
kalmazza:

MSz szerint:

0,€ diagramok:

€px €y

OH
4 ObH

Esx €y

Eurocode 2 szerint:

0, diagramok:

|

1

X

N

My

“y

| otfeq
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Py

10 mm-nél kisebb atmérsji va-
sakat a program a szamitas soran
nem veszi figyelembe.

A kengyeltav 1/12-énél véko-
nyabb vasakat nyomasra nem
veszi figyelembe (kihajlas).

A beton terillet 5%-a feletti
nyomott vasaldst nem veszi fi-
gyelembe (ardnyos acél kereszt-
metszet csOkkentéssel).

A beton nyomoerénél nagyobb
acél nyomoerst nem veszi figye-
lembe (aranyos acél keresztmet-
szet csokkentéssel)

223

A kengyeltav 1/12-nél vékonyabb
vasakat nyomadasra nem veszi fi-
gyelembe
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5.5. Gerendavasalas szamitas

Az AxisVM a vasbeton gerenddk vasaldsdnak szamitdsat az aldbbi

szabvanyok szerint végzi:

Magyar Szabvany
MSz 15022-1:1986, MSz 15022-1:1986/1M:1992
Szabvanytiigyi k6zlony 12. szdm, 2000 december
MSz 15022-7:1986, MSz 15022-7:1986/1M:1992
(tovabbiakban MSz)

(III. fesziiltségi allapot szerint)

Eurocode 2
ENV 1992-1-1:1991, ENV 1992-1-1:1991/AC:1992
(tovabbiakban EC2)

(III. fesziiltségi allapot szerint)

Gerenddnak tekintjiik azokat a szerkezeti elemeket, amelyeknek egyik
iranyd mérete lényegesen nagyobb a masik ketténél és normalerd
nem, vagy csak elhanyagolhat6 mértékben terheli.

A modul téglalap keresztmetszetli és fejlemezes gerendak, bordak
(alul- és feliilbordas) vasalastervezésére alkalmas szimmetriasikban tor-
ténd hajlitas és nem szamottevé normalerd esetén.

A vizsgalt részen a gerenda allandé keresztmetszet(i és azonos anyag-
mindség.

A szamitott hosszanti alsé és fels6 vasalas azonos anyagmindség.

(A kengyeleknek lehet a hosszvasalastdl eltéré anyagmindgsége.)

A tervezés két részbdl all:

- hosszvasalas tervezése M, vagy M, nyomatékra

- nyirasi kengyelek tdvolsaganak kiszamitasa Q, vagy Q, nyiréerére és
M csavarényomatékra

A nyomatéki vasalds szamitasanal a norméler6t elhanyagoljuk, szamot-
tevé normalerd esetén az oszlop vasalas ellenorzé modul hasznalatat
ajanljuk.

A hajlitast és a nyirast/csavarast kiilon vizsgaljuk, de az Eurocode ese-
tén Vgg; szamitasanal figyelembevessziik a keresztmetszetben szami-
tott htizott hosszvasalas keresztmetszeti tertiletét (EC2 4.3.2.3. Ay)

A hosszanti vasalasokban a ferde repedések okozta huzéerénovek-
ményt a nyomatéki adbra elcstsztatasaval vessziik figyelembe (EC2
4.3.2.4.4.(6) ).

A program csak az itt leirt vizsgalatokat végzi , minden mas, a szab-
vanyban eléirt vizsgalatokat a felhasznalonak kell elvégeznie.
A modul ezen verzidja nem vizsgalja a ferde haj-litds, az Osszetett
igénybevétel hatasat a gerendak kifordulasat valamint az erébevezetés
helyén a tengelyre merdleges nagy nyomofesziiltség hatasat.
Nem alkalmas az szerinti rovid konzolok vasaldsanak tervezésére (EC2

2.5.3.7. és 5.4.4., MSz F3. Fiiggelék).
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3] Gerenda vasalas - MSz (Magyar) =] 3
Fdjl Szerkesztés Megjelenités
y 2 | P
S e E T
L Al
6,000 m 6,000 m £,000m
e " v v
® y 4 ; 4
QL |
FAN £ £
+
L
q 140,67
A 110,53
% /\ 40,00
My e \_—/ \/ " _I
4330 D
9925
131 44 11498
| /I -
G, [k | I/ —x
84,58
-118,02 it _lLI
=L R | L =
OK Mégzem

A tamaszra kattintva a kovetkezé dialégusablak jelenik meg.

Tamasz méret
Tényleges
Bl [cm] = |15,n—
dobbfoml = [150
Elméleti
Bl [cm] = |1D,D—
dobbloml = [10.0

o]

Mégzem |

Itt beallithat6 a tamasz tengelyvonalatol balra ill. jobbra mért szakasz
melyet a szamitas sordn figyelmen kiviil hagyunk. Az igénybevételeket
linedrisan interpolaljuk a szakasz szélei kozott.

] Gerenda vasalas - MSz (Magyar) (O]
E&jl Seerkesztés Megjelenités
@
SEeEEH
L 0300m 5700m 0300m 5700m 0300m 5700m 0300m
& Lp ke E e
£ F4 o ki
‘ '
22 T\T 2
: T T i
(—‘—> i ' ' O
“
= 241 38
C\ 171,39 Keresztmetszet
57,94 BETODN ©30
2, 1318 Y bem]= 30,0
My, [ehim] x hlemi= s0,0 ||
\_/ Hossavasalis
8183 B &0.40
0225 uflem]= 3,0
78,13 usleml= 3,0
Kengyel
B 38.24
23211 o, [:m]= 0.8
gl /%? 183 —
a, k) x
: Agans
14453 ,1L.95/ Tk
21583 B
aqu+ Qe _| ’
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Gerenda para-
méterek —Méretezési igénybevételel —Heresztmetszet

g & Qz - My

"{’{i © Qy-mz

—Anyagjelemzok b b [cm] = IW
Beton  [BETON Can - j— ntemi=[s05
Hosszvasalas IEI E0.40 VI h
Kengyel IEI 3524 Vl
®, mmi=[5 ¥
Szarak szama = H

v Wyirderd-redukcid & tameszoknsl

ug [em] = IS,D
U [om] = |3,D

[o]4 I hiégzem |

Meéretezési igénybevételek. ¥

A gerenda z-x vagy y-x sijaba es6 ~
igénybevételek kivalasztasa. j
L
Kengyel
Szarak szdma: az elnyirt kengyelszar \
szamanak beallitasa. 3

&

i

& Betontakards a beton széle és a betonacél tengelyvonalinak tdvolsdga.

uf

] ..f%ua
A

u, az alsé acélbetét sulypontjanak a tdvolsaga a kmt. szélétdl u a felsé
acélbetét sulypontjanak a tavolsdga a kmt. szélétol.

Eredmeények Beallithat6, hogy a grafikon milyen alkotéelemekbdl épiiljon fel, mi-
megjelenitése  lyen mennyiségeket jelenitsen meg és ezek koziil melyeket feliratozza.

=0
E
B =— " s
Megjelenités
—Grafikonok
Megielentés  Szélzdérték felirat
Statikai vaz v [
afikonok ki/be |
M, 7 I | 8~
Bsa st 3 L [ ; ;
a, [ = | feliratozas ki/be |
Kengyeftavolség v o
M, a r
ASCS I_ I_
Ok I iég=em
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Eredményként kapjuk a hosszvasalds és a maximalis kengyeltavolsag

diagramokat:

%] Gerenda vasalas - MSz (Magyar) =(alx]
Fijl =zerkesztés Megjelenités
@ =
=R =HH
5,000 m 000 m 6000 m
Q . ) )
t t t
;
£ Z= Z= Zs
ity ! | | | Keresztmetszet
+ B N N N BETOM C30
a
£ blem]= 30,0
26167 hleml= 50,0
Q 186,33 Hosszuazalis
- B 6040
Q, 100,00 ufeml= 3.0
wileml= 2.0
. _ulmi=2o | |
U B 38,24
@, [cm]= 0.8
02,25 H183 Sairak= 2
476,13
1783
1223
¢ [em?] 632
] 450 40
T35 750 Z504,.50 750
Ay [om?] \_/ 647 513
1,51 =
& Q52 h o 4] ] 0|
oK Mégssm
[Tl Gerenda vasalas - M5z (Magyar) _[olx]
F&jl  Szerkesztés Meaqjelenités
B = =
SiEPETH
Q B000m 5000m 6000 m
A " "
4 -+ +
=7
.
oty A.' bl b '.ﬁ Keresztmetszet
v : : ' : BETON €30
i i o
) blem]= 20,0
hlem]= 50,0
& H 21204 “Hossevasalis
165,46 1558 B 5040
Q\ ! uffem]= 2,0
/ ualem]= 2,0
: Kengyel
Q, [N B 38.24 |
@, [em]= 0,8
Szdrak= 2
Rl L T
FE
303 303 303
19,3
= [cm] A
I 132
5

aautbaad

A vasalasi diagramon a hiizott vasmennyiség kék, a nyomott vasmeny-
nyiség piros, a szerkesztési szabalyokban megadott minimalis htazott és
nyomott vasmennyiség sziirke szinnel jelenik meg.
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Kengyeltdv Fekete vonal jeloli a maximalis kengyeltavot, kék vonal a szamitott,
mig a sziirke a szerkesztési szabalyokbodl ad6d¢6 értéket mutatja.
Jelolések, anyagminéségek, biztonsagi tényezdk:

MSz EC2
Opu  beton nyomo hatarfesziilt- | f.4  a beton nyomészilardsaga-
sége nak tervezési értéke
Ony  beton hazod hatarfesziiltsé- | fq4 a beton hiizészilardsaganak
ge tervezési értéke
o =0.85
terhek tartéssagat és a ter-
hek mikodési maodjabol
ad6dé mas kedvezétlen ha-
tasokat figyelembe vevé té-
nyezd értéke
Ye =15
a beton biztonsagi tényezéje
o betonacél hatarfesziiltsége | f,q  az acél folyasi hataranak ter-
vezési értéke
€&pn  betonacél hatarnytlasa €.  betonacél hatarnytlasa
E, (=206 kN/mm? E, (=200 kN/mm?)
A Dbetonacél rugalmassagi A betonacél rugalmassagi
modulusa modulusa
Vs =115
az acél biztonsagi tényezdje:

5.5.1.1. Gerenda nyirasi/csavarasi vasalasa

A nyirasvizsgalat
A vasbeton gerenddk kengyeltavolsaganak tervezése az alabbi szabva-
nyok szerint szdmithaté:

MSz

Eurocode 2

MSz 15022-1:1986, MSz 15022-1:1986/1M:1992

Szabvanytigyi kozlony 12. szam, 2000 december
MSz 15022-7:1986, MSz 15022-7:1986/1M:1992

ENV 1992-1-1:1991, ENV 1992-1-1:1991/AC:1992

Nyirasi/csavarasi vasalds tervezése az MSz szerint

A kengyeltavolsag szamitasa az alabbi 6sszefiiggések alapjan torténik:
A nyirasra igénybevett — csavardsmentesnek tekintett — keresztmetszet
nyirasi hatarereje

Ty

=Ty, + ZTHS

ha a csavarast nem szabad elhanyagolni, akkor azt is ki kell mutatni,

hogy T—M+

Ty

T figyelembevehet6 alsé értéke:

=0,5-b-h-6,5—n,N, delegfeljebb 0,6-b-h-c,y,

T,

a

%Sl

amely a beton nyirasi acélbetétek figyelembevétele nélkiil szamitott
ferde htizési teherbirasa alapjan meghatarozott érték

7 2

Ty figyelembevehet6 felsé értéke:

:m.b.h.ch+an, amely a beton ferde nyomasi teherbirasa
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alapjan szamitott érték
Ty
Ty = 1—hw-%
Ty )
A .
Ty =0,85-h- o 0 (sina + cosar)
A tényeZ6 jele Altalanos esetben Ferde (a =30°-60°) zart
kengyelek esetén
M 0,25 04
n, ha N nyomas 0,1
ha N htizés 0,2
ng ha N nyomas 0,15 0,2
ha N htzas 0 0
1— @
A nyirasi kengyeltavolsag: ty = Ty 085111, - A,
M~ “Ha

Ha a vasalassal felveend6 nyirderének legalabb felét kengyelek viselik,
a szamitasba vett kengyelek tengelytavolsaga legfeljebb a gerenda ma-
gassaganak fele (lasd: MSz 15022/7-86 2.1.6 2. bek.)

W,

A csavarasi hatarnyomaték alsé értéke: p1. =5 2t N,
tHa a b-h
a fels6 értéke: M,,,c =m-W, o, +n, - —--N
if t O T
Ahol W; a hosszabbik oldala kozepére vonatkozé csavarasi keresztmet-
szeti tényezo p2.5, illetve a rovidebb oldala kozepére vonatko-
ts T g
3+18- b
h
z0 csavarasi keresztmetszeti tényez6 W p2.n  kozil a kedvezét-
[ —
22+26- b
h
lenebb érték.
m:= 0.3;
na : mint a nyirasnél
Ha N nyomés 0.15

ng

Ha N htzéas 0
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s . . AyG
csavarasi hatarnyomaték (hosszvas) : p; =2 4, . 25l = s1H
az igy szamolt csavarasi hosszvas: , _ My K
! 2-A;-Ogn

A csavarasi hosszvasakat a nyomatéki hosszvasalastdl fiiggetlentil a ke-
resztmetszet szélén egyenletesen kiosztva kell elhelyezni!
csavarasi hatarnyomaték (kengyel) : Ay -0,

y (kengyel) My =2-A, - sk Okl

tM
az igy szamolt kengyeltavolsag: Ay Ognl
by, =2 A, -2k O
’ tH

ahol:
A, a zart kengyelek altal koriilhatarolt beton keresztmetszeti

tertilete
K a zart kengyelek éltal koriilhatarolt beton kertilete
A4, a K keriilet mentén egyenletesen kiosztott csavarasi

hosszacélbetétek egyiittes keresztmetszeti tertilete
A4, a hosszacélbetéteket koriilfogo zart csavarasi kengyel

egyik szaranak keresztmetszeti teriilete

A nyirési és csavarasi kengyelek tdvolsagat
| Osszegzéssel dbrazolja a diagram.

Nyirasi/csavarasi vasalas tervezése Eurocode szerint (EC2 4.3.2)

A méretezés a tervezett nyirasi teherbiras harom értékén alapul:

Va1 a nyirasi vasalas nélkiili keresztmetszet nyirasi teherbirasa

Vraz az a legnagyobb nyiréers, amely a feltételezett nyomott
betonrudak tonkremenetele nélkiil felvehet6

Va3 a nyirasi vasalassal rendelkezé keresztmetszet altal felvehet6 nyi-
réerd tervezési értéke

Nem sziikséges méretezett nyirasi vasalas, ha V4 < Vrq1 (EC24.3.2.3)
Ha Vg > Vg1, akkor méretezett nyirasi vasaldsra van sziikség (EC2
4.3.2.4.).

A program ekkor a Vi < Vpgy és a V4 < Vypys feltételbdl kiindulva
hatarozza meg a kengyeltavolsagot.

A mértékadd nyirderd legalabb felét a tartotengelyre merdleges sikban
lévé kengyelekkel kell felvenni. Nyirdsi vasalast tartalmazé kereszt-
metszetek esetén vélaszthatunk a szokvdnyos modszer és a viltozo dolé-
sii rdcsritd modszere koziil.

A valtozé délésti racsrad modszerével jelentds nyirasi vasalds megta-
karitas érhet6 el akkor, ha a szokvanyos moédszerrel szamolva a feltéte-
lezett nyomott betonrudak (Vg > V) tartalékkal birnak. A nyirasi
repedés szogét valtoztatva, a nyomott betonrtid teherbiras szempont-
jabdl kedvezétlenebb, a nyirasi acélbetétek kedvez&bb helyzetbe ke-
riilnek, ezaltal kevesebb nyirasi vasaldsra van sziikség.

A sziikséges nyirasi vasalds legalabb 50 %-a kengyel kell legyen.
EC25.4.2.2. (5)

a.) Szokvanyos (egyszerfisitett) médszer (EC24.3.2.4.3.)
A moédszer a ferde repedés szogét 45°-osnak feltételezi.
(5) EC24.3.2.4.3.

A nyirasi vasalasos keresztmetszet nyirasi teherbirasat a feltételezett
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hazott racsriid alapjan az alabbi sszefiiggés adja:
Vras=Ved + Vi (4.22) EC24.3.24.3
ahol:

Vea a betonbdl szarmazé teherbiras, amely egyenlS Veqi-gyel.

V., = Aw | 0,9d- f,,q @ nyirasi vasalasbol szarmazo teherbiras.
wd s 4 ywd

(4.23) EC24.3.2.4.3.

A nyomott betonrudak ellenérzéséhez:

Vigs = %V b, -0,9-d-(1+cotc) (4.25) EC24.32.43.

Tartotengelyre merdleges sikban 1évé kengyelek esetén cota =0

Nem felel meg a keresztmetszet, ha a mértékadé nyiréeré nagyobb,
mint a nyomott betonrudak altal felvehetd nyiréerd, vagy a repedésta-
gassag korlatozasabol ad6d6 maximalis kengyeltavolsag meghataroza-
sanal ‘/sd -3 VRdl > 200

Paw b w’

b.) Valtoz6 délésti racsriad modszere (EC2 4.3.2.4.4)

A program Vg = Vrgy egyenl6ségbdl kiszamitja ctge értékét és Viys ér-
tékét a kedvezdébb ctgg értékkel felirva meghatarozza a kengyeltavol-
sagot. Kedvezd esetben a szokvanyos mddszerhez képest fele annyi
kengyel elégséges. A tényleges eredményt a szerkesztési szabalyok
er&sen befolyasoljak.

A nyomott beton racsrudak hossztengellyel bezart szoge
EC24.3.2.44. (1)

0,4<cotb<2,5 végigmend hosszvasalas esetén; és
0,5<cot8<2,0 lépcsdzetesen elhagyott hosszvasalas esetén

A nyomott betonrudak teherbirasa alapjan:

coto+cot®
Vero=0,-09-d-v-f,—————  (426) EC24.3.2.44.
Rd2 w fcd 1+ C0t2 0
A nyirasi vasalasbol szarmazé teherbirds alapjan:
A
Vigs =—2-0,9d f 4 -cot 6 (4.27) EC24.3.2.4.4.
s

A hosszanti vasalasban keletkezé htizéer6:

Myl | %\Vs |- (cotd — cotar) (4.30) EC2 43244
Z

amit a nyomatéki abra elcstisztatasaval vesziink figyelembe.
(EC2 4.3.2.4.4. EC2 54.2.13.)

Fsd

Figyelembe vett szerkesztési szabalyok:

. . A )
a nyirasi vashanyad P, =.b -sina
s

p,, minimalis értékei az EC2 5.4.2.2. (5) 5.5. tablazat alapjan lettek fi-

gyelembe véve.

A kengyelek sy, tavolsdgai Vsg, Vra1 és Vraz alapjan EC2 5.4.2. (7) sze-
rint lettek figyelembe véve.

Gerendak kengyeleinek tavolsaga a repedezettség korlatozasahoz EC2
4.42.3.(5) 4.1.3.tablazat alapjan lett meghatarozva.
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Nyiras és csavaras egyidejtileg
Ha a csavarast nem szabad elhanyagolni, akkor azt is ki kell mutatni,

hogy (TTdT+ [Vsdel

Rdl Rd2

elég a szerkesztési szabaly, ha:

4.5 4 b
Vvd +7'Txd SVRdl €s Tsd Sg'VRdl

A csavarasi kengyeltavolsag és hosszvasalas az alabbi 6sszefiiggések
alapjan kertil meghatarozasra.

Csavar6 hatarnyomaték a nyomott beton racsrad tonkremenetel alap-
jan:

ctgd
1+ctg’e
Csavar6 hatarnyomaték a hosszvasak htizészilardsaganak kimeriilésé-
vel

Toy =V fea t-2- 4 -

T), =24, -4, .ﬂ
U -cigd
a csavarasi hosszvas: A, = Ty u-cigd  melyet a keresztmetszet keriile-

2-4;- fyld
te mentén egyenletesen kell kiosztani!

A kengyelek folyasahoz tartozo6 csavaré hatarnyomaték

Sy
Rin = 27 A Agy =
s-ctgd
a csavarasi kengyeltavolsag: sp=2-A A, fpwd

Tgy-ctgo
., z . sz TRdl
A rad csavarasi teherbirasa: .
Try =ming T,y

w
TRd 2

A nyirasi és csavarasi kengyelek tavolsagat

‘o 1  Osszegzéssel abrazolja a diagram.

1.1
tm, fr
5.5.1.2. Gerenda hosszvasalasa

A szamitas az alabbi feltevéseket alkalmazza:

MSz szerint: Eurocode 2 szerint: EC 4.3.1.
o,& diagramok: 0, diagramok: EC2 4.2.1.3.2. és
EC24.2.2.3.2. szerint
€p< Epy Ecx Eqy
g5 €y
€€ Fvo e.<€q Eet .

GsH f)d
4 ObH

| otfeq
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A betonacélokban hatarfesziiltség
lép fel.
A nyomott betonzéna magassaga
nem lesz nagyobb, mint
X =h- € ~ €po

€0 ~ &
Ha a szamitasbdl nagyobb adéd-
na, nyomott vaskeresztmetszetet
alkalmazunk, melyben fellép6
nyomoéer$ azonban nem halad-
hatja meg a nyomott betonzéna
altal felvett erét.
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A betonacélokban hatarfesziiltség
1ép fel.

A nyomott betonzéna magassaga
nem lesz nagyobb, mint

xg=d - fa"fa
€1~ €y

Ha a szamitasbdl nagyobb adéd-
na, nyomott vaskeresztmetszetet
alkalmazunk, azonban a hiizott és
nyomott vaskeresztmetszet 0sz-
szege nem haladhatja meg a be-
tonkereszt-metszet 4 %-at.

—€4

A program terhelési esetenként, keresztmetszetenként kiszamitja az al-
s0 és fels6 vasmennyiséget valamint a nyomatéki eltolas értékét

A ferde repedések miatt a htzott vasalast az M / z -b8l szamitottnal
nagyobb hiizéerére kell méretezni. Ezt a szabvanyok a nyomatéki dbra
eltolasaval veszik figyelembe. (EC2 5.4.2.1.3.) (MSz 3.1.1.2.)

Kivélasztja az eltolt nyomatéki értékeket minimumat (Mp, < 0) és ma-
ximumat (Mpax 2 0), valamint a hozzajuk tartozé hizott és nyomott ol-
dali vasmennyiségeket. A vasalasi diagramon az htzott vasmennyiség
kék, a nyomott vasmennyiség piros, a szerkesztési szabalyban meg-
adott minimalis hazott (EC2, MSz) és nyomott (MSz) vasmennyiség
sziirke szinnel szinnel jelenik meg.

A nyomott vasmennyiség figyelembe vétele akkor is sziikséges, ha a
hiazott vasmennyiség a mértékadd, mert a nyomott acélbetétek atmé-
r6jének illetve a kengyeltavolsag megallapitasanal figyelembe kell

venni, hogy csak a kengyeltavolsag 1/12 része, vagy nagyobb atméréjti
hosszvasak vehet6k figyelembe.

Figyelembe vett szerkesztési szabalyok:

MSz EUROCODE 2
Huzott acélbetétek mi- 0,003- A, 0,6 b -d
N . Op- EC2
nm}ahs keresztmetszeti 0,004 AC* max{ fye
tertllete betonmin. > C40 0.0015-5, -d
542.1.1. (1)
nyomott acélbetétek mi- 0,001- A,
nimalis keresztmetszeti
teriilete
Maximalis vasmennyiség 0,044,
EC25.4.2.1.1. (2)
A keresztmetszet széles- 80 mm
sége
Kengyeltavolsag 400mm Lasd Nyiras
<Ip EC2 figyelembe vett
15.b szerkesztési szaba-
’ lyok tabldzatai

A program figyelmeztet és nem rajzol vasaldsi diagramot az alabbi
esetekben:

MSz

A keresztmetszet nem felel meg hajlitdsra (Ns' > Nb)
A nyomott betonacélok 4ltal felvett nyoméerd nagyobb, mint a beton
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altal felvett nyomoerd: Ns =A,, -0y >N,=b-x, -0y
Noveljitk meg a betonkeresztmetszetet, vagy a betonmindséget.

A keresztmetszet nem felel meg nyirdsra/csavardsra (T_M > T_Hf)

a mértékadd nyiréerd nagyobb, mint a nyomott betonrudak altal fel-
vehet6 nyirderd.

Noveljitk meg a betonkeresztmetszetet, vagy a betonmindséget.
EUROCODE2

Til kicsi kengyeltavolsdag (V_sd-3V_Rd1)/rho_w/b_w/d > 200
A repedéstagassag korlatozasabol adodé maximalis kengyeltavolsag

Vea =3V, 9

S

Pw - bw -d
Noveljitk meg a betonkeresztmetszetet, a betonmindséget vagy a ken-
gyelatmérot.

meghatdrozasanal

A keresztmetszet nem felel meg hajlitdisra (As + As2 > 0.04 Ac)

a hosszanti acélbetétek keresztmetszeti teriilete nagyobb a betonke-
resztmetszet 4 %-anal.

Noveljitk meg a betonkeresztmetszetet, vagy az acélmingséget.

A keresztmetszet nem felel meg nyirdsra (V_sd > V_Rd2)

A nyiréerd nagyobb, mint a gerinc tonkremenetele nélkiili legnagyobb
nyiréero.

Noveljitk meg a betonkeresztmetszetet, vagy a betonmingséget.

5.6. Acél tervezés

5.6.1. Acél rad ellenérzés

Acél tervezés

@ EEZH B || vinz peinitasi et = || Disgram j|1 S

Acélszerkezetek vizsgalata MSz 15024/1-85 szerint

Az MSz 15024 szabvany mind a kézi mind a szamitégépes méretezés-
hez ad alapot. A szabvanyban, a kézi szdmitashoz szant eljarasok rész-
letesen ki vannak dolgozva, és tobbnyire sikbeli esetekkel foglalkoz-
nak. Ugyanakkor a gépi szamitashoz tobbnyire csak iranyelvek vannak
megfogalmazva, melyek alkalmazasat még a szabvany alkotoi is vitat-
jak. Ebben a helyzetben, az AxisVM acélszerkezeti méretezési modulja
megalkotasanal, a {6 fejlesztési szempont az volt, hogy a harom di-
menzids vizsgélatokat a kézi szamitasnal hasznalt médszerek kiterjesz-
tésével oldja meg, mivel ezek alkalmazasa kozelebb all a ,hagyoma-
nyos” (kézi) gyakorlathoz, és nem lesz targya szakmai vitaknak, mint
ahogy az iranyelvekre alapul6 lehetséges mddszerek lennének.

A kovetkezbkben ismertetésre keriilnek az AxisVM-be beépitett eljara-
sok, melyek a konny(i kiértékelhet6ség kedvéért, t.n. kolcsonhatasi
formuldkban vannak megfogalmazva. Ezek tobbnyire csak formailag
kiilonboznek a szabvanyban megadott alaktol, viszont a kéttengelyti
hajlitast és nyirast is figyelembe veszik, mint altalanos esetet, igy az el-



Felhasznaldi kézikényv

235

térés a szabvanyban szereplé képletektdl elkeriilhetetlen.

Az AxisVM modszerének szemléltetéséhez vegyiik példanak a kifordu-
lasvizsgalatot, amire a szabvany bizonyos esetekre két lehetséges méd-
szert is ad, és azt is megmondja, mikor kell egyaltalan a vizsgalatot
végrehajtani. Az AxisVM a vizsgalatot mindig végrehajtja, akkor is ha
ezt kézi szamitds esetén mell6zhets lenne, és mindig ugyanazt a (fej-
lesztGk 4ltal kivalasztott) modszert alkalmazza. Ez azért kell itt és most
kiemelni, mert ebben mutatkozik meg a szemléleti kiilonbség a ,ha-
gyomanyos” szabvany szerinti tervezéshez képest, és ezt figyelembe
kell venni a program alkalmazdsakor. Ezen talmendéen a program pél-
daul elvégzi a huzott-hajlitott tartok kifordulasvizsgalatat is, ami a
szabvanyban ekként nincs targyalva.

Az MSz 15024/1-85 acélszerkezeti szabvanyra épiilé AxisVM tervezési
modul alkalmazhaté:

a.) hengerelt I szelvényekre e.) tomor téglalap szelvényekre
b.) hegesztett I szelvényekre f) tomor korkeresztmetsztli szel-
c.) zart téglalap szelvényekre vényekre.

d.) cs6 szelvényekre
Az ezen tipusok k6zé nem tartozo keresztmetszetek nem vizsgalhatok.
A keresztmetszetek feltételezetten nem tartalmaznak gyengitéseket
(lyukakat) és 40 mm-nél vastagabb alkotélemezeket. Feltételezett, hogy
a keresztmetszet allando, kétszeresen szimmetrikus és a nyirasi kozép-
pontban terhelt.
A program csak az itt felsorolt vizsgalatokat végzi. Minden mas, a szab-
vanyban el6irt vizsgalatokat (mint, de nem korlatozédva ezekre: csava-
ras, keresztiranya erdk hatasa, kapcsolatok, stb.) a felhaszndlénak a
feladata elvégezni.
A program feltételezi, hogy a gerinccel rendelkez6 szelvények z lokalis
tengelye a gerinc sikjaval parhuzamos.

zA
[ ]
Y »
k G > "
tw y
£
L4 [ ]
Nb—N

Vizsgalatok:
Az acélszerkezeti modul a kovetkezd kolesonhatasi vizsgalatokat végzi.

Normaler6-Hajlitas-Nyiras [N-M-Q] (MSz 15024 3.3.2.1/3, 3.5.4)
Nyomas-Hajlitas-Kihajlas [N-M-Kihajlas] (MSz15024 3.2.1)
Normaler6-Haijlitas-Kifordulas [N-M-Kifordulas] (MSz 15024 3.5.6.1)
Nyiras /y [Qy] (MSz 15024 2.6.2.3)

Nyiras /z [Q,] (MSz 15024 2.6.2.3)

Osszehasonlit6 fesziiltség (nyakban) [6s,] (MSz 15024 3.3.2.2)
Gerinc horpadés (MSz 15024 3.3.4)

Ov horpadas (MSz 15024 3.2.3)

A vizsgélatok kifejezéseiben legtobbszor hasznalt, Gn. keresztmetszeti
ellenallasok a kovetkezdk (ellenallas alatt ez esetben hatérerét értiink):

Normalerd ellenallas [Ny] (MSz 15024 3.1.1)
Nyirasi ellenallas /y tengely [Qy,1] (MSz 15024 2.6.2.3)



236 AxisVM 7.0

Nyirasi ellenallds /z tengely [Q, 1] (MSz 15024 2.6.2.3)
Nyomatéki ellendllas /yy [My n] (MSz 15024 2.6.2.4/5/6/7)
Nyomatéki ellenallas /zz [M,y] (MSz 15024 2.6.2.4/5/6/7)
Kihajlasi ellenallas /yy [Ny y,u] (MSz 15024 3.2.1.2)
Kihajlasi ellenallas /zz [Ny, ] (MSz 15024 3.2.1.2)
Kifordulasi ellenallas [My ;1] (MSz 15024 3.3.3.2/3)

Ezeket a program informaciétartalmuk miatt kiegészité eredményként
szolgéltatja.

A vizsgalatok tn. kélcsonhatési formuldval vannak kifejezve, mivel ez
kozvetleniil az adott vizsgéalat szempontjabodl fejezik ki a kihasznaltsa-
got. A képletekben szerepld valtozok ismertetését és azok kifejezéseit,
valamint a részletes alkalmazasi koriilményeket a szabvany tartalmaz-
za. A kovetkezSkben a hatarer6k meghatarozasanak egyes f6 lépései
vannak ismertetve a teljesség igénye nélkiil (tovabbi részletekért a
szabvanyhoz kell fordulni).

Mdsodrendii nyomatékok kozelitése elsdrendii igénybevételek esetén:

MT =y - M", (MSz 15024-3.5.3.), ahol, nyomo normalerd esetén

1

Y= ﬁ nyomatékndveld tényez6 (egyébként y=1), és

S

N, oy

m-E-I , o N xe

Ny, = z a rad rugalmas kritikus (kihajlasi) eréje, és
0

Ly, a kihajlasi hossz.

Természetesen, a fenti képleteket a megfelel6 hajlitasi tengelyekre kell
vonatkoztatni, ezért ezek az értékek az y és z lokalis tengelyek szerint
is meg vannak hatarozva.

Hatdrnormdlerd szdmitdsa:
Ny, = A, -6, (MSz 15024-2.6.2.2.), ahol

A, a feltételezetten gyengitéseket nem tartalmazé keresztmetszet terii-
lete. E vizsgalat érvényességének fontos feltétele, hogy a rad kereszt-
metszete ne tartalmazzon gyengitéseket.

Hatdrnyirderd szamitdsa:
Qy = A, -1y, (MSz-15024, 2.6.2.3.), ahol

A;, a lokdlis z irdnyban gerinclemezes tartok esetében a gerinc teriile-
tét, y iranyban az ovek teriiletét jeloli, a lokalis y és z iranya hatér-
nyiréerék ennek megfelel6en szamithatéak. Nem gerinclemezes tartok
esetében a szakirodalom szerint vannak a nyirasi keresztmetszetek
meghatéarozva.

Hatdrnyomatékok szamitdsa:
M, = W -06,,, (MSz-15024, 2.6.2.4.)

Az y és z hajlitasi tengelyeknek megfelel§ hatarnyomatékokat, a meg-
felel6 névleges keresztmetszeti modulus felhasznaldsdval van megha-
tdrozva, az MSz 15024- 3.3.1.2. pont szerint.

Az AxisVM-ben a nyiréer6 és normalerd hatarnyomaték csokkentd ha-
tasa is figyelembe van véve az MSz 15024- 2.6.2.5. illetve 2.6.2.6, vagy
egylittesen a 2.6.2.7. szerint.
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Kihajldsi hatdtdrerék szamitdsa:

Ny =9-A, -6, (MSz 15024, 3.2.1.2.), ahol

@ a kihajlasi csokkent6 tényezd, értéke a rudkarcstség fiiggvényében a
kihajlasi hossz (befogasi) tényezé alapjan van meghatarozva, az acél
anyaganak és a keresztmetszet tipusanak figyelembevételével (MSz
15024-3.2.1.3-4-5). A kihajlasi hatarer6 mindkét f6 tehetetlenségi ten-
gely szerinti meg van hatarozva. Ezen tilmenden a gyenge (z) tengely
szerinti karcstisag megallapitasanal a térbeli (elcsavarodo) kihajlas le-
het&sége is figyelembe van véve (MSz 15024-3.2.1.6) egy G.n. idedlis
karcstisag alkalmazaséaval.

Kiforduldsi hatdrnyomaték szamitdsa:

M, =@, - W, .6 Oy » (MSz 15024, 3.3.3.3.), ahol

¢ a kifordulasi csokkentd tényez6 melyet a

/1.1 E
A, = m_|—— kifordulasi karcstisag alapjan 4llapit meg a program.
Oy

Oii, a tokéletesen egyenes tengelyfi, korlatlanul rugalmas anyagu tarto

s _x

kifordulasat el6idézd kritikus fesziiltség a tart6 széls6 szalaban.

yomo

A vizsgalatok kovetkez8k szerint vannak végrehajtva:

Ez egy szilardsagi vizsgédlat. A program el8szor meghatarozza a tartd
hatérerejét (MSz 15024 2.6.2) normalerére (MSz 15024 2.6.2.2), és hajli-
tasra (MSz 15024 2.6.2.4/5/6).

Ezek felhasznalasaval egy t.n. kélcsonhatasi formuldval van kifejezve
a vizsgalat.

A kielégitendd feltétel az MSz 15024 3.2.1 figyelembevételével az alab-
bi alakban van felirva:
My m"
N v M
N KiH M yH M zH

Fél van tételezve, hogy a keresztmetszet kétszeresen szimmetrikus, és
a Vv, kihajlasi hossz (befogasi) tényez6 a nyomott 6v kihajlasara is al-
kalmazhatod. A kielégitend6 feltételt az MSz 15024 3.5.6.1 tartalmazza,
mely ki van egészitve a gyenge tengely koriili hajlitas figyelembevéte-
lével.
Nyomott-hajlitott esetben:
II I

N BeMy M

Nki,z,H MkH MZH

Huzott-hajlitott esetben, a vizsgalat ti.n. hatékony nyomatékokra tor-
ténik az EC3 5.5.3 szerint:

Bk 'Meﬁ:y " Mcff,z <1
MkH MZH

B¢ linearisan valtozé hajlitonyomaték esetén alkalmazott csokkentd
tényez6 az MSz 15024- 3.3.3.2.- 9. abra szerint.

Ez egy szilardsagi vizsgalat. A nyirdsi hatareré6 az MSz 15024 2.6.2.3
pont szerint van meghatarozva. A vizsgalat az alabbi kolcsonhatasként
van kifejezve:
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12Q,
QyH

Az 1.2-es szorzd a fesziiltség eloszlasban tett kozelitést kompenzalja a
gyakorlatban elfogadott médon.

<1

Az el6z6 ponthoz hasonléan:
1.2Q, <1
QzH

Ez egy szilardsagi vizsgalat. Gerinccel rendelkezd keresztmetszetek
esetén (I, és téglalap zartszelvények) van végrehajtva MSz 15024
3.3.2.1. pontnak megfelel6en. A vizsgalathoz a gerincben fellépé atla-
gos nyiréfesziiltség van felhasznalva.

A gerinclemezes tartok gerinc horpadasvizsgalata az MSz 15024 3.3.4
pontja szerint van végrehajtva. Az eredmény egy kolcsonhatasi forma-
ban van megadva az alabbi képlet szerint:

O red <1
Oy

ahol a horpadasi hatéarfesziiltség o, az MSz 15024 3.3.4.5 illetve 3.3.4.8
szerint van meghatérozva (a kifejezések jobb oldala).

Nyomott 6vlemezek horpadasvizsgédlata az MSz 15024 3.2.3 alapjan
van elvégezve, és az alabbi kolcsonhatasi formulaval van kifejezve:

ahol a referencia karcstisag az MSz 15024 3.2.3.3 szerint van meghata-
rozva mint A vagy 0.75¢.

Tervezési paraméterek megadasa
Az MSz 15024 méretezés végrehajtasahoz a Tervezési Paraméterek dia-

l6gus ablakban a kdvetkez6 paraméterek értékeit kell a kijelolt szerke-
zeti elemekhez megadni:

Tervezési paraméterek - M5z {(Magyar) X|

Aryay ACEL 45D
Szelvény  IPE 400

—Stabilitasi paraméterek
—Kihajlas PR
1 | kihajlasi hossz
=1 =1 - P 2 P
v = [ Y2 =i (befogasi) tényezo
—Kifordulas
— Torzulasi befogasi té-
W 1 =1 ~ 8
nyezo
dfcm] = [0 vl
—Horpadas
¥ Merevitetlen Bmay = =700
" Kerezzlirényd merevités aml= = Imerevitések tavolsaga
—Szerkezeti elemek osszeillitasa
szerkezeti elem
~ 'ﬁf . '_—I—v_!:‘ megadasa

Felvesz | Ok I Mégsem |

Stabilitasi tényezok:
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Vy, V,: kihajlasi hossz (befogasi) tényezdk az y, illetve tengely z koriil az
MSz 15024 értelmezése szerint. E tényezdket a szabvany tGtmutatasait
figyelembevéve kell meghatarozni.

Ha egy megtamasztas, példaul egy héjazat altal, folytonosnak tekithe-
t8, akkor a megfeleld kihajlasi hossz (befogasi) tényezét egy kicsiny ér-
tékként kell felvenni.

Hasonl6 esetben, példaul falvazgerendakkal és merevitésekkel megta-
masztott oszlopndl vagy szelemennél és merevitSk altal megtamasztott
fétartoknal, a megfelel$ irany kihajlasi hossz (befogasi) tényez6t az
ezirdnyt kihajlasi hossz és a szerkezeti hossz aranyaként lehet felven-
ni.

Vo: az 6blosddés gatlasara utald tényezd. Ha az 6blosodés gatlasardl kii-
16n nem gondoskodnak, értéke 1-re veendd fel.

d: a teher tdimadaspontjanak koordinataja a stlyponthoz képest, és en-
nek megfeleléen el6jeles mennyiség az MSz 15024 14. Tablazat szerint.
A kifordulas vizsgalatnal az a feltételezés, hogy az elem z lokalis tenge-
lye van gyenge tengelyként tekintve, valamint a kifordulast el6idézé
terhek e tengely iranyaban hatnak. A program feltételezi, hogy a v, ki-
hajlasi befogasi tényez6 alkalmazhaté a nyomott dvre is.

Gerinclemezes tartok esetében a gerinc merevitések szempontjabol le-
het:

Merevitettlen: feltételezi, hogy nincsenek kdzbensd
keresztirany merevitések.

Keresztiranyd merevitések: kozbensé keresztiranyt merevitések
talalhatok egymastodl a tavolsagra.

Tamaszoknal vagy rudvégeken mindkét esetben feltételezi a program
a keresztiranyi merevitések létét.

Mivel a szerkezet analizis végeselemeken hajtédik végre, mig a terve-
zés/méretezés t.n. szerkezeti elemeken, ezért sziikség van a végesele-
mek szerkezeti elemekbe valé besoroldsara, csoportositasara. Egy szer-
kezeti elem tetszbleges szamu végeselemet tartalmazhat. Az egyes
szerkezeti elemekhez tartoz6 végeselemeknek ki kell elégitenitik né-
hany feltételt: azonos anyaggal, keresztmetszettel, és lokalis rendszer-
rel kell rendelkezniiik, és egy egyenesbe kell esniiik. Ezen feltételek
fenallasat a program ellendrzi.

Ezen tdl a szerkezeti elemek végpontjainak a meghatarozasahoz a fel-
hasznal6 két kritérium kozt valaszthat:

A szerkezeti elem egy csomé-
pontjdba becsatlakozé egyéb
vonalelemek, feliiletelemek, il-
letve tamaszelemek elvalasztjak
a szomszédos szerkezeti eleme-
ket.

A 0Osszefliggben kijelolt radele-
mek egy szerkezeti elemet alkot-
nak, fiiggetleniil a szerkezeti
elem csomoépontjaiba bekapcso-
16d6 egyéb elemektdl.
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Lekérdezés:

AxisVM 7.0

Valamely szerkezeti elemre kattintva egy lekérdezé ablak jelenik meg,
ahol a vizsgalatok eredményeit illetve a maximalis kihasznaltsagot lat-
hatjuk. Az ablakon beliil bormely szerkezeti elem barmely keresztmet-
szetében barmely teheresethez vagy kombindcidhoz tartozo érték le-
kérdezhetd.

dokumentacié
szerkesztd

Abra felvétele a
képtarba

tehereset / kombinacié

lekérdezett szerkezeti elem sorszama

m 11. s:erk. elem vizsgalata (M5z2)
& 3 | szerkezsti elem [11
Tl M-ml-Kihajl M-M-Kitord ay
(M52 3321/3,354) M5z 321) (M52 3561) (MST2623)
0541 0584 0,603 0451
0,338 T oras 0339 0495 0,342 :
0137 : 0330318 .34 o004 000
0134 0,118 0,051 0,244 0,298
=n Haorp-g Harp-o Qz
(MEz3322) (MSz 33.4) (MSz3.23) (MSz 2623
0148 p o7 0,154 0117 | 0152gpgq 0156 0,118 0073 0,008
0,051 0,080 0,043 0,071 0,082 0,045
M. kihasznaltsag Linedris -1 I
#[m| o
058 0603 [m]
0451 NG 0339 Anyag ACEL 45C
0348 T | bl 0541 Szebeény IPE 450
x M-t-Kiford. 0664 Stabilits lerek
- — ay 0,004 ahilitasi paraméters
szerk. elem
=n 0,148 v, 1,000
x[m=[o av Horp-g 0,152 Iy 1,000
Horp-o o v, 1,000
‘ 271 (28] [29] (30 Gz 0,073 dem] 0
T 30 13 B 14 - "
Maz. kihasznatsag
deszhossz: 7,500 m 0,634
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Acélszerkezetek vizsgalata Eurocode 3 szerint:

Az Eurocode 3 (a tovabbiakban EC3), az Eurépai Unié tdmogatdsaval
kertilt kidolgozasra és immar tobb tagallamban illetve tarsult orszag-
ban szabvany (vagy el6szabvany) erejiire emelkedett, mig masokban
kisérleti jelleggel, a nemzeti szabvanyokkal parhuzamosan keriilt illet-
ve keriil bevezetésre. Magyarorszagon az Eurocode 3 MSz ENV 1993-1-
1 el6szabvany keriilt kiadasra.

A modul alkalmazhato:

a.) hengerelt I szelvényekre e.) tomor téglalap szelvényekre
b.) hegesztett I szelvényekre f.) tdmor korkeresztmetszetii
c.) zart téglalap szelvényekre szelvényekre.

d.) cs6 szelvényekre

Az ezen tipusok kozé nem tartozé keresztmetszetek nem vizsgalhatok.
A modul altal vizsgalhat6 keresztmetszetek 1. osztalyba, 2. osztalyba,
illetve 3. osztalyba kell tartozzanak. 4. osztalyi keresztmetszeteket nem
vizsgal a program. A keresztmetszetek feltételezetten nem tartalmaz-
nak gyengitéseket (lyukakat) és 40 mm-nél vastagabb alkotélemezeket.

A program csak az itt felsorolt vizsgalatokat végzi. Minden mas, a szab-
vanyban el6irt vizsgalatokat (mint, de nem korlatozédva ezekre: csava-
ras hatasa, keresztiranyt erdk, kapcsolatok, stb.) a felhasznalénak a fe-
ladata elvégezni.

A program feltételezi, hogy a gerincel rendelkez6 szelvények z lokalis
tengelye a gerinc sikjaval parhuzamos.

ZA
[ ]
ktf
G
h -
to Y h

i

[ ]
A —

Keresztmetszetek osztalyozasa:

Vizsgalatok:

Az acélszerkezeti modul a kovetkez6 koélesonhatasi vizsgalatokat végzi:
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Normaler6-Haijlitas-Nyiras [N-M-V] (EC3 5.4.8-9)
Nyomas-Hajlitas-Kihajlas [N-M-Kihajl.] EC3 5.5.4)
Normaler-Hajlitas-Kifordulas [N-M-Kiford.] (EC3 5.5.4)
Nyiras /y [Vy] (EC3 5.4.6, 5.6.3)

Nyiras /z [V,] (EC3 5.4.6)

Gerinc Nyiras-Hajlitas-Normaler6 [V,,-M-N] (EC3 5.6.7.2)

A vizsgalatok kifejezéseiben legtobbszor hasznalt, tin. keresztmetszeti
ellenallasok a kovetkezok:

Képlékeny ellenéllas [Ny ra] (EC3 5.4.4)

Képlékeny nyirasi ellenallas /y tengely [V ral (EC3 5.4.6)
Képlékeny nyirasi ellenéllas /z tengely [Vp,,ra] (EC3 5.4.6)
Nyirasi horpadasi ellenallas [Vpara] (EC3 5.6.3)

Rugalmas nyomatéki ellenallas /yy [M.yra] (EC3 5.4.5)
Rugalmas nyomatéki ellenallds /zz [Me, ra] (EC3 5.4.5)
Képlékeny nyomatéki ellenallas /yy [Mypy, ra] (EC3 5.4.5)
Képlékeny nyomatéki ellenallas /zz [Mp, ,ra] (EC3 5.4.5)
Kihajlasi ellenallas /yy [Ny, ra] (EC3 5.5.1)

Kihajlasi ellenallas /zz [Ny, ra] (EC3 5.5.1)

Kifordulasi ellenallas [My rq] (EC3 5.5.2)

Ezeket a program informaciétartalmuk miatt kiegészité eredményként
szolgaltatja.

A vizsgalatok legtobb esetben tin. kolcsonhatési formulaval vannak ki-
fejezve. A képletekben szerepl6 valtozok ismertetését és azok kifejezé-
seit, valamint a részletes alkalmazasi koriilményeket a szabvany tar-
talmazza:

A tervezési normalerd igénybevétel lehet hiizds vagy nyomads. A terve-
zési nyiréeré meghaladhatja (erés nyiras) vagy nem (gyenge nyiras) a
keresztmetszet nyirasi ellenallasanak a felét.

Gyenge nyiras esete (EC3 5.4.8) 1. és 2. osztalyt keresztmetszetek e-
setén (5.4.8.1), a 3. osztalyt esetben (EC3 5.4.8.2), a biztonsag javara al-
kalmazott kozelitésekkel keriil meghatarozasra.

1. osztalyt és 2. osztalyt keresztmetszeteknél:

N5d My,Sd " Mz,Sd

+ <1
Npl,Rd Mpl,y,Rd Mpl,z,Rd

3. osztalyt keresztmetszeteknél:
Nsg , Mysa M, sq

+ + <1
Afyd Wel,y,fyd Wel,z,fyd

Er6s nyiras esetén (EC3 5.4.9) egy redukalt képlékeny nyomatéki el-
lenallas van figyelembe véve az I, és a zartszelvény(i téglalap szelvé-
nyek esetében (EC3 5.4.7).

A kielégitend6 feltételek az EC3 5.5.4 pontban talalhatok (5.51 és 5.53).

1. osztalyt és 2. osztalyti keresztmetszeteknél:

Ny 4 kyMy,Sd + kzMz,Sd <1
f f fy ~
ZminAiy Wpl,y 4 Wpl,z =
M, VM, 1478

3. osztalyti keresztmetszeteknél:

Ng, + kyMy,Sd " kzMz,Sd

<1
f fy ~
ZminAT Wel,y — Wel,z =L

M, M, M,
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A kifordulasi ellenallas meghatarozasakor, feltételezett, hogy a kereszt-
metszet allandd, kétszeresen szimmetrikus és a nyirasi kozéppontban
terhelt. A kifordulasi hatarer6 meghatarozésakor, k értéke (EC3 F1.2)
egyenld K, értékével vagy 1-el, amelyik kisebb. A gyenge tengely a z
tengely kell legyen.

A kielégitendd feltételek az (EC3 5.5.4) pontban talalhaték (5.52 és
5.54).

1. osztalyt és 2. osztalyt keresztmetszeteknél:

N kir M, sq k.M
i, y L KeMzsa

<1
f f f
ZzAiy ZLTWpl,y — Wpl,z —
M, M, VM,
3. osztalyt keresztmetszeteknél:
NSL} N kLTMy,Sj( N kzMz,;d <1
ZzAiy ILTWel,y = Wel,z —
M, M, M,

Huzott-hajlitott esetben, a vizsgalat i.n. hatékony nyomatékokra torté-
nik (EC3 5.5.3).

Az kielégitend? feltételek az (EC3 5.4.6; EC3 5.6.7.2) pontban talalhaték
(5.20 és 5.66b).

%
y,5d <1

Vpl,y,Rd

Az kielégitend§ feltételek az (EC3 5.4.6; EC3 5.6.7.2) pontban talalhatok
(5.20 és 5.66Db).

Vz,Sd <1

min (Vy; . rasVia,ra)

Gerinccel rendelkezd keresztmetszetek esetén (I, és zart téglalap) ese-
tén, a nyirds /z iranyban vizsgalat kiegészitéseként kell elvégezni e
vizsgalatot (EC3 5.6.7).

Mg,Sd

M ra

<1

Az egyszer(i posztkritikus médszer kertil alkalmazasra.
Tervezési paraméterek megadasa:
Az EC3 méretezés végrehajtasahoz a Tervezési paraméterek dialégus

ablakban a kovetkezd paraméterek értékeit kell a kijelolt szerkezeti
elemekhez megadni:
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Tervezési paraméterek - Eurocode
ACEL 45D

IPE 400
—Stabilitasi paraméterek

Elsdrendd igénybevételekre: oy, = |1E| vI

Aryag
Szelvény

—Kihajlas
I
—Kifordulas
[ auec,
U e
Lem=o  Z] o] I
—Gerinc nyirdsi horpadas
& Merevitetien Amax = 2,700M
 Heresirdnyl merevités a[m]= ID,BDD vI

—Szerkezeti elemek osszeillitasa

Felvesz > |

A teljes fuggoleges terhet tartalmazé esetekhez tartozé legkisebb kriti-
kus ki-hajlasi teherparaméter. oy, értéke nem lehet kisebb mint 4 (ezen
esetekben kotelez6 masodrend statikai szamitast végezni).

Stabilitasi tényezok:

Ky, K;: kihajlasi hossz (befogasi) tényezdk az y, illetve z tengely szerint
az EC35.2.6 és EC3 5.5.1.5 alapjan.

Ko az 6blosodés gatlasara utald tényezd. Ha az 6blosodés gatlasarol
kiilon nem gondoskodnak, értéke 1-re veend? fel.

Cy, Gy a végnyomatékok aranyatdl, a K, tényez6tdl és a terhelés jelle-
gétdl fiiggs tényezs. A felhasznalé megadhat egy adott értéket vagy
automatikus értékadast kérhet C; esetében. Auto-modd kivalasztasa ese-
tén a program C; értekét 1-re veszi fel ha K, nem egyenlé 1-el, vagy, ha
egy kozbensé nyomaték nagyobb mint a nagyobb végnyomaték, illetve
ha koézvetlen teher hat. Az auto-mdd C;-et az EC3 F1.2 pontban az F3
Osszefliggés alapjan szamitja, és feltételezi, hogy a teher a tarté nyirasi
tengelyében hat, azaz a teher helyzetére vonatkozé Z, értéke 0 az F1.2
pont szerint, és nem kér be értéket Co-nek. Egy konzoltart6 esetén C;
értéket 1-re kell felvenni, és az Auto mdédot nem szabad kivalasztani,
mivel a program nem allapitja meg hogy a tarté egy konzol.

Amikor kozvetlen teher hat, C, értéket meg kell adni, amennyiben Z,
értéke (F1.2) kiillonbozik 0-t6l az F1.2 tablazat alapjan.

Z,: a teher tamadaspontjanak koordinatdja a stlyponthoz képest, és
ennek megfeleléen el6jeles mennyiség az EC3 F1.1 dbra szerint.

Gerinclemezes tartok esetében a gerinc merevitések szempontjabdl le-
het:

Merevitettlen: feltételezi, hogy nincsenek kozbensé
keresztirdnyt merevitések.
kozbensé keresztiranyti merevitések

talalhatok egymastol a tavolsagra.

Keresztiranyt merevitések:

Tamaszoknal vagy radvégeken mindkét esetben feltételezi a program
a keresztiranyti merevitések 1étét.

Mivel a szerkezet analizis végeselemeken hajtédik végre, mig a terve-
zés/méretezés G.n. szerkezeti elemeken, ezért szitkség van a véges-
elemek szerkezeti elemekbe valé besoroldsara, csoportositasara. Egy



Felhasznaldi kézikényv

245

szerkezeti elem tetsz6leges szamu végeselemet tartalmazhat. Az egyes
szerkezeti elemekhez tartozé végeselemeknek ki kell elégiteniiik né-
hany feltételt: azonos anyaggal, keresztmetszettel, és lokalis rendszer-
rel kell rendelkezniiik, és egy egyenesen kell legyenek. Ezen feltételek
fenallasat a program ellendrzi.
Ezen talmenden, a szerkezeti elemek végpontjainak a meghatarozéasa-
hoz, a felhasznalo két kritérium kozt valaszthat:

A szerkezeti elem egy csomé-

pontjaba

becsatlakozd

egyéb

vonalelemek, feliiletelemek, il-
letve tamaszelemek elvalasztjak
a szomszédos szerkezeti eleme-

ket.

A 0Osszefiiggben kijelolt radele-
mek egy szerkezeti elemet alkot-
nak, fiiggetlenil a szerkezeti
elem csomépontjaiba bekapcso-
16d6 egyéb elemektdl.

Lekérdezés:

Valamely szerkezeti elemre kattintva egy lekérdezé ablak jelenik meg,
ahol a vizsgalatok eredményeit illetve a maximalis kihasznaltsagot lat-
hatjuk. Az ablakon beliill barmely szerkezeti elem barmely keresztmet-
szetében barmely teheresethez vagy kombinaciéhoz tartozé érték le-

kérdezhetd.

dokumentacié
szerkeszto

dbra felvétele a
képtarba

E]ll. sizerk. elem v

izsgalata (EC)

1 szerkezeti slem [11

tehereset / kombinécio

lekérdezett szerkezeti elem sorszama

N-M-Y -M-Kihail -Mi-Kitore
(EC3 5.4.8-9) (EC3554) (ECI55.4)
0235 0,566
0480 0,405 ! 0424
0265 0301 0 0312
B 0212 0439
' k2 0,293 0,292 M 0,305} N
0,100 0,047 0,217 0,220
Wy Wz iyl
(EC35.4.6,56.3) (EC3 5451 (EC35672)
0,158
0,004 0po | 0065 ngzs | 21 g oA08)
0,007 0,005
M. kinasznatsdy Linedris - 1 I
=m] = 0
0625 53 _
0,424 i . Arvyag SCEL FE 430
0305 o v Szelvény IPE 450
: 0,220 Y [ R 01,480
N-hd-Kiford 0625 Stabilitési paraméterek
11, szetk. elem Ny 0,004
mp & v opes | R i
% [m] =
> i v !
W y-hd-l 0,143 K 1,000
| [27] [28] [24] [a0] K, 1,000
Max. khasznétség I [cm] 0
30 13 31 14 cl
1 0,625 = 1,000
Ossrhossz: 7,500 m
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5.6.2. Homloklemezes csavarozott kapcsolat tervezés

Merevitések

A tervez6 modul segitségével statikusan terhelt homloklemezes csava-
rozott kapcsolatok EC3 (Part 1.8 Design of Joints) szerinti nyomaték-
elfordulasi gorbéje illetve a kapcsolat nyomatéki teherbirasa (Mgg) €s
kezdeti merevsége (Sjjnit) szamithatd. A modul felhasznalhat6 csavaro-

zott kapcsolatok EC3 és MSz szerinti méretezésre, valamint meglevé
kialakitasok ellendrzésre.

Az alabbi kapcsolati kialakitadsok szamitasat végezhetjiik el:
e keretsarok kapcsolat

e oszlop-gerenda kapcsolat

e gerenda-gerenda kapcsolat

f%fg ERE I

A kapcsolédo keresztmetszetek hegesztett vagy hengerelt I szelvények
lehetnek. A homloklemez az oszlop 6véhez kapcsolddik.

A gerenda hajlasszoge = 30° lehet. A gerenda keresztmetszet 1,2 vagy
3. keresztmetszeti osztdlyba tartozhat. A gerendaban a normaler$ nem
haladhatja meg az N rq hatarerd 5%-at.

Ezen feltételek teljesiilését a program ellendrzi.

A tervezés menete

Jeloljiik ki a vizsgaland6 gerenda elemet és valamelyik gerenda végi
csomépontot. Egyszerre tobb gerenda is kijelolhet, amennyiben azo-
nos keresztmetszettel és anyaggal rendelkeznek, azonos gyartas-
moduak, valamint azonos tipusti oszlop kapcsolédik hozzajuk.
Kattintsunk a kapcsolat tervezé ikonra.
Az alabbi dial6gus ablak jelenik meg:

[3] Csavarozott acélkapcsolat méretezd - 0 kapcsolat =]
= WS e E

Merevitések |Humluk\emez ICsavarUk IEredmények I
—fbra

==
=
=

~Diagonalis

'I"I'

| “ratoe
by [em] =16 by [om] = |05
Gerine nyirt kmt_ [om?] = |32.08
SR RNl | [ _>|_I

Ok | Megsem |

A kapcsolat paramétereinek a megadasa harom lépésben torténik.

A kapcsolat mervségét vizszintes illetve diagonalis merevit6 lemezek-
kel vagy gerinc hizlal6 ratett lemezekkel erésithetjiik, ezaltal novelve a

kapcsolat altal felveheté maximalis nyomatékot. A merevit6 lemezek az
aldbbiak lehetnek:
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Vizszintes merevitések

Diagonalis merevitések
: P

TN D A

Rétett lemez oszlop vagy gerenda gerincen

=l

A rétett lemezek vastagsaga a t1, t2 paraméterekkel adhatok meg.
Gerinc nyirt ke- Az adatmezdében a gerinc teljes keresztmetszeti teriilete szerpel, bele-
resztmetszete szamitva a ratett lemezt is. A gerinc keresztmetszet csokkentésével fi-
gyelembe vehet6 a kapcsolat kozelében 1év6 esetleges lyuk.

Homloklemez Metevitések Homloklemez |Csavarok |Eredmények |
—Abra

~Méretezé

= “astagsag [om] = (16
Anyag |STEEL 37¢ -] [l
$b ‘arrat a [om] = [0

]

afom] = [ 22|

3
_I b[cm] =
o [cm] = |44

23

Sq

~Tii

[~ Csavarsor
B EEES

G a -t hamd ] ’

Homloklemeznek az aldbbi paramétereit kell megadni:

¢ vastagsaga

¢ anyagmindsége

e varrat ‘a’ mérete

szélessége (a)

magassaga (c)

fels6 gerenda 6v és a homloklemez széle kozti tavolsag (b)
csavarsor elhelyezése a homloklemez ttinyulasban
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Csavarok

Eredmények
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A homloklemez méreteinek megfelel§ beallitasaval, a htzott oldalon
kiegészt6 csavarsor helyezhetd el.

Merevitések Homloklsmez Csavarok | Eredmények

—Abra ~Méretezé

| Magység IM x =]
hindség |8 ] vl
Csa aryag bizt tEnyezd 44 = |1 44
. Sorck szama H| -
1
d [cm] = |9.4
2
_I ¥ Automatikus pozicid
© 3 el [em]
2y e2 [cm] 9.7
e3 [cm] 9.7 ;I

—ILI ] 3. csavarsor utén
R R k]| L] ’

A csavarok két oszlopban szimmetrikusan helyezhetdk el. Egy kapcso-
laton beliil csak azonos méretfi és szilardsaga csavar alkalmazhaté.

A csavarok alabbi paramétereit kell megadni:

e mérete

e mindsége

e csavarsorok szdma

a két oszlopban elhelyezett csavarok kozti vizszintes tavolsag (d)

Automatikus pozicionalas esetén a program a megadott szamu csavar-
sort egyenletes tdvolsagban helyezi el tigy, hogy figyelembe veszi a
csavarok egymastol illetve elemszélt6l vett minimalis tavolsagat.

Az automatikus pozicionalast kikapcsolva a csavarsorok tavolsaga
egyedileg beéllithato.

A program figyelmeztet iizenetet ad, ha a csavarsorok (furattengelyek) tdvol-
sdga kisebb a minimidlis értéknél.

Figyelembe vett legkisebb furattengely tavolsagok:

MSz Eurocode

e egymastol 3d e egymastol 2,2d

e elem végtdl erd iranyban 2d e elem végtdl erd iranyban 1,2d
e erére merdleges iranyban 1,5d e erére mer6leges irdnyban 1,2d

Az eredmények fiilre kattintva a program kiszamitja a kapcsolat nyo-
maték-elfordulds digramjat, meghatarozza a maximalis ellendllasi
nyomatékot (M;p) és a kapcsolat kezdeti merevségét (S;nit).
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Mentés

Betoltés
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L=

Tablizat
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Merevitések IHom\ok\emez ICsavarok Eredmények

—fbra

bl [kkdim]

121 .44 (2.cspt. 1 tehereset)

12000 2espt 1 tehereset
103.00 -
96.00 —
5400
7200~
60.00
43.00
36.00
2400

12.00

DID4
@Rt aod

il

A program figyelmeztetd iizenetet ad, ha az ellendlldsi nyomaték kisebb a ter-
vezési nyomatékndl.

A szdmitds figyelembe veszi a kapcsolatban fellépé nyomaték, nyirderd és nor-
malerd jelenlétét. EbDOI kovetkezben ugyan ahhoz a homloklemezes kapcsolat-
hoz mds-mds M,p ellendlldsi nyomatékot kapunk az egyes terhelési esetekben
vagy teherkombindciékban. Igy teheresetenként ill. kombindcionként kell

fendllnia az M,p = M,qegyenlétlenségnek.

A kapcsolat mentése a megadott paraméterekkel. Késébbiekben az igy
elmentett kapcsolat tipus mas gerenddkhoz is betolthet6 és hozzaren-
delhetd.

Az el6bb leirt médon elmentett kapcsolat tipusok betoltése.

A tablazat az alabbi adatokat tartalmazza:

e csomoOpont szama

e rd sorszama

e tehereset vagy kombinaci6 szama

ellenéllasi nyomaték maximalis értéke

szamitas bemend adatainak és részeredményeinek a szoveg file-ja
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Ez az oldal szandékosan tires.
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6. Adatbeviteli sémak

6.1.Racsrad modell adatbevitel elvi sémaja

Geometria
1.) Geometriai hél6zat generdlasa (pl. X-Z sikban)
X-Z oldalnézeti sik beéllitasa
Iy
folytonos vonalhalézat kialakitasa
(felhasznalhat6 szerkesztési funkcidk: poligon vagy csomépont
és vonal)
/_I 2 4 6 8
. /\/\/\/\
1 3 5 7 9
I—)Y X
Elemek

1.) Récsrad végeselemek definialdsa

AN

jelolje ki csoportonként az azonos anyagu és keresztmetszetii elemeket

2.) Anyagjellemz6k megadésa betdltés az anyagtarbol

B
(Acel 37)

3.) Szelvények megadas valasztas a szelvénytarbol

[isil (@76x7.0)
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Pontszer(i timaszok definiilasa

o
Tamasz

CSOMOPONTI
globalis

Tamasz [kN/ml, [kNm/frad]

(Kx=1E+10) {Kx=0.0)
{(Kvy=0.0) {Kvy=0.0)
(Kz=1E+10) {Kz=1E+10)
{Kxx=0.0) {Kxx=0.0)

{(K¥v=0.0) {Kyy=0.0)
{(Kzz=0.0) {Kzz=0.0)
4
X

jelolje ki csoportonként az azonos megtamasztassal rendelkezd csomo-
pontokat

Csoméponti szabadsagfokok beéllitasa

n
R.'L ‘
Cspt.szab.fok

jelolje ki az 6sszes cspt.-ot, és keresse ki a listdbdl ‘racsos tartd X-Z sik-
ban’ bedllitast majd rendelje hozza a csomépontokhoz (racsrudakban
csak az X, Z iranya elmozdulas komponensekbdl keletkeznek igény-
bevételek)
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Terhek
1.) Tehereset beallitasa, teherkombinacidk elGirasa

m
|

- >1 Teher csoportok ;
:r_l-lﬁ'-i !
=2 R AP
e > Kombindcié |

2.) Csomoéponti, 6nsaly, hémérsékleti, hosszvaltozas, el6feszités teher

megadasa

F

e
R IEEEEEES >1 Récsrud |
flai 0
TRty Réosrad
& e,
TR el Rdosrad
P
Lo L >i1 Racsrad |

jelolje ki az azonos terhelésti racsrad elemeket

Px=8.0 kN
Pz=-10.0 kN J7

Statika 1.) Szamitas inditasa
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6.2.Rad modell adatbevitel elvi sémaja

Geometria
1.) Geometriai hal6zat generalasa (pl. X-Z sikban)
X-Z oldalnézeti sik beallitasa
L
folytonos vonalhal6zat kialakitasa
(felhasznalhaté szerkesztési funkcidk: poligon vagy csomdpont
és vonal)
~ 3 :
2 5 8
pA
1 4 7
IY—> X
Elemek

1.) Rad végeselemek definialasa
Z‘ Rad

jelolje ki csoportonként az azonos anyagt, vastagsagu és referenciaja
elemeket

2.) Anyagjellemz6k megadasa (pl. valasztas az anyagbazisbol)

il _
|—P_ (Acél 37C)

3.) Szelvények megadas (pl. valasztds az anyagbazisbol)

=
(1 240)

4.) Pontszer(i timaszok definidlasa

o
Tamasz
CSOMOPONTI

: globalis

........ Gmmmmmm e o

: {CSOMOPONTTI!

........ Gmmmmmmm o

{CSOMOPONTT!
i\ lokdlis !
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Témasz [kN/m],[kNm/rad]
(Kx=TE+10)
(Ky=0.0)
(Kz=1E+10)
(Kxx=0.0)
(Kvy=0.0)

{Kz2=0.0) ‘
1 X

jelolje ki az azonos megtdmasztassal rendelkezé csomépontokat

5.) Csoméponti szabadsagfokok beallitasa

it
S
Cspt.szab.fok

jelolje ki az 6sszes cspt.-ot, és keresse ki a listdbol ‘keret X-Z sikban’ be-
allitast majd rendelje hozza a csomépontokhoz (X,Z iranyt eltolodas és
Y tengely koriili elforduldas megengedett)

(rudakban csak az X, Z elmozdulas komponensekbdl keletkeznek
igénybevételek)
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Terhek

Statika
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1.) Tehereset beallitasa, teherkombinacidk el6irasa

......

|

2.) Csomoponti, koncentralt, megoszl6, dnsily, h6mérsékleti, hosszvalto-
zas, feszit6er6 teher megadasa

------- >, Csoméponti ;
. >l Rad
Rad
. >l Rad
- > Rad
T
. > Rad

jelolje ki az azonos terhelésii rad elemeket

Pz=5.0 kN/m

IV

Z

b

1.) Szamitas inditasa
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6.1.Lemez modell adatbevitel elvi sémdja

Geometria
1.) Geometriai hél6zat generdlasa (pl. X-Y sikban)
X-Y feliilnézeti sik beallitasa
A
lemez konttrjanak kialakitasa
(barmely geometriai szerkesztési funkci6 felhasznélhatd)
= ,
1—)2 X

Elemek

1.) Tartomany definialasa

L}l Lemez |—>| Anyag | —>| Vastagsag

ks,
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2.) FElmenti vagy pontszerti timaszok definidlasa

——————

---->/CSOMOPONTI!
ELMENTI

' élhez relativ

o >:'"é'L'1\'/féNﬁ"5
L__slobalis

jelolje ki a tartomany peremét

élhez relativ megtamasztas esetén az adott élt relativ x-nek , a ra merd-
legest y-nak, a lemezre meréleges iranyt z-nek tekintjiik

Terhek
1.) Tehereset beallitasa, teherkombinaciék el6irasa
m
|
t----->>! Teher csoportok !
i
LT Kombingcio |

2.) Megoszld, élmenti, csomoéponti, 6nsdly vagy hémérsékleti teher meg-
adasa

v
(@]
w
]
3
=8
as]
o
=

o >l Lemez |
B e
N 3
Pt ey Lemez
e
o > Lemez !

jelolje ki a tartomanyt

a terhelés iranya a lemez feliiletére meréleges, elGjelét a lemezelemek-
hez tartoz6 lokalis z irdny hatarozza meg.

(pl. p-=-10.00 kN/m?)
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Elemek
1.) Halézatgeneralas

-jelolje ki a tartomanyt

-adja meg az atlagos végeselem hosszat (pl.:0,5 m)

// S \\
- /S .
h ~ //
AN -

2.) Csoméponti szabadsagfokok beallitasa

it

L'L b
Cspt.szab.fok

jelolje ki az 6sszes cspt.-ot, és keresse ki a tablazatbdl ‘lemez X-Y sikban’
beallitast majd rendelje hozza a cspt.-okhoz (Z iranya eltolédas és XY
tengely koriili elfordulds megengedett) (a lemezben csak ezen elmozdu-
las komponensekbdl keletkeznek igénybevételek)

Statika 1.) Szamitas inditasa
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6.2.Tarcsa modell adatbevitel elvi sémaja
Geometria

1.) Geometriai hal6zat generalasa (pl. X-Z sikban)
X-Z elolnézeti sik beallitasa

17y

halozat kialakitasa

@ \—b{ Négyszogtelosztas

Feliileteket a program automatikusan generalja.
(a feliileteket a kozéppontjukba rajzolt fehér pont jeldli)

Elemek
2.) Tarcsa végeselemek definialasa

Kijelolés

jelolje ki csoportonként az azonos anyagti, vastagsagii és referencia
vektort elemeket

1.) Anyagjellemz&k megadasa (pl. valasztas az anyagbazisbol)

=

il
2

(Beton C20)

2.) Vastagsag megadasa pl:20 cm

3.) A program automatikusan generalja a referenciakat

N5
W

a lokalis x-y iranyokban kapjuk vissza az n,, n,, n,, igénybevételeket.
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ELMENTI
: élhez relativ

jelolje ki az azonos élmenti megtamasztassal rendelkezd elemek pe-
remét

élhez relativ megtamasztas esetén az adott élt relativ x-nek , a ra mer6-
leges iranyt y-nak, a feliiletre mer&legest relativ z-nek tekintjiik

5.) Csomoponti szabadsagfokok beéllitasa

it

S
Cspt.szab.fok

jelolje ki az 6sszes cspt.-ot és a tablazatbol, keresse ki a ‘tarcsa X-Z sik-
ban’ beallitast és rendelje hozza a cspt.-okhoz

(X és Z iranyu eltol6das megengedett)
(tdrcsaban ezen elmozduldas komponensekbdl keletkeznek igény-

bevételek)
Terhek
1.) Tehereset beallitasa, teherkombinacidk el6irasa
Ju
|
'--=->{ Teher csoporiok
b
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2.) Megoszl6 teher megadasa

B
=
e
b > Tarcsa ;
e 0
B R > Tércsa

jelolje ki az azonos terhelésii tarcsa elemeket

a terhelés iranya a tarcsa lokalis koordinata-rendszerében értelmezett,
elGjelét a tengelyek pozitiv iranyai hatarozzak meg,.

(pl. py = -10.00 kN/m?)

Statika 1.) Szamitas inditasa
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6.3.Foldrengés vizsgalat adatbevitel elvi sémaja

Geometria

Adatbevitel azonos a 6.1-6.4 pontokban leirtakkal.
Elemek

Adatbevitel azonos a 6.1-6.4 pontokban leirtakkal.
Terhek/1.

1.) Tehereset beallitasa

m

2.) Adja meg az Osszes olyan gravitaciés terhet amelyet tomegként figye-
lembe akar venni a rezgésszamitasnal és a foldrengésvizsgalatnal.

Szamitas/1.

1.) Rezgés szamitds
(sikbeli vizsgalatnal altalaban 3 rezgésalakot, térbeli vizsgalatnal altala-
ban 9 rezgésalakot szamitunk ki a foldrengés vizsgalathoz)

Allitsa be egyidejti teheresetnek a TERHEK/1 részben definidlt teher-
esetet

(az itt bedllitott tehereset terheit tomegekké konvertalja a program)

o -

Terhek/2.
1.) Foldrengés tehereset beallitasa

m

adjon meg egy foldrengés tipust teheresetet
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2.)

Szamitas/2.

1)

AxisVM 7.0

Foldrengés teher paraméterek megadasa

Foldrengés

adja meg a paramétereket

Statikai szamitas

A foldrengés terhelésbdl szamitott igénybevételeket a statikai terhelés-
bdl szamitott igénybevételekkel azonos médon kapjuk meg. A"+’ és’-
" jeld teheresetek az Osszegzett elmozdulasokat, igénybevételeket, mig
a 01, 02, ...,n végzbdésti teheresetek az egyes rezgésalakokhoz tartozo
elmozdulasokat és igénybevételeket tartalmazzak. Ezek a teheresetek a
teherkombindaciékban is felhasznalhaték.

T 17T

T

) )
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7. Mintapéldak

7.1.Sikbeli acél keretszerkezet statika/I-rendii vizsgalat

Adatok

Eredmények

AK-ST-L.axs
Geometria:
N o anyag: Acél
szelvény: 1 240
-
z
T—VX A Feacd
A B
6m
Terhek:
300 kN 240 kNi 60 kN| 80 kN/m
12kN R 2/ A
—
—
NI
Z
~ —>|
—>
7>
7777 1.tehereset 7 77 2.tehereset 777
AK-ST-I.axe
Komponens Analitikus AxisVM 7.0
1. te. e© 17.51 17.51
X [mm]
* -20.52 -20.52
M, [kNm]
2. te. B 7.91 7.91
X_[mm]
(4) 63.09 63.09
M, [kNm]
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7.2.Sikbeli acél keretszerkezet statika/II-rendii vizsgalat

Adatok AK-ST-Il.axs
Geometria:
N v anyag: Acél
szelvény: I 240
E
z
LVX A fesas
A B
6m
Terhek:
isoo kN 240 kNi 60 kN| 80 kN/m
12N R 2V
v —>
—>
N
Z
~ —>
—>
—>
777 1.tehereset ceass — 77 2. tehereset T
Eredmények AK-ST-II.axe
Komponens Stabilitasi AxisVM 7.0
fuggvényekkel
1. te. ©) [mm] 20.72 20.47
(4) -23.47 -23.41
M [kNm]
2. te. 2© 9.26 10.22
X [mm]
(4) 66.13 65.33
M, [kNm]
Ellenérzés II-rend@i vizsgélat esetén az egyenstlyt a hajlitasb6l szarmazé elmoz-

dulasok figyelembevételével kell megallapitani.
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7.3.Sikbeli acél keretszerkezet kihajlas vizsgalat

Adatok

Eredmények

AK-Kl.axs

Geometria és terhek:

isoo KN 240 kNi anyag: Acél
12KN szelvény: 1 240
g
Z
Lb X 7 lcesa
e G
AK-Kl.axe
Kihajlasi alak:
isoo kN 240 kNi
12 kKN
kritikus teher Cosmos/M " AxisVM 7.0
paraméter
e, 6.632 6.633
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7.4.Sikbeli acél keretszerkezet rezgés/I-rendii vizsgalat
Adatok AK-RZ-I.axs

Geometria:

anyag: Acél
szelvény: I 240

LVXT)W -

6m

Eredmények AK-RZ-L.axe
frekvencia [Hz]
rezgésalak Cosmos/M" | AxisVM 7.0
1 6.957 6.957
2 27.353 27.353
3 44.692 44.692
4 48.094 48.094
5 95.714 95.714
6 118.544 118.544
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7.5.Sikbeli acél keretszerkezet rezgés/II-rendii vizsgalat

Adatok AK-RZ-Il.axs

Geometria és terhek:

300 kN 240 kNlv anyag: Acél
12kN, szelvény: I 240
&
z
L’ X o Feaca
6m
Eredmények AK-RZ-Il.axe
frekvencia [Hz]

rezgésalak | Cosmos/M"~ | AxisVM 7.0
1 0.514 0.514
2 11.427 11.426
3 12.767 12.766
4 17.146 17.145
5 27.111 27.109
6 39.458 39.456
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7.6.Vasbeton tarcsa statika/I-rendii vizsgalat

Adatok

Eredmények

VT1-ST-1.AXS
0-50m E=880 kN/cm®
p=100kN/m
A A v=0
B $ E v=0.10 m
z ¢ °|  p=100 kN/m
T \Z halozat felosz-
X 20m = tds=4x16
VT1-ST-1.AXE
Komponens Rad elmélet sze- AxisVM 7.0
rint
(nyirasi alakvaltozasok
figyelembe vételével)
e® [mm] 15.09 15.09
(4) 1800.00 1799.86
N [kN/m]
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7.7.Csuklés megtamasztasu vasbeton lemez statika/I-rendii vizsgalat

Adatok VL1-ST-1. AXS

»
»

>
&

» X 5m

E=880 kN/cm®

v=0

v=0.15m

p=50 kN/m?

hal6zat felosztas=8x8

Eredmények
Komponens Analitikus AxisVM 7.0
(nyirasi alakvaltozasok
figyelembevétele nélkiil)
e [mm] 51.46 51.46
z
m [KNm/m] 46.11 46.31
X
. mx (nyomaték az A pontban)
Konvgrgenma 20
vizsgélat
15
5
0 \\\0
0 2 4 6 8
n (felosztds nxn)
ahol a halézati felosztasok:
n=2 n=4 n==8
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7.8.Befogott megtamasztasu vasbeton lemez statika/I-rendii vizsgalat

Adatok VL2-ST-I. AXS
) \ E=880 kN/cm2
e N v=0
v=0.15m
p=50 kN/m2
A B _ halézat felosztas=16x16
Y
» X 5m
Eredmények VL2-ST-I.AXE
Komponens Analitikus AxisVM 7.0
(nyirasi alakvaltozasok
figyelembevétele nélkiil)
et [mm] 16.00 16.18
m? [KNm/m] 22.01 22.15
m® [KNm/m] 64.43 63.25
g® (KN/m] 111.61 109.35
KonVergenCia 0 mx (nyomaték a B pontban)
vizsgélat J\
15
__.é 10 —o— hiba %
S
: i
0 4 8 12 16

n (felosztas nxn)

ahol a hal6zati felosztasok:

n=4 n=8 n=16



Felhasznaldi kézikényv 273

Irodalomjegyzék
1. Bathe, K. J., Wilson, E. L., Numerical Methods in Finite Element Analysis, Prentice
Hall, New Jersey, 1976.
2. Bojtar L., Voros G., A végeselem-modszer alkalmazdsa lemez- és héjszerkezetekre, Miisza-
ki Kényvkiado, Budapest, 1986.
3. Chen, W. F,, Lui, E. M., Structural Stability, Elsevier Science Publishing Co., Inc.,
New York, 1987
4. Hughes, T. ]J. R., The Finite Element Method, Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs,
New Jersey, 1987.
5. Owen D. R. J., Hinton E., Finite Elements in Plasticity, Pineridge Press Limited,
Swansea, 1980
6. Popper Gy., Csizmas F., Numerikus mddszerek mérnokoknek, Akadémiai Kiado6 -
Typotex, Budapest, 1993.
7. Przemieniecki, J. S., Theory of Matrix Structural Analysis, McGraw Hill Book Co.,
New York, 1968.
8. Weaver Jr., W,, Johnston, P. R., Finite Elements for Structural Analysis, Prentice-Hall,
Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, 1984.
9. Dr. Szalai Kalman, Vasbetonszerkezetek, vasbeton-szildrdsigtan, Tankonyvkiadé, Bu-
dapest, 1990. 1998.
10. Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése 1-1. rész, MSz ENV 1992-1-1:1999
11. Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése 1-1. rész, MSz ENV 1993-1-1:1995
12. Dr. Kollar Laszlé: Vasbeton-szilirdsigtan, Mtiegyetemi Kiadé 1995
13. Dr. Kollar Laszlé: Vasbetonszerkezetek 1., Vasbeton-szildrdsdgtan az Eurocode 2 szerint,
Mtegyetemi Kiad6 1997.
14. Dr. Bolceskei E., Dr. Dulacska E.: Statikusok kinyve, Miiszaki Konyvkiadé 1974.
15. Dr. Dulécska Endre: Kisokos, Segédlet tartszerkezetek tervezéséhez, BME Epitészmér-

noki Kar 1993.



274 AxisVM 7.0

Jegyzet



Felhasznaldi kézikényv 275

Jegyzet



276 AxisVM 7.0

Jegyzet



