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4. Gördülőcsapágyak tűrései

A méret és körkörösségi tűrések az ISO, DIN és a JIS szabványokban kerültek rögzítésre. Itt határozták meg például a
furatpontosság, a fő méretek, úgy mint a furatok, és külső átmérőértékeket, szélesség, teljes szélesség, éltávolságok, kúp,
stb.  értékeit,  melyek a  házba és  a  tengelyre  történő  beszerelésnél elengedhetetlenül szükségesek.  A belső  és  a  külső
gyűrükre  vonatkozó  körkörösségi  pontosság értékei  radiális  ütésre  (körkörösség),  a  gyűrűk síkbanfutására  (oldalirányú
ütés), a köpenyvonal ingadozás a hivatkozási oldalra véve (oldalütés), az oldalfelületek síkban futása a futási pályára véve (
axiális ütés) és az axiális csapágy tárcsavastagságának szórása (axiális ütés) a beépítésnél betartandók.
Ezek a tűrések különféle tűrési osztályokban kerültek besorolásra, például ISO 0, 6, 5, 4 és 2, vagy JIS B 1514 (tűrések
görgőscsapágyak részére). Az ISO tűrésosztályok 0-val indulnak ( standard pontossági osztály ), azzal, hogy a csapágyak
pontossági értékei a 6, 5, 4 és 2-vel emelkednek.
A 4.1 táblázatban különféle tűrési osztályokat hasonlítunk kössze a JIS B 1514 japán szabvánnyal.
A 4.2 táblázatból látható, hogy mely csapágyfajták milyen tűrési besorolási osztály szerint kerülnek gyártásra.

Szabvány Tűrési osztály Csapágy fajtája

Japán  Ipari  Szabvány
standard JIS B 1514 Osztály 0 és

6x 6 Osztály 5 Osztály 4 Osztály 2 Osztály Minden fajta

Nemzetközi
Szabványosítási Szervezet

ISO 492 Normál  és  6
X osztály 6 Osztály 5 Osztály 5 Osztály 2 Osztály Radiális csapágyak

ISO 199 Normál
osztály 6 Osztály 5 Osztály 5 Osztály - Axiális  mélyhornyú  golyós-

csapágyak

ISO 578 4 osztály - 3 Osztály 0 Osztály 00 Osztály Kúpgörgős csapágyak

ISO 1224 - - 5A Osztály 4A Osztály - Műszerekhez  pontossági
csapágyak

Német  Szabványosítási
Intézet DIN 620 PO P6 P5 P4 P2 Minden csapágyfajta

USA  Nemzeti  Szabvány
Itézet (ANSI)

Anti-Friction  Bearing
Manufacturers (AFBMA)

ANSI/AFBMA
Std. 201/

ABEC-1
RBEC-1

ABEC-3
RBEC-3

ABEC-5
RBEC-5 ABEC-7 ABEC-9 Radiális csapágyak

ANSI/AFBMA
Std.
19.1

K Osztály N Osztály C Osztály B Osztály A Osztály Metrikus kivitelű kúpgörgős
csapágyak

ANSI B 319
AFBMA  Std.
19

4 Osztály 2 Osztály 3 Osztály 0 Osztály 00 Osztály Hüvelyk-kivitelű  kúpgörgős
csapágyak

ANSI/AFBMA
Std. 12.1 - 3P

Osztály
5P  és  5  T
Osztályok

7P  és  7  T
Osztályok 9P Osztály

Pontossági
műszercsapágyak  metrikus
kivitel

ANSI/AFBMA
Std. 12.2 - 3P

Osztály
5P  és  5  T
Osztályok

7P  és  7  T
Osztályok 9P Osztály

Pontossági
műszercsapágyak hüvelyk-
kivitel

4.1 táblázat Különféle nemzetközi szabványok összehasonlítása

4.2 Csapágyfajták és tűrési osztályok
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A csapágyak  tűréseinek  leírására  a  következő  rövid  jeleket  és  szimbólumokat  alkalmazzuk.  Ezeknek  a  jeleknek  és
szimbólumoknak a leírásánál egyes esetekben rövidítéseket alkalmazunk.

1. Méretek
  d Furat névleges átmérője
  d2 Furat névleges átmérője (kétfeléható axiális golyóscsapágy)
  D A külső átmérő névleges értéke
  B A belső gyűrű névleges szélességi mérete (ill. a közbetéttárcsa magassága)
  C A külső  gyűrű  névleges  szélessége  (kúpgörgős  csapágyak kivételével  radiális  csapágyaknál  ez a  méret  a

végleges csapágyszélességnek felel meg
  T Kúpgörgős  csapágyak  névleges  teljes  szélessége,  illetve  egyoldalról  hatésos  axiális  mélyhornyú

golyóscsapágyak magassága
  T1 Kúpgörgős  csapágyak  névleges  teljes  szélessége,  illetve  egyoldalról  hatésos  axiális  mélyhornyú

golyóscsapágyak magassága
  T2 Kétoldalon hatásos axiális méyhornyú golyóscsapágyak névleges magassága a háztárcsa homlokfelületétől az

előtéttárcsa homlokfelületéig, illetve a kúpgörgőscsapágy külső gyűrűjének tényleges szélessége.
  r A belső és külső gyűrűk peremtávolsága, ( kúpgörgős csapágyak esetében a belső gyűrű nagy homlokfelülete a

furathoz viszonyítva)
  r1 A közbetétgyűrű, vagy kis homlokfelület peremtávolsága a kúpgörgős csapágyak külső gyűrűjének külső és belső

gyűrűitől számolva
  r2 A kúpgörgős csapágyak belső és külső gyűrűje homlokfelületeinek peremtávolságai

2. Méreteltérések

  Dds A furatok tényleges és névleges méreteltérései

  Ddmp A névleges méret a közepes furatátmérőtől való eltérése

  Dd2mp A névleges méret eltérése a közepes furatátmérőtől (kétsoros mélyhornyú golyóscsapágyak esetében)

  DDs A külső átmérő méretének a névlegestől való eltérése

  DDmp A közepes külső átmérő méretének a névlegestől való eltérése

  DBs A belső gyűrű szélessége és a névleges méret közötti eltérés (nagy közbetéttárcsa magasság)

  DCs A külső gyűrű szélességi méretének a névlegestől való eltérése

  DTs A kúpgörgős csapágy teljes szélességi méretének a névleges mérettől való eltérése

  DT1s Kétfeléható axiális mélyhornyú golyóscsapágyak magassága, vagy kúpgörgős csapágy belső gyűrűjének görgős
koszorúval együttes tényleges szélességének a névleges mérettől való eltérése.

  DT2s Kétfeléható axiális mélyhornyú golyóscsapágy közbetéttárcsa homlokfelületéhez képest a háztárcsa homlokfelület
magasságának eltérése, vagy ugyanennek a kúpgörgős csapágy külső gyűrűjének szélességétől való eltérése

3. Peremtávolságok és határérték méretek
  rsmin A  peremtávolság  legkisebb  mérete  a  külső  és  belső  gyűrűhöz  vagy  kúpgörgős  csapágyaknál  a  kis

homlokfelülethez képest
  rsmax A peremtávolság legnagyobb mérete a belső és a külső gyűrűhöz képest, vagy kúpgörgős csapágyak esetén a

nagy homlokfelülethez képest
  r1smin A  közbetéttárcsa  peremtávolságának  legkisebb  értéke  kettőshatású  axiális  mélyhornyú  golyóscsapágyak

esetében,  fedehatásvonalú  golyóscsapágyaknál  a  belső  és  külső  gyűrű  kis  homlokfelülete,  kúpgörgős
csapágyaknál a külső gyűrű nagy homlokfelülete

  r1smax A  kétfeléható  axiális  mélyhornyú  golyóscsapágy  éltávolsága  legnagyobb  értéke,  ferdehatásvonalú
golyóscsapágy belső  és külső  gyűrűinek kis  homlokfelülete, valamint a kúpgörgös csapágyak külső  gyűrűinek
nagy homlokfelületei

  r2smin Kúpgörgős csapágyak belső és külső gyűrűinek kis homlokfelülete premtávolságának legkisebb értéke.

  r2smax Kúpgörgős csapágyak belső és külső gyűrűinek kis homlokfelülete peremtávolságának legnagyobb értéke

4. Méretingadozások
  Vdp A furatátmérő ingadozása radiális síkban

  Vd2p A furatátmérő ingadozása radiális síkban (kettős hatású mélyhornyú golyóscsapágyak)

  Vdmp A közepes furatátmérő ingadozása
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  VDp A külső átmérő radiális síkban való ingadozása

  VDmp A közepes külső átmérő méretingadozása

  VBs A belső gyűrű szélességének méretingadozása

  VCs A külső gyűrű szélességének méretingadozása

5.Körkörösségre vonatkozó tűrések
  Kia A belső gyűrű körkörössége (radiális tűrés)
  Sia Az oldalfelület síkfutása a belső gyűrű futópályájához viszonyítva (tengelyirányú ütés)
  Sd A belső gyűrű síkban való futása (oldalütés)
  Kea A külső gyűrű körkörössége (radiális ütés)
  Sea A külső gyűrű körkörössége (axiális ütés)
  SD A köpenyvonal dőlésének méretszórása a viszonyítási oldalfelülethez képest (oldalütés)
  Si A tengelytárcsa tárcsavastagságának ingadozása (axiális ütés)
  Se A háztárcsa vastagsági méretének ingadozása

Radiális csapágyak tűrései (kúpgörgős csapágyak kivételével)

1) Az egyik oldalról mért furatátmérő eltérése a névleges mérettől Dds-től a 4 és 2 tűrésosztályoknál megegyezik a közepes furatátmérők eltérésével a névleges
mérettől Ddmp-től. A Dds érvényes a 0. 1. 2. 3. és 4. tűrésosztályban és valamennyi átmérőre a 2. tűrésosztályban.
2) Mélyhornyú és ferde hatásvonalú golyóscsapágyakhoz.
3) Az egyes gyűrűk futópályáihoz, melyeket a csapágyakkal összeépítenek.
4) 0,6 mmm-től a névleges furatátmérők beletartoznak.

4.3 táblázat (1) Belső gyűrűk

5) Értelemszerűen érvényes a Dds és a Ddmp-re.
6) Érvényes a feszítőgyűrű beépítését megelőzően.
7) Mélyhornyú és ferdehatásvonalú csapágyakra érvényes.
8) A névleges külső átmérők 2,5 mm-től bennfoglaltatnak.

4.3 táblázat (2) Külső gyűrűk

Metrikus kivitelű kúpgörgős csapágyak tűrései
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1) A névleges méret Dds furatátmérőjének egy oldalon mért eltérése a 4. tűrési osztályra azonos a közepes furatátmérő a névlegestől Ddmp-től való eltéréssel.
4.4 táblázat (1) Belső gyűrűk

1) A névleges méret Dds furatátmérőjének egy oldalon mért eltérése a 4. tűrési osztályra azonos a közepes furatátmérő a névlegestől Ddmp-től való eltéréssel.
4.4 táblázat (2) Belső gyűrűk
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4.4 táblázat (3) A külső és belső gyűrűk teljes szélessége a görgőkoszorúval együtt

Hüvelyk-rendszerű kúpgörgős csapágyak tűrései

4.5 táblázat (1) Belső gyűrű
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4.5 táblázat (2) Belső gyűrű

4.5 táblázat (3) A belső gyűrű teljes szélessége a görgőskészlettel és külső gyűrűvel együtt

4.5 táblázat (3) Belső és külső gyűrűk radiális körkörössége

J-sorozat kúpgörgős csapágyak tűrései (metrikus méretek)

4.6 táblázat (1) Belső gyűrűk

4.6 táblázat (2) Külső gyűrűk
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4.6 táblázat (3) A belső gyűrű teljes szélessége görgőskoszorúval és külső gyűrűvel
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