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TR Linearsysteme
fur besondere
Anwendungsbedingungen

TN Linearsysteme flir besondere Anwendungsbedingungen, wie z.B.
Halbleiter- und Flissigkristall-Produktionsanlagen, medizinische Gerate
sowie Maschinen flir die Lebensmittelindustrie sind das Ergebnis Uber
dreiBigjahriger Erfahrung als Technologie- und Weltmarktfiihrer in der
Lineartechnik.

Dieser Prospekt gibt eine Einfuhrung in die Produkte fur
besondere Anwendungsbedingungen. Die Vorteile der patentierten
Ketten-Technologie werden ebenso genutzt, wie die umfangreichen
Erfahrungen auf den Gebieten der Werkstoffe, Schmierung und
Oberflachenbehandlung. Nur so kann auf die taglich steigenden
Anforderungen méglichst wirksam reagiert werden.




erzeugten Partikel reduziert werden. AuBerdem
muss die Rostschutzvorsorge verstarkt werden,
da fliissige Rostschutzmittel nicht verwendet wer-
den kénnen. Je nach Reinraum-Klasse miissen
zuséatzliche Filtersysteme eingesetzt werden.

L In sauberer Umgebung und unter Reinraum-
1 e' n r a u m bedingungen miissen die durch Linearfithrungen

| Partikelemission durch Linearfuhrungen|

MaBnahmen AFE- und AFF-Schmierfett
gegen Fettaustritt Schmierstoffe mit geringer Partikelemission sind unter Rein-
raumbedingungen unverzichtbar.

MaBnahmen gegen  Linearfiihrungen mit Kugelketten-Technologie
metallischen Abrieb Die Kugelketten-Technologie reduziert die Partikelemission
durch VerschleiB3, weil Reibung zwischen den Kugeln vermie-

den wird.
| Rostschutzvorsorge |

Werkstoffauswahl Linearfihrungen aus rostbestdndigem Stahl
Fir diese Flhrungen wird ein martensitischer Stahl verwen-
det, der sehr rostbestandig ist.

Rostfreie Linearfilhrungen

Rostfreie Linearflhrungen bestehen vollstandig aus Edelstahl
und bieten daher einen maximalen Korrosionsschutz.

Oberflachenschutz  AP-C, AP-CF und AP-HC Behandlung
Die Oberflachen-Beschichtung bei Linearfiihrungen verbessert
die Rostschutzeigenschaften.

Bei Einsatz im Vakuum miissen Produkte mit

vaku um hervorragenden Rostschutzeigenschaften
verwendet werden. Das Ausgasen von
Kunststoffen und Fetten muss vermieden
werden. Fliissige Rostschutzmittel kénnen
nicht verwendet werden.

MaBnahmen gegen Korrosionsbestéandige Linearfiihrungen
das Ausgasen Anstelle der Standard-Kunststoffendkappen werden Endkappen
aus rostbesténdigem Stahl verwendet.

MaBnahmen gegen Vakuum-Fett
Ausdampfen Standard-Fett unter Vakuum verliert an Schmierfahigkeit durch

Abspaltung des Grunddls. Vakuum-Fett verwendet ein Trager-
6l mit geringem Dampfdruck auf Fluorbasis.

Rostschutz Linearfithrungen aus rostbestiandigem Stahl
Im Vakuum sind nur Linearfllhrungen aus rostbestandigem Stahl zu
verwenden.

Hoch-Temperatur Linearfiihrungen fiir hohe Temperaturen
Linearfihrungen im UHV (Ultra-Hochvakuum) sind beim “Bake
out” (Aufheizen der Anlage) Uber lange Zeit Temperaturen bis
zu 150 °C ausgesetzt. Daher eignen sich hier besonders
Linearfihrungen fiir hohe Temperaturen.




w Linearsysteme
fuar besondere Anwendungsbedingungen

Werkstoffauswahl

Wie im Einsatz unter Vakuum kann der

K Or r OS i On S mw  Korrosionsschutz durch die Auswahl

geeigneter Werkstoffe und durch

S c h utz Oberflachenschutz verbessert werden.

Linearfiihrungen aus rostbestiandigem Stahl
Fir diese Flhrungen wird ein martensitischer Stahl verwen-
det, der sehr rostbestandig ist.

Linearfiihrungen aus rostfreiem Stahl
Linearfihrungen aus austenitischem Stahl bieten héchsten Kor-
rosionsschutz.

Oberflachenschutz

MaBnahmen gegen
Erwarmung

Oberflachenbeschichtung: AP-C-, AP-CF und AP-HC
Die Oberflachen-Beschichtung bei Linearflihrungen verbes-
sert den Korrosionsschutz.

Bei hohen Geschwindigkeiten wirkt
eine optimale Schmierung der
Erwarmung entgegen. Zusatzlich muss
eine konstante Schmierung gewahrlei-
stet sein.

Linearfiihrungen mit Kugelkette

Die Kugelkette verhindert die Reibung zwischen den Kugeln
und beugt dadurch der Erwd&rmung vor. Seit die Schmier-
fahigkeit durch die Kafigtaschen der Kettentechnologie ver-
bessert wurde, sind hervorragende Leistungen bei hohen
Geschwindigkeiten und groBe Wartungsintervalle gewéhrleistet.

Kugelgewindetriebe fiir High-speed durch Caged
Ball™ Technologie (DN-Wert = 160.000)

Die Caged Ball™ Technologie gewéhrleistet einen optimalen
Umlauf der Kugeln und ermdglicht Vorschubgeschwindigkei-
ten, die mit konventionellen Produkten kaum zu erreichen sind.

TR AFG-Fett

Dieses Fett reduziert die Warmeentwicklung bei hohen Ge-
schwindigkeiten und gewéhrleistet hervorragende Schmier-
féahigkeit um hohe Vorschubgeschwindigkeiten zu erreichen.

Schmierung

Schmiersystem QZ

Das Schmiersystem QZ verlangert die Schmierintervalle nach-
haltig, weil verlorenes Ol sofort ersetzt wird. Da nur die
Kontaktflachen der Walzkdrper mit geringsten Schmier-
stoffmengen benetzt werden, wird die Umgebung nicht ver-
schmutzt. Dadurch ist das Schmiersystem QZ besonders
umweltfreundlich.




Hitzebestandig

Hohe Temperaturen kénnen zu problemati-
schen MaBanderungen fiihren. Die hitzebe-
standigen THK-Fiihrungen zusammen mit
dem Hoch-Temperatur-Fett bieten eine opti-
male Bestandigkeit gegen hohe
Temperaturen.

Linearfuhrungen fir hohe Temperaturen

THK bietet Linearfihrungen flr eine hervorragende
Besténdigkeit bei hohen Temperaturen an. Ein sténdiger
Wechsel zwischen Erwdrmung und Abkuhlung hat nur geringe
MaBanderungen zur Folge.

Schmierstoff

EinfluB niedriger
Temperaturen auf
Kunststoffteile

Hoch-Temperatur-Fett
Hoch-Temperatur-Fett zeichnet sich durch geringe Variierung
des Rollwiderstandes bei groBen Temperaturschwankungen

Der Schmierstoff schiitzt die Kunststoffteile
vor Schaden durch niedrige Temperaturen.
Zusatzlich sorgt er dafiir, dass der
Rollwiderstand auch bei rostschiitzenden
MaBnahmen und bei niedrigen Temperaturen
nur geringfiigig schwankt.

Linearfithrungen aus rostbestéandigem Stahl
Anstelle der Standard-Kunststoffendkappen werden Endkappen
aus rostbesténdigem Stahl verwendet.

Rostschutz

Die Oberflachen-Beschichtung bei Linearfihrungen verbes-
sert die Rostschutzeigenschaften.

Schmierstoff

= AFC-Fett erlaubt nur geringe Schwankungen des Roll-
widerstandes selbst bei niedrigen Temperaturen.

Sehr kurze Hiibe kénnen durch Schmierfilm-

Extr emer verlust und unzureichende Schmierstoffver-

teilung zu vorzeitigem VerschleiB fiihren. Hier

muss ein Schmierstoff gewahlt werden, der
u r Z u einen belastbaren Schmierfilm aufbaut und

Schmierstoff

die Schmierfilmbildung erleichtert.

T AFC-Fett
Dieses Fett auf Urea-Basis gewahrleistet eine hervorragende
Schmierfilm-Belastbarkeit und VerschleiBfestigkeit.




w Linearsysteme
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Linearfuhrungen mit
Kugelketten

Jusm, SHS SNR/SNS
SSR SHW SRS

Korrosionsbestandige
Linearfuhrungen
HSR SR SSR
Typen HR RSR SHW
HRW RSH SRS

LinearfUhrungen aus rost-
freiem Stahl DIN 17440

Typ HSR-M2

Oberflachenschutz

Schmierfett



THX AP-HC o~
Beschichtung ,\"}f‘ _

TIHIK AFE Schmierfett .

SRR
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e MaBnahmen
gegen Ausgasen

e MaBnahmen gegen
Ausdampfen

e Korrosionsschutz

Linearfihrungen fur hohe

Temperaturen
Typen HSR-M1 RSR-M1
SR-M1

Linearfuhrungen aus rost-
freiem Stahl DIN 17440

Typ HSR-M2

Linearfuhrungen aus rost-
bestandigem Stahl

HSR SR SSR
Typen HR RSR SHW
HRW RSH SRS

Vakuum-Fett



HSR-YR -
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Korrosions-
schutz

e Werkstoffauswahl

e Oberflachenschutz

10 THIK

Linearfiihrungen aus rost-
bestandigem Stahl
HSR SR SSR

@ een > HR  RSR SHW

HRW RSH SRS

Linearfuhrungen aus rost-
freiem Stahl DIN 17440

- HSR-M2

Oberflachenschutz



THK AP-HC .

Beschichtung ', ’
a /:3 ‘\\V

/

TR AP-C

Beschichtung
AP-CF

Beschlchtung

PoF 6
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Linearfihrungen mit
Kettentechnologie

SHS SNR/SNS
Esy SSR SHW SRS

High-speed SRG

e MaBnahmen gegen

Erwarmung

Kugelgewindetriebe flir
hohe Geschwindigkeiten mit
Caged Ball™ Technologie

Typen SBN SBK HBN

e Stabiler
Schmierfilm

Schmiersystem QZ

Schmierstoff

12 TR



Schmiersystem QZ _

fur Linear- o
fuhrungen S

Schmiersystem QZ fiir
Kugelgewindetriebe

Schmierfett AFG fur
Kugelgewindetriebe
Schmierfett AFA##

fir Linear- &7
fuhrungen o

:
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fuar besondere Anwendungsbedingungen

Hohe
Tempera-
turen

¢ Hitzebestandigkeit
e Schmierstoff

Niedrige

Tempera-
turen

¢ EinfluB auf
Kunststoffteile

¢ Rostschutz-
MaBnahmen

e Schmierstoff

Extremer
Kurzhub

e Stabiler
Schmierfilm

14 THK

Hitzebestandige
Linearfiihrungen

- HSR-M1 RSR-M1
SR-M1
Hoch-Temperatur-Fett

Linearfiihrungen aus rost-
bestandigem Stahl
HSR SR SSR

@ mwen > HR RSR SHW

HRW RSH SRS

Oberflachen-Beschichtung

Schmierstoff

Schmierstoff



HSR-YRM <

RSR-WM Ng”

Schmierfett AFC

Schmierfett AFC
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LinearflUhrungen mit Kugelkette

T LinearfUhrungen mit Kugelketten erzeugen aufgrund der von der Kugelkette getrennt umlau-

fenden Kugeln eine auBergewdhnlich geringe Partikelemission.

B Reibung zwischen den Kugeln

UL
Konventionelle On
Ausfiihrung - g;)
(ohne Kugelkette) 0O000000OOO CORC R RC)
/
%}ntaktstellen
der Kugeln
UL
Linearfiihrung ( — ;>
mit Kugelkette ) @ @ @ g

Geringer Kugelverschlei3
durch Trennung der Kugeln

Distanzelement

Kontaktsituation
zwischen Kugeln und Kugelkette

H Geringe Partikelemission PartikelgrsBe M 03-05  M2,0-5,0
(um) W05-10 W50-
1,0-2,0
Konventionelle Ausfiihrung (ohne Kugelkette) Kompaktfiihrung SSR20 mit Kugelkette
5 300 = 300
o - 5
(o) )
c D X
QE) E 200 é c 200
2w S a
€= 100 B~
5z E> 100
oG £
< <
0 5 101520 = 9% 5 10 15 20
Zeit (Stunde) Zeit (Stunde)
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Die Kugelkette verhindert die Reibung zwischen den Kugeln und beugt dadurch der Erwadrmung
vor. AuBerdem verbessern die Kugelketten mit den Schmierstoffdepots die Schmierung der
Walzkorper, so dass auch hohe Geschwindigkeiten mdglich sind.

\ Schmierstoffdepots

+ garantieren perma-
nente Schmierung

\ Schmierstoff-Status
\ nach 30.000km
} (Belastungstest SHS45LV)

H Haltbarkeitstest bei hoher Geschwindigkeit

LinearfUhrung : SHS65LVSS Testergebnisse

Geschwindigkeit: 200 m/min

Hublange : 2500 mm Rechnerische Lebensdaer |19.719 km

Schmierung : nur Erstbefettung

Belastung . 34,5 kN [ Erreichte Laufstrecke bis Teststopp | I

Beschleunigung: 1,5 G 30.000 km
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000

Laufstrecke (km)

Nach 30.000 km
Laufleistung
zeigt die
Fihrung keinen
VerschleiB.
Schmierfett ist
noch gentigend
vorhanden.

Detailaufnahme Kugelkette

THK 17



High-speed-Kugelgewindetrieb mit Caged Ball™ Technologie ign-spee?

Die Kugelumlenkung im High-speed-Kugelgewindetrieb SBK nimmt die Kugeln direkt in tangentia-
ler Richtung auf und ermdglicht auf diese Weise einen DN-Wert von 160.000 (Kugelmittenkreis X Dreh-

zahl). Damit ist dieser Typ um das 2,2-fache schneller als friihere Vorschubspindeln.

Optimale
Kugelaufnahme in
tangentialer Richtung
beim Typ SBK

Bisherige
Kugelaufnahme im
Steigungswinkel

Caged Ball™ Technologie

Spindel

2-gangig mit
hoher Steigung

Abb.1 Schnittdarstellung Typ SBK

Im Hochgeschwindigkeits-Kugel-
gewindetrieb SBK ist die moder-
ne Caged Ball™ Technologie inte-
griert. Diese Technologie halt die
Kugeln gleichmaBig auf Abstand,
so dass die Kugeln nicht mehr
aneinanderreiben und -stoBen und
dadurch niedrigere Gerausche-
missionen und ein gleichmaBiges
Antriebsmoment erzielt werden.

permanente Reibung
durch metallischen Punktkontakt

permanenter
Schmierfilmkontakt

konventionelle
Kugelanordnung

Kugelanordnung mit Schmierstoffreservoir
Caged Ball™ Technologie

Dariiber hinaus verlangert die Caged Ball™ Technologie durch die optimierte Schmierstoffverteilung die Langzeit-

wartungsfreiheit.

Die Kugelumlenkung in den Endkappen nimmt die Kugeln direkt in tangentialer Richtung auf und erméglicht damit
einen DN-Wert bis 160.000 (Kugelmittenkreis X Drehzahl).

Der Kugelumlauf des Typs SBK ist aufgrund der Caged Ball™ Technologie sehr gleichmaBig und
ruhig. Zusammen mit dem idealen Kugelkreislauf eignet sich dieser Typ vor allem flr hohe

Geschwindigkeiten und eine lange Lebensdauer.

B Hochgeschwindigkeitstest

Testbedingung

B Belastungstest

Testbedingung

Kugelgewindetrieb | SBK4030-7.6 Kugelgewindetrieb | SBK5530-7.6

Drehzahl 3.800 min! (DN-Wert: 160.000) Drehzahl 1.500 min™! (DN-Wert: 160.000)
Hublénge 700 mm Hubléange 300 mm

Schmierstoff Schmierfett Multemp HRL Schmierstoff Schmierfett HRL

Fettmenge 12 cm? auf 500 km Fettmenge 16 cm? auf 500 km

Belastung 2,28 kN (0,038Ca) Belastung 22,5 kN (0,38Ca)
Beschleunigung 1G Beschleunigung 05G

Ergebnis Ergebnis

Keine Schaden nach 10.000 km

Keine Schaden nach dem
3,3-fachen der errechneten Lebensdauer

18 THIK




Schmiersystem QZ

Das Schmiersystem QZ befindet sich beidseitig am FUihrungswagen bzw. am Kugelgewindetrieb.
Es gleicht den normalen Schmierdlverlust wéhrend des Betriebs aus und sorgt fir eine optimale,
gleichmaBige Schmierung. Zusammen mit den Linearfiihrungen bzw. dem Kugelgewindetrieb mit
der Caged Ball™ Technologie und dem Schmiersystem QZ wird eine sehr effiziente
Schmierstoffversorgung fur einen langfristig wartungsfreien Betrieb realisiert.

Gehause Schmierdlgeber
Olreservoir Kugel
Enddichtung

AN

= 7
Olmengenregulator
. Kugelkette
Schmier6lfluB

Schmiersystem QZ fur Linearfihrungen

Mit dem Schmiersystem QZ wird nur eine erforderliche Menge Ol an die zu schmierenden Stellen abgegeben. Auf
diese Weise wird eine sehr effiziente, verlustarme (")Ischmierung realisiert.

Vergleich des Olverbrauchs nach einer Laufstrecke von 5.000 km

0,332
Schmiersystem QZ Zwangsschmierung shwziaz m
0166 0%3 D= Vergleich (Geschwindigkeit 300m/min)
’ 3 0,03 cm3/ 6 min X 16667 Zwangs- ‘ 83,3
0,332 cm min = 83.3 cm3 schmierung

. . . . 0 20 40 60 80 100
Der Schmierstoffverbrauch beim Einsatz des Schmiersystems QZ Schmiermenge (cm3)

betragt nur 0,4 % der Verbrauchsmenge eines Fihrungswagens mit Testbedingung: 300 m/min
Zwangsschmierung.

Olreservoir

Schmiersystem QZ Mutter

Fasernetz mit

Schmier- hoher Olaufnahme

Slkanal

Schmierdlgeber

Typenbezeichnung

Schmiersystem QZ fir Kugelgewindetriebe

B Deutliche Verlingerung der Nachschmierintervalle

Die kontinuierliche Schmierung durch das Schmiersystem
QZ verlangert deutlich die Nachschmierintervalle.
Kugelgewindetrieb BIF2510 §
Drehzahl 2500 min_1 g nach 10.000 km Laufstrecke keine Probleme
Geschwindigkeit 25 m/min i
Hublange 500 mm
Belastung nur Vorspannung 0 2000 4000 6000 8000 10000

Laufstrecke km (linearer Verfahrweg)

THK 19



Rostbestandige Linearfiihrungen yakuum Koggohsu‘?Z“S' Tgr:;i%fur

Rostbestandige Linearfihrungen bieten eine ausgezeichnete Korrosionsbestédndigkeit aufgrund
der Verwendung von martensitischem Stahl. Zusétzlich fuhrt die Hartebehandlung bis 58 HRC zu
einer deutlichen Verlangerung der Lebensdauer und zu einer hdheren Belastbarkeit. Unter norma-
len Umgebungsbedingungen werden Endplatten aus Kunststoff eingesetzt. Bei Einsatz im Vakuum
kénnen Endplatten aus austenitischem Stahl (1.4301) verwendet werden, um das Ausgasen zu ver-
hindern. Sie zeichnen sich auch durch eine niedrige Oxydation aus.

Flhrungsschiene
(THK-EX50)

Schnittmodell einer rostbestandigen Linearfiihrung (Symbol M in der Bestellbezeichnung)

Linearfiihrungen aus rostfreiem Stahl yakuum  Korrosiof
schu

Der fur die Schiene verwendete austenitische Stahl
(1.4301) bietet groBten Korrosionsschutz, wéahrend der Rostfreie Linearfiihrung (M2)
Stahl 1.4057 den hochstmoglichen Korrossionsschutz .
unter den martensitischen Stéhlen fir Wagen und Kugeln
bietet. Daher ist diese Linearfuhrung wesentlich
korrosionsbestandiger als normaler rostbestandiger Stahl
(1.4125).

Herkémmliche korrosionsbe-
standige Linearfiihrung

Kugelkéfig
(Werkstoff: 1.4301)

Flhrungswagen

(Werkstoff: 1.4057)

Kugelkéfig
(Werkstoff: 1.4301)

Seitendichtung
(synth. Kautschuk)

(Werkstoff: 1.4301)

Schnittmodell der rostfreien Linearfihrung HSR-M2

20 THK



Linearfihrungen flr hohe Temperaturen yakuum

Bei dieser Linearflihrung bestehen Flhrungswagen und -schiene aus speziellem martensitischem
Stahl (THK-EX50) mit einer besonderen thermischen Behandlung fir stabile Abmessungen unter
Hitzeeinwirkung. FUr die Endplatten wird austenitischer Stahl (1.4301) verwendet.

Thermische Eigenschaften

Fuhrungswagen von Wagen und Schiene
(THK-EX50)
Spezifische Warmekapazitat: 0,481J / (g-K)
Endplatte Warmeleitfahigkeit :20,67W/(m-K)

(Werkstoff: 1.4301)

Langenausdehnungskoeffizient : 11,8 X 106/°K

Enddichtung
(Hitzebestandiger Kautschuk)

(Werkstoff: 1.4125)

Seitendichtung
(Hitzebestandiger Kautschuk)

Aufbau und Material der hitzebesténdigen Linearfihrung HSR-M1

B Stabile Abmessungen

Die Bearbeitung der Serie M1
garantiert stabile Abmessungen.
Dies zeigen Messungen, die nach
Erwdrmung des  Fuhrungs-
systems im abgekuhlten Zustand
durchgefihrt worden sind.

* Die gemessenen Daten zur Schienen-Gesamtlinge Schienen-Durchbiegung
Schienen-Gesamtlange und zur
Schienen-Durchbiegung wurden
N : 0,02 0,2
nach Erwédrmung der Schienen 0 _ [ vertikal
von Normaltemperatur auf 150°C £ o, | € 015 ||Ohorizontal
bei 100 Stunden Dauer mit 2 gq4 | E
anschlieBender Abklhlung auf 3 -0,06 |- § 01
Normaltemperatur ermittelt. § 0,08 - &
> 01 2 0,05 |
e Getestet wurde der Typ HSR25 0,12 |
mit 580 mm Schienenlénge in 0,14 ! ! = 0
hitzebestin diger, standal rdméBiger M1 Standard korrosions- M1 Standard  korrosions-

) e besténdig bestandig
und korrosionsbestandiger Aus-

fihrung.

B Verschiebewiderstand mit Spezialfett

Bei der Serie M1 wird hitzebe- Durchschnittswert Varianz
standiges Schmierfett verwendet, Verschiebewiderstand Verschiebewiderstand
dass nur sehr geringe Verande-
rungen und Schwankungen auch 8 NI Chitzebstandiges Schmierfett
bei Erwérmung des F[]hrungs_ 3 — "I hitzebstandiges Schmierfett Z12[7|.. Anderes hitzebestandiges | .-
5 6 [~ | -~ Anderes hitzebestandiges Schmierfett 510 Schmierfett | .
systems von Normaltemperatur = A
auf hohe Temperatur zeigt. K= -
3 ger e
.. . . ® saF
e Fiir diesen Test wurde die 3°2r 3 :7 ___________
Linearfihrung HSR25M1R1C1 0
VerWendet Normal- 150 C Normal- 150 C
- temperatur temperatur

THK 21



s . :1NS- iadrige
Oberflachenbeschichtung Koo N

B R Beschichtung AP-HC

Diese Oberflachenbehandlung eignet sich fir industrielle Anwendungen. Sie verhindert das
Abplatzen der Beschichtung im Schwerlastbetrieb und weist gute Haftungseigenschaften, eine
hohe Harte sowie eine exzellente Abriebfestigkeit auf.

B Eigenschaften der THR Beschichtung AP-HC

-CF (mi|t Dichtung)

i

/A\/W\M/W
/\/

AP-CF (ohne Dichtung)
A~ \_—+—"

80

D
o

Partikelmenge (p/min)
5

N
o

AP-HC (mit Dichtung)

NN

/*/\/_/VMV
\/\/_/
0 2

0
0 1 0 30 40 50
Zeit (Stunde)
Testbedingungen
Linearfihrungen im Test: max. Geschwindigkeit: 30 m/min
SSR20WF + 280LF (AP-CF ohne Dichtung) Hublénge: 200 mm
SSR20WUUF + 280LF (AP-CF mit Dichtung) Volumenstrom: 1 Liter/min
SSR20WUUF + 280LF (AP-HC mit Dichtung) Reinraum-Volumen: 1,7 Liter
Messinstrument: Partikelz&hler

Schmierfett: THHK AFE-Schmierfett gemessene PartikelgroBe: > 0,3 pm
Schmiermenge: 1 cm3 pro Filhrungswagen

Die THIKK AP-HC-Beschichtung bietet eine ausgezeichnete Oberflachenharte und
VerschleiBfestigkeit. Die héhere Partikelemission am Anfang der Messung ist auf das Einlaufen
der Enddichtungen zurtckzufihren.

Anmerkung: THK AP-HC-Beschichtung besteht aus einer Hartverchromung.
THK AP-CF-Beschichtung ist eine Kombination aus einer Schwarzchromatierung
mit Fluorisierung.

22 THK



B TR Beschichtung AP-C

Die AP-C-Beschichtung besteht aus einer Schwarzchromatierung. Diese Schwarz-Beschichtung fiir
industrielle Anwendungen bietet eine bessere Korrosionsbesténdigkeit als ein allgemeiner Schwarz-
Chrom-Uberzug fur Dekorationszwecke.

B = Beschichtung AP-CF

Die AP-CF-Beschichtung besteht aus einer Schwarzchromatierung mit Fluorisierung und ist besonders
geeignet bei agressiven Umgebungsbedingungen. Diese Oberflachenbehandlung eignet sich vor allem
fur Umgebungsbedingungen, die einen hohen Korrosionsschutz erfordern.

Oberflachen- | Rostschutz- | VerschleiB- [Oberflachen-| r;

Beschichtung| vermégen | festigkeit harte | Dichtung | Aussehen
AP-HC O @) @) © metallisch
AP-C © A A A schwarz
AP-CF @) O A O schwarz

© (ausgezeichnet)

Salzwasser-Spriihtest

Sprihflussigkeit: 1% NaCl Lésung
Zyklus: 6 h Besprihung, dann 6 h Trocknung
Temperatur: beim Besprihen: 35°C
bei der Trocknung: 60 °C
Testmaterial | Austenitischer | Martensitischer rost- TR TR TR
Zeit rostfreierer Stahl | bestandiger Stahl AP-HC AP-C AP-CF

Vor dem Test

Nach 6 Stunden

Nach 24 Stunden

Nach 96 Stunden
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T AFF Schmierfett AFF J

Das Schmierfett AFF basiert auf einem hoch-
wertigen synthetischen Schmierdl mit Lithium
als Dickungsmittel und enthalt spezielle
Additive, um eine Ausgewogenheit zwischen
Verschiebewiderstand, niedriger Partikelemis-
sion und Anti-Schéaleigenschaften zu realisie-
ren.

Das Schmierfett AFF garantiert verbesserte
Schnelllaufeigenschaften und eine ausge-
zeichnete Schmierung bei Kurzhiiben von
prézisen Linearsystemen in der Halbleiter-
industrie.

Dariiber hinaus ermdéglicht das Fett aufgrund
der Anti-Schéleigenschaften und damit dem
Schutz gegen feinste Vibrationen die Verlan-
gerung der Nachschmierintervalle und eine
Reduzierung der Wartungskosten.

Typische Eigenschaften des Schmierfetts AFF

Gegenstand Typische Werte| Testmethode
Gebrauchstemperaturbereich (°C) -40 ~ +120 —
Walkpenetration (25 °C, 60 W) 315 JIS K2220 5.3
Tropfpunkt (°C) 216 JIS K2220 5.4
Korrosion auf Kupfer (100 C, 24h) OK JIS K2220 5.5
Verdampfung in % (99 °C, 22h) 0,43 JIS K2220 5.6
Olabscheidung in % (100 °C, 24h) 0,57 JIS K2220 5.7
Oxidationsbestéandigkeit kPa (99 °C, 100h) 39 JIS K2220 5.8
Verunreinigung: Anzahl/cm? | = 25 ym 0

= 75pum 0 JIS K2220 5.9
=125 pm 0
Mischstabilitat (100.000) 329 JIS K2220 5.11
Reibmoment bei Niedrig- Start 0,22
JIS K2220 5.14
temperatur Nm (20 °C) Lauf 0,04
Scheinbare dynamische Viskositét:
Pa-s (10 °C, 10S-1) 3400 JIS K2220 5.15
Timken-Test: Gutlast in N 88,2 JIS K2220 5.16
Vier-Kugel-Test (Gutkraft): N 3089 ASTM D2596
Reibverschlei: mg 3,8 ent. ASTM D4170
Lager-Rostschutz (52°C, 48h) #1 ASTM D1743

Testbedingungen

Gegenstand Beschreibung
Fihrungstyp SR20W + 280LP
Schmiermenge 1 cm®/1 Wagen (nur Erstbefettung)
LuftdurchfluB 500 cm3/min
Messgerat Partikelzahler
Gemessene PartikelgroBe 20,3 pm
Geschwindigkeit 30 m/min
Hublénge 200 mm

Testbedingungen

B Niedrige Partikelemission

Partikel
2min X Liter

Partikelanzahl (

B GleichmaBiger Verschiebewiderstand

Betriebsdauer und Partikelemission
3000

== AFF Schmierfett

— AFE Schmierfett

~—— Typisches Fett fiir geringe Partikelemission
—— Normales Schmierfett

n
o
o
o

1000

AFF

0 I I I

0 300 600 900
Zeit (min)

Testbedingungen

Schmierfett-Viskositatswiderstand

4
Schmierfett-Viskositatswiderstand (N)

[e)

Gegenstand Beschreibung Gegenstand Beschreibung
Fihrungstyp HSR25A1C1+580LP Flhrungstyp HSR35RC0+440LP
Schmiermenge 3 cm®/1 Wagen (nur Erstbefettung) Schmiermenge 4 cm3/1 Wagen (nur Erstbefettung)
Geschwindigkeit 10 mm/s Geschwindigkeit 1 mm/s

Hublange 3 mm

Verschiebewiderstand (N)

Verschiebewiderstand bei niedriger
Geschwindigkeit
g

JV

60

= AFF Schmierfett
— AFB Schmierfett
—— Typisches Fett A fiir geringe Parti ission
—— Typisches Fett B fiir geringe Partikelemission
) / A\ / { \\/ |
30 /\

v

50

v

na [\
"/

Av.a

20 3 20 ‘
Betriebsdauer (min)

60
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T Schmierfett AFE J

Das Schmierfett AFE basiert auf einem hoch- Typische Eigenschaften des Schmierfetts AFE
wertigen synthetischen Schmierdl mit Urea als Gegenstand Shinierett AFE
Dickungsmittel. Dies garantiert niedrigste Walkpenetration (25 °C, 60 W) 280
Partikelemissionseigenschaften. Tropfpunkt (°C) 260
Olabscheidung in % (150 °C, 24h) 1,8
THK Schmierfett AFE ist in einem weiten Lager-Rostschutz (52°C, 48h) #1
Temperaturbereich einsetzbar. Mit seinen Oxidationsbestandigkeit MPa (99 °C, 100h) 0,01
Niedrig-Partikelemissionseigenschaften - diese Kinematische Basisol-Viskositat cm®/S (cSt) 100°C| 12,8 (12,8)
sind weit niedriger als bei Vakuum- Aussehen hellbraun
Schmierfetten oder anderen Fetten flr Gebrauchstemperaturbereich (°C) -40 ~ +200

niedrige Partikelemission - eignet es sich opti-
mal fir Linearsysteme im Halbleiterbereich
oder bei der Herstellung von Flussigkristall-
bildschirmen. Zuséatzlich verldngert es die
Lebensdauer und tragt damit zu geringeren
Wartungskosten bei.

B Niedrige Partikelemission

Testbedingungen Betriebsdauer und Partikelemission
Gegenstand Beschreibung 5000
Linearachse KR4610 T 000
Drehzahl des Gewindetriebs| 1000 min~? =
Hublénge 210 mm g 3000
Schmierfettmenge Spindel, Filhrung je 2 cm3 2 /
- - = = AFE Grease
Volumenstrom 1 Liter/min Y 2000 —— Normales Schmierfett H
= —— [a —— Vakuum Schmierfett
MeBgerat Partikelzahler —_— Szn‘;girges%c?ﬁi;fett fur geringe
Gemessene PartikelgroBe = 0,5 um 1000 Partikelemnission N
)
0 20 40 60 80 100

Betriebsdauer (h)

B Lange Lebensdauer

Testbedingungen

Gegenstand Beschreibung
Fihrungstyp HSR25A
Geschwindigkeit 30 m/min
Belastung 4,9 kN
Schmiermenge 1 cm3/1 Wagen (nur Erstbefettung) Oberflache der Kugeln nach Betrieb

VergréBerung: 200-fach

290 km

. Kaum Schaden oder
‘Verfarbungen

Typisches
Schmierfett
fur niedrige
Partikelemission
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T Schmierfett AFG J

Das Schmierfett AFG auf einem hochwertigen Typische Eigenschaften des Schmierfetts AFG
synthetischen Ol mit einem Dickungsmittel auf Gegenstand __ Typischd WerteTestmetrlode
Ureabasis fur niedrigste Partikelemissions- Walkpenetration (25 °C, 60 W) 285 JIS K2220 5.3
eigenschaften. Tropfpunkt (°C) 261 JIS K2220 5.4

Korrosion auf Kupfer (100 C, 24h) OK JIS K2220 5.5
Zusatzlich minimiert es die Warmeentwicklung Verdampfung in % (99 °C, 22h) 0.20 JIS K2220 5.6
im  Schnelllauf und bietet eine hohe Olabscheidung in % (100 °C, 24h) 0,50 JIS K2220 5.7
Oxidationsbestandigkeit. Oxidationsbestandigkeit MPa (99 °C, 100h) | 0,029 JIS K2220 5.8

Mischstabilitat (100.000) 329 JIS K2220 5.11

Berieselungsbestandigkeit in % (38 C, 1h) 0,6 JIS K2220 5.12

Reibmoment bei Niedrig- Start 0,439

JIS K2220 5.14
Temperatur Nm (=54 °C) Lauf 0,049
Lager-Rostschutz (52 °C, 48h) 1,11 ASTM D1743

B Geringe Warmentwicklung

60
Testbedingungen 5 — AFG Schmierfett
Gegenstand Beschreibung g Q sofl_ Typisches Schmierfett
Durchmesser/Steigung 32/10 mm g' §
Geschwindigkeit 67 - 500 mm/s 23w -
Drehzahl 400 - 3000 min"" 2% /
Hublénge 400 mm 22 .,
Schmierstoffmenge 12 cm?3 E% © -
Temperaturmesspunkt Mutteroberflache 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Drehzahl (min-1)

B Hochgeschwindigkeits-Dauertest

Testbedingungen Die Caged Ball™ Technologie ermdéglicht
Gegenstand Beschreibung bei Kugelgewindetrieben einen Uberragen-
Durchmesser/Steigung 32/10 mm den DN-Wert von Uber 130.000.
Max. Drehzahl 3900 min~! (DN-Wert 130.000)
Hublange 400 mm [Schmierbedingungen]
Beschleunigung 9,8 m/s” Schmierung  : THX AFG-Schmierfett

Schmiermenge : 12 cm3
(nur Erstbefettung)

Zustand der Spindel nach 1000 km Zustand der Kugeln nach 1000 km

vor Betrieb ‘

IRURLRUALRURURIRNRRIRNY &) — e

Keine Verschleilspuren erkennbar
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TEIK Schmierfett AFC

Das Schmierfett AFC basiert ebenfalls auf
einem hochwertigen synthetischen Ol und
dem Dickungsmittel Urea. Es bietet einen her-
vorragenden Schutz gegen Reibkorrosion.

Daneben bietet es auch eine hohe Oxidations-
bestandigkeit fur deutlich verlangerte Nach-
schmierintervalle. Dieses reduziert wesentlich
die Wartungskosten im Vergleich zu typischen
Schmiermitteln mit metallischer Seife als
Dickungsmittel.

Typische Eigenschaften des Schmierfetts AFC

Gegenstand Typische Werte
Walkpenetration (25 °C, 60 W) 288
Tropfpunkt (°C) 269
Korrosion auf Kupfer (Methode B, 100 °C, 24h) OK
Verdampfung in % (Methode B, 177 °C, 22h) 7,9
Olabscheidung in % (177 °C, 30h) 2,0
Oxidationsbestandigkeit MPa (99 °C, 100h) 0,031
Verunreinigung: Anzahl/cm? | 25 -75 pm 370

=75 pum 0

Mischstabilitat (100.000) 3,41
Bespriihungsbestéandigkeit in % (38 C, 1h) 0,6
Reibmoment bei Niedrig- Start 0,439
temperatur Nm (-54 °C) Lauf 0,049
Lager-Rostschutz (52°C, 48h) 1,11
Vibrationstest (200h) OK
Gebrauchstemperaturbereich (°C) 52 ~ +177

Testbedingungen

Gegenstand Beschreibung
Hublénge 3 mm
Hubfrequenz 200 min-!
Gesamtanzahl 2,88 X 10° (24 Stunden)
Lagerdruck 1118 MPa
Schmierfettmenge 12 g/Stiick (alle 8 Stunden)

Schmierfett AFC

Vor dem Test

Il
IS

B Testergebnisse: Reibkorrosionsbhestandigkeit

Normales Schmierfett

Vor dem Test

Il Tmm
IS
3
™\ N AN TN N
Nach dem Test
[l JU
il E Tmm
jo
v .
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Smooth Silent Ecological
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Anderungen der technischen Daten bleiben vorbehalten
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