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H B N Kugelgewindetrieb mit Caged Ball™ Technologie
fiir extrem hohe Belastung
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Abb.1 Schnittdarstellung Typ HBN

Aufbau und Merkmale

Mit dem besonderen konstruktiven Aufbau des Kugelgewindetriebs HBN
werden im Vergleich zu konventionellen Kugelgewindetrieben deutlich
hohere Tragzahlen erreicht. Daher eignet sich der Typ HBN optimal fiur den
Schwerlast-Betrieb.

Die Caged Ball™ Technologie beim Typ HBN halt die Kugeln konstant auf
Abstand, so dass sie nicht mehr aneinanderreiben und -stoBen und dadurch
niedrigere Gerduschemissionen und ein gleichméaBiges Drehmoment erzielt
werden. Zusatzlich verlangert diese Technologie durch die optimierte
Schmierstoffverteilung die Wartungsfreiheit.

Durch die fir Hochgeschwindigkeit optimierte Kugelriickflihrung werden héhere
Drehzahlen mit einem DN-Wert (Kugelmittenkreis X Drehzahl) von 130.000 erreicht.

¢ SpritzgieBmaschinen
e Blasformmaschinen

e Extruder 1. Bis Faktor 5 geringerer Energieverbrauch
¢ Pressen 2. Sauberer Betrieb

. 3. Leichtere Regelbarkeit
* Druckgussmaschinen 4. Einfachere Wartung

5. Héhere Positioniergenauigkeit

Besonders geeignet als Ersatz fiir Hydraulik-Zylinder durch:




Technische Besonderheiten

Hohe Tragzahlen

Der Kugelgewindetrieb HBN ist fir hohe Belastung konstruiert. (Caged Ball™
Technologie, Kugeldurchmesser, Schmiegung der Laufrille, Kugel-Kontaktwinkel,
Anzahl der Umlaufe etc.). Im Vergleich zu anderen Kugelgewindetrieben bietet der
Typ HBN mehr als doppelt so hohe Tragzahlen.

Optimiert fir hohe Geschwindigkeiten

Beim Typ HBN werden die Kugeln in nahezu tangentialer Richtung von den
verstarkten Umlenkrohren aufgenommen. Damit erreicht der Typ HBN einen DN-Wert
von 130.000 und Vorschubgeschwindigkeiten, die um das 1,8-fache héher sind als
bei konventionellen Kugelgewindetrieben.
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H B N Kugelgewindetrieb mit Caged Ball™ Technologie
fiir extrem hohe Belastung

GleichmaBiges Drehmoment

Die Caged Ball™ Technologie verhindert die gegenseitige Reibung der Kugeln und
verbessert daher das Drehmoment des Kugelgewindetriebs. Daraus resultiert
eine deutliche Abnahme der Drehnmomentschwankung bei Vorspannung sowie ein
geringeres Losbrechmoment.

Niedrige Gerauschemission

Die Caged Ball™ Technologie verhindert das AneinanderstoBen und -reiben der
Kugeln wahrend des Betriebs, so dass die Gerduschemissionen des
Kugelgewindetriebs minimiert werden. Auch die tangentiale Kugelaufnahme sorgt
fur einen deutlich ruhigeren Lauf.

Metallischer Punktkontakt

verursacht standige Reibung Schmierstoffreservoir CEEETEEy

Schmierfilmkontakt

A N~
konventioneller Kugelgewindetrieb mit
Kugelgewindetrieb Caged Ball™ Technologie



Leistungstest

B Dauertest unter Belastung

Der konstruktive Aufbau des Typs HBN und die Caged Ball™ Technologie bieten hervorragende
Eigenschaften im Dauer-Schwerlastbetrieb.

Abb. 2 Prifstand fur Dauerlastbetrieb

Testdaten »
Testmuster HBN5016-7.5RRG2+700LC7 .
Belastung 118 kN é
Hub 48 mm g
Geschwindigkeit |3,8 m/min g
Drehzahl 240 min-! @
Schmierung Schmierfett (LUBE LUBER MY-2)
0 48 48
L N Hub (mm)
! Zyklus !

nach Test

vor Test vor Test nach Test

Kugelgewindemutter Gewindespindel Kugeln Distanzstiicke

Ergebnis

Der Typ HBN lauft seit liber 3 Millionen Zyklen fehlerfrei.
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B Dauertest unter Hochgeschwindigkeit

Der Typ HBN ist mit verstarkten Umlenkrohren ausgestattet, die die Kugeln nahezu in tangentialer
Richtung aufnehmen. Zusammen mit der Caged Ball™ Technologie ergeben sich dadurch beste
Schnelllaufeigenschaften.

Testdaten

Testmuster HBN5016-7.5RRG2+1200LC7

Hub 480 mm

Geschwindigkeit 40 m/min

Beschleunigung 9,8 m/s?

Drehzahl 2.500 min-?

Schmierung Schmierfett (LUBE LUBER MY-2)
Ergebnis

Keine Schaden nach 2.000 km Laufstrecke

B Drehmoment

Die Caged Ball™ Technologie des Typs HBN verhindert die gegenseitige Reibung der Kugeln und
gewahrleistet somit ein gleichmaBigeres Antriebsmoment.

Testdaten

Testmuster HBN5016-7.5RRG2+1200LC7
Hub 200 mm

Geschwindigkeit 16 m/min

Drehzahl 60 min1

Schmierung Schmierfett (LUBE LUBER MY-2)

1,0
- T
-
]

0,2»_[«:77 e R AERREEEEEEEEEEPEEEEE
00H - L 7777777777777777777777

“0,2 - L J
3 ——
.
T
-1,0

Drehmoment (Nm)

Zeit (s)
Abb.3 Messung des Antriebsmoment



B Gerauschemission

Die integrierte Caged Ball™ Technologie verhindert das gegenseitige Aneinanderreiben und -stoBen der
Kugeln. Selbst bei hohen Drehzahlen wird ein ruhiger Lauf realisiert.

Testdaten
Testmuster HBN3210-5RRG2+994L.C7
BNF3210-5RRG2+994LC77")
Hub 600 mm
Schmierung Schmierfett (LUBE LUBER MY-2)

1) konventioneller Kugelgewindetrieb zum Vergleich
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Abb.4 Versuchsaufbau
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Ergebnis

3~5 dBA niedriger Gerauschpegel beim Typ HBN




Zulassige Axialbelastung und Lebensdauer

Wirkt eine zu groBe Axialbelastung oder eine zu
groBe Traglast auf den ruhenden oder fahrenden
Kugelgewindetrieb, entsteht an der Laufflache oder
den Kugeln eine lokale plastische Verformung. Ab
einem bestimmten Grad kann diese Verformung
einen negativen Einfluss auf die Laufleistung
auslben.

Statische Tragzahl C,

Eine plastische Verformung bis zu 1/10.000 des
Kugeldurchmessers beeintrachtigt nicht die Funktion
des Kugelgewindetriebs. Diese Belastung bezeichnet
man als statische Tragzahl C,. Die statische Tragzahl
wird zur Berechnung des statischen Sicherheitsfaktors
herangezogen.

Dynamische Tragzahl C_

Die dynamische Tragzahl C, wird zur Ermittlung der
nominellen Lebensdauer L verwendet.

Die dynamische Tragzahl C, ist die Axialbelastung,
bei der 90% einer Gruppe gleicher Gewindetriebe bei
unabhangiger Bewegung eine Lebensdauer von
108 Umdrehungen oder mehr erreichen.

A Zulassige Axialbelastung

Im Betrieb darf der in der Tabelle angegebene
Wert fUr die zulassige Axialkraft nicht tber-
schritten werden.

Berechnung der Lebensdauer

Die nominelle Lebensdauer eines Gewindetriebes
wird mittels folgender Formel und den Werten fiir die
dynamische Tragzahl und die Axialbelastung ermittelt.

(1) Nominelle Lebensdauer (Umdrehungen)

3
L= (% \.q0s
. F,

L :nominelle Lebensdauer (Umdrehungen)
C, : dynamische Tragzahl (N)
F, : Axialbelastung (N)
f, : Belastungsfaktor (siehe Tab. unten)

Vibrationen und St6Be Geschwindigkeit (V) o
sehr niedrig:
kaum 1,0~1,2
V =0,25m/s
niedrig:
leicht 1,2~15
025<V=1,0m/s
mittel:
mittel 1,56~2,0
1,0<V=20m/s
hoch:
schwer 2,0~35
V>20m/s

(2) Lebensdauer in Stunden

Nach der Ermittlung der Lebensdauer L kann bei
konstanter Hublange und Zyklenzahl die Lebensdauer
in Stunden wie folgt ermittelt werden:

L, = L _ L-¢
60 - n 2 -60 -8 - €
L, : Lebensdauer in Stunden (h)
n : Anzahl der Umdrehungen pro Minute (min-1)
S : Anzahl der Zyklen pro Minute (min)
¢ : Spindelsteigung (mm)
{5 : Hublange (mm)



Toleranzklassen und Axialspiel

Toleranzklassen

Die Toleranzklassen sind nach der japanischen Norm JIS B 1192 fir geschliffene Kugelgewindetriebe
festgelegt. Diese unterscheidet sich nur geringfligig von der deutschen Norm DIN 69051. Die
Steigungsgenauigkeit wird dabei durch die Messung mit einer Laser-Messmaschine garantiert. Ausflihrliche
Angaben finden Sie dazu im Katalog No. 301 fir Kugelgewindetriebe.

Axialspiel

Der Kugelgewindetrieb HBN ist standardmaBig flr das Axialspiel der Klasse G2 vorgesehen. Erfordert die
Anwendung ein anderes Axialspiel, kann aus der Tabelle unten die gewilinschte Klasse ausgewéhlt werden.
Bei der Kombination der Klassen GT oder G1 mit der Toleranzklasse C7 kann lokal Vorspannung auftreten.

Einheit: mm
Symbol fiir Axialspiel GT G1 G2 G3
Axialspiel 0~0,005 0~0,01 0~0,02 0~0,05

Montageempfehlungen

Im allgemeinen wird die Axialbelastung bei einem Kugelgewindetrieb vom Flansch aufgenommen. Daher
empfiehlt THK die Montage wie in Abb. 6 angegeben. Wirken je nach Einbauart Zugkréfte auf die
Montageschrauben, ist die Guteklasse der Schrauben zu beachten.

Stutzlager
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) N Z Motor

@
@
@

D)

Abb. 6 Montage des Kugelgewindetriebs HBN



Kugelgewindetrieb mit Caged Ball™ Technologie
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Kerndurch- Anzahl Tragzahl zuldssige
Spindel- Kugel- messer Reihen X Axialkraft?)
BaugréBe
durchmesser Steigung mittenkreis Spindel Umlauf €, Coa / ! \ F
d ¢ dp ds [kN] [kN] [kN]

HBN3210-5 32 10 34,0 26,0 2x25 102,9 191,3 31,9
HBN3610-5 36 10 38,0 30,0 2XxX25 108,2 220,4 33,5
HBN4010-7.5 40 10 42,0 34,0 3xX25 162,6 366,0 50,4
HBN5010-7.5 50 10 52,0 44,0 3X25 179,1 462,7 5515
HBN3612-5 36 12 38,4 29,0 2Xx25 141,1 267,7 43,7
HBN4012-7.5 40 12 42,4 33,0 3X%x25 212,4 441,6 65,8
HBN5012-7.5 50 12 52,4 43,0 3x25 235,7 572,2 73,1
HBN5016-7.5 50 16 53,0 39,6 3X25 379,6 820,9 117,7
HBN6316-7.5 63 16 66,0 52,6 3Xx25 4271 1043,8 132,4
HBN6316-10.5 63 16 66,0 52,6 3 X 3,5 5771 1461,3 178,9
HBN6320-7.5 63 20 66,5 49,6 3xX25 578,8 1283,1 179,4

/ : \ 1 Im Betrieb darf der in der Tabelle angegebene Wert fir die zulassige Axialkraft nicht tiberschritten werden.

Aufbau der Bestellbezeichnung

Die Bestellbezeichnung ist beispielhaft unten dargestellt. Bei Fragen hierzu wenden Sie sich bitte an THIK.

HBN 32 10 - 5 RR G2 + 1200L C7

) @ @ @ ©® ©) @ ®)
(1) Muttertyp (5) Abdichtung (RR: beidseitige Labyrinthdichtung)
(2) Spindel-AuBendurchmesser (mm) (6) Kennzeichen fiir Axialspiel
(8) Steigung (mm) (7) Gesamt-Spindelldnge (mm)
(4) Anzahl Reihen x Umlauf (8) Toleranzklasse

10 THK
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J \%hmierbohrungen A
(Rickseite)
Einheit: mm
Steifigkeits- Abmessungen Kugelgewindemutter
wert AuBen- |Flansch-|Gesamt- Lochkreis Schmier-
K r%lérscsrgr %%ggr lange bohrung

[N/pm] D D, Ly H d, T, T, Unax Vinax | Bmax A

1077 58 85 98 15 71 6,6 22 30 42 46 43,5 M6

1176 62 89 98 15 75 6,6 22 30 44 50 46 M6

1910 66 100 135 18 82 9 23,5 30 45,5 54 48 M6

2279 78 112 135 18 94 9 23,5 30 51 63,5 54,5 M6

1207 66 100 116 18 82 9 26 36 48 52,5 50 M6

1922 70 104 152 18 86 9 26 36 50 56 52 M6

2345 80 114 152 18 96 9 26 36 55 66 58,5 M6

2392 95 135 211 28 113 9 37,5 48 63,4 69,6 65,2 PT-1/8

2898 105 139 211 28 122 9 37,5 48 69,5 82 72,5 PT-1/8

4029 105 139 259 28 122 9 53,5 64 69,5 82 73 PT-1/8

3030 17 157 252 32 137 11 44 60 78 86,5 80 PT-1/8




e Zulassige Drehzahl

e Montage

¢ Einsatztemperatur

e Schmierung

A VorsichtsmaBBnahmen

Wird die Drehzahl der Gewindespindel bis zu ihrer Eigenfrequenz erhht, kénnen daraus resultierende Resonanzschwingungen die Funktionsweise
des Kugelgewindetriebs blockieren. Deswegen sollte die Drehzahl unterhalb der kritischen Drehzahl bleiben. Zusétzlich ist unabh&ngig von der Einbauweise
auch der DN-Wert zu beachten (Kugelmittenkreis X Drehzahl). Beim Typ HBN ist der DN-Wert 130.000.
¢ Handhabung des Kugelgewindetriebs
Die Kugelgewindemutter darf nicht von der Gewindespindel abgedreht werden, da sonst die Kugeln aus der Mutter herausfallen. Ist dies doch erforderlich,
muss die Mutter auf eine spezielle Montagehtilse gedreht werden und von dort direkt wieder auf die Spindel. Montagehdlilsen sind bei THIK erhaltlich.

Der Kugelgewindetrieb besteht aus prézisionsgefertigten Teilen. Schiitzen Sie ihn deshalb vor harten StéBen und Schldgen. Die Spindellagerung
des Kugelgewindetriebs muss entsprechend der auf die Mutter wirkenden Axialbelastung abstimmt sein, da sonst die Lebensdauer iberproportional
abnimmt. AuBerdem sind die Montagetoleranzen zu beachten.
¢ Einsatz von Kiihlfliissigkeit
Bei Einsatz von Kuhlflussigkeiten ist zu beachten, dass bestimmte Kiihimittel die Funktion der Kugelgewindemutter beeintrachtigen kénnen, wenn
sie in die Mutter gelangen. Bei Auswahl der Kuhlflissigkeit fragen Sie bitte THIK.

Teile der Kugelgewindemutter bestehen aus speziellem Kunststoff. Dies begrenzt die Einsatztemperatur des Typs HBN auf max. 80°C.

Der Typ HBN ist stets zu schmieren. Bei hohen Belastungen empfiehlt THIK das Schmierfett LUBE LUBER MY-2. Der Kugelgewindetrieb ist vorgefettet
und kann auBer bei speziellen Anwendungen direkt eingefahren werden. Nach dem Einfahren aber noch vor der Inbetriebnahme ist der
Kugelgewindetrieb erneut abzuschmieren. Schmierfette miissen den Umgebungsbedingungen angepaBt werden. Bei besonderen Betriebsbedingungen
wie extremen Temperaturen, kontinuierlichen Vibrationen oder Einsatz in Reinrdumen koénnen daher keine normalen Schmierfette verwendet
werden. Bei Fragen hierzu wenden Sie sich bitte an THIK.

Anderungen der technischen Daten bleiben vorbehalten

Verkauf und technische Beratung
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