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Low-cost Linearachse VLA

Ausfilihrungen

'“"“: Typ VLA-ST / Schlittenausfuihrung

AC-Servomotor

Kompaktfihrung mit Kugelkette

Abb. 1

ll""l: Typ VLA-CT / Zylinderausfiihrung

Lamellen-
Kontaktabstreifer LaCS

AC-Servomotor

Abb. 2



Low-cost Linearachse VLA

1“"“'[ Aufbau und Merkmale

Einfacher Aufbau

THK erreicht den einfachen, kompakten und kostenglinstigen
Aufbau durch Nutzung der Fuhrungsschiene als Basis der
Linearachse und durch eine Reduzierung der Bauteile.

Langzeitwartungsfrei

Durch den Einsatz der Miniaturfihrung mit Kugelkette SRS
und des Schmiersystems QZ fur den Kugelgewindetrieb ist
ein langzeitwartungsfreier Betrieb méglich.

Umwelt- und energiefreundlich

Durch den Austausch eines Pneumatikzylinders mit der
elektrischen Linearachse VLA kann auf eine Olnebel-
schmierung verzichtet werden, Luftauslassgerdusche wer-
den eliminiert, das System wird sauberer und die Effizienz
wird gesteigert.

Hohe Produktivitat

Bei Nutzung eines AC-Servomotors kénnen hohe Verfahr-
geschwindigkeiten und daher eine hohe Produktivitat er-
reicht werden.

Flexibilitat
Es ist mdglich, verschiedene Motoren von verschiedenen
Motorherstellern zu installieren.

Lamellen-Kontaktabstreifer LaCS

Einen umfassenden Schutz vor feinsten Fremdpartikeln
bietet der von THK entwickelte Lamellen-Kontaktabstreifer
LaCsS.

Fuhrungsschiene

Fihrungswagen

Abb. 3 Miniaturfihrung mit Kugelkette Typ SRS

Olreservoir

Fasernetz mit

Schmierélkanal Schmierélgeber hoher Olaufnahme

Abb. 4 Kugelgewindetrieb mit QZ

Lamellen-
Kontaktabstreifer LaCS

Stange



Low-cost Linearachse VLA

1“"“: Typ VLA-ST / Aufbau der Bestellbezeichnung

VLA-ST-45-06—-0150-N—-000—-N-N-N

T EEETILL

Baureihe

Bauart

6

Motor
(N = ohne Motor)

MotorgrofRe
000 = ohne Motor)

Linearachse — Bauhdhe H Spezifikation Motor Encoder M, %% —
(45 =45 mm; 60 = 60 mm) (N = ohne Motor) —
MC
n Stel_gung Kug_elgewmdetneb n Rlc_htung Motoranschlusskabel fi i\ @
(06 =6 mm; 12 = 12 mm) (N = ohne Motor) " +l+
a |
Hublange Option |
(z.B. 0150 = 150 mm (N = ohne Option)
oder 0050 = 50 mm)
Abb. 6
p
l“"“. Technische Daten
Einheit ST-45 (30W) ST-60 (50 W) ST-60 (100W)
hoch mittel hoch mittel hoch mittel
Geschwindigkeit mm/s 600 300 600 300 600 300
300 1000 500 1000 500 1000 500
350 1000 500 800 400 800 400
400 1000 500 800 400 800 400
Max. Geschwindigkeit mm/s Hub 450 840 420 800 400 800 400
500 680 340 800 400 800 400
550 800 400 800 400
600 680 340 680 340
700 500 250 500 250
Dauervorschubkraft N 40 80 67 133 134 267
Max. Vorschubkraft N 117 235 201 402 398 796
Max. Beschleunigung m/s2 3
Zulassige L in
h:)JriazSoSngtJaeleraé}nbaulage kg 2 1 2 o oo £l
vertikaler Emmbatiage kg L5 | 3 | 25 | s 5 10
Durchmesser KGT mm 8 12
Steigung KGT mm 12 6 12 6 12 6
Motorleistung® W 30 50 100
Motor-Nennmoment Nm 0,095 0,159 0,319
Wiederholgenauigkeit mm 0,020
Zulassiges Nm Ma = Mb =12, Ma = Mb = 25,7
Moment Mc = 31 Mc = 58
Lebensdauer? km 5000

1 Siehe den Abschnitt ,Empfohlene Motoren” S. 14.
2) Gilt fur die zulassige Last in horizontaler Einbaulage, Beschleunigung = 3m/s?, Geschwindigeit = 600 bzw. 300 mm/s.

4 TR
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Ansicht A Schnitt D-D
Abb. 7
Abmessungen VLA-ST-45
. Hub Hub zwischen L L .
BaugroRe [mm] S0 ) [mrln] [mr2n] n N Gewicht [kg]
0050 50 60 206 151 1 2 0,83
0100 100 110 256 201 2 3 0,94
0150 150 160 306 251 2 3 1,05
0200 200 210 356 301 3 4 1,15
0250 250 260 406 351 3 4 1,26
0300 300 310 456 401 4 5 1,37
0350 350 360 506 451 4 5 1,48
0400 400 410 556 501 5 6 1,59
0450 450 460 606 551 5 6 1,70
0500 500 510 656 601 6 7 1,81

TR 5



Low-cost Linearachse VLA

p
(I VLA-ST-60
N
L
S ST 35 L2 14
-5, rch-
gangsbghcrung 12 12 60 12 2—Langloch-
—_— 4-M5-10 tief 50 ﬂ 1175 durchgangs-
bohrung
— / : b
9 4 &, [0l f 4 o
o B | — = 1 I S
© S . %&» L o S “
[ ) Il N
(&) J @l
100
nx100 33 2 N-M5-9 tief
st1 110 stz 16
30 8
3 D —~
L r——— I \ |
- 1T | I T T 1 1
A | 1 L 1 Il
= 3R I e 1L [ T @
S L | : @ | i
i I
1! Ly i
l
D -
50
39
31
23
4 x M4-8 tief
o Se|
3 o\,
o A
[32)
[ il Al
co,] 25
e 42
64
Ansicht A Schnitt D-D
Abb. 8
Abmessungen VLA-ST-60
) Hub Hub zwischen Ly = .
Baugroile [mm] Stoppern [mm] [mm] [mm] n N Gewicht [kg]
0050 50 60 237 171 1 2 1,87
0100 100 110 287 221 2 & 2,07
0150 150 160 3381 271 2 3 2,28
0200 200 210 387 321 3 4 2,48
0250 250 260 437 371 3 4 2,68
0300 300 310 487 421 4 5) 2,89
0350 350 360 537 471 4 5 3,09
0400 400 410 587 521 5 6 3,30
0450 450 460 637 571 ) 6 3,50
0500 500 510 687 621 6 7 3,70
0550 550 560 737 671 6 7 SROI!
0600 600 610 787 721 7 8 4,11
0700 700 710 887 821 8 9 4,52

TAIRE




Low-cost Linearachse VLA

1“"": Typ VLA-CT / Aufbau der Bestellbezeichnung

VLA-CT-35-12-0150-N-000—-N—-N-N

TR

Baureihe Motor
(N = ohne Motor)
Bauart MotorgroRRe

(000 = ohne Motor)

Breite Linearachse
(35 = 35 mm; 45 = 45 mm; 55 = 55 mm)

Spezifikation Motor Encoder
(N = ohne Motor)

Steigung Kugelgewindetrieb
(12 = 12 mm)

Richtung Motoranschlusskabel
(N = ohne Motor)

Hublange
(z.B. 0150 = 150 mm
oder 0050 = 50 mm)

Optionen
(A: mit Anschlussplatte;
B: mit Flanschplatte; N = ohne Option)

-~ o
B OBBEA

) :
l""lL Technische Daten
VLA-CTD Einheit CT-35 CT-45 CT-55
Geschwindigkeit mmis 600 600 S0 (A i <0
mm Hub)

Dauervorschubkraft N 40 67 134

Max. Vorschubkraft N 120 201 402

Zulassige Last in

ki
horizontaler Einbaulage? g 4 ! 25
Zulassige Last in
k

vertikaler Einbaulage® L L et 6.5

Durchmesser KGT mm 12

Steigung KGT mm 12

Wiederholgenauigkeit mm 0,020

Motorleistung® w 30 50 100

Motor-Nennmoment Nm 0,095 0,158 0,319

Stangendurchmesser mm 16 20 25
50/100/ 150/ 50/100/ 150/

Hub mm 50/100/ 150 200 200/ 250 / 300

Lebensdauer® km 5000

1) Der Typ VLA-CT kann keine Radial- bzw. Tangentialbelastungen aufnehmen.
Bitte nutzen Sie hierfir die THK-Linearfuhrungen aus unserem Katalog No. 400. Bei der Auswahl sind wir Ihnen gerne behilflich.

2) Die zulassige Last in horizontaler Einbaurichtung gilt, wenn eine Linearfilhrung zur Aufnahme der Last eingesetzt wird und keine
weiteren axialen Lasten wirken. Bei der Auswahl der Baugrof3e bitte den Verschiebewiderstand der Linearfuhrung beruicksichtigen.

3) Gilt firr zulassige Last in vertikaler Einbaurichtung, Beschleunigung = 3 m/s? und Geschwindigeit = 600 mm/s
4 Siehe den Abschnitt LEmpfohlene Motoren” auf S. 14.
5) Bei einer Beschleunigung von 3 m/s2,
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(i

VLA-CT-35
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Ansicht A Ansicht B Abmessungen Mutter
Abb. 9
Abmessungen VLA-CT-35
Baugrof3e Hub [mm] L, [mm] H J [mm] K Gewicht [kg]
0050 50 161 2 100 6 0,7
0100 100 211 3 150 8 0,9
0150 150 261 4 200 10 1,0

1 Falls Sie Motoren mit einem anderen Zapfendurchmesser als oben einsetzen maochten, nehmen Sie bitte Kontakt zu THK auf.
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Abb. 10
Abmessungen VLA-CT-45
Baugrof3e Hub [mm] L, [mm] Gewicht [kg]
0050 50 162,5 11
0100 100 2125 14
0150 150 262,5 1,6
0200 200 3125 1,9

U Falls Sie Motoren mit einem anderen Zapfendurchmesser als oben einsetzen machten,
nehmen Sie bitte Kontakt zu THIK auf.
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VLA-CT-55

l>

10 T

232

Abb. 11

Abmessungen VLA-CT-55

Baugrofe Hub [mm] L, [mm] Gewicht [kg]
0050 50 183 1,7
0100 100 233 2,1
0150 150 283 2,5
0200 200 333 2,8
0250 250 383 3,2
0300 300 433 3,6

1 Falls Sie Motoren mit einem anderen Zapfendurchmesser als oben einsetzen machten,

nehmen Sie bitte Kontakt zu T auf.
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1“"“'[ VLA-CT Option A: Anschlussplatte
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Abb. 12 Anschlussplatte CT 35
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Abb. 14 Anschlussplatte CT 55
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1"“““ VLA-CT Option B: Flanschplatte

24
34

Abb. 17 Flanschplatte CT 55

12 THIK



Low-cost Linearachse VLA

1"""“ Option: Kupplungen —Modell MK 2 —

c c F Eigenschaften
E DIN 912 Standard « spielfrei und verdrehsteif
6 ’—'_ -6 » Ausgleich von Fluchtungsfehlern
v~ =T « kraftschliissige Verbindung durch
Klemmnaben
« fir hochdynamische Anwendungen

o 5 ~1 Iéw « niedriges Tragheitsmoment
S i~ ? S|
/T Option (H)
> - @ geteilte Nabe Empfohlene Kupplungen
- L Sk fir ST45: MK2 - 10 - 30 - 5H7 - 8H7
H1 ST60: MK2 - 15 - 30 - 6H7 - 8H7
bezogen auf die Mitsubishi-Motoren.
At PFN DIN 6885 auf Wunsch
Material: Aufbau:
Balg aus hochelastischem Edelstahl, Mit Klemmnabe und je einer seitlichen
Nabe AL Schraube, DIN 912.
1""““ Technische Informationen
S S QN S S N S S N N S > O QN S
@6‘ \\(\6‘ \@6\ £ \6\‘(\ \g\\\((\ \\“‘(\ \((\6\ \6‘6\ N \g&\ © € é\\@ \6\6\ \6\‘(\ \O&
> N
. 962'\ § e"$ Q®®6 o S q'\/q’ . < S
& N e KS S S S e ]
&\‘(\0(0 S &\%& o \é"é\‘ ) S -é‘&\ & c,‘«*\e{@ 3 & X
@ & y 4}(\\ S Qt\,‘?f@o 'zﬁ\&b ‘\\"*\s0 &@f‘% &S s S & @ \e‘& 0}@
() W ® ?‘0 Q¥ < 2 o W S Q/\(\ <& ® <0 & @ RS
Taw| A | B C | Dyl Dp| E F| G H | Jges ©: Max. Werte
27 14 3 9 510 0,4 0,15 1
10 1,0 30 15 9 3-7 6 M2 | 45 3 17 3,4 10 380 0,5 0,2 15
33 20 3,6 11 320 0,6 0,25 2
30 14,5 8,5 22 750 0,5 0,15 15
15 | 15 19 | 11 | 38| 6 |M25| 6 | 35
35 19,5 9,5 24 700 0,7 0,2 15
35 17 25 36 1200 | 0,5 0,15 15
20 2,0 40 25 13 |3-12,7| 6/10 M3 8 4 22 27 38 1300 | 0,6 0,2 15
44 26 29 40 1200 | 0,7 0,25 2
Temperaturbereich: Lebensdauer: Bei Beachtung der techn. Bestellbeispiel:
-30 bis +120C Hinweise sind die Kupplungen dauerfest
und wartungsfrei. MK2/5 /25 1 H /[ 4 /5] xx
Drehzahlen: bis 10.000 1/min., T Sonderz.B.
tiber 10.000 1/min. in Sonderlésungen: Wie andere Passungen, son Nab;;:;S“’e'
ausgewuchteter Ausfithrung Passfedernuten, Sondermaterial und Balge ohrungs @
sind kurzfristig moglich. | Bohrungs @D1H7
Passungsspiel: Der Welle - {peteite Nahe) Opfion
Nabenverbindung 0,01 bis 0,05. Gesamtlange (mm)
Serie
Modell

TR 13



Low-cost Linearachse VLA

Motor

Option: Motorflansch

Die TTHIK Kompaktlinearachse VLA kann auf Wunsch mit
einem geeigneten Motoradapter ausgeliefert werden. Geben Sie
in diesem Fall den Namen des Motorherstellers und die
Typennummer mit den AnschlussmaBen bei der Anfrage oder
Bestellung an. Beachten Sie bitte bei der Anschlusskonstruktion,
dass der Motor eventuell Gber die Aussenschiene hinausragen

kann.

(il

Empfohlene Motoren

Die in den Technischen Daten auf Seite 4 bzw. 7 angegebenen Werte basieren auf der Auslegung mit den entsprechenden

Motornennmomenten bzw. -leistungen der unten aufgefiihrten Motoren.

Motoradapter

Housing

Aussenschiene

—'%C L /I
i i
i 1

- -—
| OV —
B I Il
1 1! ] i il

Stufe

Abb. 18 Motor-Anschlussseite

Encoder-Type Linearachsen-Type
Motor-Hersteller Motor-Type
A | ST-Type CT-Type
BMO.2 X CT-45
FANUC
BMO0.3 X CT-55
ST-60
SGMAS-A5 X X
>l
SGMAS-01 X X CT-55
OMRON
Yaskawa SGMAH-AS X X ST-45
-1l SGMAH-A5 X X
SGMAH-01 X X CT-55
HC-MFS053 X ST-45 CT-45
ST-60
HC-MFS13 X CT-55
HC-KFS053 X CT-45
Mitsubishi HC-KFS13 X CT-55
HC-PQO033 X ST-45 CT-35
HC-PQO053 X CT-45
ST-60
HC-PQ13 X CT-55
P30B04003 X X ST-45
Sanyo Denki P30B04005 X X CT-45
ST-60
P30B04010 X X CT-55
A = Absolut-Encoder

14 TrHIK

Inkremental-Encoder




Low-cost Linearachse VLA

VorsichtsmalRnahmen

(il

Motor

Falls Sie Motoren mit grosseren Leistungen bzw.
Nennmomenten einsetzen wollen, nehmen Sie bitte Kontakt
zu =K auf. Bitte teilen Sie uns den Hersteller und die
Motorbezeichnung mit.

Encoder
Bitte setzen Sie einen Motor mit Absolut-Encoder ein.

Sensor

Falls ein Motor mir Inkremental-Encoder oder ein Motor
ohne Encoder eingesetzt wird, sind die Endlagen mit
Sensoren abzusichern. Weiterhin wird ein Referenzschalter
fur den Nullpunkt benétigt.

(Il

Skizzen

Zulassige Kraft / Last

Der Elektrozylinder Type VLA-CT kann nur Lasten und
Kréafte in Axialrichtung aufnehmen. Falls zuséatzlich Lasten /
Krafte in Radial-, Gegenradial und/oder Tangentialrichtung
auftreten, Uberprifen Sie bitte, dass diese von zusatzlichen
Linearfihrungen aufgenommen werden.

Die Schlittentype VLA-ST kann auch Lasten /Krafte in
Radial-, Gegenradial- und/oder Tangentialrichtung
aufnehmen. Bitte Uberprifen Sie, dass bei hoheren Lasten /
Kraften diese von zusatzlichen Linearfiihrungen aufgenom-
men werden.

Wird einer der oben aufgefuhrten Punkte nicht eingehalten,
kann THK keine Gewahrleistung auf das Produkt geben.

TR 15



e Handhabung

A VorsichtsmaBnahmen

e Schitzen Sie die Linearachse VLA vor harten StéBen und Schlégen.

¢ Die Linearachse VLA darf nicht zerlegt werden, da sonst Schmutz in die Linearachse eindringen kann. Des

Weiteren kann dadurch die Prazision beeintrachtigt werden.

¢ Umgebungsbedingungen

® Bei Temparaturen unter oder tber 0 ~ 40 °C oder bei einer Luftfeuchtigkeit unter oder tiber 20 ~ 80% kann

Kondenswasser mit Korrosion auftreten.

e Montageflache

¢ Die Ebenheit der Montageflache muss unter 0,1 mm liegen.

¢ VorsichtsmaBnahmen
e Bewegliche Teile dlirfen wéhrend des Betriebes nicht berlihrt werden.

e Der Arbeifc_sraum der Linearachse darf wahrend des Betriebes oder im betriebsbereiten Zustand nicht betreten werden.
e VVor dem Offnen der Linearachse und allen zugehdrigen Teilen sowie der Steuerung muss der Strom abgeschaltet

werden.

www.thk.com

Anderungen der technischen Daten bleiben vorbehalten

Verkauf und technische Beratung

Deutschland

Direktvertrieb bei:

THK GmbH

THK Diisseldorf
Hubert-Wollenberg-Str. 13-15
40878 Ratingen

Tel. (021 02) 7425-0

Fax (021 02) 74 25-299
info.dus@thk.de

Niederlassung Stuttgart
Heinrich-Lanz-Str. 3
70825 Korntal-Munchingen
Tel. (07150) 91 99-0

Fax (071 50) 91 99-8 88
info.str@thk.de

Niederlassung Miinchen
Max-Planck-StraBe 13
85716 UnterschleiBheim
Tel. (0 89) 3706 16-0

Fax (0 89) 37 06 16-26
info.muc@thk.de

Vertriebspartner:

PLZ 20-29, 30-31, 34, 37-38
SNR WALZLAGER GMBH
Friedr.-Hagemann Str.66
33719 Bielefeld

Tel. (0521) 924 00-0

Fax (0521) 924 00 90
www.snr.de
detlef.varnholt@snr.de

PLZ 32-33, 4, 5 (auBer 55)
Indunorm
Bewegungstechnik GmbH
Obere Kaiserswerther Str. 17
47249 Duisburg

Tel. (02 03) 76 91-0

Fax (02 03) 76 9129 1
www.indunorm.de
bt@indunorm.de

PLZ 35-36, 55, 60-97
Nadella Deutschland
GmbH

Trénkestr. 7

70597 Stuttgart

Tel. (07 11) 720 63-0
Fax (07 11) 72063 25
www.nadella.de
info@nadella.de
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EdelmullerstraBe 2
4061 Pasching

Tel. (072 29) 5 14 00-0
Fax (072 29) 514 00-79
info.Inz@thk.at
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Bachofen-AG
AckerstraBe 42
8610 Uster

Tel. (01) 9441111
Fax (01) 9441233
www.bachofen.ch
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THK France S.A.S.

Les Carrés du Parc
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Immeuble A

69410 Champagne au
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Tel. (04) 37 49 14 00

Fax (04) 37 49 14 01
info.lys@thk-france.fr

GroBbritannien

THK U.K.

1 Harrison Close
Knowilhill

Milton Keynes

MK5 8PA

Tel. (01908) 303050
Fax. (01908) 303070
info.mks@thk.co.uk

THK Italy

Via Buonarroti, 182
20052 Monza (MI)
Tel. (039) 2842079
Fax (039) 284 25 27
info.mil@thk-italia.it

THK Bologna

Via della Salute 16/2
40132 Bologna

Tel. (051) 64122 11

Fax (0 51) 6 4122 30
info.blg@thk-italia.it

THK Sweden
Veddestavagen 15B
17562 Jarfalla

Tel. (8) 4457 630
Fax (8) 4457 63 9
info.sto@thk.se

THK Spain
C/Andorra 19 A

Sant boi de Llobregat
08830 Barcelona

Tel. (93) 6 52 57 40
Fax (93) 6 52 57 46
info.bcn@thk.de

THK U.K. South Africa
P.O. Box 13033
Witfield

Johannesburg 1467
Tel. (0 44) 2 72 00 20
Fax (0 44) 2 72 00 20
sales.sa@thk.co.uk

THK America, Inc.

THK Chicago

200 East Commerce Drive
Schaumburg, IL. 60173
Tel. (847) 310-11 11

Fax (847) 310-1271
chicago@thk.com

THK Canada

130 Matheson Blvd. E.,U. 1
Mississauga, Ontario
Canada L4Z 1Y6

Tel. (9 05) 7 12-29 22

Fax (9 05) 7 12-29 25
canada@thk.com

Brasilien

THK Brasil Ltda.
Industria e Comércio Ltda.
Av. Corifeu de Azevedo
Marques, 4077

Butanta - Séo Paulo - SP
05339-002

Tel. (55-11) 37 67-01 00
Fax (55-11) 37 67-01 01
thk@thk.com.br

THK Beijing

Kunlun Hotel

Room No. 417

2 Xin Yuan Lu

Chaoyang District Beijing
Tel. (10) 65 90-32 59

Fax (10) 65 90-35 57

LENVED]

THK Taiwan

Suite A, 7FI., No. 152,
Sec 4

Chengde Rd.

Shrlin Chiu, Taipei
Taiwan 112, R.O.C.
Tel. (02) 28 88-38 18
Fax (02) 28 88-38 19

Korea

THK Seoul

889-13, Daechi-dong
Gangnam-gu

Seoul 135-280 Korea
Tel. (02) 34 68-43 51
Fax (02) 34 68-43 53

THK Malaysia

B-10-11 Block B (Level 12)
Menara Uncang Emas 85
Jalan Loke Yew

55200 Kuala Lumpur

Tel. (03) 92 87-11 37

Fax (03) 92 87-80 71
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1050,11th Main R.P.C
Layout Bangalore 560040
Tel. (080) 23 30-1524
Fax (0 80) 23 30-15 24
thk@satyam.net.in

THK Co., Ltd.
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Tel. (03) 54 34-03 51
Fax (03) 54 34-03 53
www.thk.co.jp
thk001@thk.co.jp

04/2006 Printed in Belgium

Werke in

THK Manufacturing of
Europe, S.A.S.

Parc d’ Activités la
Passerelle

68190 Ensisheim

Tel. (03) 89 83 44 00
Fax (03) 89 8344 09

PGM lIreland Ltd.
Tallaght Business
Park, Whitetown,
Industrial Estate
Tallaght, Dublin 24
Tel. (01) 4 62-81 01
Fax (01) 4 62-90 80

USA

THK Manufacturing
of America, Inc.

471 North High Street
Hebron, OH. 43025
Tel. (740) 928-14 15
Fax (7 40) 9 28-14 18

DALIAN THK CO., LTD.
No.29 Huo Ju Road

Qi xian Ling

Gan Jing Zi District
Dalian City, Liao Ning
Sheng 116023

Tel. (04 11) 84 79 09 99
Fax (04 11) 84 79 01 11

THK MANUFACTURING OF
CHINA (WUXI) CO., LTD.
No. 76, WND WUXI,
Jiangsu 214028

Tel. (05 10) 5 34-43 33

Fax (05 10) 5 34-46 66

Korea

Samick LMS CO., LTD.
100-76, Kalsan-Don.
Talseo-ku, Taegu

Tel. (0 53) 5 81-99 31
Fax (0 53) 5 81-82 72

Kofu, Yamaguchi,
Yamagata, Mie, Gifu,
Niigata, Shizuoka,
Miyagi




