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1=~ Miniatur-Kugelgewindetriebe

Miniatur-Kugelgewindetriebe von T1~l~{ sind in duBerst kompakter Ausfiihrung
als Standardprodukte direkt ab Lager lieferbar. Dabei bietet das umfangreiche
Produktprogramm die Auswahl von raumsparenden Einzelmuttern mit geroli-
ten oder geschliffenen Spindeln, die bereits fiir eine Spindelendenbearbeitung
vorbereitet sind, sowie unbearbeitete Gewindespindeln an.

Kugelgewindetriebe
mit vorbereiteter

Prézisions-
Kugelgewindetriebe

Endenbearbeitung Typ MDK und MBF
Geschliffene
Prazisions-
Kugelgewindetriebe
(siehe S. 5)
Kugelgewindetriebe Prazisions-
ohne Kugelgewindetrieb
Endenbearbeitung Typ MDK
Kugelge-
windetriebe
Gerolite Kugelgewindetriebe Standard-
Standard- . .
. . ohne Kugelgewindetrieb
Kugelgewindetriebe Endenbearbeitun Typ MTF
(siehe S. 20) 9 yp




Nominelle Lebensdauer

Die dynamische Tragzahl C, wird zur Ermittlung der nomi-
nellen Lebensdauer L verwendet.

Die dynamische Tragzahl C, ist die Axialbelastung, bei der
90% einer Gruppe gleicher Gewindetriebe bei unabhan-
giger Bewegung eine Lebensdauer von 108 Umdrehungen
oder mehr erreichen.

e Ermittlung der Lebensdauer

Die Lebensdauer der Kugelgewindetriebe wird anhand
der dynamischen Tragzahl und der Axialbelastung nach fol-
gender Formel berechnet:
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L : Lebensdauer in Umdrehungen (min™)
C, : dynamische Tragzahl (N)
F, : Axialbelastung (N)
f, : Belastungsfaktor (s. Tabelle 1)
Tab. 1 Belastungsfaktor
Anwendungs- Geschwindigkeit ¢
bedingungen V w
ohne StéBe sehr langsam 1012
und Vibrationen V < 15 m/min ' ’
leichte St6Be langsam 12 -15
oder Vibrationen 15 <V = 60 m/min ’ ’
mittlere StéBe mittel
. 1,56~2,0
oder Vibrationen 60 <V <120 m/min
groBere StoBe hoch
S ) 2,0~3,5
oder Vibrationen V> 120 m/min

Nach der Ermittlung der Lebensdauer L kann bei konstanter
Hublénge und Zyklenzahl die Lebensdauer in Stunden
wie folgt ermittelt werden.
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Ly, : Lebensdauer in Stunden (h)
€5 : Hublange (mm)
n : Anzahl der Umdrehungen pro Minute (min1)
€ : Steigung (mm)
S : Anzahl der Zyklen pro Minute (min™)

Statischer Sicherheitsfaktor

Wirkt eine zu groBe Axialbelastung oder eine zu groBe
Traglast auf den ruhenden oder fahrenden Gewindetrieb,
entsteht an der Laufflache oder den Kugeln eine lokale pla-
stische Verformung. Ab einem bestimmten Grad kann
diese Verformung einen negativen EinfluB auf die Lauflei-
stung ausuben.

Eine Verformung bis zu 1/10.000 des Kugeldurchmessers
beeintrachtigt jedoch nicht die Funktion des Kugelge-
windetriebs. Diese Belastung bezeichnet man als statische
Tragzahl C,. Die statische Tragzahl wird zur Berechnung
des statischen Sicherheitsfaktors herangezogen.

Tab. 2 Statischer Sicherheitsfaktor

Anwendungs- Anwendungsbedingungen f
bereich \wendung ingung S
normale
Transport- 1,0~1,3
Bewegungen

Kugelgewinde- -
. Bewegungen begleitet von
trieb . . 2,0~3,0
StéBen und Schwingungen

normale
Positionier- 1,0~1,5

Bewegungen

Kugelgewinde- -
. Bewegungen begleitet von
trieb . i 25~7,0
StéBen und Schwingungen

Co

a

a

fg : statischer Sicherheitsfaktor
Cy,: statische Tragzahl (N)

F, : Axialbelastung (N)

Kritische Drehzahl

Wird die Drehzahl des Kugelgewindetriebes bis zur Eigen-
frequenz erhoht, kommt es zu Resonanzschwingungen und
zur Blockierung der Laufeigenschaften. Deswegen sollte
die Drehzahl unterhalb des kritischen Wertes bleiben.
AuBerdem wird die Drehzahl des Kugelgewindetriebes
unabhangig von den Montagebedingungen von dem DN-
Wert eingeschrankt.



Toleranzklassen

Wegabweichung und Wegschwankung

Die Toleranzklassen der TRIX Kugelgewindetriebe sind
nach den japanischen Normen JIS B 1191 und B 1192
festgelegt.

Diese unterscheiden sich nur geringfligig von der deutschen
Norm DIN 69051.

Die Toleranzklassen CO ~ C5 werden nach der mittleren
Wegabweichung und der Toleranz der Wegschwankung
(Variation) Gber den gesamten Nutzweg |, bestimmt. Dage-
gen sind die Toleranzklassen C7 ~ C10 fiir die mittlere
Wegabweichung Uber eine Lédnge von 300 mm an jeder
Stelle der Gewindespindel definiert.

Nutzweg |,
+ Nennsteigung
0 —
T~ Soll-Wegabweichung
AN T~ / . :
-~ Soll-Zielpunkt der Steigung
. 3 ~—__
g Variation/2n F T~
< - 1}
2 o)
2 Ist-Wegabweichung S
o =
=F
=a
[e2)
Variation 2
Mittlere Ist-Wegabweichung L

Abb. 1 Erlduterung zur Wegabweichung und Wegschwankung

Ist-Wegabweichung
Die Ist-Wegabweichung ist die tatséchlich gemessene
Wegabweichung des Kugelgewindetriebs.

Soll-Wegabweichung

Die Soll-Wegabweichung ist die Wegkompensation tber
den Nutzweg | ,, welche im Vergleich zur Nennsteigung ein
entsprechend des Anwendungszwecks absichtlich korri-
giertes SteigungsmaB besitzt.

Soll-Zielpunkt der Steigung

Der Soll-Zielpunkt der Steigung wird zum Ausgleich einer
durch Temperatur oder Belastung verursachten L&n-
gendnderung oder als Schutz gegen Spannungen durch
Abweichungen der Nennsteigung gewéhlt und kann als
positiver oder negativer Wert im voraus bei der Produkti-
on bertiicksichtigt werden. Weisen Sie bitte in diesem Fall
auf den Soll-Zielpunkt der Steigung hin.

Mittlere Ist-Wegabweichung

Die mittlere Ist-Wegabweichung zeigt einen linearen Ver-
lauf, und da die Ist-Wegabeichung graphisch einen
gekrimmten Verlauf zeigt, wird die mittlere Ist-Wegab-
weichung durch das geometrische Mittel bestimmt.
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Mittlere Wegabweichung ( =)

Differenz aus der mittleren Ist-Wegabweichung und der Soll-
Wegabweichung.

Variation

Toleranz der Wegschwankung Uber den gesamten Nutzweg
|, die graphisch mittels zweier parallel verlaufender Gera-
den am Maximum und Minimum der Ist-Wegabweichung
ermittelt wird.

Variation/300
Toleranz der Wegschwankung tber eine Lange von 300 mm
an jeder Stelle der Gewindespindel.

Variation/2n (Taumelfehler)
Toleranz der Wegschwankung innerhalb einer Umdre-
hung.



Tab. 3 Wegabweichung und Wegschwankung

Einheit: pm

geschliffene Kugelgewindetriebe

gerollte Kugelgewindetriebe

Toleranzklasse C3 C5 C7 C8
Nutzweg |, W n”gtﬂe_reh W ﬁgﬂlereh mittlere Wegab- mittlere Wegab-
€gabweichung ot €gabweichung ot weichung [+/-] weichung [+/-]
von bis [+/-] Variation [+/-] Variation bezogen auf ein bezogen auf ein
bezogen auf |, bezogen auf I, Intervall von 300 mm | Intervall von 300 mm
— 100 8 8 18 18
100 200 10 8 20 18
200 SIS 12 8 23 18 50 100
+ +
315 400 13 10 25 20 A)O mm 300 mm
400 500 15 10 27 20
500 630 16 12 30 23
630 800 18 13 85 25
Anm.: Der Nutzweg | ist in mm angegeben.
Tab. 4 Toleranz der Wegschwankung innerhalb eines Intervalles von 300 mm
und einer Umdrehung (Maximalwerte) Einheit: pm
Toleranzklasse C3 C5 Cc7 Cc8
Variation/300 8 18 — —
Variation/2x 6 8 — —




Geschliffene Miniatur-Kugelgewindetriebe Typ MDK/MBF

Spindel-
Durchmesser

24 ~14 mm

Typ MDK

Typ MBF

Bauform
der
Mutter

Toleranzklassen C3, C5

Cc7

C3,C5 C7

Axialspiel

unter 0,005 mm (GT)

unter 0,02 mm (G2)

unter 0,005 mm (GT) unter 0,02 mm (G2)

Anm.: Die Angaben in () sind Kennzeichen fiir das Axialspiel.

Aufbau und Merkmale

Bei allen Miniatur-Kugelgewindetrieben wird zur Kugel-
rickfihrung das Rucklaufplatten-System fir auBerst
kompakte Kugelgewindemuttern verwendet. Die Kugel-
gewindemuttern selbst sind als Einzelmuttern mit Flansch
ausgefuhrt.

Kostengiinstig und kurzfristig lieferbar

Miniatur-Kugelgewindetriebe von TRl werden als
Serienprodukte hergestellt und sind daher kurzfristig und
kostengtinstig lieferbar. Die geschliffenen Gewindespindeln
kénnen in abgestuften Toleranzklassen und Standardlan-
gen entsprechend des Anwendungsfalls eingesetzt wer-
den.

Fur die Serienfertigung empfiehlt sich die ,,Straight-Version*
des Typs MDK. Bei dieser kostengunstigeren Version sind
die Spindelenden noch ohne Endenbearbeitung.

Abdichtung

Bei den Typen MDK 0802/1002/1202/1402/1404/1405
sind Labyrinth-Dichtungen in der Gewindemutter montiert.
Fur die Typen MBF 0802/1002/1202/1402/1404 sind Laby-
rinth-Dichtungen erhaltlich. Bei Staub und anderen Fremd-
kérpern sollte die Gewindespindel mit einem Faltenbalg
vollstdndig abgedeckt werden.




Einfache Endenbearbeitung

Die Gewindespindeln der Typen MDK und MBF sind auBer
bei der Straight-Version des Typs MDK an den gewin-
delosen Enden nur leicht gehartet, wahrend der Gewindeteil
auf HRC 58 oder hoher gehartet ist. Fir eine einfache
Bearbeitung der Spindelenden sind diese bereits mit Zen-
trierbohrung versehen.

Beim Typ MDK1405 ist der Gewindeteil der Spindel induk-
tionsgehértet, wahrend er bei den BaugréBen MDK0401
~ 1404 sowie bei allen BaugroBen des Typs MBF aufge-
kohlt ist.

Der Hértegrad des zylindrischen Schaftes beim Typ
MDK1405 betragt HRC 22 ~ 27 und bei den Typen
MDKO0401 ~ 1404 sowie bei allen BaugréBen des Typs MBF
weniger als HRC 35.

Schmierung

Die Gewindemuttern des Typs MDK sind mit einem Lithi-
umseifenfett vorgeschmiert. Beim Typ MBF ist der Kugel-
gewindetrieb mit einem Korrosionsschutzdl versehen.

Aufbau der Bestellbezeichnung

MDKO0802-3 RR GT + 140L C5 A

Standard-
artikel

Toleranzklasse

Gesamtlange
Gewindespindel (mm)

Kennzeichen fir Axialspiel

Kennzeichen flir Abdichtung
(RR = beidseitig mit
Labyrinth-Dichtung)

Baureihe / -groBe




Geschliffene Miniatur-Kugelgewindetriebe Typ MDK/MBF

Vorbereitet zur Endenbearbeitung

L
4-d, Durchgangsbochrung H ;31
+-——-—1d; ———-~fD1——V: ~—t Dgb ~= -~ ——— - — d{— - —— Ld, i
1 A& ]
T K (€0}
Lochkreis I 4, €y
Typ MDK
Tragzahlen Abmessungen
BaugroBe Durchmesser | Steigung Kugel- Anzahl Mutter- | Flansch| Lénge
Gewinde- mitten- | Kugelreihen C, Cpg | durch- | durch-
spindel kreis X Umlauf messer | messer
d 4 dp [kN] [kN] D D, Ly H
MDKO0401-3 4 1 4,15 3 X1 0,29 0,42 9 19 13 3
MBF0401-3,7 4 1 4,15 1 X 3,7 0,59 0,93 11 24 18 4
MDKO0601-3 6 1 6,2 3 X1 0,54 1,0 11 23 14,5 3,5
MBF0601-3,7 6 1 6,15 1 X837 0,74 1,5 13 30 21 5

Anm.: Die BaugréBen MDK/MBF0401 ~ 0601 haben keine Labyrinth-Dichtung.



2—d, Durchgangsbohrung

d, Senkungsdurchmesser L
h  Senkungstiefe !
H B
- »~————d3————j—H/D1~ ?— — Dgg —-—— - — d}—|} — qu»
/s / )
T K (&)
Lochkreis €5 € €
] ;
Typ MBF
Einheit: mm
Gewindemutter Abmessungen Gewindespindel
Loch- Kennzeichen|Gesamt-
kreis Standard- | lange
B, dy d, h T artikel L € €y €y €ty ds dy K
95 47 10 35 50 6,2 3,2 3
10 14 29 | — — 13 A 115 67 10 35 70 6,2 3,2 3
145 97 10 35 100 6,2 3,2 3
90 48 10 30 50 4,3 3,2 2
14 17 3,4 6,5 2,5 13 A 110 68 10 30 70 4,3 3,2 2
130 88 10 30 90 4,3 3,2 2
120 67 10 40 70 8,2 5,3 3
11 17 34 | — — 15 A 150 97 10 40 100 8,2 5,3 3
180 | 127 10 40 130 8,2 5,3 3
131 58 20 50 61 6,3 52 3
16 21,5 3,4 6,5 3,0 17 A 161 88 20 50 91 6,3 5,2 3
201 128 20 50 131 6,3 52 3




Geschliffene Miniatur-Kugelgewindetriebe Typ MDK/MBF

Vorbereitet zur Endenbearbeitung

L
4-d, Durchgangsbochrung H ;31
-+ - - ds————~~fD1——V: ~—t Dgb ~= -~ ——— - — d{— - —— Ld, |
" A&
T K (€0}
Lochkreis I 4, €y
Typ MDK
Tragzahlen Abmessungen
BaugroBe Durchmesser | Steigung Kugel- Anzahl Mutter- | Flansch| Lange
Gewinde- mitten- | Kugelreinen C, Cpa | durch- | durch-
spindel kreis X Umlauf messer | messer
d 4 dp [kN] [kN] D D, Ly
MDKO0801-3 8 1 8,2 3 X1 0,64 1,4 13 26 15
MDK0802-3 8 2 8,3 3X%x1 1,4 28 15 28 22
MBF0802-3,7 8 2 8,3 1 X 3,7 2,5 4,2 20 40 28

Anm.: Die BaugréBe MDKO0801 hat keine Labyrinth-Dichtung.
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2—d, Durchgangsbohrung
d, Senkungsdurchmesser L
h  Senkungstiefe !

- *~————d3————j—H/D1~‘ ?— — Dg6 —-——-— di—| — qu»
/s / )
T K (€)
Lochkreis €5 € €
1 }
Typ MBF
Einheit: mm
Gewindemutter Abmessungen Gewindespindel
Loch- Kennzeichen|Gesamt-
kreis Standard- | lange

B dy d, h T artikel L € €y €y £ ds dy K
130 67 15 45 70 | 10,2 7,3 3

11 20 34 | — . 17 A 160 97 15 45 100 | 10,2 7,3 3
190 | 127 15 45 130 | 10,2 7,3 3

240 | 177 15 45 180 | 10,2 7,3 3

140 76 15 45 80 | 10,2 7 4

- oo 34 | — . 19 A 170 | 106 15 45 110 | 10,2 7 4
200 | 136 15 45 140 | 10,2 7 4

250 | 186 15 45 190 | 10,2 7 4

168 85 25 55 88 8,3 6,2 3

22 30 4,5 8 4 24 A 193 | 110 25 55 113 8,3 6,2 3
218 | 135 25 55 138 8,3 6,2 3




Geschliffene Miniatur-Kugelgewindetriebe Typ MDK/MBF

Vorbereitet zur Endenbearbeitung

L
4-d, Durchgangsbochrung H ;31
-+ - - ds————~~fD1——v: — D96 —-——-—d—-—+ Ld, |
" A\
T K (€0}
Lochkreis I 4, €y
Typ MDK
Tragzahlen Abmessungen
BaugroBe Durchmesser | Steigung Kugel- Anzahl Mutter- | Flansch| Lé&nge
Gewinde- mitten- | Kugelreihen C, Cpg | durch- | durch-
spindel kreis X Umlauf messer | messer
d 4 dp [kN] [kN] D D, Ly
MDK1002-3 10 2 10,3 3Xx1 1,5 2,9 17 34 22
MBF1002-3,7 10 2 10,3 1 X 3,7 2,8 5,3 23 43 28
MDK1202-3 12 2 12,3 3 X1 1,7 3,6 19 36 22
MBF1202-3,7 12 2 12,3 1 X 3,7 3,0 6,5 25 47 30
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2—d, Durchgangsbohrung

d, Senkungsdurchmesser L
h  Senkungstiefe !
H B,
- »~————d3————j—H/D1~ ?— — Dgg —-—— - — d}—|} — qu»
/s / )
T K (€)
Lochkreis €5 € €
] ;
Typ MBF
Einheit: mm
Gewindemutter Abmessungen Gewindespindel
Loch- Kennzeichen|Gesamt-
kreis Standard- | lange

B d, d, h T artikel L € €4 €y {5 ds dy K
160 86 15 55 90 | 12,2 9 4

17 26 45 | — . 1 A 210 | 136 15 55 140 | 12,2 9 4
260 | 186 15 55 190 | 12,2 9 4

310 | 236 15 55 240 | 12,2 9 4

183 95 25 60 98 | 10,3 8,2 3

22 33 4,5 8 4 27 A 223 | 135 25 60 138 | 10,3 8,2 3
273 | 185 25 60 188 | 10,3 8,2 3

165 86 15 60 90 | 142 | 11 4

215 | 136 15 60 140 | 14,2 | 11 4

17 28 45 | — — 23 A 265 | 186 15 60 190 | 14,2 | 11 4
315 | 236 15 60 240 | 142 | 11 4

365 | 286 15 60 290 | 142 | 11 4

210 | 117 30 60 120 | 12,3 | 10,2 3

22 36 5,5 9,5 9,9 29 A 235 | 142 30 60 145 | 12,3 | 10,2 3
285 | 192 30 60 195 | 12,3 | 10,2 3
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Geschliffene Miniatur-Kugelgewindetriebe Typ MDK/MBF

Vorbereitet zur Endenbearbeitung

L1
4-d, Durch boh
1 Durchgangsbohrung ’ B,
S+ ds————-—gm——v: P — Dg6 — - —— - — d{—-——-—Fd, |
" Ag ]
T K (€0}
Lochkreis I 4, €y
L
Typ MDK
Tragzahlen Abmessungen
BaugroBe Durchmesser | Steigung Kugel- Anzahl Mutter- | Flansch| Lé&nge
Gewinde- mitten- | Kugelreihen C, Cpg | durch- | durch-
spindel kreis X Umlauf messer | messer
d 4 dp [kN] [kN] D D, L, H
MDK1402-3 14 2 14,3 3 X1 1,8 4,3 21 40 23 6
MBF1402-3,7 14 2 14,3 1 X 3,7 3,3 749 26 48 30 8
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2—d, Durchgangsbohrung

d, Senkungsdurchmesser L
h  Senkungstiefe !
H B,
e / 2
/
i  Ta - T e ——aFda
/) / 2
T K (€o)
Lochkreis €5 € €
L
Typ MBF
Einheit: mm
Gewindemutter Abmessungen Gewindespindel
Loch- Kennzeichen|Gesamt-
kreis Standard- | lange

B, d4 d, h T artikel L € €y €y €ty ds dy K
175 86 25 60 90 15,2 | 13 4
225 136 25 60 140 15,2 | 13 4

17 31 5,5 — — 26 A 275 186 25 60 190 15,2 | 13 4
325 236 25 60 240 15,2 | 13 4
425 336 25 60 340 15,2 | 13 4
205 102 40 60 105 14,3 | 12,2 3
245 142 40 60 145 14,3 | 12,2 8

22 37 585 9,5 585 32 A
295 192 40 60 195 14,3 | 12,2 3
345 242 40 60 245 14,3 | 12,2 3
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Geschliffene Miniatur-Kugelgewindetriebe Typ MDK/MBF

Vorbereitet zur Endenbearbeitung

L1
4-d, Durchgangsbohrun
1 gang [e] Y B,
/ v r
—+-——-—3dy — - —1 |-+ Dir—{} + I — DgG——-————-——d———74~d4-—
/L A\ |
T K (€o)

Lochkreis £, 4, 4

L

Typ MDK1404

Tragzahlen Abmessungen
BaugroBe Durchmesser | Steigung Kugel- Anzahl Mutter- | Flansch| Lénge
Gewinde- mitten- Kugelreihen C, Cpa | durch- | durch-
spindel kreis X Umlauf messer | messer
d 4 dp [kN] [kN] D D, Ly H
MDK1404-3 14 4 14,65 3 X1 4,2 7,6 26 45 33 6
MBF1404-3,7 14 4 14,3 1X3,7 5,7 11,1 30 54 38 8
MDK1405-3 14 5 14,75 3 X1 7,0 11,6 26 45 42 10

M6 4-d, Durchgangsbohrung F“*]
Olbohrung H B,

-
Di| fm-—] —--—f—~——/— Dg6
i/ L

Lochkreis Typ MDK1405
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2—d, Durchgangsbohrung

d,

h

Senkungsdurchmesser
Senkungstiefe

H B,
- »~————d3————j—H/D1~ ?— — Dgg —-—— - — d}—|} — qu»
/s /EI )
T K (€)
Lochkreis €5 € €
1 }
Tvp MBF Einheit: mm
Gewindemutter Abmessungen Gewindespindel
Loch- Kennzeichen|Gesamt-
kreis Standard- | lange

B dy d, h T artikel L € €y €y £y ds dy K
240 150 25 60 155 | 15,2 | 11,9 5

290 200 25 60 205 | 152 | 11,9 5

27 36 55 — — 28 A 340 250 25 60 255 | 152 | 11,9 5
440 350 25 60 355 | 152 | 11,9 5

540 450 25 60 455 | 152 | 11,9 5

233 129 40 60 133 | 14,3 | 11,2 4

30 49 5.5 95 5.5 a4 A 293 189 40 60 193 | 14,3 | 11,2 4
853 249 40 60 253 | 143 | 11,2 4

413 309 40 60 313 | 143 | 11,2 4

250 160 25 60 165 | 14 11,2 5

300 210 25 60 215 | 14 11,2 5

32 36 55 — — 28 A 350 260 25 60 265 | 14 11,2 5
450 360 25 60 365 | 14 11,2 5

550 460 25 60 465 | 14 11,2 5
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Geschliffener Miniatur-Kugelgewindetrieb Typ MDK

Straight-Version (ohne Endenbearbeitung)

Olbohrung

A

T

4-d4Durch-
gangsbohrung

H B,

% D4 dpm Y 1d,|d |Dgé
S : . -
60°
Durchmesser Kugel- Kerndurch- Anzahl Steifigkeits-
BaugroBe Gewinde- Steigung mitten- | messer Ge- | Kugelreihen Tragzahlen wert")
spindel kreis windespindel| X Umlauf C, Coa K
d 4 dp ds [kN] [kN] [N/ pm]
MDKO0401-3 4 1 4,15 3,4 1X3 0,29 0,42 35
MDK0601-3 6 1 6,2 5,3 1X3 0,54 0,94 60
MDKO0801-3 1 8,2 7,3 1X3 0,64 1,4 80
MDK0802-3 8 2 8,3 7,0 1X3 1,4 2,3 80
MDK1002-3 10 2 10,3 9,0 1X3 1,5 29 100
MDK1202-3 12 2 12,3 11,0 1X3 1,7 3,6 120
MDK1402-3 2 14,3 13,0 1X3 1,8 4,3 190
MDK1404-3 14 4 14,65 11,6 1X3 4,2 7,6 190
MDK1405-3 5 14,75 11,2 1X3 7,0 11,6 140

" Der angegebene Steifigkeitswert stellt die Federkonstante dar, die sich bedingt durch eine elastische Verformung bei einer
Axialbelastung von 30% der dynamischen Tragzahl ergibt. In diesem Wert ist die Steifigkeit der AnschluBkonstruktion
an der Kugelgewindemutter noch nicht enthalten. Deswegen ist ein Sicherheitsfaktor von 0,8 zu beriicksichtigen.
Wenn die Axialbelastung nicht 30% der dynamischen Tragzahl entspricht, wird der Steifigkeitswert mit folgender For-

mel ermittelt:
_ Fa
=Kl c,
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K: angegebener Steifigkeitswert



Einheit: mm
Abmessungen Gewindemutter
Mutter- Flansch- Lénge Loch- Olbohrung Massen-
durchmesser| durchmesser kreis tragheit/mm
D D, L H B, d, T A [kg X cm?/mm]
9 19 13 3 10 14 29 13 — 1,97 x 106
11 23 14,5 3,5 11 17 3,4 15 = 9,99 x 106
13 26 15 4 11 20 3,4 17 — 3,16 X 107
15 28 22 5 17 22 3,4 19 — 3,16 X 107
17 34 22 5 17 26 4,5 21 — 7,71 X 1075
19 36 22 5 17 28 4,5 23 — 1,60 X 10
21 40 23 6 17 31 5,5 26 — 2,96 x 10
26 45 33 6 27 36 515 28 — 2,96 X 104
26 45 42 10 32 36 55 28 M6 1 2,96 x 104
Tab. 5 Maximale Fertigungslange der Straight-Version
in Abh&ngigkeit der Toleranz- und Vorspannklasse Einheit: mm
Durchmesser GT-Spiel G2-Spiel
Gewindespindel C3 C5 C3 C5 Cc7
4~ 6 80 100 80 100 120
8~12 250 200 250 300 300
12 ~14 500 400 700 600 500
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Gerollter Miniatur-Kugelgewindetrieb Typ MTF

Spindel-
Durchmesser

26 ~12mm

Bauform
der
Mutter

Toleranzklassen C7,C8

unter 0,05 mm

Axialspiel

Aufbau und Merkmale

Die Gewindespindeln fir den gerollten Miniatur-Kugel-
gewindetrieb Typ MTF werden in einem speziellen
Prazisions-Rollverfahren hergestellt. Sie stellen eine kosten-
gunstige Alternative zu den kostenintensiven hergestell-
ten geschliffenen Gewindespindeln dar.

Beim Typ MTF wird zur Kugelrtickfiihrung das Rucklauf-
platten-System fir &uBerst kompakte Kugelgewindemut-
tern verwendet. Die Kugelgewindemuttern selbst sind als
Einzelmuttern in Flanschausfiihrung gefertigt.

Die Miniatur-Kugelgewindetriebe des Typs MTF sind in ver-
schiedenen Toleranzklassen und Spindellangen lieferbar.

Hoher Genauigkeitsstandard

Mit dem Préazisions-Rollverfahren und einem umfassenden
Qualitdtsmanagement werden fir die gerollten Miniatur-
Kugelgewindetriebe hohe Steigungsgenauigkeiten bei
einem niedrigen Axialspiel von maximal 0,05 mm realisiert.

Tab. 6 Mittlere Wegabweichung
bezogen auf ein Intervall von 300 mm

Kostengiinstig und kurzfristig lieferbar

Die Miniatur-Kugelgewindetriebe von Tri=l={sind kosten-
glinstige Serienprodukte mit bestimmten Spindellangen.
Daher sind sie mit montierter Mutter ab Lager kurzfristig
lieferbar.

Material, Warmebehandlung und Hartegrad

Der Kugelgewindetrieb des Typs MTF ist nach Tabelle 7
gehértet. Die Angaben dienen als Hinweis zur weiteren
Bearbeitung.

Tab. 7
) Harte- Harte-
Material
prozeB grad
; @6,8 | Ck55 | aufgekohlt
Gewinde-|

induktions- | H;C 58 ~ 64

spindel @10, 12| Ck55 .
gehértet

Mutter 100Cr6 | aufgekohlt | HRC 58 ~ 64

Toleranzklasse mittlere Wegabweichung

C7 + 0,05 /300 mm

Cc8 + 0,1 /300 mm
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Endenbearbeitung

Tabelle 8 gibt die Lange des ungehérteten Bereichs ¢, am
Spindelende auf der Seite des Mutternflansches an. Dar-
aus ergibt sich die Lange des gehérteten Gewindeteils flr
den Hubbereich.

Zur Endenbearbeitung beim Typ MTF empfiehlt sich fol-
gende Bearbeitung mittels einer Dreh- oder Frasmaschi-
ne:

Zuerst muss die Kugelgewindemutter auf der Gewinde-
spindel mit einem Klebeband fixiert und vor Verschmut-
zung geschitzt werden. Die Mutter darf nicht von der
Gewindespindel abgedreht werden, da sonst die Kugeln
herausfallen.

Danach sind an den Spindelenden Zentrierbohrungen anzu-
bringen.

Da nur die Oberflache der Gewindespindel induktions-
gehartet oder aufgekohlt ist (HRC 58 ~ 64), kann die Ober-
flache fur die Endenbearbeitung durch Abdrehen mit
einem HartmetallmeiBel oder durch Abschleifen entfernt
werden. Beim Abdrehen wird die Arbeit durch ein Abstim-
men der Schnittgeschwindigkeit auf die Steigung erleich-
tert.

Eine andere Methode ist die des Weichgliihens. In diesem
Fall muB der vorgesehene Hubbereich vor Hitze geschiitzt
werden. Hier ist eine Kiihlung mit Wasser zu empfehlen.
Nach erfolgter Endenbearbeitung sollte der AuBendurch-
messer der Spindelenden kleiner als der Kerndurchmes-
ser des Gewindeteils sein.

Auf Wunsch kann die Endenbearbeitung nach lhren Vor-
gaben auch durch Al erfolgen.

Staubschutz und Schmierung

Durch Einwirken von Schmutz und anderen Fremdkorpern
auf den Kugelgewindetrieb wird die Laufleistung wie bei
allen anderen Walzlagern negativ beeintrachtigt. Als
SchutzmaBnahme ist hier eine vollstdndige Abdeckung zu
empfehlen.

Fir eine lange Lebensdauer unter Beibehaltung der Tole-
ranzen ist eine Schmierung des Kugelgewindetriebs uner-
I&Blich. Als Schmierstoff kann Ol oder Fett verwendet
werden. TR empfiehlt Lithiumseifenfett Nr. 1 bis Nr. 3
oder Ol der ISO VG 46-100.

Werkseitig sind die Kugelgewindetriebe mit Korrosions-
schutzdl versehen.

Aufbau der Bestellbezeichnung

TF 08 02 + 30

Kennzeichen
fur gerollte Spindel

300L C7 T
fur Toleranzklasse
(bei C8 kein Kennzeichen)

Kennzeichen

Gesamtlange
Gewindespindel (mm)

Steigung
AuBendurchmesser Gewindespindel
Baureihe

Tab. 8

BaugréBe Gesamtlange

Ly £,
MTF0601 150, 250 50
MTF0802 150, 250 68
MTF1002 200, 300 60
MTF1202 200, 300 60

@
&

Hartebereich

Abb. 2 Gesamtlange und ungehéarteter Bereich
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Gerollter Miniatur-Kugelgewindetrieb Typ MTF

L
2-d;Durch- H B,
gangsbohrung
B2 .
o y -
= D | dp i - ds |d D%
O
3
T
Durchmesser Kugel- Kern- Anzahl Steifigkeits- | AuBen-
BaugroBe Gewinde- Steigung mitten- durch- Reihen Tragzahlen wert") durch-
spindel kreis messer X Umlauf C, Coa K messer
d 4 dp ds [kN] | [kN] [N/ pm] D
MTF0601-3,7 6 1 6,15 5,3 1X3,7 0,7 1,2 70 13
MTF0802-3,7 8 2 8,3 6,6 1X3,7 2,1 3,8 90 20
MTF1002-3,7 10 2 10,3 8,6 1 X377 2,3 4,8 110 23
MTF1202-3,7 12 2 12,3 10,6 1 X 3,7 2,5 5,8 130 25

" Der angegebene Steifigkeitswert stellt die Federkonstante dar, die sich bedingt durch eine elastische Verformung bei einer
Axialbelastung von 30% der dynamischen Tragzahl ergibt. In diesem Wert ist die Steifigkeit der AnschluBkonstruktion
an der Kugelgewindemutter noch nicht enthalten. Deswegen ist ein Sicherheitsfaktor von 0,8 zu beriicksichtigen.
Wenn die Axialbelastung nicht 30% der dynamischen Tragzahl entspricht, wird der Steifigkeitswert mit folgender For-
mel ermittelt:

Ky =K ( K: angegebener Steifigkeitswert
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Einheit: mm
Abmessungen Gewindemutter
Flansch- Lange Loch- Axial- | Gesamt- Massen-
durchmesser kreis spiel lange tragheit/mm
D, L H B, dy T (kg x cm?/mm]
30 21 5 16 21,5 3,4 17 0,05 9,99 x 106
150, 250
40 28 6 22 30 4,5 24 0,05 3,16 x 107
43 28 6 22 33 4,5 27 0,05 7,71 X 1075
200, 300
47 30 8 22 36 585 29 0,05 1,60 X 104
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TR Miniatur-Kugelgewindetriebe

Anderungen der technischen Daten bleiben vorbehalten

Verkauf und technische Beratung

Deutschland

Direktvertrieb bei:
THK GmbH

THK Diisseldorf
Hubert-Wollenberg-Str. 15
40878 Ratingen

Tel. (021 02) 74 25-0

Fax (021 02) 74 25-299
www.thk.de
info.dus@thk.de

Niederlassung Stuttgart
Heinrich-Lanz-Str. 3

70825 Korntal-Munchingen
Tel. (07150) 91 99-0

Fax (07150) 9199-8 88
info.str@thk.de

Niederlassung Miinchen
Max-Planck-StraBe 13
85716 UnterschleiBheim
Tel. (0 89) 3706 16-0

Fax (0 89) 37 06 16-26
info.muc@thk.de

Vertriebspartner:

PLZ 20-29, 30-31, 34, 37-38
SNR WALZLAGER GMBH
Friedrich-Hagemann Str.66
33719 Bielefeld

Tel. (0521) 924 00-0

Fax (0521) 924 00 90
www.snr.de
detlef.varnholt@snr.de

PLZ 32-33, 4, 5 (auBer 55)
Indunorm
Bewegungstechnik GmbH
Keniastr. 12

47269 Duisburg

Tel. (02 03) 76 91-0

Fax (02 03) 76 91 291
www.indunorm.de
bt@indunorm.de

PLZ 35-36, 55, 60-97
Nadella GmbH
Trénkestr. 7

70597 Stuttgart

Tel. (07 11) 720 63-0
Fax (07 11) 720 63 25
www.nadella.de
info@nadella.de

Osterreich

THK Austria
EdelmillerstraBe 2
4061 Pasching

Tel. (072 29) 5140-0
Fax (072 29) 5140-0 79
www.thk.at
info.Inz@thk.at

Bachofen-AG
AckerstraBe 42
8610 Uster

Tel. (01) 9441111
Fax (01) 944 1233
www.bachofen.ch
info@bachofen.ch

Frankreich
THK France
Parc des Bruyeres
58, Chemin de la Bruyere
69570 Dardilly
Tel. (04) 37 49 14 00
Fax (04) 37 49 14 01
www.thk.fr
info.lys@thk-france.fr

GroBbritannien
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26 Alston Drive
Bradwell Abbey
Milton Keynes,

MK13 9HA

Tel. (019 08) 22 21 59
Fax (019 08) 22 21 61
www.thk.co.uk
info.mks@thk.co.uk

THK Italy

Via Buonarroti, 182
20052 Monza (MI)
Tel. (039) 2842079
Fax (039) 2842527
www.thk-italia.it
info.mil@thk-italia.it

THK Bologna

Via della Salute 16/2
40132 Bologna

Tel. (051) 64122 11

Fax (051) 64122 30
info.blg@thk-italia.it

THK Sweden
Saldovégen 2
17562 Jarfalla

Tel. (8) 4457 630
Fax (8) 4457 639
www.thk.se
info.sto@thk.se

THK Spain
C/Andorra 19 A

Sant boi de Llobregat
08830 Barcelona

Tel. (93) 6 52 57 40
Fax (93) 6 52 57 46
info.bcn@thk.de

THK Atlanta

6135-E Northbelt Drive
Norcross, GA. 30071
Tel. (770) 840-79 90
Fax (7 70) 8 40-78 97
atlanta@thk.com

THK Chicago

200 East Commerce Drive
Schaumburg, IL. 60173
Tel. (847) 310-11 11

Fax (8 47) 310-12 71
www.thk.com
chicago@thk.com

THK Detroit

4190 Telegraph Rd. Suite 2500
Bloomfield Hill, MI. 48302
Tel. (248) 594-75 52

Fax (2 48) 594-75 58

THK Los Angeles
6000 Phyllis Drive
Cypress, CA. 90630
Tel. (7 14) 8 91-67 52
Fax (7 14) 8 94-93 15
losangeles@thk.com

THK New Jersey

300 F, RT.17, South
Mahwah, NJ. 07430
Tel. (201) 529-19 50
Fax (2 01) 529-19 62
newjersey@thk.com

THK San Francisco
290 Lindbergh Avenue
Livermore, CA. 94550
Tel. (9 25) 4 55-89 48
Fax (9 25) 4 55-89 65
sanfrancisco@thk.com

Kanada
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130 Matheson Blvd. E.,U. 1
Mississauga, Ontario
Canada L4Z 1Y6

Tel. (9 05) 7 12-29 22

Fax (9 05) 7 12-29 25
canada@thk.de

Brasilien
THK Brasil Ltda.
Rua Dr. Artur Zapponi, 57
Freguesia do O
Séo Paulo - SP
Tel. (55-11) 39 24-09 11
Fax (55-11) 39 24-09 00
thk@thk.com.br
www.thk.com.br

China
THK Beijing
Kunlun Hotel Room No.526
2 Xin Yuan Lu
Chaoyang District Beijing
Tel. (10) 65 90-35 57
Fax (10) 65 90-35 57

Hongkong
THK Shouzan Co., Ltd.
4/Fl., Hanyee BIdg., Flat C
19-21 Hankow Road
Tsimshatsui, Kowloon
Tel. (852) 3761091
Fax (8 52) 376074 9
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1050,11th Main r.p.c.
Layout Bangalore 560040
Tel. (080) 330-1524

Fax (080) 3 30-15 24
thk@satyam.net.in

Malaysia
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o

19-12-1, Mont Kiara Palma
Jalan Mont Kiara, Off
Jalan Bukit Kiara

50480 Kuala Lumpur

Tel. (03) 2 54-70 07

Fax (03) 2 54-70 07

Taiwan
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C611 SHIH, 6F, No. 7
Wu-Chuan 1 Rd.
Wu-Ku Kung Yeh Chu
Hsin Chuang City
Taipei Hsien

Tel. (02) 22 96-49 90
Fax (02) 22 97-81 49
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Werke

THK Manufacturing of
Europe, S.A.S.

Parc d’ Activités la
Passerelle

68190 Ensisheim

Tel. (03) 89 8344 00
Fax (03) 89 8344 09

PGM Ball Screws Ltd.
Bodmin Road, Wyken
Coventry CV2 5DZ

Tel. (024) 76 84-19 00
Fax (024) 76 61-10 32

PGM lIreland Ltd.
18 Cookstown
Industrial Estate
Tallaght, Dublin 24
Tel. (01) 4 62-81 01
Fax (01) 4 62-90 80

USA

THK Manufacturing
of America, Inc.

471 North High Street
Hebron, OH. 43025
Tel. (740) 928-14 15
Fax (7 40) 9 28-14 18

Head Office:

3-11-6 Nishi-Gotanda
Shinagawa-Ku

Tokyo 141

Tel. (03) 54 34-03 41
Fax (03) 54 34-03 45
www.thk.co.jp
thk001@thk.co.jp

Werke in:

Kofu, Yamaguchi,
Yamagata, Mie, Tokyo,
Nagoya, Osaka, Gifu,
etc.



