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COMPOUND csapagyak

Compound csapagyak
Szilardanyag-kenésii gordiilécsapagyak
rendkiviili iizemi feltételek kozotti
alkalmazasra



COMPOUND csapagyak

Altalanos tudnivalok a szilard-
kenésii gordiilocsapagyakrol

A gordiilécsapagyakat normal felté-
telek kozott zsirral vagy olajjal kenik.
A zsir- és az olajkenés viszont
felmondja a  szolgalatot olyan
alkalmazési terlileteken, ahol a
kendanyag a kenési helyre gyakorolt
kémiai és/vagy fizikai hatasok
kovetkeztében elveszti kendOhatasat,
vagy nem  biztosit  elegendd
¢lettartamot.

A kovetkezd alkalmazasi teriiletek
jellemzéek:

- nagyon magas és nagyon alacsony
hémérséklet

- agressziv kozegek fellépése

- nagyon alacsony nyomas (vakuum)
- acsapagy altal keltett 1égdram

- nagyon hosszu 4llasidé utdni csa-
pagyiizem

- kemény vagy puha részecskék be-
keriilése

- a csapagyra iranyulod erShatas (pl.
centrifugalis erd, nehézségi erd stb.)

Erre vonatkozé példak a kovetkezo iparagakban talalhatok:

. magas hdmérséklet, T > 180°C:

1.1 acélipar (pl. tuskodntd berendezések, szallitdé gorgok,
emeldkaros kohodk, hiitépadok)

1.2 keramiaipar (pl. alagutkemencekocsi-csapagy, szallito
lancok)

1.3 tiivegipar

1.4 élelmiszeripar (pl. stitdkemencék)

1.5 aluminiumipar

2. alacsony nyomas:
2.1 véakuumos beépitéseknél (pl. rétegfelhordo berendezések)

. agressziv kdzegek:
3.1 oldo- és tisztitd anyagok jelenléte
3.2 kozegkenés (pl. dizelolaj, benzin, viz stb.)

4. alacsony homérséklet, T <-30°C esetén:
4.1 hiitéhazak (pl. gépi mozgatasu polcok)

A kiilonb6z6 Compound / rétegfelhordiasos bazisra épiilo
szilirdanyag-kenés Dbiztositani tudja a gordiilécsapagyak
miikodoképességét az emlitett szélsoséges iizemi feltételek mellett.

A legfontosabb szilardkendanyagok fajtai és tulajdonsagai

Tulajdonsag Grafit C Molibdén- Politetrafluor-
szulfid MoS, etilén
PTFE
szin fekete sziirke fehér
stirliség (g/cm’) 1,4-2,4 4,8-4.9 2,1-2,3
fémtapado képesség kozepes jo rossz
strlodasi egyiitthatd 0,1-0,4 0,04-0,1 0,04-0,09
olvadaspont (°C) 3500 1180 327
tizemhdmérseklet -20-tol -180-t61 -250-t61 +270-ig
(°C) +430-ig +350-ig
kendképesség kis és jo/jo jo/nagyon jo nagyon jo/rossz

nagy terhelésnél

alkalmazhatosaga

védogaznal rossz jo nagyon jo
magas
nedvességtartalom jo kozepes jo
mellett
vakuumban rossz nagyon jo jo
korr6zids kozegben jo rossz jo
vegyszeres nagyon jo kozepes nagyon jo
kozegben
lengdsurlodasnal jo I0SSZ nagyon jo
stick-slip-effect igen nem nem

(akadozd csuszas)

bomlastermékek CO, CO, MoQ;, SO, C,F,
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A kiilonféle COMPOUND-tipusok felhasznalasi teriiletei

COMPOUND 1 (COMPI1): -30°C-t6l +350°C-ig, nedves
kornyezetben vagy kozegkenésnél (dizelolaj, viz, benzin stb.). A
COMP1-et semmiképpen ne épitsiik be vakuumban, szaraz 1égkorben
vagy véddgazban (mint pl. nitrogén).

COMPOUND 2 (COMP2): -180°C-tol +350°C-ig, szaraz, gyengén
nedves vagy kozombos (pl. nitrogén) 1égkorben. A COMP2 specialis
szaraz-kenbanyag keverékével szamos felhasznalasi teriileten
alkalmazhato. Ezért olyan beépitési helyekre ajanljuk, ahol nem
pontosan ismertek a kdrnyezeti hatasok.

Oszcillaldé mozgasoknal kétségteleniil csak feltételesen alkalmas a
COMP2.

COMPOUND 4 (COMP4): ez a Compound kifejezetten vakuumban
torténd alkalmazasra lett kifejlesztve. Figyelembe kell azonban venni,
hogy nagyon alacsony nyomason és egyidejiileg magas homérsékleten
a Compound 4 kigazosithat.

COMPOUND 6 (COMP6): -180°C-tol +270°C-ig, magas
fordulatszamnal, kis terhelésnél vagy oszcillald mozgasnal alkalmas
felhasznalasra.

A P.MoS, Kkiilonleges Kkivitel: nagyon alacsony nyomason €s
egyidejiileg magas homérsékleten a COMP4 gazkibocsatasa a
kornyez6 vakuumot olyan erbteljesen zavarhatja, hogy ennek a
Compound-tipusnak a beépitése széba sem johet. Ezért egy mangan-
foszfat bevonatu gordiildcsapagyat ajanlunk, melynek a feliiletébe
kiilonboz6  szilard kendanyagokat (itt MoS,-t) dolgoznak bele
forgodobos eljarassal. (1asd 1. kép)

A COMPOUND csapagyak kenési
koncepcidja

Mivel a szilardanyag-kenésnél a
kendanyag elhasznalodik, hosszl
élettartam csak akkor érheté el, ha az

elhasznalt szilard-kendanyagot
folyamatosan potoljak
(transzferkenés). Ebbdol az okbol

kifolyolag a csapagygylirik és a
gordiilotestek  kozotti szabad  teret
kiilonboz6  szilard-kendanyagok és
egy kotbanyag keverékével toltik ki
(COMP1, COMP2, COMP4 vagy
COMP6), mely a megszildrdulasa
utan a kosarral egyiitt forog. A forgd
mozgasnal a gordiilStest felvesz némi
szilard  kendanyagot ¢és azt a

futofeliiletekre  tovabbitja, ami
folyamatos utokenést ¢és hosszi,
karbantartas nélkiili futasidot
eredményez.
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Melyik gordiilécsapagy-tipusok
alkalmasak COMPOUND
csapagynak?

- az Osszes sorozati ¢és méretll

mélyhornyu golyéscsapagy, (lasd 2.
kép)

- keskeny gyiiriis csapagyak és
miniatiir golyoscsapagyak (lasd 2.
kép)

- ferde
golyodscsapagyak

hatasvonald
- Onbeall6 golyoscsapagyak (lasd 3.
kép)

- Onbeallo horddogorgds csapagyak,
440 mm kiils6 atméroig (lasd 3. kép)

- hengergorgés csapagyak

- kupgorgos csapagyak (1asd 4. kép)
- peremes tiigorgés csapagyak

- futégorgok

-Y csapagyak (lasd 5. kép)

A COMPOUND csapagyak élettartama

A szaraz kendfilm élettartama (ill. a kendhatés tartama) altaldnosan a
szilard kendanyag fajtajatol, az érintkezési feliiletekre valo tapado
képességétdl és a kendfilm vastagsagatol fiigg.

Mivel a szaraz kenbdanyag kopik, s a kenés megsziinik, mihelyt
elhasznalodott a szilard kendfilm. A mai napig nincs emiatt
altalanosan  érvényes  szamitasi alap a  szilard  kenésii
gordiilécsapagyak élettartamanak meghatarozasara.

Ebbdl kiindulva minden felhasznalasi esetben tapasztalati vagy
kisérleti értéket jelolnek meg.
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A COMPOUND csapagyak elonyei

- gordiilécsapagy-kenés nagy homérséklet-tartomanyon beliil
(-180°C-t61 +350°C-ig)

- nem igényel karbantartast

- részben jelentdsen hosszabb élettartam

- a dragabb, kornyezetkarositd specialis zsirok hasznalata foloslegessé
valik

- koltséges kozponti kendberendezésre nincs sziikség

- nincs a csapagy kornyezetében zsirszennyezddés, melyet koltséges
lenne eltavolitani

- nagyon konnyt futas

Megjegyzések a COMPOUND
csapagyak hasznalataroél:

- a COMPOUND csapagyakat nem
kell olajozni vagy kenni

- a COMPOUND csapagyakat
viszonylag &vatosan kell beépiteni,
mivel a Compound szilard kendanyag
egy viszonylag rideg nyersanyag

- a COMPOUND csapagyak tomitd
hatasa nem felel meg egyetlen csuszo
tomitéssel ellatott gordiil6-
csapagyénak (mint pl. 2RS) sem

- a nem foszfatozott kiviteli
COMPOUND csapagyak nem
rendelkeznek korrozidvédelemmel.
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A COMPOUND csapagyak
altalanos adatai

Méretek:

Mivel a COMPOUND csapagyakat
elismert  gyartok  szabvanyos
gordiilécsapagyaibol  készitik, a

COMPOUND csapagyak foméretei
megfelelnek a  német ipar
szabvanyainak (DIN 625, 626, 628,
635, 730 ill. DIN 616).

Tiirések:

Mivel a COMPOUND csapagyak
edzési folyamaton esnek at, a
szabvanyokban (DIN 620)
megallapitott tlirésektdl jelenték-
telen eltérések lehetnek. A mangan-
fosztatozott feliiletek esetén a kiilsé

gyurt 5-12
novekedést, a  belsd

atmérojeénél Mm
gytrt
atméréjénél 5-12 pm csokkenést

kell figyelembe venni.

Héstabilizalas:

Mivel 120°C feletti hdmérsékletnél
az anyagszerkezetben atalakulasok
lépnek fel, melyek méret- és
alakvaltozassal ill. keménység és
teherbirds veszteséggel jarnak, a
kiilonboz6  fokozata  gordiild-
csapagyak (a  beépitési  hely
hémérsékletétol fiiggben)
méretstabilizalva lesznek (SO-t6l
S4-ig).

A COMPOUND  csapagyakat
azonban két okbol csak kiilon
kivansagra készitik méretstabil
csapagyakbol:

- magas koltségek ¢és
hosszt szallitasi hataridok

nagyon

- a csapagykisérletek  soran
megallapitottdk, hogy magasabb
hémérséklet esetén a

méretstabilizalt gordiildcsapagyak
sem érnek el hosszabb élettartamot
mint a nem stabilizaltak.

Ezért magasabb homérsékleten az
acel méretvaltozasat a
csapagyhézag megfeleld
kivalasztasa (C3-C5) ellensulyozza.

Csapagyhézag:

Az lizemi hémérséklettdl
fliggetleniil, a szilardanyag-kenés
elvileg nagyobb radialis hézagot
igényel, hogy a kinematikus
pontatlansagokat kiegyenlitse, amik
az atrétegzési folyamatokbol és az
elkeriilhetetlen lekopd részecskék-
bél jonnek 1étre.

Ezért a Compound csapéagyakat
csak novelt hézagu (C3, C4...)
gordiilécsapagyakbol készitik.

Kosarak:

A COMPOUND csapagyakat a
csapagytipusnak megfelelden
acéllemezkosarral  vagy  tomor
sargaréz-kosarral (mint pl. az
onbeallod gorgdscsapagyaknal)
szallitjak.

Méretezés:

Mivel a COMPOUND csapagyak
legtobbszor csak alacsony
fordulatszamon  ilizemelnek, a
sziikséges csapagyméret
kiszamitasakor a statikus

teherbirast kell alapul venni. 200°C
feletti homérsékletre a teherbird
képesség csokkenését egy
hémérsékleti  tényezdvel  kell
figyelembe venni.

Csapagyhémér- 150 200 250 300
séklet (°C)

Hoémérsékleti 1,00 090 0,75 0,60
tényezé

Fordulatszamok:

Mivel a szilardanyag-kenés

kendanyag-elhasznalodast mutat, a
felhasznalonak csak korlatozott
szamu fordulat all a rendelkezésére.
Ez az Osszfordulatszam pedig
er6sen fligg a csapagy tipusatol, az
alkalmazott szilard
kendanyag(keverék)tol és a
kornyezeti  feltételektdl.  Ezért
foként alacsony fordulatszamu
helyeken alkalmazzak, de magas

fordulatszamoknal (n > 1000

fordulat/perc) is hasznaljak.

Illesztések:

A novelt radialis hézag
sziikségessége miatt viszonylag
laza illesztést kell valasztani. Az
erds sajtold illesztések
hézagsziikiiléshez vezetnek,
melyek a COMPOUND csapagyak

mitkodését erdteljesen
karosithatjak. Ezt kiilonosen a
mangan-foszfatozott  kiviteleknél
kell figyelembe venni.
Korroziovédelem:

A zsirral kent csapagyakkal
ellentétben a COMPOUND

csapagyak nem nyujtanak védelmet
a korr6zié ellen. Azokra az
esetekre, ahol korrdzioveszély all
fenn, harom lehetdséget kinalunk a
korro6zio elleni védelemre:
- a feliiletek foszfatozasat

-,,corrotect®”  réteggel  bevont
gordiilécsapagyakat (csak max.
125°C-ig optimalis)
- rozsdamentes acélbol késziilt
gordiilécsapagyakat.

A foszfatozas:

A futési tulajdonsagok javitasara (a
szilard kendanyagok jobb tapadasa
a futédfeliileteken) és a korrdzid
elleni védelemre alapvetéen a
gordiilécsapagyak foszfatozasat
ajanljuk. Két valasztasi lehetOség
1étezik:

- vasfoszfatozas: nagyon vékony

(1-3 pm), alig véd a korr6zio ellen

- mangéanfoszfatozas: viszonylag
vastag  (3-6 pm),  csekély
korroziovédelem

A csapagyillesztések meghataroza-
sanal a mangan-foszfatozasbol
ered6 méretvaltozasokra iigyelni
kell!

A Corrotect® az INA Wailzlager
Schaeffler KG bejegyzett védjegye.
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Ajanlatkérések

Mivel kiilonféle szilard kendanyagok ¢és -kombinaciok allnak rendelkezésre, az ajanlatkérésben a csapagytipus

utan mindig meg kell adni a beépitési hely adatait és az ott uralkod6 lizemi- és kornyezeti feltételeket is, mint

példaul:

- az lizemi homérsékletet

- fordulatszamot

- a csapagy terhelését

- kiilonleges 1égkori feltételeket, igy mint porszallas, szaraz vagy nedves levegd, nitrogénes 1égkor, vakuum (x
mbar) stb.

Rendelési példak:

6204.C4.P.COMP2
Csapagytipus
Csapagyhézag
Foszfatozas
COMPOUND-min6ség

23136.C5.COMP1
Csapagytipus
Csapagyhézag
COMPOUND-mingség

LSHE30.COMP1
Csapagyhaz-egység
COMPOUND-min6ség

6206.C4.P.MoS,
Csapagytipus
Csapagyhézag
Foszfatozas (tapadoé feliilet)
A felhordott szilard kendanyag

6205.VA.Z.C3.COMP1
Csapagytipus
Rozsdamentes acél
Porvédo tarcsa
Csapagyhézag
COMPOUND-min6ség
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