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1. Szerkezet

A fluorpolimerek koziil az egyik legrégebbi és legismertebb anyag a poli(tetra-
fluor-etilén) roviditve PTFE. Részben kristalyos szerkezetli, sok vonatkozéasban kiilon-
leges anyag. A PTFE molekulaszerkezetét a kovetkez6 abra mutatja:

— CF, —CF, —

n

Az anyag elmeéletileg hore lagyuld, nagymértékben kristalyos szerkezetii, amely-
nek kristalyos olvadaspontja 327 °C, de ezen a hdmérsékleten még az anyag viszkozi-
tasa olyan nagy, hogy nem 0mlik meg. Zselészer(i, bizonyos szilardsaggal rendelkezd
anyag. A tényleges megomlés kornyéki hdmersékleten — 400 °C — viszont elbomlik a
polimerlanc. Ez a viselkedés nagymértékben meghatarozza a PTFE feldolgozhatosa-
gat, utdlagos technologidit és késobbi alkalmazhatdsagat is. A miiszaki gyakorlatban
hasznalt PTFE féltermék formak: rudak, vastag és vékony falu csovek, tablak, lemezek
natur €s adalékolt (kompozit) formaban egyarant. A féltermékek eldallitasa is kiilonle-
ges az anyag viselkedése miatt. Szinterezés, nyomasos szinterezés, sajtolas, extrizio
(RAM, paszta).

Altalanos jellemzék:
— rendkiviil j6 vegyszerallosag
— kitliné hoéallosag és hidegallosag
— kivalo elektromos szigeteld és dielektromos tulajdonsagok (hdmérséklet és
frekvenciafiiggetlen)
— kis feliileti energia, jo siklasi tulajdonsagok
— fiziologiailag semleges (élelmiszeripar, gyogyaszat),
— legkevésbé éghetd natlr polimer (oxigénindex 95% koriili)
— j6 szivossag és kifaradasi ellenallas
— jol forgacsolhato,
— elhanyagolhatoan kicsi vizfelvétel.



Hatranyok:

— nem mérettartod (nagy kuszasi, hidegfolyasi hajlam),

— rossz kopas- és karcallosag,
— 1onizalo sugarzas roncsolja,

— a miiszaki miianyagok kozott kirivoan gyenge mechanikai jellemzok,

— nagy hotagulas,

— viszonylag draga anyag, amelyhez nagy siiriiség is tarsul (2,1-2,2 kg/dm’).
A hatranyokat kompozitokkal, adalékolassal lehet csokkenteni. Jellemzden hasz-
nalatos adalékanyagok: livegszal, kokszpor, grafit, MoS,, bronzpor.

2. Fobb tulajdonsagok

Az . tabldzat bemutatja a PTFE félkész termékek néhany jellemzd tulajdonsa-

gat.

1. tablazat

PTFE miiszaki mlianyag félkész termékek tulajdonsagai

Szakito szilardsag: 16-25 MPa

Keménység (Rockwell):
D 50-D 75

Szakadasi nyulas: 270-400%

Rugalmassagi modulus (E):
400-700 MPa

Jo formalevalaszto képesség

Alacsony surlddasi tényezo
u=0,01-0,1

Jol megmunkéalhato

Fizioldgiailag semleges, ¢lelmiszerrel €s
gyogyszerrel érintkezhet

Feliilet ellenallas (Q):

Eghet6ség (UL 94).
V-0

Térfogati ellenallas (Q):

Hoévezeto képesseg (W/m-K):
0,25-0,5

Széles alkalmazasi hdmérséklet-tartomany:
—200 °C-tol +260-300 °C-ig

Jo elektromos szigetel6képesség
nedves kozegben is

3. Fo alkalmazasi teriiletek

A gépiparban kis fajlagos terhelésnek kitett sikloelemek, csuszocsapagyak, tomi-
tések, az €pitdipari szerkezeteknél dilatacios tamaszfeliiletek késziilhetnek PTFE-bOL.




A vegyipari alkalmazasoknal altalaban a rendkiviil j6 vegyszerallosagot €s hdallosagot
hasznaljak ki pl. adagoloberendezések, dugattytk, tomitések, csdvek, kompenzatorok,
kadbevonatok, laboratoriumi eszkozok, kever8k gyartasanal. Elelmiszeripari berende-
zéseknél, gépeknél szintén elterjedten hasznalatos a jo feliileti levalasztoképesseége €s
hoéallosdga miatt: dagasztoberendezések, siitéformak stb. eldallitdsanal. A PTFE a vil-
lamosiparban pl. motorok, transzformatorok szigetelése, generatorok horonyszigetelé-
se eldallitasara alkalmas. A jarmuiparban a hajotechnikatol az trrepiilésig mindenhol
eléfordulnak PTFE dilatacios és tomitdelemek.

4. Megmunkalasi technologia

Hegesztés:

Alapvetéen nem hegeszthetd anyag a PTFE, mivel hd hatdsdra nem képzddik
1gazi 0mledék. Azonban a flitéelemes hegesztési modszerrel, atlapolasos technikaval 2
mm lemezvastagsagig, kell6 nyomads alkalmazasa mellett ,,hegeszthetd” az anyag.

Ragasztas:

A PTFE a nehezen ragaszthato féltermékek kozé tartozik. A rendkiviili vegyszer-
allosag és antiadhézids feliilet kiilonleges feliiletelokészitést igényel. Ez a gyakorlat-
ban azt jelenti, hogy meg kell valtoztatni a feliilet kémiai O0sszetételét, aktivalni kell a
feliiletet. Ez torténhet pl. égetéssel, maratassal vagy erre a célra forgalmazott feliileti
aktivatorral. Csak ezutan lehet az egyes ragasztokat alkalmazni a gyartoi eldirasok sze-
rint. A PTFE anyagok ragasztdsardl tobb informacid elérhetd a www.quattroplast.hu
honlapon.

Hoformazas:

A PTFE lemezek 325-340 °C kozo6tt nyomassal jol hajlithatok, mélyhuzhatok.
Ujra visszamelegitett, korabban héformazott PTFE anyagok visszanyerik eredeti alak-
jukat, ,,emlékez8” anyagok.

Forgdcsolas (esztergdlas, maras, furds, fiirészelés):

A PTFE forgacsolasa részben hasonlit az extrudalt poliamid 6 és a PE-UHMW-
HD 1000 forgacsolasdhoz. Mivel viszonylag 1agy, rossz hdvezetd képességili anyagok-
rol van sz0, 1ényeges az ¢éles szerszam, a forgacsolas kozbeni hiités €s az dvatos mun-
kadarab-megfogas. A méretellendrzések problémaja, hogy az érintkezéses mérdeszko-
z0k sok esetben olyan mikrogeometriai deformacidt okoznak, amely meghamisitja a
mérést. A mérd kiilonos odafigyelést igényel.

A hagyomanyos fém, bizonyos esetekben famegmunkald szerszamok - szénacél,
gyorsacél, keményfém, gyémant - hasznalhatok csak éles kivitelben. Hlités minden-
képp javasolt (de nem emulzid), amellyel nagyobb forgacsolasi sebességek is alkal-
mazhatok, pl. v =200—400 m/min esztergaldsra és marasra, v = 50—-100 m/min flrésra.
Tovabbi javasolt forgacsolasi paraméterek talalhatok a 2. tablazatban.


http://www.quattroplast.hu/

A PTFE forgacsolasi jellemz6i

2. tablazat

Eljaras Technolégiai jellemzék Ertékek Altalanos meg-
munkalasi pon-
tossag
Fiirészelés
o — hatszog [ ° | o: 2540
h,‘{}&i v — homlokszog [ ° ] v: 0-8 IT 12-14
i i v — vagosebesség [m/min] | v: 50-500
" t — fogosztas [mm] t: 845
7%
Esztergalas o — hatszog [ ° ] a: 6-10
v —homlokszog [ ° ] v: 0-5
v : v — vagosebesség [m/min] | v: 250-500 IT 9-12
- s — elotolas [mm/ford. ] s: 0,1-0,5
% x — elhelyezési szog [ °] | x: 45-60
Y
Furas o — hatszog [ ° | o: 10-15
y v —homlokszog [ ° ] v: 3-5
: v — vagosebesség [m/min] | v: 50-100
s — el6tolas [mm/ford.] s:0,1-0,3 IT 10-13
¢ — csucsszog [ ° ] ¢: 90-120
7
a
Maras o — hatszog [ ° | o: 5-15
; = v —homlokszog [ ° ] v: 0-15
v — vagosebesség [m/min] | v: 200-500 IT9-11

Az anyagok felhasznalasaval, kereskedelmével kapcsolatban tovabbi részletek
allnak rendelkezésre a Quattroplast Kft-nél és a www.quattroplast.hu honlapon.



