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Miszaki mianyag félkész termék ismerteto sorozat.
5. rész

Anyagcsoport: — Ultranagy molekulatomegii polietilén — PE-UHMW
Dr. habil. Kalacska Gabor, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem, G6do116

1. Szerkezet

Az etilén polimerizacidjakor, az alkalmazott eljarastol fiiggden, egyenes lanca
(kis nyomasu eljaras) vagy tobbeé-keveésbé elagazo lancu (nagy nyomadsu eljaras) poli-
mer keletkezik.

A nagy nyomasu eljarassal készitett — rugalmas PE vagy kis slirliségii polietilén
(PE-LD) néven ismert — anyag kristalyosodasi foka 40-55%, stiriisége 0,915-0,93
kg/dm’. F6leg csomagoloanyagokat és haztartasi eszkozoket készitenek bel6liik.

A kis nyomasu eljarassal késziilt polietilén — a rideg PE vagy nagy stirliségli poli-
etilén (PE-HD) — kristalyodasi foka 60-80%, siiriisége 0,94-0,965 kg/dm’.

A polietilének tulajdonsagait nagymértékben meghatarozza siirtiségiik, molekula-
tomegiik és a tomegeloszlas a molekuldn beliil. A molekulatomeg novelésével javul az
itésszilardsag (bemetszett és bemetszés nélkiili), a szakitdszilardsag, a szivossag, a
kopasallosag és a repedésképzddéssel szembeni ellenallas.
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A PE-UHMW (UHMW - “Ultra High Molecular Weight’) magas polimerizacios
foku nagy striiségli polietilén.

A polietilének jellemzobit 6sszehasonlitva az ismertetd sorozat korabbi anyagaival
(PA, POM, PETP) megallapithato, hogy:

— slrlségiik, szilardsaguk, merevségiik, mérettartosaguk kisebb,

— csillapitoképességiik jobb,

— siklasi tulajdonsagaik kivaloak, alacsony a strlodasi tényezdjiik,

— abrazioallosaguk nagyobb,

— nedvességfelveteliik gyakorlatilag nincs,

— fiziologiailag semlegesek (élelmiszerre engedélyezettek).



2. Fobb tulajdonsagok

Az 1. tdblazat bemutatja a PE-UHMW miiszaki mlianyag kiilonb6z0 tipusaibol €s
modositott kompozitokbol eldallitott félkész termékek néhdny jellemzd tulajdonsagat.

1. tablazat
PE-UHMW- miiszaki mlanyag félkész termékek tulajdonsagai
szilardsag: 20-24 MPa keménység (Shore):
(folyasi) D 60-D 65
nagy szivossag (hornyolt Charpy ): jo csillapitasi képesség
nem torik
jo csuszasi tulajdonsagok: p = 0,2-0,3 nedvesség hatdsara nem duzzad,
(szaraz csuszas simitott és koszoriilt acélon) j6 vegyszerallosag
jol megmunkalhat6, idéjarasallo fiziologiailag semleges, élelmiszerrel és
gyogyszerrel érintkezhet
sz¢les alkalmazési hdmérséklet-tartomany: HD 1000 anyag: j6 abrazios
—80 °C-t6l +110 °C-ig kopasallésag a PA, POM ¢és PETP anya-
gokkal 6sszehasonlitva

3. Valtozatok és kompozitok

— HD 300 és 500 (kisebb kopasallosag, nagyobb keménység, az ¢lelmiszer- €s

husiparban széleskorlien alkalmazott).

— HD 1000 (nagyobb abrazids kopasallosag €s szivossag, az élelmiszeripar mel-

lett az abrazios anyagcestzdak €s vezetékek idealis anyaga).

A HD 500 R és 1000 R jelti anyag regeneratumot is tartalmaz, tovabba léteznek
elektromosan nem szigeteld valtozatok, sztatikus feltoltddés ellen kiilonbozo feliileti és
térfogati ellenallassal. Ezek a tipusok ASTL, EL, EL-SK kiegészito jelolésekkel van-
nak ellatva a Quatroplast Kft termékvalasztékaban.

4. Fo alkalmazasi teriiletek

Kisebb fajlagos terhelésti siklocsapagyak (altaldban p<10 MPa); cstszdve-
zetékek; vagodasztalok (€lelmiszer- és boripar); csuzda- €s tarolobélések szemcsés
anyagmozgatasnal; gorgdk; kisterhelési fogaskerekek; szigetelok; arnyékoldk az
elektromos és nuklearis iparban stb.

5. Megmunkalasi technologia

— Ragasztas: nem javasolt, de kis kotésszilardsaggal megoldhato.

— Hegesztés: megvaldsithato.

— Forgacsolas (esztergalds, mards, furds, dorzsarazas, flirészelés): Az UHMW
polietilének forgacsoldsa jobban hasonlit a faipari eljarasokra, mint a fémmeg-
munkalasra. Els6sorban a gyorsacél szerszdmok ajanlottak éles kivitelben. A




PE-UHMW forgacslevalasztdsa szembetlinden eltéré a szivosabb HD 1000
anyagoknal, mint a keményebb HD 500 vagy a toltétt ASTL kompozitnal.
Gyakran el6fordul, hogy a rendelkezésre allo szerszamokkal €s a valasztott for-
gacsolasi sebességgel, fogassal €s eldtolassal példaul nem lehet sorjamentesen
marni. Ez nem rendellenesség, hanem az anyag rendkiviili szivossaga okozza,
ilyenkor a sorjazast utomiiveletként be kell iktatni. A jelenség részben elkertil-

hetd, ha hiitéssel forgacsolunk, igy a forgacs részben ,,elridegithetd”.
A PE-UHMW féltermék anyagok forgacsoldsahoz a nemzetkozi szakirodalom az
alabbi altalanos ajanlast teszi (2. tablazat).

A PE-UHMW forgacsolasi jellemzoi

2. tablazat

Eljaras Technologiai jellemzék Ertékek Altalanos meg-
munkalasi
pontossag

Fiirészelés
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