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1. anyagcsoport — POLIAMIDOK -

Dr. habil. Kalacska Gabor, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem, Godollé

A Mianyagipari Szemle el6z6 szamaban réviden bemutattuk a polime-
rek vilagaban egyre jelent6sebb félkész termékek szerepét és miszaki - gaz-
dasagi jelentéségét.

A kovetkez6kben bemutatjuk a fontosabb anyagcsoportokat, amelyek-
ben kitérink a f6 anyagfajtakra, jellemzéikre, tipikus alkalmazasi terlleteikre, a
végtermék-eldallitas technoldgiai sajatossagaira.

1. Szerkezet
A poliamidok vagy kdézonséges nevikon “nylon”-ok, amid (CONH) cso-
portbdl és a hozza kapcsolddd metilén (CH,) csoport sorozatabdl allnak:
[alapszerkezet],

Tobbféle poliamid Iétezik, amelyek abban kllénbdéznek egymastol, hogy hany

szénatom van az alapszerkezetben a nitrogénatomok kozott. A legfontosabb

poliamidok a kovetkezok:

e Poliamid 6. 1938 korul Németorszagban kaprolaktam-bol fejlesztették ki.
Molekulaszerkezete:

[-NH-(CH;)s-CO-],

e Poliamid 66. 1935 korul dolgoztak ki az USA-ban, az adipinsav és a
hexametilén-diamin felhasznalasaval:

[-NH-(CH)s-NH-CO-(CH;)4-CO-],,.

e Poliamid 11. Franciaorszagban fejlesztették ki az amino-undekansav fel-
hasznalasaval:

[FNH-(CH3)10-CO-],
¢ Poliamid 12. Németorszagban dolgoztak ki lauril-laktam alapon:

[-HN-(CH;)14-CO-],



A poliamidok altalanos tulajdonsagait az alabbi tényez6k hatarozzak
meg: a metilén- és amidcsoport aranya (CH,/CONH) és helyzete a molekula
alapszerkezetében, a kristalyosodasi fok és a kristalymorfoldgia (alak).

Amikor a CH,/CONH arany csokken:

e novekszik a ridegség és a keménység,

csokken a szivossag,

novekszik a kopasallosag,
csokken a hétagulas,

novekszik a vizfelvétel,

kisebb a vegyi ellenallo képesség.

magasabb az olvadaspont (folyasi hémérséklet) (1. tablazat),

1. tdblazat

POLIAMIDTIPUSOK
JELLEMZOK U, 6 66 11 12
JELEK =
CH,/CONH arany = 5 (%) 5 (%) 10 11
TULAJDONSAGOK U
Olvadaspont (°C) 220 255 185 175
Telitédési nedvesség-
felvétel 9 8 1,9 1,5
23 °C-os vizben [%]
*PA 6 és PA 66 esetén eltérd az alapszerkezet

2. F6bb tulajdonsagok

A 2. tablazat bemutatja a poliamidok néhany jellemzé tulajdonsagat, interval-
lumokban megadva tekintettel az eltér6 tipusokra.

Altalanossagban igaz, hogy gépészeti szempontbdl j6l hasznalhaté anyagcso-
port a poliamid, a mlszaki hasznalhatésag és a piaci ar figyelembevételével

stratégiai anyagcsoport.

2. tablazat

magas szilardsag: 70 - 110 MPa
(folyasi, szakitd, nyomo)

nagy keménység (Rockwell):
M 85 -M 98

szivossag ( hornyolt Charpy ):
12 kJ/m? - nem térik

j6 kifaradasi szilardsag és csillapitasi
képesség

j6 csuszasi tulajdonsagok : p=0.15-05
(szaraz csuszas simitott és kdszorilt acélon)

j6 kopasallésag

széles alkalmazasi h6mérséklet tartomany:
-40°C-tél +140°C-ig

kedvezb kuszasi ellendllas: 18 - 26 MPa
feszulltség 1% nyulashoz 1000 h alatt




3. Kompozitok

Az alappolimer szerkezetek jOl kiegészithetok kulonboz6 tarsito-, erdsitdéanya-
gokkal, igy kulonb6zé modositott tulajdonsagu kompozitanyagok hozhatok
létre.

A Quattroplast Kft. nagy figyelmet fordit arra, hogy e stratégiai anyagcso-
portbol a miszaki felhasznalok a lehetd legvaltozatosabb igényeket is ki tudjak
elégiteni. Ennek kovetkeztében rendelkezésre allnak: (veg, szénszal, kend-
olaj, MoS,, korom, elasztomer, antioxidans, asvanyi anyag tartalmu kompozi-
tok, illetve az emlitett tarsitd anyagok kiilénbéz6é kombinacioival gyartott kom-
pozitok.

4. Fo alkalmazasi teriletek

Tekintettel a tobbféle molekulaszerkezet lehetéségére és a nagyszamu
kompozit elérhetbéségeére, a poliamidok stratégiai jelentésége megnyilvanul a
rendkivil széles felhasznalasi terlletekben is: csapagyperselyek, tamcsap-
agyak, vezeték és kopoélécek, tartd-, feszitb-, vezetb-, szallitdgorgék; kotélcsi-
gak, kotélcsigaperselyek; butykok; Utk6zék; kalapacsfejek; lehuzok; fogaske-
rekek, fogaslécek; lanckerekek; szallitocsigak; szallitoelemek; tomitégydrik;
szigetelbelemek; vagolapok stb.

5. Megmunkalasi technologiak

Forgacsolas (esztergalas, maras, furas, dorzsarazas, flrészelés): a hagyoma-
nyos fém, bizonyos esetekben famegmunkalé szerszamok — szénacél, gyors-
acél, keményfém, gyémant — hasznalhatdk éles kivitelben. A MoS,, asvanyi
anyag és Uvegszaltoltésl poliamidokhoz a hosszu szerszamélettartam érde-
kében kulonosen javasolt a gyorsaceél és a keményfém vagy a gyémantbetétes
szerszamok hasznalata. Hités javasolt, amellyel nagyobb forgacsolasi sebes-
ségek érhetbk el (3. tablazat).

A forgacsolasi paraméterek mas és mas értékeket kivannak az egyes polia-
midfajtaknal és kompozitoknal az optimalis termelékenység, feluleti minéség,
méretpontossag és a forgacslevalasztas szempontjabdl. Ismeretlen, korabban
nem hasznalt anyagnal célszerl probaforgacsolassal megallapitani a 3. tabla-
zatban megadott intarvallumokon bellli optimalis értéket.



Poliamidok forgacsolasa

3. tablazat

Eljaras Technolégiai Ertékek | Altalanos
jellemzék megmunkalasi
pontossag
Flrészelés
% o - hatszog [ ° ] a:20-30
l! | y-homlokszg [°] |y:2-5 IT13-16
v - vagbdsebesség v:40 -
 — [m/min] 100
\71 t - fogosztas [mm] t:3-8
Esztergalas o - hatszdég [ ° ] a:6-10
¥ - homlokszog [ ° ] y:0-5
A ) Vv - vagosebesség v : 250 - IT10-12
. g [m/min] 500
s - el6tolas s:0,1-
[mm/ford.] 0,5
X — elhelyezési sz6g | x:45-60
[°]
Furas
7 o - hatszég [ ° ] a:5-15
} v - homlokszdg [ ° ] v:10-20
V - vagosebesseég v:50-
[m/min] 150 IT12-16
Y s - el6tolas s:0,1-
; [mm/ford.] 0,3
C: ¢ - csucsszog [ °] ¢:90
Maras o - hatszég [ ° ] a:10-20
. - - vy - homlokszég[°] |y:5-15
° Vv - vagosebesség v : 250 - IT11-13
¥ [m/min] 500

Nedves kornyezetben, precizios alkatrészeknél figyelembe kell venni a polia-
midok vizfelvételébdl eredd méretvaltozast, illetve teherbiras szamitasanal a
valtoz6 anyagjellemzéket!

- Ragasztas megvaldsithatd. A poliamidok a kdnnyen ragaszthaté mianyagok
kozé tartoznak, ami azt jelenti, hogy elvileg a kereskedelemben beszerezhet6
,mdanyag ragaszték” barmelyike hasznalhatd. A ragasztand¢é felulet nagysa-
ga, igényelt kotéserdssége, rugalmassaga és hdallésaga az, ami meghatarozé



a ragasztéanyag kivalasztasnal. igy széba johetnek pillanatragasztok, egy-, és
kétkomponensU szerkezeti ragasztok és rugalmas rogzitok is.

Minden esetben a ragasztéhoz mellékelt technoldgiai Iépéseket be kell tartani,
ami altalaban a felllettisztitas, durvitas és ragasztéanyag felvitel modjat hata-
rozza meg.

Forgacsolassal, ragasztassal valamint hegesztéssel kapcsolatban is a
Quattroplast Kft. tovabbi informaciokkal all rendelkezésre.
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Roviden...

Valtozatosabb alakzat, nagyobb kapacitas — uj formazasi
technoloégia

A PBM Plastics cég Melt-Phase — omledékformazd — technologiaja
egyesiti a hagyomanyos héformazas és a fuvoformazas elényeit. Alkalmaza-
saval termelékenyen gyarthatdék az eddig lehetséges alakzatoktdl eltérd, na-
gyon kulonb6zé darabok. A tartalyok fala vékonyabb, az edények mélyebbek,
pontosan peremezettek, hézagmentesek. A valaszthaté alapanyagtdl fliggéen
vegyszeralldk és héalldk lehetnek. Az eljarast meglepben rovid idé — harom
hét — alatt dolgoztak ki. Elényei: elérhetd a 8:1 mélyhuzasi arany, a 25,4 ym-
es falvastagsag és a 260 °C-ig terjed6 héallosag.

Egyik példa egy cumispalack egyszerlien behelyezhetd betétje. A betét
hézagmentes, Utésallé és kemény a pereme. A felhasznalt mianyag hé- és
vegyszerallé. Az ,Ultraware” edények vegyi laborokban is jol hasznalhatok, és
az Uvegedényekhez hasonléan autoklavban tisztithatok.

Masik példa a hajapold szerek ,Insta-Ready” csomagolasa, amelybdl tel-
jes egészében felhasznalhatd a jol adagolhaté anyag, igy csokkenthet a be-
toltott mennyiség. Kedvez6 tulajdonsagai alapjan az élelmiszeripar, a gyogy-
aszat, az uditéital-ipar és kereskedelem is érdeklédik az uj eljarassal elballitott
termékek irant. (Tovabbi informaciok: www. pbmplastics.com)

(Plastics Engineering, 60. k. 7. sz. 2004. p. 44.)

Félianyujté berendezés foliagyartok kisérletei
szamara

A Parkinson Technology cég Marshall and Williams Plastics részlege
egy félianyujtdé gépsort bocsat foliagyartd Ugyfelei rendelkezésére, amelyen
kisérleteket végezhetnek orientalt foliak kifejlesztéseére

A berendezésen ,lélegz6” és zsugorfoliak is feldolgozhatdk. A berende-
zés lehetdvé teszi a foliak kétiranyu vagy csak gyartasi, ill. csak keresztiranyu
nyujtasat is.

(European Plastics News, 31. k- 9. sz. 2004. okt. p. 70.)
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