MUSZAKI MUANYAG FELKESZ TERMEKEK

Ismerteto sorozat 11. rész
Poli(éter-éter-keton) — PEEK
Dr. habil. Kalacska Gabor, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem, G6do116

1. Szerkezet

A poli(éter-éter-keton) a kivalo jellemzdokkel rendelkezd, vagy mas csoportosi-
tasban a HPM (nagyteljesitményii anyagok) csoportjdba sorolhatd. Részben kristalyos
szerkezetli, kivalo hoéallosdgi miiszaki milanyag. A féltermékeket foleg extrizioval
allitjak eld. A poli(éter-éter-keton) anyaga linearis aromas polimerlancbol all, a kovet-
kez6 szerkezet szerint:
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A PEEK kristalyossagi foka max. 48% koriili lehet, melyet a feldolgozasi kortil-
mények befolyasolnak. A natur, krisztallitos PEEK stirisége 1,3 g/em’. Uvegesedési
homeérséklete 143 °C, eddig a hdmérsékletig a mechanikai jellemzo6i alig valtoznak a
hémérséklet fiiggvényében. A kristdlyos hdre lagyuldé miianyagok torvényszeriisége
szerint a PEEK mechanikai és dielektromos tulajdonsagai is az iivegesedési hdmérsék-
let felett kezdenek romlani, de egy viszonylag jo értéket tartanak 250-360 °C kozott is.

2. Fobb tulajdonsagok

— nagy mechanikai szildrdsag és keménység,

— magas felsd alkalmazhatdsagi hdémérséklethatar (250-310 °C),

— kivalo vegyi ¢és hidrolizis ellenallo keépesség,

— nagy szilardsdg magas hdmérsékleten is,

— kivalo kopasallosag a legkiilonbdzobb iizemi koriilmények kozott (kompo-
zitnal),

— nagyon nagy méretstabilitas és merevség magas homérsékleten is. (1. abra,)

— tartos langallosag és alacsony fiistképzddés tiiz esetén,

— j6 villamos szigeteld és kedvezod dielektromos viselkedés (ha szénszalat, grafi-
tot nem tartalmaz),

— jOl ellendll erds radioaktiv sugarzasnak,

— Oregedésallosag (2. abra).
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1. abra A hdmérséklet és id6 hatasa a PEEK merevségére
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2. abra. A hémérseklet €s 1d6 hatasa a PEEK merevségére
Az 1. tblazat bemutatja a PEEK féltermékek néhany jellemz6 tulajdonsagat.

1. tablazat
PEEK mtszaki miianyag félkész termékek €s kompozitok tulajdonsagai

Szakitoszilardsag: 75 — 130 MPa Olvadaspont
340 °C
Szakadasi nyulas: 5 —20% Rugalmassagi modulus (E):
4400 — 7700 MPa
Nyomoszilardsag (1%-os deformaciohoz) Feliileti ellenallas (€2):
29 — 49 MPa 10”10
Eghetéség (UL 94). V-0 Jo triboldgiai viselkedés (kompozit valtozat)

Térfogati ellenallas (Q): 10" —10'° Hovezetd képesség (w/m-K): 0,25 — 0,92
Széles alkalmazasi hdmérséklet-tartomany: Linearis hétagulas 150 °C alatt és felett

+310 °C-ig 18 - 63-10° m/(mK)




3. Fo alkalmazasi teriiletek

Létezik erdsités nélkiili, natar, és PTFE (teflon), grafit, szén, livegszal vagy ezek
kombinécidjaval erdsitett kompozit kivitel. A PEEK tulajdonsagai szerint olyan teriile-
ten haszndlhat6 eldnyOsen, ahol szélsdséges az igénybevétel: igen alacsony vagy ma-
gas a hOmérséklet, erds a vegyi hatas, intenziv a sugarzas, kiilondsen nagy a terhelés.
A PEEK nagyon sok teriileten alkalmazhat6: pl. a hagyomanyos gépgyartasban, a re-
piiléstechnikaban, a nuklearis, vegyi és villamosiparban, a kozlekedésben, és mas fej-
lett miiszaki teriileteken. Alkalmazzak: fogaskerekek, szivattyuelemek, tomitések,
szelepiilékek, cstiszoelemek, elosztodugattytk, késziilékelemek készitésére a gépipar-
ban, gydgyaszati eszkdzgyartasban, a 1égi kozlekedés, a nukledris, a vegyi, a villamos-
¢s az autodiparban.

4. Megmunkalasi technologia

Hegesztés:
A PEEK ultrahangos és dorzshegesztési eljarassal hegeszthetd. A magas olva-
daspont miatt a szokasosnal tobb energia sziikséges az 6mledékallapot elérésére.

Ragasztas:

A PEEK jo6l ragaszthatdo 6nmagahoz és mas anyagokhoz is epoxi-, cidnakrilat- és
szilikonalapt ragasztokkal. A ragasztoanyag-gyartok altal forgalmazott ,,milanyag ra-
gasztd” kategoria termékei hasznalhatok. Minden esetben fontos a preciz feliilet-
elékészités €s az adott ragasztora érvényes gyartdi technologiai leirés.

Forgéacsolas (esztergalas, maras, furas, firészelés):

A PEEK ¢és kompozitjai jol forgacsolhatok. A hagyomdnyos fém, bizonyos ese-
tekben famegmunkal6 szerszdmok — szénacél, gyorsacél, keményfém, gyémant — hasz-
nalhatok csak éles kivitelben. Hiités mindenképp javasolt (de nem emulzid), amellyel
nagyobb forgacsolasi sebességek is alkalmazhatok pl. v = 100—200 m/min esztergalas-
ra és marasra, v = 50-80 m/min furisra. Tovabbi javasolt forgacsoldsi paraméterek
talalhatok a 2. tablazatban.



A PEEK forgécsolasi jellemzdi

2. tablazat

Eljaras Technolégiai jellemzék Ertékek Altalanos
megmunkalasi
pontossag
Fiirészelés
o — hatszog [ © ] a: 15-30
% y —homlokszdg [ © ] y: 0-5 IT 12-14
,! ,- v — vagosebesség [m/min] | v: 30-100
t — fogosztas [mm] t: 3-5
| N—
7%
Esztergalas o — hatszog [ ° ] o: 6-8
v — homlokszog [ © ] y: 0-5
A I v — vagosebesség [m/min] v: 250-500 IT 811
. . ui“"' ' s — el6tolas [mm/ford.] s: 0,1-0,5
¥ — elhelyezési szog [ ° ] ¥ 45-60
Y
Furas o — hatszog [ ° ] o: 5-10
y v — homlokszog [ ° ] y: 10-30
} v — vagbsebesség [m/min] v: 50-200
s — el6tolas [mm/ford.] s:0,1-0,3 IT 9-11
¢ —csucsszog [ ° ] ¢: 90
Y,
a
Maras o — hatszog [ ° ] a: 515
g_ ..... = v — homlokszog [ © ] y: 6-10
ﬂ. v — vagdsebesség [m/min] v: 250-500 IT 811
¥

Az anyagok felhasznalasaval, kereskedelmével kapcsolatban tovabbi részletek allnak

rendelkezésre a Quattroplast Kft-nél és a www.quattroplast.hu honlapon.




