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Technische Änderungen vorbehalten.

We reserve the right to make technical changes 
and modifi cations without prior notice.



���������	
���	�	
��
���������	
��	�	
���

����������
��	������
��������
��	�����

���������	��
��
������	�
���
��
��
����	���
�
�
������������������������������������� 

!��	��������������
�����"
#��
��
�#������	�
�
�����
���	��!��
"��$�$%��
��&
���	��
���	���


�
���������
�����
�
������
�'����(��
��
�
&��	���$�������	�"
�����
��)
*��	���
�

���	
�� ���� �
�
� �� 
�
�
� ��$��
��


��+�
� 

���������	
������	���	������
����	
�	
�
���
�����
������	����������
��	����������
��
����	�
����	����� �!�������!��	��������
���"�
� ��#���������� ��� ���
��$����
��
��%��
���	
�	
���������������%��
�����

�&
�%��������	��
��	�����
�����	�����
��	
�	
���������	������	
��

����	

	����

��������	
�����
�����������	�
���

�����������������	��
���	�������
������

��������������
���
��������
�
��������������
�����������

������������
��
��������
�����

�
��������������
������������
��

������
��
�����������������������
�
��������������
�������������������	��
������

������
��
������������
 
���
�����
��� 
�����
�
��������������
�����������
�������������
�����

����	
��������������
��&
��������
�
��(��
,��

�����	������������������
��-��������./
����$������0

���	�����$���� ����	������� ��
�������	��������������
�	����'���	����()�	�������
������'



�

�����
�����!�
�
��
������!����
 ���
�� ���"��
�


��
��#��	!��������
��
����!��$%&'�����
�#��������(���


������������
����������������
���
	
�����������
	�)

�*��
�
���
 ���
�����+������,��
����������
�-�
!)

�
�����
����
�����������!
��
��� �
���
�����
��
!!
�

#�������,�!���
��
�����
�
���������
������
���
�
�+

.�!!�
��.�
����������������

����	
�(�������
� �����

��
�
������!��������
���
����
������(����
�
��.�


�������
�
���� 
������	
���
����	
��"��
������
+

������
�
��
��
������	����
��
�
��
�-�
!���!�����
�)

��
������
�������
	�!,����
��
�������
�(���
����

����/���
����0���	
��
��
��1����"��
��-���
�!+

2���
���.�
������
����(

 ���	
���
��.�
��
��
+

�������
����� �
�����!���������
�"������� ��
������

�������������������������������	�
���
���
���
�������

�������������������#��
�
��	��$�%�������������������
���


�������
����� �������������������	�
����
��#����
�����

#�����
�	��������
����	�
�����
�����$�%�� ����������
�

 ��������	�����
��
�������������������&����
����
���#���

����
�����
�������	�������
����� ������"���������$�����

�
�������������
����	������������
� ��������'���������

��������������������
��������#���
��
���$

���
���	������������#�������(

#����������#
������������	� ��$

�����	�������������	� �!

�����	�����������������!

" ��� ��������������������������������
#

����!	�����������"������������#

����!	��������������������#

���������$$�$%��������������������&



�������������	�
�����
�����������������
����������	��	�
�	��������	�������

����
����������	
����	����������������	����
����
����
��
���	���
�����������
���
����
������	�
��������
�����
����
�������
��
��
���������
�	�����������
����������� ���� 	�
�	
!����
"
#�����
�� �
�� ��������
�� ���� 
��	����

 �$�����
������������������
$����	��������%����
�������	������	�����	
�����
�&�����
��'	���
�	�����(����)�*�!

����
�����*��+�����	��
��,���
���
���	���	#	�-�	�
�������.��������/
��
�������������
���
��#���
#���
��
���������
�0���	���
�������	���
��
������-������������	���
���������*1����-���
�
��������	
���
�������	���
���������*1�����
2
�!��
�3	�	
!������
�������
��
������$�����/���

�����
�
���������
�)�����
��������
#�����
��

��
��	���
���������-������
��
�����������
�

,	������
��
��,	���(%�
!������������
���
$���
����	������
�2
������������
���#��������������
�
������	����
�
�����"�
�	�!

����
�����	���
���������*1����-������$��
��������
-��������/���
#�
��
��
� �
����������$�����

&���	��!������ �$�����
��
������
����-�#�������
�	���
���������-���������
�� �/�������
�"�����
	������	�����
�!

����
����������������-����$���
#�����
��4������#����
�����$���� �	�� �
��
����
� ����� 	��� 56
��	������� 4� ��������� 
���� '$����������
!
2
�&	
��
��
	�����	
����7�	�
����������
�*	
��
�������-��������	����
����
�-��$�����/��0������
�
��0��#	��
����#����/��"
#�����
���
�������
��
�!������	
������
���
���0����������������	�
��
������
���������
���
��
����
�#����������
����!

����
����"8�	
���
���	����������
��
����
���/��
����0������
�����������
�������
��	��9:����
����
#���������
���	
����7�	�
�������
��&������!
�����
����
�	�����
���-��
��/�����
�5:!666
;���
����	��9:66��<��	����	��
����
��,/���
��$���!����	
��������2
������
�
��
��	����
�

�
�� ����
	�������
!����
���
�*	
����#����

�
���������� 	��� ���� ,��	
��� ���� =�
��
� ���
�����
��
���
������1������
#�������
���
����
���	

�����
��	���
���������>�	��$��������!

����
����-��������	��	
�����#����
� ��
� '��
�	��
"�
��4�����-�/
��
���
�����-����$������
��4
/���
����
?��$������������$�
�#����
��
�����
�	���
����������
��������
���-�������/
���!

����
��������	�
�������������
����������
�������
��
������
	������
�������
������
������������
�����������������	������������
������������������
������������
���������� ��������������������	���
����
������������������!��
����������
�����

���
�����"������������
�����#��������
����������
�������	�����
�����$#���%�

����
��������&�
��
����'�(�����'��������!�)�

��
*�'���*��'���� ������������
��!����!���	�����+
�����
	������
���������	�)	 �����)�
	�����
�
	������
���� �����	�� ����� ��� ,��� ��
� ���
�
������������!�
���!����������
���	
*��������
�����
	������
������
��#�!�	
*���
�-��
�	����
������������������������
���
��������	����������
�
	������
������
������
����������������.���
�����
�������
���
�	
������������������
���
� ���'
	����������������
�������	�������

����
�����
	������
������
�������������
�������
��
��	���������/�
������
������������
�����������
�
�������������!�!��������������
	������
���
��
�
������*�������
����
���������������)�
��
�
���������
�������
�����	���������/�
������
�����
������
�� ���
	������
���������	�)	 ��

����
������������� ���������������	����0� ����!����
��	�����	������	�
������12��������0�	*��
��!��
�	�����������
���(�����������
��������
�	�����
�������!������ ��
��������	������
�
���������
���
�������������
����������������
���� ��	���� ��� 3����� ��
� 4
�*��
��� 4�
��
�
��
��������
������
����
	������
�	������
���
���������	������
������	����
������
���������

����
����������������"����������������	������!���
������������
�������
���
��������	��������������
�����������������������!���������!����������
�
���15222�	6������	 �������������������
��
�
���7522�	6������� ����������3�	 �
�'����������
75�*	���
��!�������4
�*��
�8������������������!��
 �� 	9�
� ������	����� ���  ���� 	������� ��
��
�������
���������!��������������	�	��������
����
	����������
��������	��
���������������	���
����
���������������-�������!������������!���
�
	������
����

����
������	������
���
���*������
� ��:����
��/
����0
�	�	 �
���������
�	���	����������;<=2�0���
������	��������������
�� 
�������������
�!�����
�����
	������
�������
�� �������*�)	 ������

��



�����	�������
���	����0

�����	�������
��
�������0

������	����!�����
����������
�+

��
������
� �!

����
�	���
��
����
�#��������	������$%��2)�")
2*@� A66B� ����������!� "�
� �/�� ���� -��������	�
���������$
��������*������������
�����
��
��
�

>�	��$��	
�	���	����
	���	�%�
���
������
��
���!�����#���/���������
�������
��
�����)���
��
	������
��� 0���������
�� 	����� -����$���
����������
��*������
�#�������*�

����
���.�	�
>�	��1��	
	����
��������/��!

����
"���������
����	
��������2
������
�
��
������
��
+)+����������	����
�
�� *����	�#���������
 �/��	����
�
��
�� �/�������/������"
#�����
�
�
�� ������
�� ��
��	���
���������-������
!
�������;�	������������	�������#����
���
������
�
���	�
����������
�����
�>�	��$��	
�	�����
������
!�,���
���������������	%
	���
��(

�

	��*	
����&�������
���
��������
��
������
�1����
��
����
��
�����������
�*1����(��
��

-��������
��*�
���	
�������/����
������$�����

�	����
#�������
������������#����
!���

����
���������	���
����������
��������
���-���
#���������	���
����������-!
�������������#	
���
���
���
������
���������	�
��������
�C�������
������*������
�������
��
���
��
�
	����������#�������*��	���
����
�.�	
��
�	��
�!��	������������	��0���	��
�����=�
��
��

����C���
�������
��
����
��#��������$��
#����
!

����
����"
#�����
��
����� ��������$���	%�������
�	���������	�������"����
�������,�����
����
�
��
����
������������
!�2
��	�
��-�
��
����
#��������.��������������	�����������
�-���
����/
���� ���� ����� 	��� ���� "
#�����
�� �
�
��������
�� ������$�����������	
������ �����
�
#�
��
������&2-��0���	���
�������	��������	!

����
���3	�����
�����
���#	�B:6���	��������������
�	���
����������-�$��!�2
�:�3	���
��	���������
�
�	�������,����$����
����������!
������
�C���
��#����
��
�����=�
��
��	���	
���

	������
������	���
����������-��
���/�������	���
��
�������-�$���
���
����
��������
!

����
�����
�0��������
�-��%���	

��
����	
��������
�
2	���
�#�����	�����	��
��#����
�.������������
���	��
�����/
��!��������-�/
��
�������	���
��
������ ��1����-�����
��	���	��#����
�������
��
��
������	�����
	����	���
��������� �$�����
��
	
�����
�	���=�
������
����/��!�C#�����
�������
�����$�����	���
��
����
�BD:���	������!�"�

�
����������	
	����
�1��������>�	��$��
�������
�����#����������������������
��&���
�
�� '	���	��� #���� ������������ ��
���/��!

����
������	���������
���������
�������
�����	�����
����
���������#�/#���>�<22;�����
�������������������
��
�������	������
���������������	������������
����
���-����������
����������������	�����
!����������	�
���	�������*��� ���������
�������
�����
����
���!���� ����������
�-��
�	�����������
����
����������������
�����������?�����@�����
����	���A�

����
���
��
����
���
�	9�
�������	��������	���
��&#&
	�����������'���������������'�	���
����	������
���������������-���	������
������������	������
�
�������������
	������
������
���4�
���
�������
-����������
�������
���	�����������
�������
	���������������-����������
���������	���
��
�� ��� ���� �������	���� ��� 	������
�� ��
��	�����������
����������	�	���	����������
��
�����	������������������
����������
��

����
�
	������
�������
�� �������*�)	 �� ���	��
�
	������
�����)�
���� �
����
	����� ������ 9���������*� ��	���
�
������� ���� ���� ��
� ��
���
� �"���������� ���
��	�����������������
�����
���
����������'
�����
�'���
���������
�������������
���������
������	�
�
��������� �������
�����������	����

����
���� �������	���� ��� ��!� �
������� ��� � 	9�

����
� ������������� ���������
���������������
��	���� !�� ������������ ������
� ��	���
���
�	������)	 �������������������.�)��������	'
)�
	��'�!������������.�����������������	������
	������
�������������
��������	��
����
�������
����3�)���
������

����
��������������������
�;52��������
���	������� �
�
	������
�����)��&�	�
������;<<='�������	 �

����	�������������� ����
����������������
����
������	�
��!���� �����������
�����������������������!�
*������������
��
	����
�
�����)�

����
������
���	������
����� �����������
��
���
�"������
�������������������)
���(
����'�4
���
�������������
���
�������
���	���'��
	����
�
����B���	�
�)	 �'������� �����������������
����
��
����������������	
*�����
��
	������
���
�
����������
��	������
���������������
	����
�
���� �)� ��!� ��� ;=5� �	�������� ��� �������
������ �	���	����� �� �����
���� 	���	���
�����	� ��	�
������ -������ ���
���'� ����
���
	������
��������'�!�
*�
�����������
������

����)	����
�������
��
����
��4

����)	����
������ �������4

����,��������/�� �$�����
��������E

��



���	�
�����
�

���� ����	
�
��������� ����������
�
������������	����������	������	��
���
	����� �
���	��������	����
������������	�����������������������
�
���	������	����� ��������������
��������!"#�$�����	�������������������	#

%	�����&��	�
�����	������	������	�����'	�������	���(������	�
�	��)��������	��*
	�'�	��������	�����������
+�	��,��*
���	�
,
	����	������	��	�*���������	�	���������	��	�������-.�	#

/		
*���*�������	
�
�����������������0�
����������	�������	
�	����������
����������� ������	�������	������	��������	�

���������	�������	������1�������������������	��������&�	��	
��������������	��*��������������	������	������������	����	�
,2�����-��	�#

3�����������	��4�	���� �	����	��	������5����������	���	�����
��������������-��	�����	����	�������������	�1����	#�3������
��	�����	�0�
��	���	������ �����������		�	��	�� ����������
����������	��#

3����������������%������	���	������,��������	�������	�����������
��������� �	�����	�� ��������������������������%	���	���
��	�������#�,
�����	�������	���6������������(������	��(����	���
�������	��	����%	���	����	������	��	��	��	���� ����������
�������		�	�

����
��"������#���

���	���	��
���>�	��$

2

��	��


*�������4��
���	��#��#��

@�����

���������

��
�����0���
��!���

��
������
� �!

��



���������	
�
������������	���������

�����������
	��
�
	��
	��
����	
�����������������
�����
�����������	�
�
������������������	��������
�������

����������������	��
����������������	
�����������	�����

 ����
����
�����	�������	�������!��
���	�����
����
	
�	��������	��
��������
��
	�	�������������
��������!
���	�
�������������
���	�����	���
��������	���������	�������

"�����!��
���	��
��		
!��!�������	
�
��������
���������
��
�������	�������������������������	��	�������������������
������������������ ������!��
���	��
�� ����
�������������
�
���
	���
�����	�!���������
������#�����	���

"������		��
���
�	����
������������������������!�����������
��������
	�	�
�����
����
	�����!��
���	��
��
�������
�����
$����	���� ��	� ���� ��	�� 
�� 
��� ����
����� ���� �����	�����

"���������
�����������������������
	�
��
������������� ���
������
������
��
����������������������
�����	�
����
������
��	��	���������� "��� �	��������� �
� ����	��� �
���� �
���
�
������	��������
		����	�����
��
��������������#�������	��
����
�����

��

$%���
������
� �!

&��
� �������!



�

��������	
����	�
���������	�
����

��������������� � �
��
���������������� ��

!
"������������ � 
��#�$�
�����%&��'��&�

(((��
�����%&��'��&�

�
�����%����'��)*
�������������	��������

+���
���%,�
������-���	

������ .�.�/����
!
"�� .�.�/�����./

�
�����%����'��)*
�������������	���
0��#�������&�.
��.�����	
�

������� �...�.���
!
"����...�.��/

������������	�
����������� ������������	

�
������������
�����������������	��������

�
���	������	
����������

��������	
����	�
���������	�
����

��������������� � �
��
���������������� ��
����������� � 
$�
�����%&��'��&�
�
�����%&��'��&�

���%����'��)*
�	��������
�
���%,�
���-���	
� ���
���./

��)*
���
.

�
�
/

�
�����%����'��)*
�������������	�����
)��-	���,122��� 

��/ �3�������
������ ��/��������

!
"�� ��/��������.

�
�����%����'��)*
�������������	���
4
�5�����(����

 ��..����&������
������ /�.�/��.���
!
"�� /�.�/���./

�
�����%����'��)*
�������������	�������

01�����	�
����
�/����3����

������ �.���/� ��.�
!
"�� �.���/� ��.

�
�����%����'��)*
�������������	������

3������	�
����

 � ���6������	�����
������  .�.�/������ 
!
"��  .�.�/�������

�
�����%����'��)*
�������������	�����
)��-	���,122��� 

��/ �3�������
������ ��/��������

!
"�� ��/��������.

�
�����%����'��)*
�����������	���

4
�5�����(����
���&������
�/��.���
�/���./

��'��)*
�����
����
����
.�
.

*
�


�

��

�����������	���
���	������	
�������	����
������������

���������������	��
-��������%��������7����&���)��
���8�%�	���
!�
�,#��	��5(��01���9�����4������-���&��
)��#
��	���������4��&���&�#
�����-���
�#
&���9������8�%�	����*������-���������
���	��)�#
��	�#7��	�-������&
��+�&��	����
�����	�6##��������1�����������	���0����:
'��,����'���
�����-���
��&������	���)��#
��	
8�%�	����6##������+��5(��	���0����'��,���
�������-��������	�&������	��)��#
��	�����
&��		���0����'��,����'���
�����-����
%��&��
5(��	���)��#
��	��4
%��%
��.���;�	���
�
����-�����������*<�	�2
�,2�
	5������
&����
�2	����
��������%�	�

����������������	���	�
����!����
#���!�
�,#��	�8�����;
�������	
%
�����,����	#���	��=����&���)�	��
���)�
�����%����-��������������%
�����;���	��
��	�&���>03�

������������������
����+?@�'���!����
#���!�
�,#��	������%�	
���������
%�� �;���	����A���������+?@�
9
����#���������-7&�&
���	�&���!
��	���	
&����
"��%
����;���	���
B�
"���#��������.�..�.C

������
�����������	�
�������	��	�������	�������������	������������	
��
��������������������	������ ���!"��
��#�	���
����	����
������	����$%�&$����	���
����	�������'�������(����������
����	��#�	����
������	��	���)���������*+�����
��	�������	�	��
���,��	�������	�����
� ��	��	�	�������	��#�	����	���
����	���
���)��������-��	��������
�����
� ��	�.������	����	�������	
�#�	���������������	��������
��#�	������	���	���
�����
� ��	
!�/00������	�������������������
���������.������������	�� ���
�
����������#�	

��������
�����������	�
����1&�����������������	�2����!3������.��	�
4���������	�������	����� ��	��������
��,��������	�����5�	��
	��.�	������ ��	�$0�����	��� ������

��������
���� -�6��������������	�2����!3������.��	� 	������ ��	
78�����	��������	�#����
��9����.����:�0�1$��7�/�//�7/;
�����	�������-�	��!��	��6#.�����9-�6;��	�	������� ���!(<

	�����=��	�&�����	���



�������������������������������

��


��	���������������	����������	

��	��������
���������� �������� ���

����������������������
���������� �
��	���������������	

�����
�
�����%����'��-D�	����+�%�
;��
��������.����-���
�
(
�,�
��,D��������
����� � �������/���/ ��
!
"� � �������/���/ 
���
��E��
�,�	���$�&��%��F2
(((��&��%��F2

��
���-D�	����+�%�
 ��?
��	�?���	
�
�22
���G�4�(�H��,G�4�H��/  
���� �����.������
!
" �����.��� ��
���
��E���$�&���%��
(((���-D�	���+�%�%��

������
8����@�����������?�����	
�	��I
)���%�����	&�
��;�	5
�-	�
>�6��9�"�/.���
8
�
	�*
���./.
����� ��/.����/�����
!
" ��/.����//����
���
��E��������$��	'��������	���

��� ���	!	������
-0!�;��	�	�%�9�����"�9�A�
0��'���

���
�����;��4���(�����
4�	����
�&�
����� ��������.���.�
!
"� ��������.���. 
���
��E�;��	�	�%J9�����"$�,#�%��
(((�����
���	�����,#�%��

"�������	!	�������
@+@�;
�,���6D
>�� �
������
����

���B@,��<�C
�������� ���..������
!
"���� ���..������
���
��E����$����#�
(((�����#�

"���#����$	!	�����
*
��
	�%�-�)�-�
G�9����2
%�
��/.�9�K'����?�&�"
���� ���������
!
"� ������������
���
��E���#�$�
��
	�%�%��
(((��
��
	�%�%��

�����������	!	���������
-0!�;��	�	�%�9�����"�9�A�
0��'���

���
�����;��4���(�����
���� ��������.���.�
!
"� ��������.���. 
���
��E�;��	�	�%J9�����"$�,#�%��
(((�����
���	�����,#�%��

����� ��	!	������
-��'��0��	�����)-
���&����'���
�����7,��
����� ��/����� �.�� �
!
"� ��/����� � ��.�
���
��E�2��	$���'�,��	�������
(((����'�,��	�������

��$�����	!	����
@+@�;
�,���)��9�
>��	#
%��/
.�.�9
�&�
����
����� ���� �/./  ���
!
"� ���� �/./  ���
���
��E����$������
(((�������

��$���%	!	����������
)--�)*
)�	�����	�%���,
�
�2	�	�
�����
� ���7&�����
���� ���.����.����
!
" ���.����.�����
���
��E�
�	�����$
��
��%�
(((�
��
��%�

�������	!	�����
-0!�>��&�%	���+�&��	��
����-�)�
)�
��&
�;
5
���&�G�������L�9
� ����9+�9)6
���� ��������.���.
!
" ���������/�/
���
��E�!���
�&��)�
���&�
$�,#�%��
(((�����
���	�����,#�%��

&��$��$���	!	'%��$	(��)����
�
�����%����'��)*
A�
&����������
-'
	
�.�.
.�/��M&�%�
����� ��.����� ��.
!
"E� ��.����� ��� 
���
��E������$����%5

��������	
����	"�����	�**�*
B
�����4�'������.�����
�#�����	�4�'������.���C

��������	
����	�+	,��*
N��	���G�3������D�?���	
-	
##��&��������%������D�>
�,
-	
##��&G�-�� ��*)
����B�C�/ ��.�����
����B�C�/ ��.���.�
��
%,����$�
�����%&��'��%���,
(((��
�����%&��'��%���,

��������	
����	������	�*�*�*
A�
�&���O�+�&��	��
������
+�.�����@����%��B9-C
����B�C����//.��  
����B�C����//����
��#�$�
�����%&��'���	
(((��
�����%&��'���	

��������	
����	-��.���	����
���
������
��������
���	
&	
����� ���� B�C� ���/��� .�/��
!
"� ���� B�C� ���/��� .�/�.�
��
��E���#�$�&2��D����&�
(((��&2��D����&�

�����������	����
)��&���!
��	��
����.��;
��5
���������B�C���������./��
!
"�����B�C���������./�.�
��
��E���#�$��%����	���������&�
(((���%����	���������&�

���������
���������� � ����� ���



Harmonic Drive Polymer GmbH

Heganger 16
D-96103 Hallstadt
Tel. +49 (0) 951/700 297-0
Fax +49 (0) 951/700 297-29
email: info@hdpolymer.de
www.hdpolymer.de
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Die Harmonic Drive Polymer GmbH wurde 2004 gegründet, um die 
Nachfrage nach Präzisionsgetrieben aus Kunststoffen erfüllen zu 
können. Das Unternehmen aus Hallstadt bei Bamberg entwickelt 
und fertigt kundenspezifi sche Kunststoff-Antriebe vorwiegend nach 
dem Harmonic-Drive-Prinzip in verschiedenen Bauarten und Größen.

Die Harmonic Drive AG bringt bei der Getriebeauslegung und Ver-
marktung ihre jahrzehntelange Erfahrung ein. Diese wird optimal 
ergänzt durch das Know-How der Horst Scholz GmbH & Co. KG, 
Kronach, im Präzisions- und Mikro-Kunststoffspritzgiessen, insbe-
sondere für Verzahnungen. Die Fertigung der Getriebe im Spritzguß 
ermöglicht es, die wesentlichen Vorteile des Getriebeprinzips beizu-
behalten und dabei Kosten und Gewicht zu senken.

Die Antriebe sind ideal geeignet für Stellantriebe in verschiedensten 
Branchen, etwa in der Automobilindustrie, der Medizintechnik, der 
Möbelindustrie, in optischen Anwendungen oder in der Luftfahrt.

Über die einzigartigen Vorteile der Harmonic Drive Kunststoffge-
triebe hinaus – höchste Untersetzungen auf kleinem Bauraum und 
hohe Leistungsdichte – sind Harmonic Drive Kunststoffantriebe ex-
trem leicht, präzise und haben eine lange Lebensdauer.

Harmonic Drive Polymer GmbH was founded in 2004 in order to 
meet the demand for precision thermoplastic gears. The company, 
based in Hallstadt in Southern Germany, develops and manufac-
tures customer-specifi c actuators using the Harmonic Drive principle 
in various sizes and types mainly using thermoplastics. 

In this joint venture the expertise of Harmonic Drive AG regarding 
gear design and marketing is complemented by the plastics know-
how of Horst Scholz GmbH & Co. KG, Kronach, a specialist in preci-
sion and micro-plastic injection moulding, particularly for gears.

Injection moulding of the gears makes it possible to retain the key 
advantages of Harmonic Drive gears, while lowering costs and 
weight.

The actuators are perfectly suited for small drives in a variety of 
industries like automotive, medical technology, furniture, optics and 
aircraft.

In addition to unique characteristics such as high reduction ratios in 
a compact envelope the Harmonic Drive Polymer gears are also very 
light while exhibiting high precision and long durability.

Kunststoffgetriebe der Harmonic Drive Polymer GmbH
Plastic Gears from Harmonic Drive Polymer GmbH



Micromotion GmbH

An der Fahrt 13
D-55124 Mainz
Tel. +49 (0) 6131/6 69 27-0
Fax +49 (0) 6131/6 69 27-20
email: info@micromotion-gmbh.de
www.micromotion-gmbh.de
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Precision in miniature
Micromotion GmbH provides the ideal microactuator for 
any precise positioning application. The patented Mi-
cro Harmonic Drive gear is the basis for diverse product 
variants used successfully in a wide variety of industrial 
applications. These microactuators provide not only mo-
tion, but also highly accurate alignment and adjustment 
of small components, such as lenses, mirrors, grippers etc. 
Micromotion products fulfi l all the main requirements for 
microactuator systems including precise, backlash-free 
motion, high repeatability, high reliability, low weight, 
miniaturised dimensions, vacuum-compatibility and ster-
ilisability.

Consider this comparison: While previously available gears 
of this size were barely able to hit the goal when defl ect-
ing a laser beam over the distance of a football fi eld, the 
Micro Harmonic Drive – with an exterior diameter of only 
8 mm – is capable of hitting a one cent coin standing on 
edge. The 1000 times higher accuracy is due to a repeat-
ability of +/- 10 angular seconds.

The microscopically small components are manufactured 
in a process that is based on the LIGA process. Micromo-
tion GmbH provides customised, comprehensive solutions 
and assemblies incl. controls and electromechanical ac-
cessories. The microactuators are also utilised in the fol-
lowing fi elds:

 Semiconductor production
 Medical engineering
 Photonics
 Optical communication
 Micro - robotics
 Aerospace
 Machine Tools

Referenzen /
References

Mikrogetriebe der Micromotion GmbH
Micro Gears from Micromotion GmbH

Präzision in Miniatur
Mit dem Micro Harmonic Drive  Getriebe als Basis für 
diverse Produktvarianten in den unterschiedlichsten 
Ausführungen bietet die Micromotion GmbH praktisch 
für jede Anwendung den optimalen Mikroantrieb. Diese 
Mikroantriebssysteme erzeugen nicht nur Bewegung, son-
dern sind vielmehr zum hochpräzisen Ausrichten oder Jus-
tieren kleinster Bauteile wie Linsen, Spiegel, Greifer usw. 
vorgesehen. Die Produkte von Micromotion erfüllen die 
wesentlichen Anforderungen an Mikroantriebssysteme 
wie präzise, spielfreie Bewegungsabläufe, hohe Wieder-
holgenauigkeit, hohe Zuverlässigkeit, geringes Eigenge-
wicht, miniaturisierte Abmessungen und Vakuumkompa-
tibilität oder Sterilisierfähigkeit. 

Der Vergleich macht dies deutlich: Konnte ein bisher ver-
fügbares Getriebe dieser Baugröße bei der Ablenkung 
eines Laserstrahls auf einer Fußballfeldlänge vielleicht 
gerade noch das Tor treffen, kann das Micro Harmonic 
Drive – mit einem Außendurchmesser von nur 8 mm – 
aufgrund seiner Wiederholgenauigkeit von +/-10 Winkel-
sekunden um den Faktor 1000 genauer, ein auf der Kante 
stehendes 1 Cent Stück treffen.

Die mikroskopisch kleinen Bauelemente werden in einem 
auf dem LIGA-Verfahren basierenden Herstellprozess ge-
fertigt. Die Micromotion GmbH bietet kundenspezifi sche 
Komplettlösungen und Baugruppen inkl. Steuerungen 
und elektromechanischem Zubehör. Eingesetzt werden 
die Mikroantriebe u.a. in folgenden Anwendungen:

 Halbleiterfertigung
 Medizintechnik
 Photonik
 Optischen Kommunikation
 Mikrorobotik
 Luft- und Raumfahrt
 Werkzeugmaschinen
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Weitere Informationen fi nden Sie 
im LEZABS-Abschlussbericht:  

Leichtbau in der Antriebstechnik 
Dr. Rolf Slatter
Shaker Verlag – ISBN Nr. 3-8322-2805-5

Further information is available 
in the LEZABS fi nal report:  
Leichtbau in der Antriebstechnik 
Dr. Rolf Slatter
Shaker Verlag – ISBN Nr. 3-8322-2805-5

Verbundforschung
Seit einigen Jahren engagiert sich die Harmonic Drive AG in Ver-
bundprojekten, um gemeinsam mit Partnern aus dem Hochschul-
bereich oder der Industrie an aktuellen Themen in der Antriebs-
technik zu forschen.
 
LEZABS – Leichte schmiermittelfreie bzw. schmiermittel-
arme Zahnradgetriebe durch Beschichtungen und Sonder-
verzahnungen.

In diesem Projekt werden leichte, schmiermittelarme Zahnradge-
triebe kleiner und mittlerer Leistung für Produktionsmaschinen 
entwickelt. Das wurde durch folgende Maßnahmen erreicht: 

 Leichtbau der Getriebe durch Formoptimierung sowie Erhö-
hung der Stufenzahl 

 Leichtbau der Getriebe durch Einsatz von Leichtmetallen und 
Sinterwerkstoffen 

 Realisierung schmierstoffarmer Getriebe durch Sonderverzah-
nungen.

Resultat dieses Projekts sind um etwa 50% gewichtsreduzierte 
Getriebe und Units gegenüber den Standardprodukten. Einige 
Varianten dieser Getriebe werden bereits erfolgreich in Industrie- 
und Servicerobotern sowie in der Luft- und Raumfahrt eingesetzt.

Cooperative research
Harmonic Drive AG has been engaged for many years in coopera-
tive projects together with university or industrial partners for the 
research of current issues in motion control technology.

LEZABS – Lightweight, lubricant-free or minimally lubri-
cated gears with tribological coatings and special tooth 
profi les.

In this project, which took place from 2001 to 2004, lightweight, 
minimally-lubricated gears with low to medium power capacity 
were developed for production machines. This was achieved by 
the following measures:

 Lightweight gear design by means of a reduction in dimen-
sions as well as an increased number of gear stages

 Application of new lightweight materials
 Application of tribological coatings and special tooth profi les 
to allow dry lubraction or minimal lubrication

The project led to the successful development of lightweight gears 
and units with only 50% of the weight of standard products. 
Variants of these new gears have already successfully been ap-
plied in industrial robots, service robots and space mechanisms.

Verbundforschung

Unsere Partner / Our partners

www.lezabs.de

EADS SPACE Transportation / Foto: Ingo Wagner

Fraunhofer Institut
Schicht- und
Oberfl ächentechnik
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ADVOCUT – Adaptive, vollserielle Werkzeugma-
schine mit hoch-integriertem, mechatronischem 
Fräsmodul zur HSC-Bearbeitung

Ziel des Verbundprojektes ADVOCUT
ist es, die Vorteile einer vollseriel-
len Kinematik hinsichtlich Flexibi-
lität und Kosten mit den Vorzügen 
herkömmlicher Werkzeugmaschinen 
in Bezug auf Genauigkeit und Be-
arbeitungsqualität in einem neuar-
tigen, hoch  integrierten Werkzeug-
maschinenkonzept zu vereinen.

Im Mittelpunkt der Forschungs-
arbeiten steht die Entwicklung, 
Konstruktion und Herstellung einer 
roboterähnlichen, vollseriellen Ki-
nematik mit integrierter Hochfre-
quenzmotorspindel und einer an-
gepassten Sensorik und Regelung. 
Erreicht werden soll das Gesamt-
ziel durch: 

 Bündelung der Kernkompetenzen der Projektpartner
 

 Integrative Entwicklung von Kinematik und Motor-
spindel-Modul 

 Implementierung von Sensorik und Aktorik in die 
Motorspindel und in die gesamte Kinematik 

Iteratives Vorgehen bei der Entwicklung der Einzel-
komponenten im Bezug auf die Optimierung des Ge-
samtsystems.

ADVOCUT – adaptive, fully serial machine tool 
with a highly integrated, mechatronic milling 
module for high speed cutting.

The goal of the cooperative pro-
ject ADVOCUT is to combine 
the advantages of fully serial 
kinematic structures with re-
spect to fl exibility and costs, 
with the benefi ts of conventional 
machine tools with reference to 
accuracy and machining quality 
in a novel, highly integrated ma-
chine tool concept.

The research is focussed on the 
development, construction and 
manufacture of robot-like, fully 
serial kinematic structure with an 
integrated high-frequency motor 
spindle and adapted sensors and 
controls. The overall goal is to be 
achieved by: 

 consolidating the core competences of the project 
partners,

 an integrative development of the kinematic  
structure and the motor spindle module and

 implementing sensors and actuators in the motor 
spindle and in the entire kinematic structure.

An iterative approach will be used in the development 
of the individual components in order to optimise the 
overall system during this project, which runs from 
2003 to 2006.

Unsere Partner / Our partners

Cooperative Research

www.advocut.de
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