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Ujszerii kompozitok
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elérejelzés; tanulmany.

Az ujszerl (innovativ) kompozitok erételjesen bévitik a hére lagyulé mu-
anyagok valasztékat és alkalmazasanak korét. A régi és uj polimerekbdl készi-
tett anyagok, mint amilyenek a hosszu uvegszallal erésitett hére lagyulé mui-
anyagok (LFT, long faser thermoplasts), a fabél és muianyagbdl felépulé
kompozitok (WPC, wood-plastic composites) €s a nanokompozitok nagymeér-
tékl fejlédésen mennek keresztll annak ellenére, hogy jelenleg még viszony-
lag kicsi, de folyamatosan bdévulé keresletik van. Az el6rejelzések szerint a
nanokompozitok piaca névekszik majd a leggyorsabban a jelenlegi, viszonylag
kis kiindulasi alaprol. A fa/miianyag kompozitok ezzel szemben maris profitot
termel6 piaccal rendelkeznek Eszak-Amerikaban, eurdpai térhoditasuk viszont
csak most vette kezdetét.

A Frost & Sullivan cég legujabb tanulmanya szerint a magas ar és a ki-
terjedt piac hianya eddig visszafogta ezeknek az anyagoknak az elterjedését,
de a faval erésitett kompozitok kezdenek teret hoditani Eurépaban és Azsia-
ban, amit jol mutat az extruderek amerikaiakkal versenyz6 szama és a szerke-
zeti alkalmazasokban valé felhasznalasa. Mivel Eurépaban faval erdsitett hére
lagyulé miianyagbdl csak kevés burkolat késziil, a figyelem a specialis alkal-
mazasok és a bonyolult, 6sszetett termékek felé fordul (ablakprofilok, szegély-
lécek, néhany butorfajta).

A hére lagyulé kompozitok varhatéan szamos alkalmazasi tertleten fog-
jak atvenni a fémek és a hére keményedd miianyagok helyét. A tartés, kdny-
nyl, kornyezetbarat és kémiailag stabil kompozitok rengeteg lehet6séget ki-
nalnak arra, hogy az anyagokat optimalizaljak az egyes alkalmazasokhoz.

A hosszu szallal erGsitett mllanyagok piaca a mianyagipar leggyorsab-
ban névekvd agazata, az egész vilagra kiterjed® kereslet 95%-at az autdipari
alkalmazasok teszik ki. Eurépaban 1999-2002 ko6zott 10-12%-0s éves nove-
kedést figyeltek meg. Az eurdpai LFT piac f6 hajtdereje az autdipar, amely
maga is gyorsabban fejlédik, mint a tébbi iparag. Az Uj alkalmazasok a motor-
haztetd, az eluls6 modulok és az ajtoboritd lemezek.

A nanokompozitok elfogadasa és alkalmazasa viszonylag lassan megy
végbe annak ellenére, hogy a kezdeti kilatasok szerint ezek az anyagok lehet-



nek a 21. szazad ,alomanyagai”. Mindazonaltal a kozeljovében a piac gyors
fellendulése varhatd. Mig a szén nanoszalak és nanocsovek jelenleg még fej-
lesztés alatt allnak, addig a ,nanoagyagok” mar megtalalhatéak az élelmiszer-
csomagolas és az autdipar szamara gyartott, j6 gazzaro tulajdonsagokkal ren-
delkez6 féliakban. A folyamatban lévé kutatas-fejlesztési eréfeszitések, a no-
vekvé igény a vezetbképes mianyagok irant, az elektronikai eszk6zok minia-
tlrizalasa, a feldolgozdgépek fejlesztése és az Uj alkalmazasok kifejlesztése Uj
lehet6ségeket teremt ezen anyagok szamara.

Az ujszerl kompozitok jovdjének kulcsa a folyamatos termékfejlesztés, az
Uj piacok felkutatdsa. A koltségcsokkentés, a gyorsulé Utem( innovacié és a
tervezési tapasztalat is segit az LFT szallitoknak megnyerni és megtartani a
végfelhasznalokat. A cégeknek ezenfelll fejlesztenilk és erdsitenitk kell ve-
vBszolgalataikat és miszaki tamogatasi szolgaltatasaikat.

A WPC piacon a szereplék egyre nagyobb dsszeget forditanak a marke-
tingtevékenységre, hogy noveljék e termékek ismertségét, és egyre jobban
igyekeznek alkalmazkodni az épitbipari szabvanyokhoz, hogy noveljék a beve-
teleket. Licenceladasok és stratégiai vegyes vallalatok |étrehozasa révén U
cégek is piaci részesedéshez juthatnak.

A nanokompozitokat gyartok uj termékek kifejlesztésére koncentralnak a
keverési technoldgia valtoztatasa révén. Azon faradoznak, hogy szivés polia-
midalapu nanokompozitokat tudjanak kinalni a fréccsontéshez, nagy viszkozi-
tasuakat pedig a fuvoformazashoz. Tovabbfejlesztik és tokéletesitik a poliole-
finbazisu nanokompozitokat is.

Farosttal erésitett hére lagyulé miianyagok

A fa/mianyag kompozitok feldolgozasa épitbipari profilokka jelenleg az
egyik legvonzobb lizlet az extruzios iparban. Az ilyen profilok iranti kereslet
Eurépaban évente atlagosan 30%-kal névekszik, emellett folyamatosan tjabb
alkalmazasi teriiletek jelennek meg. A piac legjobban Eszak-Amerikaban fejl6-
dik, de Europaban is tovabbi hatalmas lehetéségei vannak. Néhany honappal
ezel6tt tobb mint 300 kaldott és eléadd vett részt az Applied Market In-
formation (AMI) cég kétnapos konferenciajan, amelynek témaja a fa/mianyag
kompozitok eurdpai lehetéségeinek felmérése volt.

Eszak-Amerikaban jelenleg évente 400 E t farosttal erésitett hére lagyuld
mdanyagot hasznalnak fel, de ez a mennyiség 2006-ig varhatéan megdupla-
zbdik, leginkabb a WPC burkolatok terjedése miatt. A WPC burkolatok sikeré-
nek oka, hogy kevés kezelést igényelnek, tartésak, nem hasadnak és nem
tornek. A kiskereskeddk szivesen aruljak, mert nagyobb a hasznuk rajta, mint
a valodi fan.

A fa/mlGanyag kompozitbdl készitett termékek szamos fajtaja megtalalha-
t6 az eurdpai piacon, az USA-bdl importalt tomor extrudalt lemezektdl és ru-
daktdl a japan licenc alapjan Franciaorszagban gyartott, belsé terekben alkal-



mazott nagy teljesitmény, j6I megszerkesztett profilokig. Az eurépai burkolo-
lemez-piac 23 milli6 m? nagysagu, értékben mar elérte a 450 M EUR-t, és
éves novekedési Uteme 20-30%. A WPC termékek folyamatosan versenge-
nek a tobbi termékkel ennek a piacnak egyre nagyobb hanyadaért.

Tovabbi sikeres felhasznalasi teriiletei a fa/miianyag kompozitoknak Eu-
ropaban az ablakprofilok, a kerti butorok, a keritések, az ajtok, a meleg cséve-
zetékek hbszigetelése, a rekeszek, ladak és tetbfeds elemek stb.

Jelenleg egy Uj hegesztési technoldgia kifejlesztésén dolgoznak, amely-
nek segitségével a farosttal erésitett hore lagyulé ablakprofilok gyartasi ideje
Osszevethetd lesz a PVC-ével. A feluletkezel6 anyagok megkdnnyitik a farost
eés a mlianyagmatrix 0sszekeverését, a keverék tulajdonsagait pedig a kulon-
bdz6 alkalmazasokhoz lehet igazitani. A habosité anyagok révén (mint ami-
lyenek pl. a Clariant cég Hydrocerol mesterkeverékei) konnyebb termékeket
lehet el6allitani.

Eurépaban egyre jobban kedvelik a faval erdsitett froccsontott mianya-
gokat is. A Battenfeld cég szerint a WPC-bd4l készitett formadarabok jol helyet-
tesithetik a jelenlegi froccsontott mianyagtermékeket, ehhez azonban az
el6bbieknek olcsébba kell valniuk.

A kornyezetkimél6 mddon, hulladékfabol és visszaforgatott mianyagok-
bol elballithatd fatartalmu termékek sikeresnek bizonyultak egy masik nagy
piacon, Japanban is. A japan miniszterelndk az AMI konferencian kijelentette,
hogy a fa/mianyag kompozitok kulcsfontossagu technoldgiat képviselnek az
esberdbk megovasaban, és buszke arra, hogy japan cégek részt vettek kifej-
lesztésében. A Japanban eléallitott fa/mlanyag kompozitok magas mindségi
fellletet adnak a beltéri alkalmazasokhoz.

A jové nanokompozitai

Asvanyi szalasanyagok, fémek és szalak hére lagyulé és hére keménye-
dé mianyagokhoz keverésével mar tobb évtizede allitanak el6 kompozitokat.
Ezeknek a kompozitoknak tobb tulajdonsaga (pl. szakitészilardsaga, héallésa-
ga, modulusa) jobb a tiszta polimerekénél. Ezeket a szalerésitésli mianyago-
kat nagyon kedvelik a szerkezeti/épitSipari alkalmazasokban, és felhasznalt
tomeguk nagyobb, mint a toltetlen polimereké.

Az utdbbi idében a szintetikus anyagok feldolgozasi technoldgidibol és az
anyagok atomi szinten val6é konnyl jellemezhet6ségebdl adodd elényok a
nanoméret(i anyagokra iranyitottdk a figyelmet. Ezeknek a részecskéknek,
szalaknak, lemezeknek a felllete lényegesen nagyobb a normal méretli anya-
gokénal. A nanokompozitok egyesitik a megnodvelt felllet, tovabba a tolt6-
anyagok és a matrix kozotti er6sebb kolcsonhatas okozta elényoket.

A BCC (Business Communication Company) cég altal készitett tanul-
many szerint a nanokompozitok felhasznalasa 2003-ban elérte a 11 100 t-t,
amely értékben 90,8 M USD-t tesz ki. A nanokompozitok piaca varhatéan évi



18,4%-al fog névekedni, és 2008-ra eléri a 35 500 t-t, ill. 211,17 M USD-t. Az
utobbi idében a polimer nanokompozitok igen széles korl nyilvanossagot kap-
tak a médiaban, és tdbb iparagban is. Ennek ellenére meglep6 mdédon nehéz
tényleges alkalmazasi példakat talalni. A nanokompozitok szinte észrevétlenul
lettek a modern vilag részévé. Az 1990-es évek végétél az USA-ban gyartott
majdnem valamennyi auté tartalmaz valamilyen széncsévecskés nanokompo-
zitot, amely meggatolja az lizemanyagrendszer sztatikus feltéltédését. A sza-
mitégépek iré/olvaséd fejeit ESD polimerrel védik, amely szintén tartalmaz
nanocsévecskéket. Europaban megtalalhatéak egyes épuletekben 1évé poli-
merekben égésgatlé adalék formajaban, mig Japanban az autégyartok motor-
alkatrészeket készitenek nanoagyaggal toltott polimerekbdl. A nanokompozit
legnagyobb hirveréssel kisért alkalmazasa talan a Chevrolet /mpala tipusu
gépjarmidvében egy lathato alkatrész, amely nanoagyaggal toltott TPO-bol ké-
szll, és amelynek bevezetését a GM jelentette be.

Az el6allitott hére lagyulo és hére keményedd nanokompozitok mennyi-
sége nagyjabol azonos. 2008-ra a hére lagyuld6 mianyagok részaranya eléri a
77%-ot. A hére lagyuldé mianyagok értéke magasabb, mert tobb bennik a
hozzaadott erték, és nagy értékl, szik piaccal rendelkezé terlleteken hasz-
naljak 6ket. A kovetkez6 ot évben tobb régota fejlesztett nanokompozit alkal-
mazasa is valdra valhat, amely a piac er6s bévulését okozhatja. Még ha ezek
az uj alkalmazasok el6re nem lathaté akadalyokba is tUtkdznek, a meglévé pi-
acok erételjesen tovabb névekszenek, olykor akar 20%-kal is.

A hére keményedS6 nanokompozitokat jelenleg fapadlok alapozasara
hasznaljak sok lakohazban. A hére keményedsé nanokompozitok piaca elbre-
lathatéan 9,9%-al nbvekszik évente, a 2003-ban 5400 t-s és 20 M USD értékdi
piac nagysaga 2008-ban eléri a 8200 t-t és a 32 M USD-t.

Az olasz Oktatasi-, Egyetemi- és Kutatasi Minisztérium (MIUR) ren-
delkezést hozott egy stratégiai program finanszirozasara, amelynek cime:
,Nanotechnolbgiak, mikrotechnolégiak, anyagok fejlesztése”. A CDCMP (mi-
anyagmeérnokok kulturalis kozpontja) pedig bemutatott egy 2004—-2006 kozott
megvaldsitandd tervet ,A nanostrukturalt szervetlen-szerves hibrid polimer-
anyagok alapvetd es gyakorlati szempontjai” cimmel. A terv célja, hogy egy
modszeres tanulmanyt készitsen a polimerek és a nanoméreti toltbanyagok
kozotti kolcsonhatasokrol, és azok fizikai és kémiai tulajdonsagokra gyakorolt
hatasarél. Kontrollalt kisérleteket fognak elvégezni annak érdekében, hogy
megertsék a toltbanyag polimerben vald diszperzidjanak torvényszeriseégeit
és szabalyait, valamint a polimer nanokompozitok szerkezete és tulajdonsagai
kozotti kapcesolatot.
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