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Hinweis:

Erschienen im November 1997 (Revision 0). Die Informationen in diesem Dokument sind Eigen-
tum der Yaskawa Electric Europe GmbH und diirfen ohne ausdriickliche schriftliche Genehmigung
der Yaskawa Electric Europe GmbH nicht vervielfadltigt, nachgedruckt oder an Dritte weitergegeben
werden.

Fiir die Verwendung der Informationen in diesem Handbuch wird keine Haftung iibernommen.
Dariiber hinaus bleiben Anderungen der Informationen in diesem Handbuch vorbehalten, da Yas-
kawa seine qualitativ hochwertigen Produkte stets weiter verbessert. Die Erstellung dieses Handbu-
ches erfolgte mit groBBter Sorgfalt. Trotzdem {ibernimmt Yaskawa keine Verantwortung fiir Fehler
oder Auslassungen. Erkldrungen beinhalten keine Zusicherung von Eigenschaften. Des weiteren ist
Yaskawa nicht haftbar fiir Schiden, die durch die Verwendung der Informationen in diesem Hand-
buch entstehen.
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EG - Herstellererklirung

1. Produkte

Statische Frequenzumrichter der Typenreihe VS mini “C*

2. Giiltigkeitsfeld

Die Frequenzumrichter von YASKAWA sind Komponenten (BDM, definiert durch IEC 22G/21CDV), und
ausschlieBlich zum Einsatz durch fachkundige Weiterverwender (z.B. Maschinenbauer) in Maschinen oder
Anlagen (Endprodukte) bestimmt.

3. Verantwortlichkeit

Als Komponentenhersteller sind wir fiir die Bereitstellung von Installationsrichtlinien verantwortlich. Diese
werden unter Punkt 10 in dieser Betriebsanleitung erldutert.

Unsere Produkte wurden von autorisierten Stellen unter Anwendung der unten aufgefiihrten Normen ge-
priift. Unter Beachtung der Installationsrichtlinien gemaf Punkt 10 dieser Bedienungsanleitung werden die-
se eingehalten:

Immunitit, EMV - Storfestigkeit nach EN50082-2, Teil 2:

EN 61000-4-2 Storfestigkeit gegen Entladung statischer Elektrizitat

EN 61000-4-4 Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische Storgrofien/ Burst

EN 61000-4-8 Priifung der Storfestigkeit gegen Magnetfelder mit energietechnischen
Frequenzen

ENV 50140 Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

ENV 50141 Festigkeit gegen leitungsgebundene Storungen

Emission, EMYV - Storaussendungen nach EN50081-2, Teil 2:

EN 55011 Grenzkurve Klasse A oder B, unter den in Punkt 10 dieser
Bedienungsanleitung angegebenen Bedingungen

YASKAWA Electric Europe GmbH
Am Kronberger Hang 2
65824 Schwalbach am Taunus

Die Sicherheitshinweise dieser Produktdokumentation sind zu beachten!



WARNHINWEISE

1) Es sollten keine Kabel angeschlossen, abgetrennt oder Signalpriifungen ausgefiihrt werden, wéh-
rend die Spannungsversorgung eingeschaltet ist.

2) Der Zwischenkreiskondensator des VS mini ist auch nach Abschalten der Spannungsversorgung
noch geladen. Zur Vermeidung eines elektrischen Schlags den Frequenzumrichter, vor der War-
tung vom Netz trennen. Nach Abschalten der Netzspannung und Erloschen sdmtlicher LEDs
mindestens eine Minute warten.

3) Es sind an keinem Teil des VS mini Stehspannungspriifungen durchzufiihren. Dieses elektroni-
sche Gerit enthdlt Halbleiter und ist nicht fiir hohe Spannungen ausgelegt.

4) Das digitale Bedienfeld nicht herausnehmen, solange die Netzspannung eingeschaltet ist. Die
Leiterplatte darf nicht beriihrt werden, solange das Gerét unter Spannung steht.

ACHTUNG:

1) SchlieBen Sie niemals einen allgemeinen LC/RC-Storschutzfilter im Umrichterausgangsstrom-
kreis an.

2) Niemals einen Kondensator an den Eingangs-/Ausgangsseiten und/oder einen Uberspannungs-
schutz an der Ausgangsseite anschlie3en.

3) Wird ein Schiitz oder Schalter zwischen Umrichter und Motor eingebaut, darf wihrend des Be-
triebes der Motor nicht ab- oder zugeschaltet werden.

Bitte unbedingt beachten!

Vor Inbetriebnahme und Anschlufl des Gerites sollte diese Betriebsanleitung durchgelesen
werden. Bitte beachten Sie alle Sicherheits- und Anwendungshinweise.

Das Gerit darf nur im geschlossenen Zustand mit abgedeckten Klemmen betrieben werden.
Nur dann ist die Schutzart gewéhrleistet. Bitte keine Geréte anschlieBen oder betreiben, die
irgendwelche sichtbaren Schdden haben oder bei denen Teile fehlen. Fiir eventuelle Schaden
an Personen oder Anlagen, die durch MiBBachtung der o.g. Warnhinweise entstanden sind, ist
der Betreiber selbst verantwortlich.



Sicherheits- und Anwendungshinweise fiir Frequenzumrichter

1. Allgemein

Frequenzumrichter kdnnen bei entsprechender Schutzart wihrend des Betriebes spannungsfiihrende, blanke oder heifle
Oberflachen haben. Sollten Gehiduseteile, Bedieneinheit oder Klemmenabdeckungen entfernt sein, besteht bei fehler-
hafter Installation oder Bedienung Gefahr schwerer Personen- oder Sachschéden. Bitte beachten Sie unbedingt die Hin-
weise der Betriebsanleitung. Die Installation, Inbetriebnahme und Instandhaltung darf nur von qualifiziertem Fachperso-
nal durchgefiihrt werden. (IEC 364 bzw. Cenelec HD 384 oder DIN VDE 0100 und IEC 664 oder DIN VDE. Die ent-
sprechenden nationalen Unfallverhiitungsvorschriften sind zu beachten.) Als qualifiziert im Sinne der Sicherheitshinwei-
se sind Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebnahme und Betrieb des Umrichters vertraut sind und iiber
entsprechende Qualifikationen verfiigen.

2. Bestimmungsgemiifle Verwendung

Frequenzumrichter sind zum Einbau in elektrische Anlagen oder Maschinen bestimmt. Beim Einbau in Maschinen darf
die Inbetriebnahme erst erfolgen, wenn die Maschine den Bestimmungen der EG-Richtlinien 89/392/EWG (Maschinen-
richtlinien) entspricht. EN 60204 ist zu beachten. Der Umrichter darf nur bei Einhaltung der EMV-Richtlinie
(89/336/EWG) in Betrieb genommen werden. Der Frequenzumrichter erfiillt die Anforderungen der Niederspannungs-
richtlinie 73/23/EWG. Die harmonisierten Normen der Reihe prEN 50178/DIN VDE 0160 in Verbindung mit EN
660439-1 / VDE 06600 Teil 500 und EN 60146 / VDE 0558 werden angewendet. Die Angaben auf dem Typenschild
sowie die technischen Daten und AnschluBlbedingungen in der Dokumentation sind unbedingt einzuhalten.

3. Transport und Lagerung
Hinweise fiir Transport, Lagerung und sachgeméfe Handhabung miissen beachtet werden. Klimatische Bedingungen
sind entsprechend prEN 50178 einzuhalten.

4. Aufstellung

Die Umrichter miissen entsprechend den Vorschriften, die der Dokumentation zu entnehmen sind, aufgestellt und ge-
kiihlt werden. Die vorgeschriebene Luftrichtung fiir die Kiihlluft muf eingehalten werden. Deshalb darf das Gerét nur in
der vorgeschriebenen Lage (z.B. senkrecht) betrieben werden. Die angegebenen Abstiande sind einzuhalten. Die Um-
richter sind vor unzuléssiger Beanspruchung zu schiitzen. Es diirfen keine Bauelemente verbogen oder Isolationsabstin-
de verdndert werden. Aus elektrostatischen Griinden diirfen keine elektronischen Bauelemente und Kontakte beriihrt
werden.

5. Elektrischer Anschluf3

Die nationalen Unfallverhiitungsvorschriften z.B. VBG 4 sind bei Arbeiten an unter Spannung stehenden Gerédten unbe-
dingt zu beachten. Die elektrische Installation ist nach den einschldgigen Vorschriften durchzufiihren. Weitere Hinweise
sind der Dokumentation zu entnehmen. Insbesondere sind die Hinweise fiir die EMV - gerechte Installation z.B. Ab-
schirmung, Erdung, Anordnung von Filtern und Verlegung von Leitungen zu beachten. Dies gilt auch fiir CE gekenn-
zeichnete Gerite. Die Einhaltung der Grenzwerte der EMV - Gesetze liegt in der Verantwortung des Herstellers der
Anlage oder Maschine.

6. FI - Schutzschalter
Bei Verwendung von FI - Schutzschaltern im Zusammenhang mit Frequenzumrichtern kontaktieren Sie bitte unbedingt
Thren Lieferanten oder die zustidndige Yaskawa Vertretung.

7. Betrieb

In bestimmten Anlagen ist es eventuell erforderlich, zusitzliche Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen nach den je-
weilig giiltigen Sicherheitsbestimmungen und Unfallverhiitungsvorschriften einzubauen. Es sind nur Verdanderungen der
Bedienersoftware der Frequenzumrichter gestattet. Nach Abschalten der Frequenzumrichter von der Versorgungsspan-
nung konnen die Kondensatoren noch ca. 5 Minuten Spannung fiihren. Deshalb mu vor dem Offnen des Gerites und
Beriihren der elektrischen Verbindung kurz gewartet werden.



1. NACH ERHALT DES GERATES
Nach Auspacken des VS mini sollten die folgenden Punkte {iberpriift werden:
Stimmen die Teilenummern mit dem Bestellschein und dem Lieferschein {iberein?

Sind eventuell Schidden wihrend des Transports entstanden ?

Sollten Teile des VS mini fehlen oder beschédigt sein, verstandigen Sie bitte sofort den jeweiligen
Lieferanten.

Uberpriifen der Daten auf dem Typenschild

Umrichtertyp --> | MODEL : CIMR - XCACBOP1 SPEC :
Eingangsspezifikation --> | INPUT : AC 1PH 200-240 V 50/60 Hz 1.6A
Ausgangsspezifikation --> | OUTPUT : AC 3PH 0-240V 0.3 kVA 0.8A
Fabrikationsnummer --> |LOT NO : MASS : 0.6 kg | <-- Gewicht
Seriennummer -> | SERNO : PRG : <-- Software Version
INSTALLATION CATEGORY I
IP 20 7 YASKAWA ELECTRIC CORPORATION Japan MS

CIMR-XCACBOP1
345 6

1 2
1 Frequenzumrichter
2 VS - mini Baureihe
3 Typ:

B: VS mini ,,Advanced” Typ (Mit erweiterten Funktionen)
A: VS mini ,,Standard” Typ

4 Spezifikationen:
A: Japanische Norm
C: Européische Norm (mit CE Zeichen)

5 Spannungsklasse
B: 1-/3-phasig, 200 V
4: 3-phasig, 400 V

6 Maximal anwendbare Motorleistung:
(bezogen auf einen 4-poligen Standardmotor)

0P1: 0,1 kW, nur in der 200 V Klasse verfiigbar !

0P2: 0,2 kW, in der 200 V Klasse, 0,37 kW in der 400 V Klasse
0P4: 0,4 kW, in der 200 V Klasse, 0,55 kW in der 400 V Klasse
0P7: 0,75 kW, in der 200 V Klasse, 1,1 kW in der 400 V Klasse
1P5: 1,5 kW

("P" gibt einen Dezimalpunkt an)



2. BEZEICHNUNG DER BAUGRUPPEN

Klemmenleiste des Leistungsteiles

Jelelelelsl |

(Netzseite)
| | Digitales Bedienfeld JVOP-120
Statusanzeigen s D Zum Einstellen und Andern von
] Parametern.

1

1

I

. L Klemmenleiste des Steuerteiles
[ [ OO00£60 )
Klemmenleiste des Leistungsteiles

Erdungsklemme N (Motorseite)
Vorderseite

/ Rickseite

|] Kiihlkérper

Typenschild




3. MONTAGE
| Vorsichtsmaflinahmen bei der Montage
(1)  Den VS mini bei der Montage am Kiihlkorper festhalten.

(2)  Der VS mini erzeugt Warme. Um eine gute Kiihlung zu erzielen, sollte das Gerit senkrecht
montiert werden. Siehe dazu die Abbildung "Montagefreiraume" auf der folgenden Seite.

u Auswahl eines Aufstellortes fiir den Frequenzumrichter

Der Frequenzumrichter darf nicht den folgenden Umgebungsbedingungen ausgesetzt
werden:

- extreme Kélte und Wirme. Nur bei einer Umgebungstemperatur von: -10 bis +50 °C
betreiben

- Regen, Feuchtigkeit

- Olspriihnebel, Olspritzer

- Salzspriihnebel

- Direkte Sonneneinstrahlung (Nicht im Freien aufstellen.)

- korrosive Gase (z.B. schwefelige Gase) oder Fliissigkeiten

- Staub- oder Metallteilchen in der Luft

- Stofle, Vibrationen

- Magnetische Storeinfliisse (z.B. durch Schweifimaschinen, Starkstromeinrichtungen usw.)
- hohe Luftfeuchtigkeit

- radioaktive Substanzen

- brennbare Stoffe: Verdiinner, Losungsmittel usw.

10



] Montagefreiridume

Bei der Montage des VS mini miissen die folgenden Freirdume eingehalten werden.

oder mehr oder mehr

oder mehr
[]

Qod
Qoo

1] OO0O0O00O0 ]
@ Luft

100 mm
oder mehr

Achtung:

Die Gerite werden in ein Gehéuse eingebaut, in denen ein Liifter oder dhnliche Kiihlvorrichtungen
vorgesehen sind, damit die Temperatur der in den Frequenzumrichter gefiihrten Luft unter 50 °C

liegt.

11



(1)

(2)

€)
(4)
()
(6)

VERDRAHTUNG

ACHTUNG:
Vor Beginn der Arbeiten sicherstellen, dafl die Spannung abgeschaltet ist.

Siehe hierzu Sicherheits- und Anwenderhinweise.

Verdrahtungsanleitungen

Das NetzanschluBBkabel auf der Eingangsseite des Hauptstromkreises (Oberseite des

Frequenzumrichters) an die Klemmen L1 (R), N/L2 (S) und L3 (T) anschlief3en.

Stromversorgungsspezifikation des Frequenzumrichters

1-/3-phasige Eingangsspezifikation, Produkt CIMR-XCBCB -----

3-phasiger Eingang:
1-phasiger Eingang:

An L1 (R), N/L2 (S), L3 (T) anschlie3en.
An L1 (R), N/L2 (S) anschliefen.

Das Motorkabel auf der Ausgangsseite des Hauptstromkreises (Unterseite des Fre-
quenzumrichters) an die Klemmen U, V und W anschlie3en.

Netz- und Motorkabel getrennt verlegen (max. Linge 100 m).

Das Steuerkabel sollte kiirzer als 50 m und vom Leistungskabel getrennt verlegt sein.

Die Schrauben an den Hauptstromkreis- und den Steuerstromkreisklemmen fest anziehen.

Keine Kabel anschlieBen oder abtrennen oder Signalpriifungen ausfiihren, wahrend die
Spannung eingeschaltet ist.

Kabel- und Klemmenschraubengrofien

Kabel
Stromkreis Modell Klemmensymbol Schraube Grofle Typ
mm? Drahtstirke nach
Querschnitt AWG
Hauptstrom- | CIMR-XC- L1,N/L2, L3, Bl, Vinyl - umman-
kreis BC-- B2,U,V,W, teltes 600V-Ka-
(Fiir den Einsatz hal ndar ant_
in Europa) sprecLeIUeS
M3,5 0,75 bis 2,5 18 bis 14 Kabel
Steuerstrom- | Bei allen Mo- SF, SR, S1, S2, S3, - Verdrilltes Ka- | Verdrilltes Ka- | Geschirmtes Ka-
kreis dellen gleich SC, FS, FR, FC, bel: 0,5 bis 0,75 | bel: 20 bis 18 bel oder ent-
AM, AC, PA, PC Einleiterkabel: Einleiterkabel: sprechendes
0,5 bis 1,25 20 bis 16 Kabel
MA, MB, MC Verdrilltes Ka- | Verdrilltes Ka-
bel: 0,5 bis 1,25 | bel: 20 bis 16
Einleiterkabel: Einleiterkabel:
0,5 bis 1,25 20 bis 16

12




u Verdrahtung des Leistungsteiles

Hauptschalter (Schiitz) Zum Schutz der Netzzuleitung entspre-
chende Sicherung oder Leistungs-
schutzschalter verwenden.

Bei Verwendung eines Netzschiitzes
zum Starten und Stoppen des Um-
richters nicht 6fter als 1mal pro Stunde
schalten.

- Netzseitiger Anschlufl

- Anschlul} des Bremswiderstandes

(Option)

Das Stromkabel an die Eingangs-
klemmen L1 (R), N/L2 (S) und L3 (T}
[L1 (R), N/L2 (S) bei 1-phasiger
Spezifikation] anschlieen. Niemals
an Klemmen U, V, W, B1 oder B2
anschlieBen.

Zum Anschlieen des Bremswider-
standes die Schutzeinrichtung an den
Klemmen B1 und B2 entfernen.

Um den Bremswiderstand vor Uber-

Andernfalls kann der Frequenzum- hitzung zu schiitzen, ein thermisches
richter beschidigt werden. D Uberlastrelais zwischen Bremswider-
I:I stand und Frequenzumrichter einbau-
en. Dadurch erhélt man eine Schal-

tung, die die Netzspannung zum Um-
richter mit Hilfe eines Auslosekon-

] ] takts des thermischen Uberlastrelais
E E unterbricht. Die Bremsleistung wird

dadurch kleiner.

(C_1J[ 0000000

- Erdung (Masseklemme - Frequenzumrichterausgang

verwenden.)

Die Motorklemmen an U, V, W an-
Der Erdungswiderstand sollte mog- schlielen.
lichst klein sein.
Den VS mini niemals zusammen mit
Schweillmaschinen, Motoren oder
anderen elektrischen Geraten erden.
Wenn mehrere VS mini Geréte ne-
beneinander eingesetzt werden, die
verschiedenen Gerite, wie in den
Beispielen (a) oder (b) gezeigt, erden.
Die Massekabel nicht, wie in Beispiel
(c) gezeigt, in Schleifen fithren.

O 9 X
) b) c)

a



u Verdrahtung des Steuerteiles

Die unten beschriebenen Klemmenfunktionen entsprechen der Werkseinstellung.

N

O

O

MA
.

AM AC PA PC
o

S Ew)
Relaisausgang soll- Frequenz- ﬁ)ﬁppler—Ausgang
[ I O0O0O0O00O0 wert messer  (Open Collector)

T -

@Dg O
H|NN
H[NN

8

— g

IK

—= 1|3

FC
—

[T1] L

Fiir detaillierte Angaben siche "Standardschaltplan " auf Seite 62.

Das Kabel in den unteren Teil der Klemmleiste einfiihren und mit einem Schraubendreher fest an-
schlieen. Das Kabel muB iiber eine Lange von 5,5 mm abisoliert sein.

| Uberpriifung der Verdrahtung
Nach dem Verdrahten, die folgenden Punkte {iberpriifen:

- Sind die Anschliisse korrekt ?

- Sind keine Kabelschellen oder Schrauben im Gerét zuriickgeblieben ?
- Sind die Schrauben fest angezogen ?

- Befinden sich keine blanken Kabel im Gerit ?

Achtung:

Erfolgt wéahrend der Betriebsart (MODE = 1, 3 oder 5) Steuerung tiber die Steuerklemmenleiste der
Befehl fiir Vorwiérts- oder Riickwartslauf, startet der Motor automatisch, nachdem die Netz-
spannungsversorgung des Leistungsteils eingeschaltet wurde.
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BEDIENUNG DES UMRICHTERS

Testlauf

Die Ansteuerung des Frequenzumrichters erfolgt iiber die Frequenzsollwertvorgabe.

Der VS mini kann auf zwei verschiedene Arten betrieben werden:

Betrieb tiber digitales Bedienfeld.

Externe Ansteuerung (iiber Steuerklemmenleiste).

Beim VS mini erfolgen die Ansteuerung und Sollwertvorgabe standardgemil direkt durch
entsprechende Tastatureingabe iiber das digitale Bedienfeld. Untenstehende Befehle gelten
fiir den Betrieb des Umrichters iiber das digitale Bedienfeld. Einzelheiten zur externen An-
steuerung sind der "MODE"-Beschreibung auf Seite 19 zu entnehmen.

tétigen. Der Motor stoppt.

Eingabeschritte Digitalanzeige LED-Anzeige LED-Anzeige (Betriebszu-
(Bedienfeld) (12 Bedienfeld- stand)
funktionen)
(1) Netzspannung einschalten. 6.0 [FREF] leuchtet [RUN] Blinkt
Der Frequenzsollwert auf.
(6,0 Hz) wird angezeigt. [ALARM] Aus
(Betriebsbereit)
(2) [RUN]-Taste betitigen.
Der Umrichter wird mit [RUN] An
6,0 Hz betrieben. —Te <
Der Motor dreht sich von C > [ALARM] Aus
der Abtriebsseite aus gese-
hen in Gegenuhrzeiger- Die LED-Anzeigen (Normalbetrieb)
richtung (Vorwiértslauf). drehen sich in Mo-
tordrehrichtung.
3) [STOP/RESET]-Taste be- 6.0

Bei Betrieb zu iiberpriifende Punkte

Ruhiger Rundlauf des Motors.

Richtige Motordrehrichtung.

Keine iiberméfBigen Vibrationen oder Gerdusche des Motors.

GleichméaBiger Hoch- bzw. Tieflauf.

Auf das Lastverhalten abgestimmter Stromwert.

Richtige Funktionsweise der Digital- und LED-Anzeigen.
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Bedienung des digitalen Bedienfeldes

Sdmtliche Umrichterfunktionen werden tiber das digitale Bedienfeld angewahlt.
Nachstehend werden die Funktionen der Digitalanzeige, des Tastenblockes und der einzel-
nen Tastenfelder des digitalen Bedienfeldes beschrieben.

Display

des LED-Tastenblocks
angewdhlt werden.

der Datenwert erhoht.

wird der Motor gestartet.

Griin

Griin

Rot

Rot

4 ) Digitalanzeige (Betriebszustands-,
Fehler-, Parameteranzeige)
FREF | FOUT| IOUT LED-Angei
-Anzeige
ACC | DEC | FR Durch Betdtigen der [DSPL]-Taste
FMAX: VMAX| FBAS wird jeweils eine andere Funktion
THR |MODE|PRGM angewahlt,
Die angezeigten Daten kdnnen
gedndert werden.
Durch Driicken dieser Taste < Durch Driicken dieser Taste wer-
. . . \ . _
konnen die 12 Funktionen \P 0SPL | [ENTERL—+ den. angezelgu? Parameter abge
speichert. (Bei Anwahl der Para-
meternummer iiber die [PRGM]-
LED-Anzeige werden abgespei-
T~ /\ v N cherte Parameter aufgerufen.)
Durch Driicken dieser Taste NG
wird die Parameter-Nr. bzw. Durch Driicken dieser Taste wird
RUN STOP die I’ararr}eterr-tNr. bzw. der Daten-
; wert verringert.
RESET| . s
Durch Driicken dieser Taste DIGITAL OPERATOR JVOP-120 Durch Driicken dieser Taste wird
— der Motor gestoppt bzw. im Falle
einer Stérung wird die Storung
zurlickgesetzt.
[FREF] [FOUT] [IOUT]
Frequenzsollwert Ausgangsfrequenzanzeige Ausgangsstromanzeige
Eingabe-/Anzeige
[ACC] [DEC] [F/R]
Hochlaufzeit Tieflaufzeit Vorwirts-/Riickwértslauf-
Befehl
[FMAX] [VMAX] [FBAS]
Max. Ausgangsfrequenz Max. Ausgangsspannung Oberer Kennlinienpunkt
(Motornennfrequenz)
[THR] [MODE] [PRGM]
(Thermischer Uberlaststrom) Ausgewihlte Parameter-Nr./-wert
(Motornennstrom) Steuerungsart
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Beschreibung der LED-Anzeigen fiir Betriebszustand

Der VS Mini ist oben links mit zwei LED-Anzeigen ausgestattet. Der Betriebsmodus des
Umrichters wird durch verschiedene Kombinationsmdoglichkeiten der eingeschalteten, aus-
geschalteten und blinkenden LEDs angezeigt.

1. Betriebsbereit
[RUN] Blinkt [ALARM] Aus

2. Normalbetrieb
[RUN] Ein (leuchtet) [ALARM]  Aus

Nahere Angaben zu der Funktion der LED-Anzeigen fiir die Betriebszustinde konnen Kapitel 8
"FEHLERDIAGNOSE UND FEHLERBEHEBUNG" auf Seite 54 entnommen werden. Bei einer
Storung leuchtet die [ALARM]-LED auf.

HINWEIS:

Quittieren (Reset) der Fehlermeldungen wird durch SchlieBen eines Multifunktionseingan-
ges erreicht, der in n06, n07 oder n08 ,,1* einprogrammiert ist. Durch Betétigen der
[Stop/Reset]-Taste oder durch Ausschalten der Netzspannung wird der Reset-Vorgang eben-
falls ausgeldst. Zum Quittieren an der Bedieneinheit muf das Start-Signal an Klemme SF
und SR abgeschaltet sein (Stop).
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] Beschreibung der LED-Anzeige

Durch Betitigung der [DSPL] Taste am digitalen Bedienfeld kann jede der 12 LED - Funktionsan-

zeigen angewdhlt werden

Das folgende FluBdiagramm beschreibt die LED-Funktionsanzeigen.

Netzspannung
angelegt

7

[FREF]

Frequenzsollwertanzeige /-eingabe (Hz)
Zur Programmierung des Frequenzsollwertes des Umrichters.
Der Sollwert wird nach Betétigen der [ENTER] - Taste vom Gerit

ibernommen.
DSPL
o (OSPLIN

[FOUT]

Ausgangsfrequenzanzeige (Hz)
Zeigt den momentanen Istwert der Ausgangsfrequenz des Umrichters
an. Es ist keine Programmierung mdglich.

v l DSPLk\

[IOUT]

Ausgangsstromanzeige (A)
Zeigt den momentanen Istwert des Ausgangsstromes des Umrichters
an. Es ist keine Programmierung mdglich.

[ACC]

l P g\,-,
| DSPL
Hochlaufzeit (s)

Zur Programmierung der Zeit, die der Motor bendtigt, um aus dem
Stillstand auf die maximale Ausgangsfrequenz zu beschleunigen.

[DEC]

DSPL
o (08P
Tieflaufzeit (s)

Zur Programmierung der Zeit, die der Motor benétigt, um von der
maximalen Ausgangsfrequenz abzustoppen.

v l DSPLk\

[F/R]

Vorwirts-/Riickwartslaufbefehl

Zur Programmierung der Motordrehrichtung bei Eingabe eines
Start-Befehles tiber das digitale Bedienfeld.

For (Vorwirtslauf) rEu (Riickwértslauf)

v ‘ DSPLk\

[FMAX]

Maximale Ausgangsfrequenz (Hz)
Zur Programmierung der maximalen Ausgangsfrequenz.

v l DSPLk\
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Bei kurzzeitiger Netz-
unterbrechung in einer
dieser beiden
Betriebsarten arbeitet
der Umrichter nach
Wiederherstellung

der Netzversorgung in
der vorherigen Betriebs-
art weiter.

Siehe hierzu Seite 28

Siehe hierzu Seite 28

Siehe hierzu Seite 28
Diese Programmierung
ist nur im Stillstand
moglich !



[VMAX]

Maximale Spannung (V)
Zur Programmierung der maximalen Ausgangsspannung des Um-
richters. (Programmierung der Motornennspannung)

v ‘ DSPLk\

[FBAS]

Oberer Kennlinienpunkt (Motornennfrequenz) (Hz)
Zur Programmierung der Frequenz bei maximaler Ausgangsspan-
nung. (Motornennfrequenz)

[THR]

DSPL
o (0P
Motornennstrom (A)

Zur Programmierung des Motornennstromes. Weicht der betreffen-
de Wert fiir den Motornennstrom vom jeweiligen Standardwert des
Umrichters ab, ist die Parametrierung zu dndern. Ist er mit 0,0 A
eingegeben, wird der Motoriiberlastschutz nicht aktiviert
(elektronischer Motorschutzschalter).

v ‘ DSPLk\

[MODE]

Ansteuerung und Sollwertvorgabe
Zur Anwahl des Ansteuermodus (externe Ansteuerung iiber Steuer-
klemmen oder Anwahl iiber digitales Bedienfeld).

[PRGM]

DSPL
o (05PLIA
Parameter-Nr./-wert

Parameterwert {iber Parameternummer eingeben oder dndern.

v ‘ DSPLk\

Zuriick zu [FREF]
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Siehe hierzu Seite 45
Diese Programmierung
ist nur im Stillstand
moglich !

Siehe hierzu Seite 45
Diese Programmierung
ist nur im Stillstand
moglich !

Siehe hierzu Seite 51
Diese Programmierung
ist nur im Stillstand
moglich !

Siehe hierzu Seite 20
Diese Programmierung
ist nur im Stillstand
moglich !

Siehe hierzu Seite 23ff
Diese Programmierung
ist nur im Stillstand
moglich !



Ansteuerung und Sollwertangabe (n02)

Beschreibung des [MODE]-Modus (Ansteuermodus)

RUN-/STOP-Befehl (START/HALT)

Einstellung: 0 @ v und Frequenzsollwert iiber das digitale
g3||.e—— Bedienfeld eingeben.

Mit der [F/R]-Taste zwischen Vorwirts-
und Riickwiértslauf wahlen.

Einstellung: 1

—W—@ Frequenzsollwert durch Tastatureingabe
iiber das digitale Bedienfeld einstellen.

:; Uber den mit den Steuerklemmen ver-

sC bundenen Schalter zwischen RUN/STOP

und Vorwarts-/Riickwértslauf wahlen.

VORWARTSLAUF/HALT
RUCKWARTSLAUF/HALT

B56 B

RUN-/STOP-Befehl iiber das digitale
Bedienfeld erteilen.

£s Mit der [F/R]-Taste zwischen Vorwirts-
FR und Riickwiértslauf wahlen.

FC Frequenzsollwert mittels analogem
Spannungssignal [0 - 100 % (max. Fre-
quenz)/0 - 10 V] {iber die Steuerklemme
einstellen.

Einstellung: 2

686 B

FREQUENZEINSTELLUNG

ulESniid

Einstellung: 3

|
:

i} l : 2; - Uber den mit den Steuerklemmen ver-
VORWARTSLAUF/HALT o .
RUCKWARTSLAUF/HALT sc bundenen Schalter zwischen RUN/STOP

C[: FS und Vorwirts-/Riickwértslauf wéhlen.
~-————FR .
FREQUENZEINSTELLUNG rc €T Frequenzsollwert mittels analogem

Spannungssignal [0 - 100 % (max. Fre-
quenz)/0 - 10 V] {iber die Steuerklemme
einstellen.

Hinweis: Wird ein Sollwertpotentiometer iiber die interne Versorgungsspannung von 12 V (Klem-
men FS und FC) betrieben, sind an der Klemme FR die 10 V Sollwert (und somit 100% des Dreh-
zahlsollwertes) schon nach 80% der Potieinstellung erreicht. Um 100% Drehzahlsollwert bei voller
Potieinstellung zu erreichen, muf3 der Frequenzsollwert mit Parameter n39 auf ca. 1,2 eingestellt
werden.

Einstellung: 4 oder 5  Einstellen der Frequenz durch Eingabe eines Stromsollwertes" auf Seite 44.
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Einfache Parametrierung

Mit den 12 LED-Funktionsanzeigen am digitalen Bedienfeld konnen dem VS mini einfache

Hoch-/Tieflaufbefehle erteilt werden.

Untenstehende Tabelle zeigt am Beispiel der Frequenzsollwert-, Hochlaufzeit-, Tieflaufzeit-
und Motordrehrichtung-Programmierung die Funktionsweise dieser LED-

Funktionsanzeigen.
Eingabeschritte Digitalanzeige LED-Anzeige LED-Anzeige (Betriebszu-
(Bedienfeld) (12 Bedienfeld- stand)
funktionen)
1. Netzspannung einschalten. 6.0 [FREF] [RUN] Blinkt
[ALARM] Aus

2. Frequenz einstellen. 6.0 [FREF]

Mit der [DSPL]-Taste weiter zur

[FREF]-Funktion gehen.
3. [U]-Taste driicken, um 60.0 anzu- 60.0

zeigen. (Blinkt)
4. [ENTER]-Taste betitigen. 60.0
5. Hochlaufzeit eingeben. 10.0 [ACC]

Mit der [DSPL]-Taste weiter zur

[ACC]-Funktion gehen.
6. [U]-Taste betitigen, um 15.0 anzu- 15.0

zeigen. (Blinkt)
7. [ENTER]-Taste betitigen. 15.0
8. Tieflaufzeit eingeben. 10.0 [DEC]

Mit der [DSPL]-Taste weiter zur

[DEC]-Funktion gehen.
9. [U]-Taste betitigen, um 5.0 anzu- 5_-0

zeigen. (Blinkt)

5.0
10. [ENTER]-Taste betitigen.
0.0

11. Ausgangsfrequenz anzeigen. [FOUT]

Mit der [DSPL]-Taste weiter zur
[FOUT]-Funktion gehen.
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Eingabeschritte Digitalanzeige LED-Anzeige LED-Anzeige (Betriebszu-
(Bedienfeld) (12 Bedienfeld- stand)
funktionen)
12. [RUN]-Taste betitigen. 60.0 [RUN] Ein
Der Motor beschleunigt in 15 Se- [ALARM] Aus
kunden auf 60 Hz. Vel b
13. [STOP/RESET]-Taste driicken, 0.0 [RUN] Blinkt
um den Motor zu stoppen. [ALARM] Aus
Der Motor gelangt in 5 Sekunden
zum Stillstand.
14. Motorrichtung umkehren.
Achtung: Bei Anwendungen, bei
denen ein Riickwértslauf
unzuldssig ist, den Motor nie in
umgekehrter Drehrichtung laufen
lassen.
[DSPL]-Taste driicken, um zur [F/R]
[F/R]-Funktion zu gehen. For
15. [U]- oder [U]-Taste driicken, um rev
rev (Riickwirtslauf) anzuzeigen. (Blinkt)
16. [ENTER]-Taste betitigen. rev
17. [RUN]-Taste betdtigen. [RUN] Ein
Der Riickwirtslauf wird gestartet. & < [ALARM] Aus
4
18. [STOP/RESET]-Taste driicken, um [RUN] Blinkt
den Motor zu stoppen. [ALARM] Aus
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Hinweis:

(1)

()

)

(4)

()

PROGRAMMIERUNGSMERKMALE
Parameterliste auf Seiten 69 bis 71
Die Werkseinstellung der Parameter werden in den Tabellen wie folgt angegeben:

Einige Parameter sind nur beim VS mini Advanced (erweiterte Funktion) vorhanden.

Parametereingabe und Initialisierung

Parametereingabe und -initialisierung (n01) |

Folgende Tabelle gibt die Daten an, die eingegeben oder gelesen werden konnen, wenn n01
vorgegeben ist.

Einstellung

Parameter, der eingegeben
werden kann

Parameter, auf den Bezug ge-
nommen werden kann

0

n01

n01 bis n69

(Parametereingabe nicht
moglich
1 n01 bis n60 n01 bis n69
2 bis 7 Nicht verwendet (deaktiviert)
8 Initialisieren

9 Initialisieren ( 3 Tasten Betrieb )
(Parameterinitialisierung)

Es erscheint eine Sekunde lang ,,Err auf der LED-Anzeige. Die ein-
gestellten Daten werden in den folgenden Fillen auf ihren Ausgangswert
zuriickgesetzt.

Die eingegebenen Werte der Eingangsklemmenfunktionsauswahl 1, 2 und 3 (n06, n07 und
n08) sind identisch.

Wenn die folgenden Bedingungen bei der Einstellung der Drehmoment-Kennlinie
(U/f- Kennlinieneinstellung) nicht erfiillt sind:
Max. Ausgangsfrequenz (n24) 3 Oberer Kennlinienpunkt (Motornennfrequenz) (n26)
3 Mittlerer Kennlinienpunkt (n27)
3 Unterer Kennlinienpunkt (n29)
Néhere Angaben siehe "Anpassen des Drehmoments entsprechend der jeweiligen Anwen-
dung" (U/f-Kennlinieneinstellung) auf Seite 45.

Wenn die folgenden Bedingungen bei der Resonanzfrequenzeinstellung nicht erfiillt sind:
Resonanzfrequenz 3 (n58) £ Resonanzfrequenz 2 (n57)

£ Resonanzfrequenz 1 (n56)

Wenn die min. zuldssige Ausgangsfrequenz in % der Maximalfrequenz (n42) < max.
zuldssige Ausgangsfrequenz in % der Maximalfrequenz (n41) ist

Wenn der Motornennstrom (n31) £ 120 % des Umrichternennstroms ist.
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Einstellen der Betriebsbedingungen

Sperre Drehrichtungswechsel (n05) |

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den
VS mini Standard !

Bei Eingabe von "Drehrichtungswechsel gesperrt " wird ein entsprechender Befehl von
Steuerklemme oder digitalem Bedienfeld nicht ausgefiihrt. Diese Einstellung wird fiir An-
wendungen verwendet, bei denen ein Drehrichtungswechsel zu Schwierigkeiten fiihren
kann.

Einstellung Beschreibung
0 Riicklauf moglich
1 Drehrichtungswechsel gesperrt

Einstellung der Fixsollwerte n11 bis n18

Achtung, die Parameter n13 bis n18 sind fiir den VS mini Advanced nicht fiir den VS
mini Standard verfiigbar.

Durch Kombination des Frequenzsollwertes und der Eingangsklemmenfunktionsauswahl
konnen bis zu 8 Festdrehzahlen eingestellt werden.

8-stufiger Drehzahlwechsel

Beispieleinstellung:

n02 =1 (Betriebsartauswahl) n06 = 4 (Multi-Funktionskontakt-Eingangsklemme)
nll=25,0Hz n07 = 5 (Multi-Funktionskontakt-Eingangsklemme)
nl2=30,0 Hz n08 = 6 (Multi-Funktionskontakt-Eingangsklemme)
nl3=35,0 Hz n43 = 1 (Klemme FR zur Funktionsauswahl)

nl4 =40,0 Hz

nl5=45,0 Hz

nl6 =50,0 Hz

nl7=155,0 Hz

nl8 =60,0 Hz

(SF) VORWARTSLAUF / HALT
(SR) RUCKWARTSLAUF / HALT
(S1) FIXSOLLWERT 1

(S2) FIXSOLLWERT 2

(S3) FIXSOLLWERT 3

(FS, FR) FEHLERRUCKSTELLUNG

positive Logik siehe Seite 64
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| Fehlerriickstellung bei Verwendung von Fixsollwerten (n43) |

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Einstellung Beschreibung
0 Klemme FR fiir analoge Sollwertvorgabe
1 Klemme FR fiir Fehlerriickstellung

Zur Beachtung: Wenn n02 auf 2, 3, 4 oder 5 eingestellt wird, wird der Frequenzsollwert 1 (n11)
unwirksam. Zur Vorgabe eines Sollwertes auf der Steuerklemme FR n43 auf 0 einstellen.
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FREQUENZSOLLWERT

(n13}3%.0

(n12) 0 0Hz /
(n11) 26.0Hz /

(n15)
(n14)40.0 H,
Hz /

(n17) 56.0Hz

(n16) 00Hz /1
45,0Hz[_'“

—

(n 18) 60.0 Hz

VORWARTSLAUF (RUCK-

WARTSLAUF) /HALT

ON

FIX-
SOLLWERT 1

ON

ON

ON

ON

_(KLEMME S1)
FIX-

ON

ON

SOLLWERT 2
_ (KLEMME S2)
FIX-

ON

SOLLWERT 3
(KLEMME S3)

ANWAHLEN DER HOCHLAUF-/TIEFLAUFZEIT

HOCHLAUFZEIT

n20

n20

TIEFLAUFZEIT

n21

n21

Bei Verwendung des Fix-Sollwertes 3 wird gleichzeitig eine Auswahl der Hoch-

lauf-/Tieflaufzeit vorgenommen. Wenn der Fix-Sollwert 3 ausgeschaltet wird, wird die Hochlauf-
/Tieflaufzeit 1 (n20, n21) angewihlt. Wenn er eingeschaltet wird, wird die Hochlauf-/Tieflaufzeit 2

(n22, n23) angewdhlt.

Schleichfahrt

(Betrieb bei niedriger Ausgangsfrequenz) (n19)

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS

mini Standard !

Wird ein Jog-Befehl und anschliefend ein Vorwirtslauf- (Riickwértslauf-) Befehl eingegeben, wird
der Betrieb auf der Jog-Frequenz, die in n19 eingestellt ist, freigegeben. Wenn die Fix-Sollwerte 1,
2 oder 3 gleichzeitig mit dem Jog-Befehl eingegeben werden, hat der Jog-Befehl Prioritt.

Bezeichnung Parameter-Nr. Einstellung
Schleichfahrt-Frequenz nl9 Werksseitige Einstellung: 6,0 Hz
Schleichfahrt-Befehl n06, n07, n08 Einen dieser Parameter auf "7" einstellen.
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Einstellen des Frequenzsollwertes n39, n40) |

MAX.
FRE-
QUENZ

MAX.
FRE-
QUENZ

» JORSPANNUNG

100

() gibt die Auswahl des Ausgangsstrom-

sollwerts an.

10 V x VER-

STARKUNG

Wenn der Frequenzsollwert {iber die Analogein-
gangsspannung der Steuerklemmen FR und FC
vorgegeben wird, kann das Verhéltnis von ana-
loger Spannung und Frequenzsollwert einge-
stellt werden.

Frequenzsollwert-Verstarkung (n39)

Der analoge Eingangsspannungswert fiir
die maximale Frequenz (n24) kann mit einem
Multiplikationsfaktor in Einheiten von 0,01 ein-
gestellt werden.

Werkseinstellung: 1,00

Frequenzsollwertvorspannung (n40)

Der Frequenzsollwert bei analoger Eingangs-
spannung von 0 V (4 mA) kann in Einheiten von
1 % eingestellt werden.
(n24: Max. Frequenz = 100 %)
Werkseinstellung: 0 %

Sollwertverstarkung: Ausgidnge 100 % (max. Frequenz: [FMAX], n24) bei [A]V.

= n39=[A]lV
10V

Sollwertvorspannung: Ausgédnge [B] % (Verhiltnis zur maximalen Frequenz) bei 0 V.

= n40 =[B] %
Typische Einstellwerte

@ Bei 0 bis 5 V Eingangsspannung

MAX. FREQUENZ ‘
(100 %)

. o000

0%

909 09 09090

»

00000804

oV 5V

10V

Sollwertverstiarkung: Parameter n39 = 0,50

Sollwertvorspannung: Parameter n40 = 0

@ Betreiben des Umrichters mit einem Fre-
quenzsollwert von 50 % bis 100 % bei 0
bis 10 V Eingangsspannung

MAX. FREQUENZ
(100 %) esssenmnennns,

-
.
.
-
.
.
-
-
.
-

oV 10V

Sollwertverstiarkung: Parameter n39 = 1,00
Sollwertvorspannung: Parameter n40 = 50



‘ Einstellen der maximal und minimal zuldssigen Ausgangsfrequenz (n41, n42) ‘

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Maximal zulédssige Ausgangsfrequenz in % der Maxi-
malfrequenz (n41)

MAXIMAL
;Z\Eé‘éﬁﬁégﬁ Stellt den maximal zuldssigen Wert des
’fi‘ﬁEgUglqu Frequenzsollwertes in Einheiten von 1 %
------------- TR MAXIMAL= ein. (n24: Maximale Frequenz = 100 %)
-~ FREQUENZ Werkseinstellung: 100 %
INNERER . (n4l)
ggﬁgggﬁ' : : Minimal zulédssige Ausgangsfrequenz in % der Maxi-
—/ﬁNI—M}\L ZU- malfrequenz (n42)
LASSIGE' AUS-
IN %GIS)FEEE%%AL- Stellt den minimal zuldssigen Wert des
_~"FREQUENZ (n42) Frequenzsollwertes in Einheiten von 1 %
H ein.

(n24: Max. Frequenz = 100 %)

Beim Betrieb mit einem Frequenzsoll-wert
von 0 wird der Betrieb bei der minimal
zuldssigen Ausgangsfrequenz fortgesetzt.
Wird die minimal zuldssige Ausgangs-
frequenz auf einen Wert unter dem unte-
ren Kennlinienpunkt (n29) eingestellt,
arbeitet der Umrichter nicht.

Werkseinstellung: 0 %

EINGESTELLTER FREQUENZ-
SOLLWERT

‘ Verwenden von zwei Hochlauf-/Tieflaufzeiten (n20 bis n23) \

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

TIEFLAUF- TIEF-
HOCH- ZEIT 1 HOCHLAUF-_ LAUF-
LAUF- (n21)  ZEIT 2 ZEIT 2%

ZEIT 1
(n20)

AUSGANGSFREQUENZ \\

(n23)
h / TIEF-

LAUFZEIT 1%
(n21)

\v

—ZETT

(n22)
/ A

VORWARTS-
EIN
(ROCKWARTS-)
LAUFBEFEHL

HOCHLAUF-/TIEFLAUF~
ZEITAUSWAHL EIN
(KLEMMEN S1, S2 oder
S3)

*  Wenn "Motorstop" angewahlt wird (n03 = 0).

Durch Einstellen der programmierbaren Einginge (n06, 07 oder 08) auf "8 (Hochlauf-/ Tieflaufzeit-
Auswahl)" wird die Hochlauf-/Tieflaufzeit durch EIN/AUS-Schalten der Hochlauf-/Tieflaufzeit-
Auswahl (Klemmen S1, S2 oder S3) angewihlt.

Bei AUS: n20 (Hochlaufzeit 1)
n21 (Tieflaufzeit 1)
Bei EIN: n22 (Hochlaufzeit 2)

n23 (Tieflaufzeit 2)
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Nr. Bezeichnung Einheit Stellbereich Werkseinstellung
n20 [ Hochlaufzeit 1 0,1s 0,0 bis 999 s 10,0 s
n21 | Tieflaufzeit 1 0,1s 0,0 bis 999 s 10,0 s
n22 | Hochlaufzeit 2 0,1s 0,0 bis 999 s 10,0's
n23 | Tieflaufzeit 2 0,1s 0,0 bis 999 s 10,0 s
- Hochlaufzeit

Programmieren der Zeit, die erforderlich ist, um die Ausgangsfrequenz von 0 % auf 100 % zu

bringen.

- Tieflaufzeit

Programmieren der Zeit, die erforderlich ist, um die Ausgangsfrequenz von 100 % auf 0 %

zu bringen.

Automatischer Neustart nach kurzzeitigem Netzausfall (n36) |

Bei kurzzeitigem Netzausfall wird der Betrieb automatisch neu gestartet.

Einstellung Beschreibung
0 Kein Betrieb nach kurzzeitigem Netzausfall
1* Betrieb nach Wiederherstellung der Netzversorgung in-
nerhalb von 0,5 Sekunden
2%* Betrieb nach Wiederherstellung der Netzversorgung (kei-
ne Fehlerausgabe)
* Den Befehl zum Fortsetzen des Betriebes nach Wiederherstellen der Netzversorgung bei kurzzeitiger

Netzunterbrechung aufrechterhalten.

o Wenn 2 angewéhlt wird, wird der Betrieb neu gestartet, sobald die Netzspannung wieder ihren normalen Wert

erreicht.

Es wird kein Fehlersignal ausgegeben.

Rampenverrundung bei Hoch-/Tieflauf (n49) |

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den
VS mini Standard !

Um StéBe beim Starten/Stoppen der Maschine zu vermeiden, konnen Hoch-/Tieflauf in S-
Kurvenmustern ausgefiihrt werden.

Einstellung S-Kurvenverlaufzeit
0 Kein S-Kurvenverlauf
1 0,2 Sekunden
2 0,5 Sekunden
3 1,0 Sekunden

Hinweis: Die S-Kurvenverlaufzeit ist die Zeit von einem Hochlauf-/Tieflaufwert von 0 zu einem
normalen Hochlauf-/Tieflaufwert, der durch die eingestellte Hochlauf-/ Tieflaufzeit

vorgegeben ist.
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Das folgende Zeitdiagramm zeigt den Vorwirts-/Riickwirtslauf, der bei Tieflauf ausgeschaltet wird.

VORWARTSLAUFBEFEHL _..‘ |
]

== - 3 1]
RUCKWARTSLAUFBEFEHL ——eeeeead . TIEFLAUFRAMPE }———

GLEICHSTROMBREMSZEIT-
HOCHLAUFRAMPE UNTERER KENN- .
: D ERRBUNT NAC217TII‘.FLAUFRAMPE
AUSGANGSFREQUENZ . A \: (FREQUENZ) lale

T

UNTERER KENN- LN
LINIENPUNKT (FREQUENZ)\n29

S=KURVENVERLAUF IN { ; HOCHLAUF-
RAMPE

'
1
1
'
i
!
A
;
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Uberlasterkennung (n50, n51, n52) |

Achtung, diese Parameter sind nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Wird der Motor belastet, steigt der Motorstrom an. Steigt der Strom iiber den mit n51 eingestellten
Wert, wird dies mit der Multifunktionsklemme MA, MB, oder PA gemeldet. Die Meldung 1a6t sich
mit Parameter n52 Uberlasterkennungszeit verzogern.

Zur Ausgabe eines Uberlasterkennungssignals die programmierbaren Ausginge n09 oder n10 auf
"Uberlasterkennung" (Einstellung: 6) einstellen.

MOTORSTROM

] E—

MULTI-FUNKTIONS-AUSGANGS=- — : - ZEIT
SIGNAL (UBERLASTERKENNUNGS- : P '
SIGNAL) . S :
KLEMMEN MA, MB, PA . JEIN . [EIN

~~ n52 ~ nb2
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- Uberlasterkennung (n50)

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Einstellung Beschreibung

0 Keine Uberlasterkennung

1 Uberlasterkennung wihrend des Betriebs mit konstanter Drehzahl und
Wiederinbetriebnahme nach Erkennung

2 Uberlasterkennung wihrend des Betriebs mit konstanter Drehzahl und
Unterbrechung des Betriebs wihrend der Erkennung

3 Uberlasterkennung wihrend des Betriebs und Wiederinbetriebnahme
nach Erkennung

4 Uberlasterkennung withrend des Betriebs und Unterbrechung des Be-
triebs wihrend der Erkennung

(1) Zur Erkennung einer Uberlast bei Hochlauf/Tieflauf eine Einstellung auf 3
oder 4 vornehmen.

(2) Zum Fortsetzen des Betriebes nach Uberlasterkennung eine Einstellung
auf 1 oder 3 vornehmen.
Wihrend der Erkennung zeigt das digitale Bedienfeld den
"0L3"-Alarm (Blinken) an.

3) Um den Umrichter bei einem wiihrend der Uberlasterkennung erkannten
Fehler zu stoppen, eine Einstellung auf 2 oder 4 vornehmen. Bei der

Erkennung zeigt das digitale Bedienfeld die "oL.3"-Stérung (EIN) an.

- Uberlasterkennungspegel (n51)

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Stellt den Uberlasterkennungsstrompegel in Einheiten von 1 % ein.
(Umrichternennstrom = 100 %).
Werkseinstellung: 160 %

- Uberlasterkennungszeit (n52)

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Wenn die Zeit, in der der Motorstrom den Uberlasterkennungspegel (n51)
iiberschreitet linger ist, als die Uberlasterkennungszeit (n52), wird die
Uberlasterkennung aktiviert.
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Frequenzabhéngiges Signal (Vergleichsfrequenz) (n53)

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Diese Funktion ist wirksam, wenn die programmierbaren Ausgidnge n09 oder n10 auf "Vergleichs-
frequenz" (Einstellung: 4 oder 5) eingestellt sind. "Vergleichsfrequenz" wird geschaltet, wenn die
Ausgangsfrequenz hoher oder niedriger ist als der Vergleichsfrequenzpegel (n53).

- Vergleichsfrequenz (Ausgangsfrequenz > Vergleichsfrequenzpegel)
(n09 oder n10 auf "4" einstellen.)

AUSLOSE-
BREITE

— 2Hz

VERGLEICHSFREQUENZPEGEL
(H,) (n53)

AUSGANGSFREQUENZ

VERGLEICHSFREQUENZ~ EIN
SIGNAL

- Vergleichsfrequenz (Ausgangsfrequenz < Vergleichsfrequenzpegel)
(n09 oder n10 auf "5" einstellen.)

AUSLOSE- k
BREITE VERGLEICHS-

! FREQUENZ-
rahe PEGEL (H,)
AUSGANGSFRE- / A\ (n53)
QUENZ
VERGLEICHSFREQUENZ- | :

SIGNAL ; é

EIN l EIN
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Resonanzfrequenz (n56 bis n59) |

Achtung, diese Parameter sind nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Diese Funktion ermoglicht es, kritische Frequenzen zu verhindern oder zu 'iberspringen', sodal3 der
Motor ohne Resonanzen, die durch Maschinensysteme verursacht werden, arbeiten kann. Diese
Funktion wird ebenfalls fiir die Steuerung des Unempfindlichkeitsbereiches verwendet. Durch Ein-
stellen des Wertes auf 0,0 Hz wird diese Funktion aufgehoben.

Die Resonanzfrequenzen 1, 2 oder 3 wie folgt einstellen:

AUSGANGSFREQUENZ
n%e n56 >n57 >n58
' Wird diese Bedingung nicht erfiillt, zeigt
AN der Umrichter fiir eine Minute
— U1 nso Err an und speichert die urspriinglichen
n58 ! .
5o Parametereinstellungen ab.
i i)
FREQUENZSOLLWERT

Mit n59 wird die Bandbreite der Resonanzfrequenz eingestellt.

Neustart durch automatischen Fehler-Reset (n60) |

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Hieriiber wird der Umrichter auf automatischen Neustart und Fehler-Reset nach Auftreten einer
Storung eingestellt.

Die Anzahl der Selbstdiagnosen und ausfiihrbaren Neustarts kann tiber n60 auf bis zu 10 eingestellt
werden.

Nach Auftreten der folgenden Storungen erfolgt ein automatischer Neustart des Umrichters:

- Uberstrom (OC)

- Uberspannung (OV)

In den folgenden Fillen wird die Anzahl der ausfiihrbaren Neustarts auf den urspriing-
lichenWert von n60 gestellt:

(1) Wenn nach dem Neustart innerhalb von 10 Minuten keine andere Stérung auftritt.
(2) Wenn das Fehler-Reset-Signal nach Erkennung des Fehlers eingeschaltet ist.

(3) Wenn keine Netzspannung angelegt ist.

33



| Einschalten des Umrichters bei laufendem Motor |

Beim Einschalten des Umrichters bei laufendem Motor kann es zu Fehlermeldungen kommen. Um
dies zu vermeiden, muf} die Fangfunktion zum Start oder die Gleichstrombremsung verwendet wer-
den.

Fangfunktion

Mit der Fangfunktion wird der Umrichter auf einen frei drehenden Motor synchronisiert,
ohne daf3 der Motor gestoppt wird. Diese Funktion ermdglicht ein ruckfreies Umschalten
zwischen Netzbetrieb und Umrichterbetrieb.

Die programmierbaren Eingédnge (n06, 07 oder 08) sind auf "11" (Fangfunktion fiir maxi-
male Ausgangsfrequenz) oder "12" (Fangfunktion fiir eingestellte Frequenz) einzustellen.

Die Ansteuerung ist so einzurichten, da3 der Vorwirts-(Riickwarts-)laufbefehl zur
gleichen Zeit wie die Fangfunktion oder nach der Fangfunktion eingegeben wird. Wird der
Vorwirts-(Riickwirts-)laufbefehl vor der Fangfunktion eingegeben, wird die Fangfunktion
aufgehoben.

Zeitdiagramm: Befehl Fangfunktion

Vorwarts- Rickwartslaufbefehl I TN
f-.——-—{
Fangbefeh] — Ho—1
angobete . I ERKENNUNG DER VEREINBARTEN
| DREHZAHL

Max. Ausgangsfrequenz oder Frequenz- —“‘r—'—\l/———
sollwert bei Eingabe des Lautbefehles : ‘
Ausgangsfrequenz —t— ; !
R =S -—
Min. Wechselrichterstop ~ Drehzahlsuche
(Fangen)

Gleichstrombremsung bei Start (n46, n48)

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Hiermit wird ein trudelnder Motor vor dem neuen Start abgebremst. Die Gleichstrom-
bremszeit bei Start wird bei n48 in Einheiten von 0,1 Sekunden eingestellt. Der Brems-
gleichstrom wird bei n46 in Einheiten von 1 % (Umrichternennstrom = 100 %) eingestellt.
Wenn n48 auf "0" eingestellt ist, erfolgt die Gleichstrombremsung nicht, und der Tieflauf
beginnt beim unteren Kennlinienpunkt (Frequenz).

UNTERER KENNLINIEN-
PUNKT
(FREQUENZ)

n48

siehe hierzu Seite 39
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Kurzzeitiger Stop von Hochlauf/Tieflauf

Um Hochlauf oder Tieflauf zu unterbrechen, ist der Hochlauf-/Tieflauf-Haltebefehl einzugeben. Die
Ausgangsfrequenz wird auf dem aktuellen Wert gehalten, wenn der Hochlauf-/Tieflauf-Haltebefehl
wihrend des Hochlaufes oder Tieflaufes eingegeben wird.

Der Stop-Befehl unterbricht den Hochlauf/Tieflauf - der Betrieb wird gestoppt.

Einen der programmierbaren Eingénge (n06, 07 oder 08) auf 13 (Hochlauf-/Tieflauf-Haltebefehl)
einstellen.

Zeitdiagramm: Fingabe des Hochlauf-/Tieflauf-Haltebefehles

VORWARTS- (RUCKWARTS-)
LAUFBEFEHL

HOCHLAUF-/TIEFLAUF-
HALTEBEFEHL

L1

_ ] _ 1
EIN EIN [EIN)

|

FREQUENZ~-
SOLLWERT

mEnl

——)

AUSGANGS-
FREQUENZ

SIGNAL FUR VEREINBARTE H :
FREQUENZ EIN Fin)

Hinweis: Wenn der Vorwirts-(Riickwérts-)laufbefehl gemeinsam mit dem Hochlauf-/ Tieflauf-
Haltebefehl eingegeben wird, lduft der Motor nicht. Wenn die minimal zuldssige Ausgangsfrequenz
(n42) auf einen hoheren oder den gleichen Wert des unteren Kennlinienpunktes (Frequenz) (n29)
eingestellt wird, lduft der Motor mit der minimal zuldssigen Ausgangsfrequenz (n42).
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| Verwendung einer analogen Frequenz- oder Stromanzeige (n44) |

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Hiertiber wird die Ausgabe von Ausgangsfrequenz oder Ausgangsstrom an die analogen Aus-
gangsklemmen AM-AC zur Anzeige festgelegt.

Einstellung Beschreibung
0 Ausgangsfrequenz
1 Ausgangsstrom

Bei der Werkseinstellung wird eine analoge Spannung von ca. 3 V ausgegeben, wenn die Aus-
gangsfrequenz (Ausgangsstrom) 100 % entspricht.

o . AUSGANGSEFRE=
FREQUENZANZEIGE QUENZ
(AUSGANGS-
STROM) 100%

| Kalibrierung der analogen Frequenz- oder Stromanzeige (n45) |

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Hieriiber wird die Analogausgangsverstiarkung eingestellt.

WERKSEINSTELLUNG

FREQUENZANZEIGE/STROMANZEIGE (r45=0,30)

(3 V:E mA SKALENENDE)

By

AM = o : ndb=1.00
n4b ° e =i ;
AC :

L

v o v 10V
LOGAUSGANGSSPANNUNG

Bei dieser Einstellung entspricht 10V 100% der
Ausgangsfrequenz.

Die analoge Ausgangsspannung bei 100 % der Ausgangsfrequenz (des Ausgangsstromes) einstellen.
Das Anzeigeinstrument zeigt 0 bis 60 Hz bei 0 bis 3 V an.

n45 Einstellwert
10 Vx 0,30 =3V

Die Ausgangsfrequenz erreicht bei die-
sem Wert 100 %.
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Reduzierung der Motorgerdusche und kapazitiver Leckstrome (n37) |

Hieriiber wird die Schaltfrequenz (Pulsfrequenz) der Ausgangstransistoren des Umrichters ein-
gestellt.

Einstellung Schaltfrequenz (kHz) Magnetisches Gerdusch Leckstrom
vom Motor
1 2,5 Hoher Kleiner
2 5,0 - -
3 7,5 - -
4 10,0 Nicht horbar GroBer
5 12,5
6 (15) nur bei einphasigen
Geriten

Hinweis: Einstellung von n37
Stellbereich: 1 bis 6 (einphasige Geréte)
Stellbereich: 1 bis 5 (dreiphasige Gerite)

Werkseinstellung: 4

1.) Bei Einstellung von n37 auf 5 oder 6 muf3 der Dauerstrom reduziert werden.

Schaltfrequenz | Maximaler Dauerstrom

Einstellung n37

1-4 bis 100% des Umrichter-Nennstromes
5und 6 bis 90% des Umrichter-Nennstromes

2.) Kabelldange zwischen Frequenzumrichter und Motor.
Wenn die Kabelldnge zwischen Umrichter und Motor sehr lang ist, muB3 die Schaltfrequenz
nach folgender Tabelle reduziert werden.

Kabelldnge zwischen
Motor und Umrichter

bis 30 m

bis 50m

bis 100

mehr als 100m

Schaltfrequenz 15 kHz od. niedriger | 10 kHz od. niedriger | 5 kHz od. niedriger 2,5 kHz
Einstellung n37 6 4 2 1
| Auswahl der Stoptasten-Funktion auf der Bedieneinheit (n61) |
Einstellung: Beschreibung :
STOP-Taste ist wirksam bei Steuerung iiber die
0 Klemmenleiste. Nach Driicken der STOP-Taste

wird der Motor je nach Einstellung von n03 ge-
stoppt. Danach zeigt die Anzeige im Display

»S TP Alarm blinkend. Diese Meldung bleibt so
lange erhalten, bis die Vorwirts- und Riick-
wirtslauf Klemmen gedffnet werden.

1 STOP-Taster ist unwirksam bei Steuerung iiber
die Klemmenleiste.
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u Auswahl des Motorstopverfahrens

Auswahl des Motorstopverfahrens (n03) |

Hieriiber wird das fiir die jeweilige Anwendung geeignete Motorstopverfahren ausgewéhlt.

Einstellung Beschreibung
0 gefiihrter Tieflauf bis zum Stop
1 Austrudeln (Wechselrichterstop)

- geflihrter Tieflauf bis zum Stop
Beispiel bei Auswahl von Hochlauf-/Tieflaufzeit 1

HOCHLAUF- TIEFLAUF- UNTERER KENNLINIEN
PUNKT (FREQUENZ BEI
ZEIT 1 TIEFLAUF- ZEIT 1
GLEICHSTROMBREMSEN
(n20) ZEIT 1 (n21) BEIM START)
AUSGANGS- (n21)

FREQUENZ |\ < ) n29
! WERKSEINSTELLUNG:
P 1,5 Hz)

: : ZEIT e
xQRWAl_szs- (RUCI_(— : GLEICHSTROMBREMSZEIT NACH
FJEE'ES LAUFBE I 1 TIEFLAUFRAMPE (n47)

(WERKSEINSTELLUNG: 0,5 s)

Durch Offnen der Klemmen SF oder SR (Aufhebung des Vorwirts- und Riickwirtslaufbefehles)
wird der Motor entsprechend der Tieflaufzeit (n21) abgebremst. Danach erfolgt die Gleichstrom-
bremsung zum Stoppen. Ist die Tieflaufzeit kurz oder die Massentriagheit grof3, kann beim Abbrem-
sen eine Uberspannung (OV) auftreten. In diesem Fall ist die Tieflaufzeit zu erhdhen oder ein zu-
satzlicher Bremswiderstand einzubauen.

Bremsmoment: Ohne Bremswiderstand: ca. 30 % des Momentes des Motornennwertes
Mit Bremswiderstand: ca. 150 % des Momentes des Motornennwertes
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- Austrudeln (Wechselrichterstop)
Beispiel bei der Auswahl von Hochlauf-/Tieflaufzeit 1

HOCHLAUF=-

SETT 1 TIEFLAUF-
ZEIT 1
(n20) (n21)
AUSGANGS-
FREQUENZ AUSTRUDELN

ZEIT

S

VORWARTS- (RUCKWARTS-) LAUFBE~ |
FERL o | EIN |

Durch Offnen der Klemme SF oder SR wird der Wechselrichter gestoppt und der Motor trudelt aus.

Gleichstrombremse /n46, n47) |

Achtung, diese Parameter sind nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

- Bremsgleichstrom (n46)
Hiertiber wird die Stirke des Bremsgleichstromes in Einheiten von 1 % eingestellt.
(Umrichternennstrom = 100 %)

- Gleichstrombremszeit nach Tieflauframpe (n47)
Hiertiber wird die Gleichstrombremszeit nach einer Tieflauframpe bei Erreichen des unteren
Kennlinienpunktes (n29) in Einheiten von 0,1 Sekunden eingestellt. Ist n46 auf 0 eingestellt,
erfolgt keine Gleichstrombremsung. Der Wechselrichter wird jedoch bei Erreichen des unteren
Kennlinienpunktes (n29) gestoppt.

e ————

n29 UNTERER KENNLINIEN-\
PUNKT (FREQUENZ)

nd47
GLEICHSTROMBREMSZEIT NACH TIEFLAUFRAMPE

siehe hierzu auch Seite 34

Wird mit der Auswahl des Motorstoppverfahrens (n03) das Austrudeln ausgewahlt, erfolgt keine
Gleichstrombremsung.
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u Verwendung der digitalen Ein- und Ausgéinge

Verwendung von Eingangssignalen (n06, n07, n08) |

Achtung, die Parameter n07 und n08 sind nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir
den VS mini Standard !

Die Funktionen der Multi-Funktions-Eingangsklemmen S1, S2 und S3 kénnen, wenn erforderlich,
durch entsprechendes Einstellen der Parameter n06, n07 und n08 gedndert werden. Derselbe Wert
kann nicht fiir verschiedene Parametereinstellungen programmiert werden.

- Funktion von Klemme S1: Mit n06 einstellen.

- Funktion von Klemme S2: Mit n07 einstellen. (Bei VS mini Standard nicht vorhanden)

- Funktion von Klemme S3: Mit n08 einstellen. (Bei VS mini Standard nicht vorhanden)

Einstellung Bezeichnung Beschreibung Seite
0 Vorwirts-/Rickwirtslaufbefehl Programmierung nur fiir n06 mog- 41
(3-Tasten Betrieb)** lich
[#** Fehlerriickstellung / Quittierung - -
Ak Externer Fehler (SchlieBkontakteingang) Umrichterstop durch Eingabe eines -
3 Externer Fehler (Offnungskontakteingang) | externen Fehlersignales. Das digi-
tale Bedienfeld zeigt "EF-" an.
4**%* | Fixsollwert 1 - 24
5 Fixsollwert 2 -
6 Fixsollwert 3 -
7 Schleichfahrt-Befehl - 26
8 Hochlauf-/Tieflaufzeitauswahl - 28
9 Externe Reglersperre Durch Eingabe dieses Signals wird -
(SchlieBkontakteingang) der Wechselrichter gestoppt und der
Motor trudelt aus.
10 Externe Reglersperre Das digitale Bedienfeld zeigt "bb"
(Offnungskontakteingang) (Blinken) an.
11 Fangen: Suchen ab der max. zuldssiger Fre- | Fangfunktion Befehlssignal fiir 34
quenz Drehzahlsuche
12 Fangen: Suchen ab dem Frequenzsollwert
13 Hochlauf-/Tieflauf-Haltebefehl - 34
14 LOCAL/REMOTE-Auswahl - 41
15 Hoch/Tief-Tasten (Motorpotifunktion) - 41
* Entsprechend den Zahlen von S1, S2 und S3 werden 1, 2 oder 3 im - angezeigt.
ox siehe auch Seite 41
*H* Werkseinstellung fiir n06 Klemme ,,S1* ist ,,1* Quittieren

Werkseinstellung fiir n07 Klemme ,,S ist ,,2* Externer Fehler
Werkseinstellung fiir n08 Klemme ,,S3% ist ,,4 Fix
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Klemmenfunktion bei 3-Tastenbetrieb

Start - Taster (Schlieler)

Stop-Taster (Offner)

. Startbefehl nach Schliefien des Tasters

¢ Stopbefehl nach Offnen des Tasters

Vorwdrts-/Riickwdrtslaufauswahl
(Vorwédrtslauf bei offenem Schalted
Riickwdrtslauf bei geschlossenem
Schalter)

- LOCAL/REMOTE-Auswahl (Einstellung: 14)
Hiermit kann zwischen der Bedienung iiber das digitale Bedienfeld und der Bedienung iiber die
Steuerklemmen ausgewéhlt werden.
Die LOCAL/REMOTE-Umschaltung ist nur wiahrend des Stillstandes moglich.

Offen: Betrieb entsprechend der Ansteuerung und Sollwertvorgabe (n02)
Geschlossen: Betrieb aufgrund des Frequenzsollwertes und des Startbefehls vom
digitalen Bedienfeld.

(Beispiel) n02 auf 3 oder 5 einstellen. (Siehe hierzu auch Seite 20.)
Offen: Betrieb aufgrund des Frequenzsollwertes von
Steuerklemme FR und Startbefehl von Steuerklemmen SF, SR.
Geschlossen: Betrieb durch Frequenzsollwert und
Startbefehl vom digitalen Bedienfeld.

Hoch/Tief-Tasten-Befehl Motorpotifunktion (Einstellung: n08 = 15)

Nach Vorwirts- (Riickwiérts-)Startbefehl an Klemme SF (oder SR) werden die
S2 und S3 fiir die Motorpotifunktion ,,Hoher* bzw. ,, Tiefer* freigegeben, ohne
dabei den Frequenzsollwert zu verdndern d.h. der Antrieb steht oder lauft mit
der min. Drehzahl (n42). Wird mit n08 die Motorpotifunktion angewdahlt, wird
automatisch auch n07 mit umgestellt. Jede vorherige Programmierung von n07
wird dadurch aufgehoben. Klemme S2 (n07) dient dann als ,,Hoher*“-Befehl,
Klemme S3 (n08) als ,, Tiefer*“-Befehl.

Steuerklemme S2 Geschlossen [ Offen Offen Geschlossen
(Hoher-Befehl)

Steuerklemme S3 Offen Geschlossen Offen Geschlossen
(Tiefer-Befehl)

Betriebszustand Hochlauf Tieflauf Konstant Konstant
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Zeitdiagramm bei Motorpoti-Betrieb

VORWARTSLAUF

1 ]
UP-BEFEHL S2 | L

DOWN-BEFEHL S3

|

[ [ ' 1
1 1y ! ! ! '
™t T ] ]
== L
R Pl Lo | - Pl ’ !
1o | : ! !
b b b b b
[} I [ '
OBERER DREHZAHLGRENZ=~ —j—t - e ey 1 L L ; — 1
WERT b [ ] - v " '
I roo P R [
| ! | ! |
UNTERER DREHZAHLGRENZ- | | | /| S RV Lo
WERT ' I ' o —
AUSGANGSFREQUENZ : | ! L } | ; } fﬁ; o : : : L
wd b ! ! ! to 1 1
OUHI U H DL H J Ul » 1 D JDIH U IUNHI D 1011 H

SIGNAL FUR VEREINBARTE

FREQUENZ __J U U 1

= Hoch (Hochlauf-) Zustand

= Tief (Tieflauf-) Zustand

= Halte-Zustand (konstante Drehzahl)

= Hoch-Zustand, Festsetzung auf oberen Drehzahlgrenzwert
= Tief-Zustand, Festsetzen auf unteren Drehzahlgrenzwert

L
S
__
]

Hinwelise:

1. Wenn die Motorpotifunktion angewéhlt wird, wird der obere Drehzahlgrenzwert
unabhingig von dem Frequenzsollwert eingestellt.

Oberer Drehzahlgrenzwert = maximale Ausgangsfrequenz (n24) x maximal zulédssige
Ausgangsfrequenz (n41) in %
100

Der untere Grenzwert entspricht entweder dem unteren Kennlinienpunkt (Frequenz)
(n29) oder der minimal zuldssigen Ausgangsfrequenz (n42) (je nachdem, welcher der
beiden Werte grofer ist).

Wenn der Vorwirts- (Riickwirts-) Laufbefehl eingegeben wird, beginnt der Betrieb
ohne Motorpotifunktion am unteren Drehzahlgrenzwert.

Wird der Schleichfahrt-Befehl wiahrend einer Motorpotifunktion eingegeben, hat er
Prioritat.
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Verwendung von Ausgangssignalen (n09, n10) |

Achtung, diese Parameter sind nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Die Funktionen der Multi-Funktions-Ausgangsklemmen MA, MB und PA kénnen, wenn erfor-
derlich, durch Einstellen der Parameter n09 und n10 geéndert werden.

- Funktion der Klemmen MA und MB: Mit n09 einstellen.

- Funktion der Klemme PA: Mit n10 einstellen.

Einstellung Bezeichnung Beschreibung Ref.
0 Fehler "Geschlossen", wenn ein Umrichterfehler | -
auftritt.
1 In Betrieb "Geschlossen", wenn Vorwirts- oder -
Riickwartslaufbefehl eingegeben ist oder
wenn der Umrichter Spannung abgibt.
2 Sollwert erreicht - 41
3 Nullgeschwindigkeit "Geschlossen", wenn die Umrichteraus- -
gangsfrequenz unter dem unteren Kennli-
nienpunkt (Frequenz) liegt.
4 Frequenzerkennung - 30
(Ausgangsfrequenz > Vergleichs-
frequenz)
5 Frequenzerkennung -
(Ausgangsfrequenz < Vergleichs-
frequenz)
6 Uberlasterkennung - 28
7 Reglersperre "Geschlossen", wenn der Umrichteraus- -
gang abgeschaltet wird.
8 Netzunterspannung erkannt "Geschlossen", wenn der Umrichter eine -
niedrige Netzspannung erkennt.
9 Fangfunktion "Geschlossen", wihrend der Umrichter die | -
Motordrehzahl sucht.
10 Ansteuerung und Sollwertvorgabe | "Geschlossen", wenn "LOCAL" durch die |-
LOCAL/REMOTE-Auswahl angewahlt
wird.

Werkseinstellungen n09:

1,n10: 10

Einstellbeispiel fiir "Signal fiir vereinbarte Drehzahl" (Einstellung = 2)

FREIGABEBREITE
ERKENNUNGS- + 4 Hz
BREITE = ,-c----- ety
[ l FREQUENZSOLLWERT
*2Hz - fe-- X -
AUSGANGSFREQUENZ

SIGNAL FUR VEREINBARTE

DREHZAHL

EIN

43




u Sollwertvorgabe durch Stromsollwert

Bei Vorgabe der Frequenz r

durch Eingabe eines Stromsoll- H% ®ll® oo U]
wertes (4 - 20 mA) iiber die -
Steuerklemme FR den DIP -

Schalter SW1 auf der Leiterpla-
tine auf "I" stellen. SW1 wird
durch Herausnehmen des digi-
talen Bedienfeldes zugénglich.

SW
A%

00

—
pssm—

1

ﬁ

HRNRI

Bedienfeldstecker

DIP-Schalter
SWI1

Das digitale Bedienfeld sollte niemals herausgenommen und der DIP-Schalter betétigt werden, so-

lange Netzspannung anliegt.

Nach Umschalten von SW1 ist die MODE-Funktion aufzurufen und auf 4 oder 5 einzustellen.
Siehe hierzu Seite 20

- Einstellung: 4

m

Qg

+ |FS 88
STROMSOLLWERT FR
4 -20 mA £C

@

- Einstellung: 5

VORWARTS ————

RUN/STOP

RUCKWARTS
RUN/STOP ———— SR -
SC

- ——sF

STROMSOLLWERT n FS
4-20mA | FR -
FC

Die Tasten des digitalen Bedienfel-
des betitigen, um den Umrichter zu
starten oder zu stoppen. Lauf- und
Stop-, Rechts- oder Linkslauf {iber
die F/R-LED umschalten.

Frequenz mittels analogem Strom-
signal [0 bis 100 % (max. Fre-
quenz)/4 - 20 mA] tiber die Steuer-
klemme vorgeben.

Start/Halt und Vorwirts-
/Rickwirtslauf iiber die an die Steu-
erklemme angeschlossene Schaltein-
richtung umschalten.

Frequenz mittels analogem Strom-
signal [0 — 100 % (max. Frequenz)/4
- 20 mA] iiber die Steuerklemme
vorgeben.

Die Frequenzsollwert-Verstarkung (n39)/-Vorspannung (n40) kann auch wéhrend der Eingabe des
Stromsollwertes programmiert werden. Fiir ndhere Angaben siehe "Einstellen des Frequenzsoll-
wertes" auf Seite 27.
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] Anpassen des Motordrehmomentes

Anpassen des Drehmomentes entsprechend der jeweiligen Anwendung (n27 bis n30) |

Achtung, die Parameter n27 bis n30 sind nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir
den VS mini Standard !

Das Motordrehmoment mit Hilfe von "U/f-Kennlinie" und "automatischer Drehmomentver-
starkung" einstellen.

- U/f-Kennlinieneinstellung
Die U/f-Kennlinie, wie unten beschrieben, mit n24 bis n30 einstellen. Bei Verwendung eines spe-
ziellen Motors (Hochgeschwindigkeitsmotor usw.), oder wenn eine besondere Drehmomentein-
stellung der Maschine erforderlich ist, jeweils die Kennlinie erstellen.

V: (SPANNUNG) Sicherstellen, daf} die folgenden Bedingungen fiir
die Einstellung von n24 bis n30 erfiillt werden:
n29 <n27 <n26 <n24

Wenn n29 = n27 eingestellt ist, wird der pro-
grammierte Wert von n28 aufgehoben.

n25

n28

n30

: : : f
n29 n27 n26  n24 (FREQUENZ)

Parameter- Bezeichnung Einheit Stellbereich Werks-
Nr. einstellung
n24 Maximale Ausgangsfrequenz 0,1 Hz 50,0 bis 400 Hz 60,0 Hz
n25 Oberer Kennlinienpunkt (Motor- IY 1 bis 255V 200V
nennspannung)

n26 Oberer Kennlinienpunkt (Motor- 0,1 Hz 0,6 bis 400 Hz 60,0 Hz
nennfrequenz)

n27 Mittlerer Kennlinienpunkt (Fre- 0,1 Hz 0,5 bis 399 Hz 1,5Hz
quenz)

n28 Mittlerer Kennlinienpunkt IY 1 bis 255V 12V
(Spannung)

n29 Unterer Kennlinienpunkt (Fre- 0,1 Hz 0,5 bis 10,0 Hz 1,5Hz
quenz)

n30 Unterer Kennlinienpunkt (Span- 1V 1 bis50V 12V
nung)
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- Typische Einstellung der U/f-Kennlinie

Die U/f-Kennlinie ist je nach Anwendung wie unten beschrieben einzustellen. Bei einer

Betriebsfrequenz von liber 50 Hz/60 Hz muf} die maximale Ausgangsfrequenz (n24)

gedndert werden. Fiir Gerdte mit 400 V Eingangsspannung miissen die Spannungswerte
jeweils verdoppelt werden.

Die maximale Ausgangsfrequenz muf3 auf die Motordaten eingestellt
werden. Zu hohe Ausgangsfrequenzen konnen den Motor und evtl. die

Hinweis:
Anlage beschadigen!
(1) Standard
v PARA=  [EIN-
METER _ |STELLUNG
200 n24 | 60.0
n25 1200.0
n26 | 60.0
n27 1.5
n28 12.0
12 | ; n29 1.5
1.5 60 f n30 | 12.0
(2) Fur Geblase/Pumpen
Motorfrequenz: 60 Hz
v PARA- | BIN-
) METER _|STELLUNG
200 n24 | 60.0
' n25 1200.0
n26 | 60.0
n27 | 30.0
S0 n28 | 50.0
wls R n29 1.5
L5 30 60f n30 | 10.0

1.3 50 f

Motorfrequenz: 50 Hz

\%

1.3 25 50 f

(3) Fur Anwendungen mit hohem Anlaufdrehmoment
Motorfrequenz: 60 Hz

PARA- [EIN-
v METER _|STELLUNG
200 1 n24 60.0
n25 1200.0
n26 | 60.0
n27 3.0
n28 | 23.0
ZI% h : n29 1.5
3 &5t n30 | 18.0

2)

Motorfrequenz: 50 Hz

v
200

23]
My
1322

50 f

PARA- EIN-
METFR BTELLUNG
n24 | 50.0
n25 1200.0
n26 | 50.0
n27 1.3
n28 12.0
n29 1.3
n30 | 12.0
ARA- EIN-
ETER  [STELLUNG
n24 | 50.0
n25 1200.0
n26 | 50.0
n27 125.0
n28 | 50.0
n29 1.3
n30 | 10.0
PARA- N-
METER - [STELLUNG
n24 | 50.0
n25 1200.0
n26 | 50.0
n27 2.2
n28 | 23.0
n29 1.3
n30 | 14.0

Eine Spannungserhohung der U/f-Kennlinie erhéht den Motordrehmoment, eine
{ibermiBige Erhdhung kann jedoch zu Ubererregung, Uberhitzung oder Vibration

des Motors fuhren.

Hinweis: n25 muf} auf die Motornennspannung eingestellt werden.
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- Vollautomatische Drehmomentverstiarkung (n38)

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard !

Das erforderliche Drehmoment éndert sich entsprechend den Lastbedingungen. Die
automatische Drehmomentverstiarkung paf3t die Spannung der U/f-Kennlinie an die
jeweiligen Anforderungen an. Der VS Mini stellt die Spannung sowohl wihrend des
Betriebes bei konstanter Drehzahl als auch beim Hochlauf automatisch ein.

Das erforderliche Drehmoment wird vom Umrichter berechnet, und dadurch wird
ein stoffreier und energiesparender Betrieb ermdoglicht.

Betrieb
?
V Erforderliches Drehmoment = Spannung erhdhen
(SPANNUNG) I
>
f (FREQUENZ)

Normalerweise mull die automatische Drehmomentverstarkung (n38) nicht eingestellt
werden (Werkseinstellung: 1,0). Bei langem Kabelabstand zwischen Umrichter und
Motor oder bei Motorvibrationen kann die U/f-Kennlinie mit n24 bis n30 angepal3t
werden.
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Motorkippschutz (Strombegrenzung) (n33 bis n3 5)|

Achtung, die Parameter n34 und n3S5 sind nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir
den VS mini Standard !

Der Motorkippschutz stellt die Ausgangsfrequenz und den Ausgangsstrom entsprechend der Last
automatisch ein, sodal3 ein konstanter Betrieb ohne Kippen des Motors moglich ist.

- Kippschutz (Strombegrenzung) bei Hochlauf (n34)

Der Parameter (n34) stellt den Kippschutz (die Strombegrenzung) wihrend des Hochlaufes in Ein-
heiten von 1 % ein.
(Umrichternennstrom = 100 %)

Werkseinstellung: 170 %

Bei einer Einstellung auf 200 % ist der Kippschutz (Strombegrenzung) wihrend desHochlaufes
nicht wirksam. Uberschreitet der Ausgangsstrom wihrend des Hochlaufs den fiir n34 eingestellten
Wert, stoppt der Hochlauf, und die Frequenz wird gehalten. Sinkt der Ausgangsstrom auf den mit
n34 eingestellten Wert, wird der Hochlauf weitergefiihrt.

MOTORSTROM
N34 t--- -
ZEIT
AUSGANGS-
FREQUENZ
ZEIT

P
* Unterbricht die Hochlaufzeit und verhindert dadurch die Motoriiberlast.
Bei Betrieb im Feldschwichbereich [Ausgangsfrequenz > max. oberer Kennlinienpunkt (n26)] wird

der Pegel der Motorkippschutzes (Strombegrenzung) wihrend des Hochlaufes nach der folgenden
Gleichung gedndert:

Kippschutz (Strombegrenzung) bei
Hochlauf wihrend des ganzen Frequenz-
bereiches

Kippschutz (Strombegrenz i Oberer Kennlinienpunkt (Motornennirequenz) (n26) i
= | ung) bei Hochlauf (n34) X

| Ausgangsfrequenz |
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- Motorkippschutz (Strombegrenzung bei Umrichterbetrieb) (n35)

Stellt den Motorkippschutz (Strombegrenzung) wéihrend des Umrichterbetriebes in Einheiten von
1 % ein.

(Umrichternennstrom = 100 %)
Werkseinstellung: 160 %

Bei einer Einstellung auf 200 % ist der Kippschutz (Strombegrenzung) bei Umrichterbetrieb nicht
mehr wirksam. Sobald der Ausgangsstrom wihrend des Motorlaufs mit eingestellter Drehzahl den
Einstellwert von n35 tliberschreitet, startet der Tieflauf. Solange diese Bedingung anhilt, wird der
Tieflauf fortgesetzt. Sinkt der Ausgangsstrom unter den Einstellwert von n35, beginnt der Hochlauf
bis zur programmierten Frequenz.

MOTORSTROM

n35 [ 7

AUSGANGS- E ZEIT
: ‘

FREQUEN, *Verringert die Ausgangsfrequenz und verhin-

5 dert so ein Kippen des Motors

ZEIT

- Verhinderung von Storabschaltung mit Uberspannung im Zwischenkreis bei Tieflauf (n33)

Um eine Uberspannung wihrend des Tieflaufes zu verhindern, verlingert der Umrichter auto-
matisch die Tieflaufzeit entsprechend der Gleichspannung im Zwischenkreis. Bei Verwendung
eines zusitzlichen Bremswiderstandes muf3 n33 auf 1 eingestellt werden.

Einstellung Uberspannungsvorbeugung bei

Tieflauf
0 Vorhanden
1 Nicht vorhanden (bei Einbau

eines Bremswiderstandes)

Steuert die Tieflaufzeit
und verhindert so eine

= Uberspannung.
<] 1
= \
Q 1
§ '
[ :
\ -,
; | ZEIT
EINGESTELLTE
TIEFLAUFZEIT
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n Verringerung der lastabhéingigen Motordrehzahlschwankung

Schlupfkompensation (n54, n55 und n62) |

Achtung, die Parameter n54 und n5S5 sind nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir
den VS mini Standard !

Bei Anderung der Last verringert sich auf Grund des Motorschlupfes die Drehzahl des Motors. Die-
sen Drehzahleinbruch gleicht die Schlupfkompensation stromabhéngig aus, so da3 die Motordreh-
zahl unabhéngig von der Belastung nahezu konstant bleibt. Wenn der aktuelle Umrichterausgangs-
strom mit dem Motorstrom tlibereinstimmt, wird die Kompensationsfrequenz zur Ausgangsfrequenz
hinzuaddiert.

Nennschlupffrequenz des Motors = Motornennfrequenz (n26) x Nennschlupf (n54) x 100

Eingeben des Nennschlupfes in n54

n54 = Nennschlupf = ng - n, x100 [%] = Synchrondrehzahl - Nenndrehzahl x 100 %

Synchrondrehzahl
Parameter
Parameter- | Bezeichnung Einheit Stellbereich Werksein-
Nr. stellung
n24 Max. Ausgangsfrequenz 0,1 Hz 50,0 bis 400 Hz 60,0 Hz
n26 Oberer Kennlinienpunkt 0,1 Hz 0,6 bis 400 Hz 60,0 Hz
(Motornennfrequenz)
n31 (Motornennstrom) 0,1 A 0 bis 120 % des Umrichternennstromes *
n54 Nennschlupf des Motors 0,1 % 0,0 bis 9,9 % (100 % = oberer Kennlinien- | 0,0 %
punkt (Motornennfrequenz) n26)
Einstellung 0,0 %, ungiiltige Schlupfkom-
pensation unwirksam
n55 Motorleerlaufstrom 1% 0 bis 99 % (100 % = Thermoiiberlaststrom |40 %
(Motornennstrom) n31)
n62 Schlupfkompensation 0,1 0,0 bis 25,5 s 2,0
Verzdgerungszeit Bei Einstellung von 0,05 wird 2,0 sec
iibernommen

* Andert sich entsprechend der Umrichterleistung.

Hinweise:
1. Die Schluptkompensation ist unter folgenden Bedingungen nicht moglich:
- Ausgangsfrequenz < unterer Kennlinienpunkt (Frequenz)
- Wihrend des Bremsbetriebes (Riickspeisung)
- Einstellung des Motornennstromes (n31) auf 0,0 A

2.Im Feldschwichbereich [Ausgangsfrequenz > oberer Kennlinienpunkt (Motornennfrequenz)
(n26)] wird die Kompensationsfrequenz automatisch erhoht (siehe nichste Seite).
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Die untenstehende Abbildung zeigt die Kompensationsfrequenz,
wenn Umrichterausgangsstrom = Motornennstrom.

KOMPENSATIONSFREQUENZ

AUSGANGSFREQUENZ x n54
n24xnb4

n26Xnb4

: : AUSGANGSFREQUENZ
n26 n24

[ ] Motorschutz

Motoriiberlasterkennung (n31, 32) |

Der VS mini schiitzt den Motor vor Uberlastung, indem er die Motorerwirmung berechnet (Ther-
moiiberlastschutz) und schaltet bei Uberhitzung mit oL 1-Meldung ab.

Motornennstrom (n31)
Der Nennstrom wird auf den auf dem Motortypenschild angegebenen Wert eingestellt.

Hinweis: Bei Einstellung auf 0,0 A ist kein Motoriiberlastschutz moglich.
Motortiberlastschutz (n32)

Achtung, dieser Parameter ist nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir den VS
mini Standard!

Einstellung Thermoeigenschaften
0 Flfr Standard-Asynchronmasch%ne, Standar.dn.e.:nnlelstung } cigenbeliifiet
1 Fiir Standard-Asynchronmaschine, Kurzzeit-Uberlastung
2 Ftlr Umr@htermotoren, Standar'dnfznnlelstung } fremdbeliiftet
3 Fiir Umrichtermotoren, Kurzzeit-Uberlastung
4 Kein Thermoiiberlastschutz gewahrleistet

Der Motoriiberlastschutz errechnet die Motortemperatur in Abhéngigkeit von Umrichterausgangs-
strom und Zeit, um den Motor vor Uberhitzung zu schiitzen. Bei Ansprechen des Motoriiberla-
stungsschutzes wird ein "oL 1-Fehler angezeigt. Der Umrichterausgang wird abgeschaltet, um ein
Uberhitzen des Motors zu verhindern. Bei Betrieb mit nur einem Umrichter und einem Motor ist ein
externes Thermorelais nicht unbedingt erforderlich. Bei Betrieb mit mehreren Motoren und einem
Umrichter soll hingegen ein Thermorelais fiir jeden Motor installiert werden. Wird der Motor aus
Griinden tiberhitzt, die vom Umrichter nicht erkannt werden konnen (z.B. Verschmutzung), kann
der Umrichter den Motor nicht schiitzen.

51



- Standard Asynchronmotor (eigenbeliiftet) und Umrichtermotor (fremdbeliiftet)

Asynchronmotoren werden entsprechend ihrer Kiihlleistung unterteilt in Standard Asynchronmoto-
ren oder Umrichtermotoren. Daher funktioniert der Motoriiberlastschutz bei diesen zwei Motorty-
pen unterschiedlich.

Kiihleffekt Drehmomentkurve Thermoiiberlast
Standard | Bei Betrieb mit 50/60 - "oL I"-Fehler (Motor-
Asyn- Hz der 6ffentlichen 180 ] l iiberlastschutz) wird bei
chron- Stromversorgung wirk- PP s e o 60 s Dauerbetrieb angezeigt,
motor sam . 140 ~>\ _|KURZZEIT wenn die Motorbelastung
(eigen- DAUERBE- sich liber der Dauerbe-
beliiftet) DREH- \ TRIEB triebsgrenze befindet.
MOMENT 100 A\
(%)
80 \ \
1Y A sy gapup g -.\\.\

38““ e R R B ==

L

3 2 60 120
BETRIEBSFREQUENZ (Hz)

Grundfrequenz 60 Hz
(U/fbei 60 Hz, 220 V Eingangsspannung)

Bei Betrieb mit niedriger Drehzahl muf3 das
Drehmoment begrenzt werden, um ein An-
steigen der Motortemperatur zu verhindern.

Umrichter- | Bei Betrieb mit niedri- | Eserfolgt keine Thermo-
motor ger Drehzahl (ca. 6 Hz) - 180 T iiberlastmeldung bei kon-
(fremd- wirksam e |60 § —— tinuierlichem Betrieb bei
beliiftet) 150 _KURZZEIT 50/60 Hz oder bei Bela-
DAUER- L stung unter 100%.

DREH- BETRIEB

MOMENT 100

(%) N\

55 f--4-- \

WH—=F==F==F==3=< =

0
6 60 120

BETRIEBSFREQUENZ (Hz)

Grundfrequenz 60 Hz
(U/fbei 60 Hz, 220 V Eingangsspannung)

Fiir Dauerbetrieb mit niedriger Drehzahl
muf ein fremdbeliifteter Motor verwendet
werden.
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7. WARTUNG UND UBERPRUFUNG

Der Umrichter muB3 regelméBig gemal der folgenden Tabelle iiberpriift werden, um Unfille zu ver-
hindern und eine hohe Leistung und Zuverldssigkeit zu gewéhrleisten.

GEFAHR:

Um elektrische Schldge zu verhindern, die Netzspannung vor Wartung des Umrichters abschalten.
Nach Erloschen samtlicher LEDs mindestens eine Minute warten, bevor die Arbeiten begonnen

werden.

Priifpunkt

Uberpriifen auf

Malnahme

Klemmen, Befestigungs-
schrauben usw.

korrekten Sitz und korrektes An-
zugsmoment aller AnschluBteile

Alle Teile ordnungsgemé&l montieren
und anziehen.

lien oder Olnebel

Kiihlkorper angesammelten Staub und Schmutz Mit trockener Druckluft abblasen:
Druck: 39,2 x 10* bis 58,8 x 10* Pa, 4
bis 6 kg/cm?

Platine Ansammlung von leitenden Materia- | Mit trockener Druckluft abblasen:

Druck: 39,2 x 10* bis 58,8 x 10* Pa, 4
bis 6 kg/cm?

Lassen sich Staub oder Ol nicht entfer-
nen, Umrichter auswechseln.

Netzteile und Abgleichkon-
densator

anormalen Geruch oder Verfarbung

Umrichter auswechseln.
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8. FEHLERDIAGNOSE UND FEHLERBEHEBUNG

Dieses Kapitel behandelt die Stérungsmeldungen und erldutert die Fehlerursachen und die erforder-
lichen MaBnahmen bei Storungen des VS mini.

<Fehlerbehebung bei Modellen mit Blindabdeckung (ohne Bedienfeld)>

1. Fehler-Reset eingeben oder die Netzspannung aus und wieder einschalten.
2. Kann ein Fehler dadurch nicht behoben werden:

(1) Netzspannung ausschalten, Verdrahtung und Steuerschaltung iiberpriifen.

(2) Netzspannung ausschalten und anstelle der Blindabdeckung das digitale Bedienfeld einbauen,
sodal} Fehler angezeigt werden konnen.
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<Fehlerbehebung bei Modellen mit digitalem Bedienfeld>

iy

 Ein 9 Blinkt ® Aus
Warnanzeigen und Inhalt
Warnanzeige Betriebszu- Ursachen und Gegen-
Digitales RUN (Griin) stand des Erlduterung malinahmen
Bedienfeld | ALARM (Rot) | Umrichters
EF EF (Gleichzeitige Vorwirts-/Riick- | Eingangsklemmen SF und SR
Blinkt O- wartslaufbefehle) iiberpriifen.
B Wenn Vorwirts- und Riickwiéirts-
w laufbefehle gleichzeitig mehr als
,.. 500 ms lang anliegen, stoppt der
Umrichter entsprechend Parameter
n03.
bb BB (Reglersperre) Multi-Funktions-
Blinkt oder Der Befehl der Reglersperre an der | Eingangsklemmen S1, S2 oder S3
Multifunktions-Klemme ist ak- iberpriifen.
= tiviert, der Umrichterausgang wird
" abgeschaltet (Motor am Austru-
w deln). Temporédrer Zustand, wird
% nach Aufheben des Eingabebefehles
geloscht.
STP Keine Fehler- [ STP (Funktion des digitalen Bedi- | Klemmen SF und SR {iberpriifen.
Blinkt meldung {iber | enfeldes abgeschaltet)
die Relais- [STOP/RESET] wird wéhrend des
kontakte Betriebes iiber die Steuerklemmen
SF und FR betatigt. Der Umrichter
stoppt entsprechend Parameter n03.
oL3 OL3 (Uberlasterkennung) Die angetriebene Maschine iiber-
Blinkt -O- Motorstrom iiberschreitet den Ein- | priifen und die Fehlerursache
- stellwert von n51. beheben oder den Wert von Pa-
" Der Umrichterbetrieb wird fortge- | rameter n51 auf den fiir die Ma-
% setzt. schine max. zugelassenen Wert
erh6hen.
SEr SEr (Schaltungsfehler) Die Multifunktions-Eingangs-
Blinkt Der Umrichter erhélt wahrend der | klemmen S1, S2 und S3 wberprii-

Ausgabe den LOCAL/REMOTE-
Befehl von der Multifunktions-
Klemme. LOCAL/REMOTE-Signal
siche Seite 41.

fen.
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Warnanzeige Betriebszu- Ursachen und Gegen-
Digitales RUN (Griin) stand des Erlduterung malinahmen
Bedienfeld | ALARM (Rot) | Umrichters
uv UV (Unterspannung im Zwischen- | Folgende Punkte tiberpriifen:
Blinkt kreis) : Netzspannung
Die Gleichspannung im Zwischen- Hauptnetzkabel ist ange-
kreis sinkt unter den Pegel der Un- schlossen.
terspannungserkennung, wahrend Klemmschrauben sind fest
der Umrichterausgang ausgeschaltet angezogen.
ist.
ov % Warnung !! | OV (Uberspannung im Zwischen- | Netzspannung iiberpriifen.
Blinkt " Keine Fehler- | kreis)
w meldung {iber | Im Zwischenkreis iiberschreitet die
% die Relais- Gleichspannung den Pegel der
kontakte Uberspannungserkennung, wihrend
der Umrichterausgang abgeschaltet
ist.
OH OH (Uberhitzung des Kiihlkérpers) | Die Umgebungstemperatur iiber-
Blinkt Die Umgebungstemperatur steigt priifen.

bei ausgeschaltetem Umrichteraus-
gang.
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Fehleranzeige und Inhalt

Fehleranzeige Betriebszu- Ursachen und Gegen-
Digitales RUN (Griin) stand des Erlduterung malinahmen
Bedienfeld | ALARM (Rot) | Umrichters
oC OC (Uberstrom) Kurzschluf3 oder Schluf3 an
Der Umrichterausgangsstrom iiber- der Umrichterausgangs-
schreitet kurzfristig ca. 250 % des seite
Nennstromes. Zu hohe Last GD?
Zu schnelle Hochlauf-/Tief-
laufzeiten
(Parameter n20 bis n23)
Verwendung eines speziel-
len Motors
Motorstart auf laufenden
Motor
Starten eines Motors mit
einer hoheren Leistung
als die Umrichternenn-
leistung.
Offnen/SchlieBen eines
Schalters oder Schalt-
Schiitzes an der Umrichter-
ausgangsseite
Schutzbetrieb | OV (Uberspannung im Zwischen- Ungeniigende Tieflaufzeit
o Der Ausgang | kreis) (Parameter n21 und n23)
ist abgeschal- | Die Gleichspannung im Zwischen- Verringerung des generato-
Téf tet, und der [ kreis iiberschreitet aufgrund zu rischen Drehmomentes
e Motor trudelt | hoher Rﬁckspeiseeqergie des Mo- (Aufziige etc.)
aus. tors den Pegel der Uber- Tieflaufzeit verldngern.
spannungserkennung. Zusétzlichen Bremswider-
stand anschlieBen.
UVl UV1 (Unterspannung im Zwischen- Niedrige Eingangs-
kreis) netzspannung
Die Gleichspannung im Zwischen- Leiterbruch im Netzkabel
kreis fallt unter den Pegel der Un- Kurzzeitige Netzunterbre-
terspannungserkennung, wihrend chung
der Umrichterausgang eingeschaltet 18
ist. Folgende Punkte iiberpriifen:
. Netzspannung
Anschlul3 des Hauptnetz-
kabels
Sicherer Sitz der Klemm-
schrauben
uv2 UV2 (Fehler der Steuerspannungs- | Netzspannung ein- und ausschal-
versorgung im Schaltnetzteil des ten.
Gerites) Wird der Fehler hierdurch nicht
behoben, Umrichter auswechseln.
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Fehleranzeige Betriebszu- Ursachen und Gegen-
Digitales RUN (Griin) stand des Erlduterung malinahmen
Bedienfeld | ALARM (Rot) | Umrichters
OH OH (Uberhitzung des Kiihlkdrpers) Uberlast
Temperaturzunahme durch Uberla- Falsche Einstellung der
stung des Umrichters oder Anstieg U/f-Kennlinie
der Umgebungstemperatur Ungeniigende Hochlauf-
zeit, sofern der Fehler wih-
rend des Hochlaufs auf-
tritt.
Umgebungstemperatur
iiberschreitet 50 °C
4
Folgende Punkte iiberpriifen:
: Belastung
Einstellung der U/f-Kenn-
linie
(Parameter n24 bis n30)
Umgebungstemperatur
OL1 Schutzbetrieb | OL1 (Motortiberlast) Lasthohe oder Einstellung
o Der Ausgang | Der Motoriiberlastschutz erfolgt der U/f-Kennlinie (Parame-
ist abgeschal- | durch die errechnete Motor- ter n24 bis n30) iiberpriifen.
Kol tet, und der | temperatur. Den auf dem Typenschild
o Motor trudelt angegebenen Motornenn-
aus. strom iiber Parameter n31
einstellen.

OL2 OL2 (Umrichteriiberlast) Lasthohe oder Einstellung
Der Umrichteriiberlastschutz er- der U/f-Kennlinie (Parame-
folgt. ter n24 bis n30) iiberpriifen.

Umrichterleistung iiberprii-
fen.

OL3 OL3 (Uberlasterkennung) Angetriebene Maschine iiber-
Der Motorstrom iiberschreitet in- priifen und Fehlerursache beheben
folge eines Maschinenfehlers oder | oder den Wert von Parameter n51
Uberlast den in Parameter n51 ge- | auf den fiir die Maschine max.
setzten Wert. zuldssigen Wert erhohen.

EF 1 EF1, EF2, EF3 (Externer Fehler) Multifunktions-Eingangsklemmen

EF2 Der Umrichter empfangt von den S1, S2 und S3 iiberpriifen.

EF 3 Steuerklemmen ein externes Feh-
lereingangssignal.
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Fehleranzeige Betriebszu- Ursachen und Gegen-
Digitales RUN (Griin) stand des Erlduterung malinahmen
Bedienfeld | ALARM (Rot) | Umrichters
F00 CPF-00 Netzspannung ein- und ausschal-
Erkennung eines Speicherfehlers ten.
FO1 CPF-01 LaBt sich der Fehler nicht behe-
Erkennung eines ROM-Fehlers ben, Umrichter auswechseln.
Fo04 Schutzbetrieb | CPF-04 Alle Parameterwerte notie-
o Der Ausgang | Erkennung eines Parameterfehlers ren und Parameter initiali-
ist abgeschal- sieren. (Parameterinitiali-
- tet, und der sierung siche Seite 23.)
o Motor trudelt Netzspannung ein- und
aus. ausschalten.
LaBt sich der Fehler nicht
beheben, Umrichter aus-
wechseln.
FO05 CPF-05 Netzspannung ein- und ausschal-
Erkennung eines Analog-/Digital- | ten
fehlers des Umrichters LaBt sich der Fehler nicht behe-
ben, Umrichter auswechseln.
Foo6 CPF-06 Umrichter von der Netzspannung
AnschluBfehler einer Option nehmen.
Den Anschluf3 der Option iiber-
priifen.
- Zu niedrige Netzspannung Folgende Punkte tiberpriifen:
(OFF) Fehler im . Netzspannung
® Steuerstromkreis Anschluf3 des Hauptnetz-
Hardwarefehler kabels
[ Sicherer Sitz der Klemm-
schrauben
Steuerschaltung
Umrichter auswechseln.
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9. SPEZIFIKATIONEN

B Standardspezifikationen

a) 200 V Ausfithrung

Modell CIMR - XCAC ( Standard ) BOP1 BOP2 BOP4 BOP7 B1P5
CIMR - XCBC ( Advanced )

200V 1-/3 phasig

Max. Motorausgangsleistung kW* 0,1 0,2 0,4 0,75 1,5

Aus- Umrichterleistung (kVA) 0,3 0,6 1,1 1,9 2,6

gangs- | Ausgangsnennstrom (A) 0,8 1,5 3,0 5,0 7,0

kenn- | Max. Ausgangs-
werte | spannung (V) 200 V, 1-/3-phasig

3-phasig, 200 bis 240 V (proportional zur Eingangsspannung)

Max. Ausgangsfrequenz (Hz)

400 Hz (programmierbar)

Stom- | Eingangsnenn
ver- spannung und 1-phasig, 200 bis 240 V, 50/60 Hz
sor- -frequenz 3-phasig, 200 bis 230 V, 50/60 Hz
gung | Max. Spannungsschwankung -15 % bis +10 %
Max. Frequenzschwankung +5%
b) 400 V Ausfithrung
Modell CIMR - XCAC ( Standard ) 40P2 40P4 40P7 41P5
CIMR - XCBC ( Advanced )
400V 3 phasig
Max. Motorausgangsleistung kW* 0,37 0,55 1,1 1,5
Aus- Umrichterleistung (kVA) 0,9 1,4 2,6 3,7
gangs- | Ausgangsnennstrom (A) 1,2 1,8 3,4 4.8
kenn- | Max. Ausgangs-
werte | spannung (V) 200 V, 1-/3-phasig 3-phasig, 380 bis 460 V (proportional zur Eingangsspannung)
Max. Ausgangsfrequenz (Hz) 400 Hz (programmierbar)
Stom- | Eingangsnenn-
ver- spannung und 3-phasig, 380 bis 460 V, 50/60 Hz
sor- -frequenz
gung | Max. Spannungsschwankung -15 % bis +10 %
Max. Frequenzschwankung +5%

* Auf Basis eines Standard-4-Polmotors mit max. Motorausgangsleistung.
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¢) ,,Advanced* Typ

Steu- Steuermethode Sinusbewertete Pulsbreitenmodulation (hohe Pulsfrequenzen zur Geréuschddmpfung)
er- Frequenzsteuerbereich 0,5 bis 400 Hz
kenn- Frequenzgenauigkeit Digitaler Befehl: + 0,01 % (-10 bis +50 °C)
da- (Temperaturdnderung) Analoger Befehl: £1 % (25 £ 10 °C)
ten Auflosung der Frequenzeinstellung Bezugswert des digitalen Bedienfeldes: 0,1 Hz (unter 100 Hz) 1 Hz
(100 Hz oder mehr)
Analoger Bezugswert: 0,06 Hz/60 Hz (1/1000)
Auflosung der Ausgangsfrequenz 0,1 Hz
Uberlastkapazitit 150 % des Ausgangsnennstroms fiir eine Minute
Frequenzsollwertsignal 0 bis +10 V Gleichspannung (Ri=20 kW), 4 bis 20 mA (Ri=250 W) anwihlbar
Hochlauf-/Tieflaufzeit 0,1 bis 999 s (Hochlauf-/Tieflaufzeit sind getrennt programmierbar)
Bremsmoment kurzzeitiges Moment** wihrend des Tieflaufs
0,1 kW, 0,2 kW: 150 %
0,4 kW, 0,75 kW: 100 %
Dauer-Bremsmoment: ca. 20 % (150 % mit zusétzlichem Bremswiderstand),
eingebauter Bremstransistor
U/f-Kennwerte U/f-Kennlinie ist programmierbar.
Schutz- Motoriiberlastschutz Elektronischer Motorschutzschalter (berechnet)
funk- Momentaner Uberstrom Motor lduft bei ca. 250 % des Umrichternennstroms zum Stop.
tionen Uberlastung Motor lauft nach einer Minute bei 150 % des Umrichterausgangsnennstroms
zum Stop aus.
Unterspannung Motor lduft zum Stop aus, wenn die DC-Spannung der Sammelschiene ca. 200
V oder weniger betrégt.
(Ca. 160 V oder weniger fiir 1-/3-phasige Serien)
Kurzzeitige Netzunterbrechung Eine der folgenden Betriebsarten kann gewéhlt werden: Nicht wirksam.
(Stop bei Netzunterbrechung von 15 ms oder langer) /automatischer Neustart
bei Wiederherstellung der Netzspannung nach kurzzeitiger Netzunterbrechung
von ca. 0,5 s /automatischer Neustart bei Wiederherstellung der Netzspannung
Uberhitzung des Kiihlkdrpers Durch elektronische Schaltung geschiitzt
Kippschutz Kann wihrend des Hochlaufs und des Betriebs mit konstanter Drehzahl unab-
héngig programmiert werden.
Ein-/Ausschalten wihrend des Tieflaufs moglich.
Erdschuf3/Kurzschluf3 Durch elektronische Schaltung geschiitzt (Uberstrompegel)
Ladeanzeige Betriebsanzeigelampe oder LED des digitalen Bedienfeldes bleibt eingeschaltet.
Andere | Ein- Run/Stop-Eingabe Zwei Signale (Vorwirtslauf/-stop, Riickwartslauf/-stop)
Funk- gangs- | Multifunktionseingang Drei der folgenden Eingangssignale konnen gewahlt werden:
tionen signa- Vorwirts-/Riickwértslauf (3 Tasten-Betrieb), Fehlerriickstellung, Externer
ok le Fehler (NO/NC-Kontakteingang), Fix-Sollwertbetrieb, Schleichfahrtbefehl,
Hochlauf-/Tieflaufzeitwahl, Reglersperre (NO/NC-Kontakteingang), Fang-
befehl, Hochlauf-/Tieflauf-Haltebefehl, LOCAL/REMOTE-Wahl, UP/DOWN-
Befehl
(Motorpotifunktion)
Aus- Multifunktionsausgang Zwei der folgenden Ausgangssignale konnen angewéhlt werden (1 NO/NC-
gangs- Kontaktausgang, 1 Optokopplerausgang):
signa- Fehler, Betrieb, Sollwert erreicht, Nullgeschwindigkeit, Frequenzerkennung
le (Ausgangsfrequenz < oder > gleich Einstellwert), Uberlasterkennung, Regler-
sperre, Unterspannungserkennung, Fangfunktion, Betriebsart Local / Remote
Analogmonitor Ausgangsspannung von 0 bis +10 V, programmierbar flir Anzeige Ausgangs-
frequenz oder Ausgangsstrom
Standardfunktion Automatische Drehmomentverstarkung, Wiederanlauffunktion, max./min.
Frequenzbegrenzung, Gleichstrombremszeit nach Tief- und vor Hochlauframpe,
Sollwertanpassung, Resonanzfrequenzausblendung, S-Kurven, Schlupfkompen-
sation.
An- LED-Anzeige (Betriebszu- | "RUN" und "ALARM" sind als Standard-LEDs vorgesehen.
zeige stand)
Digitales Bedienfeld Fiir die Anzeige des Frequenzsollwerts, der Ausgangsfrequenz, des Ausgangs-
(JVOP-120) stroms, der Vorwérts-/Riickwirtslaufwahl
Klemmen Hauptstromkreis: Schraubenklemmen

Steuerstromkreis: Schraubenklemmen

Kabelabstand zwischen Umrichter und

Motor

Max. 100 m
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Gehiuse 1P20
Kiihlmethode Selbstkiihlung
Umge- | Umgebungstemperatur -10 bis 50 °C
bungs | Feuchtigkeit Max. 90 % relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)
bedin- | Lagertemperatur * -20 bis 60 °C
gun- Aufstellort ein Raum, der frei von korrodierenden Gasen und Staub ist
gen Hohe Max. 1000 m iiber Meeresspiegel
Vibration Max. 9,8 m/s? (1 G) bei weniger als 20 Hz, max. 2 m/s? (0,2 G) bei 20 bis 50 Hz

* %k

Temperatur wihrend des Transports (fiir kurze Dauer)
Gibt das Moment wihrend des Tieflaufs eines ausgekuppelten Motors an, der von
60 Hz in der kiirzest moglichen Zeit abbremst.

d) ,,Standard* Typ

Steu- | Steuermethode Sinusbewertete Pulsbreitenmodulation (hohe Pulsfrequenzen zur Gerduschdampfung)
er- Frequenzsteuerbereich 0,5 bis 400 Hz
kenn- | Frequenzgenauigkeit Digitaler Befehl: + 0,01 % (-10 bis +50 °C)
da- (Temperaturdnderung) Analoger Befehl: £ 1 % (25 £ 10 °C)
ten Auflosung der Frequenzeinstellung Bezugswert des digitalen Bedienfeldes: 0,1 Hz (unter 100 Hz) 1 Hz
(100 Hz oder mehr)
Analoger Bezugswert: 0,06 Hz/60 Hz (1/1000)
Auflosung der Ausgangsfrequenz 0,1 Hz
Uberlastkapazitit 150 % des Ausgangsnennstroms fiir eine Minute
Frequenzsollwertsignal 0 bis +10 V Gleichspannung (Ri=20 kW), 4 bis 20 mA (Ri=250 W) anwihlbar
Hochlauf-/Tieflaufzeit 0,1 bis 999 s (Hochlauf-/Tieflaufzeit sind getrennt programmierbar)
Bremsmoment kurzzeitiges Moment** wihrend des Tieflaufs
0,1 kW, 0,2 kW: 150 %
0,4 kW, 0,75 kW: 100 %
Dauer-Bremsmoment: ca. 20 % (150 % mit zusétzlichem Bremswiderstand),
eingebauter Bremstransistor
U/f-Kennwerte U/f-Kennlinie ist programmierbar.
Schutz- | Motoriiberlastschutz Elektronischer Motorschutzschalter (berechnet)
funk- | Momentaner Uberstrom Motor lauft bei ca. 250 % des Umrichternennstroms zum Stop.
tionen | Uberlastung Motor lauft nach einer Minute bei 150 % des Umrichterausgangsnennstroms
zum Stop aus.
Unterspannung Motor lauft zum Stop aus, wenn die DC-Spannung der Sammelschiene ca. 200

V oder weniger betrégt.
(Ca. 160 V oder weniger fiir 1-/3-phasige Serien)

Kurzzeitige Netzunterbrechung

Eine der folgenden Betriebsarten kann gewihlt werden: Nicht wirksam.

(Stop bei Netzunterbrechung von 15 ms oder ldnger)/automatischer Neustart bei
Wiederherstellung der Netzspannung nach kurzzeitiger Netzunterbrechung von
ca. 0,5 s/automatischer Neustart bei Wiederherstellung der Netzspannung

Uberhitzung des Kiihlkorpers

Durch elektronische Schaltung geschiitzt

Kippschutz

Kann wihrend des Hochlaufs und des Betriebs mit konstanter Drehzahl unab-
hingig programmiert werden.
Ein-/Ausschalten wihrend des Tieflaufs moglich.

Erdschufl/Kurzschluf}

Durch elektronische Schaltung geschiitzt (Uberstrompegel)

Ladeanzeige

Betriebsanzeigelampe oder LED des digitalen Bedienfelds bleibt eingeschaltet.
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Andere | Ein- Run/Stop-Eingabe Zwei Signale (Vorwartslauf/-stop, Riickwartslauf/-stop)
Funk- | gangs- | Multifunktionseingang Folgenden Eingangssignale konnen gewihlt werden:
tionen | signa- Vorwirts-/Riickwirtslauf (3 Tasten-Betrieb), Fehlerriickstellung, Externer
** le Fehler (NO/NC-Kontakteingang), Fix-Sollwertbetrieb
Aus- Multifunktionsausgang Zwei der folgenden Ausgangssignale konnen angewéhlt werden (1 NO/NC-
gangs- Kontaktausgang, 1 Optokopplerausgang):
signa- Fehler, Betrieb, Sollwert erreicht
le
Standardfunktion Automatische Drehmomentverstirkung, Wiederanlauffunktion, max./min.
Frequenzbegrenzung, Gleichstrombremszeit nach Tief- und vor Hochlauframpe,
Sollwertanpassung, Resonanzfrequenzausblendung, S-Kurven, Schlupfkompen-
sation.
An- LED-Anzeige (Betriebszu- "RUN" und "ALARM" sind als Standard-LED’s vorgesehen.
zeige stand)
Digitales Bedienfeld Fiir die Anzeige des Frequenzsollwerts, der Ausgangsfrequenz, des Ausgangs-
(JVOP-120) stroms, der Vorwérts-/Riickwartslaufwahl
Klemmen Hauptstromkreis: Schraubenklemmen
Steuerstromkreis: Schraubenklemmen
Kabelabstand zwischen Umrichter und | Max. 100 m
Motor
Gehiuse 1P20
Kiihlmethode Selbstkithlung
Umge- | Umgebungstemperatur -10 bis 50 °C
bungs | Feuchtigkeit Max. 90 % relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)
bedin- | Lagertemperatur * -20 bis 60 °C
gun- Aufstellort ein Raum, der frei von korrodierenden Gasen und Staub ist
gen Hohe Max. 1000 m iiber Meeresspiegel
Vibration Max. 9,8 m/s? (1 G) bei weniger als 20 Hz, max. 2 m/s? (0,2 G) bei 20 bis 50 Hz

* %k

Temperatur wihrend des Transports (fiir kurze Dauer)
Gibt das Moment wihrend des Tieflaufs eines ausgekuppelten Motors an, der von
60 Hz in der kiirzest moglichen Zeit abbremst.
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B Schaltplan

Standardschaltplan

Bei einphasigen Geraten
nur L1 und N/L2 an-

schlieRen !
Anschlufd far
optionalen
) Bremswider-
Eingangs- stand
sicherungen
mit
Hauptschalter
T Funk-
entstor-
EE filter ©

Rechtslauf/Stop AM

Analog- | 0- 10 V Analog-
Linkslauf/Stop monitor EX ausgang 9
Fehler Reset (nur Advanced)
Externer Fehler (nur Advanced)
Fixsollwert1  (nur Advanced)
— MA
| S sC MB
O Masse (0 V) ¢ Fehlermeldung
T MC
OFS+12v
( - ﬂl) V__ o FRsoliwert (Spannung)
.
\ Multi .
ultifunktions-
/ O FCMasse ov) P ausgang

/ _} N q (Open Collector)
_ ~ PC (nur Advanced)

Die Steuerklemmen sind von der Leistungsklemme isoliert nach VDE 0100 Teil 200 bzw. nach DIN
IEC 536.

Bei Verwendung von positiver Logik Siehe Seite 66 !
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Klemmenbeschreibung

Typ Klemme Bezeichnung Funktion (Signalpegel)
Leistungs- | L1, N/L2, AC-Stromversorgungseingang L1 und N/L2 fiir einphasige Stromversorgung
teil L3
U,V,W Umrichterausgang Fiir Motoranschluf3
B1, B2 Anschluf} des Bremswiderstands Fiir den Anschluf} des Bremswiderstands
Erdung Fiir die Erdung Erdungswiderstand moglichst klein.
Steu- | Ein- | Aus- SF Vorwértslauf/Halt Vorwértslauf im geschlos-
erteil | &8 | steuer- senen Zustand, Halt im ge-
ung 6ffneten Zustand
SR Riickwirtslauf/Halt Riickwirtslauf im geschlos-
senen Zustand, Halt im ge-
6ffneten Zustand
S1 Multifunktions-Kontakteingang 1 Werkseinstellung: "Fehler 24V DC, 8 mA,
Reset / Quittierung ,, Optokoppler-
S2 Multifunktions-Kontakteingang 2 Werkseinstellung: "Ein- isolierung
*® gang externer Fehler (NO-
Schliefler-Kontakt)“
S3 Multifunktions-Kontakteingang 3 Werkseinstellung: "Fix-
*k sollwert 1"
SC Bezugsklemme OV Potential
Soll- FS Stromversorgungsklemme fiir Sollwert- | +12 V (zulédssiger Strom: max. 20 mA)
wert poti
FR Bezugspotential Sollwerteingang 0 bis 10 V DC (20 kW) oder 4 bis 20 mA (250 W)
FC Gemeinsamer Sollwerteingang (A%
Aus- | AM Analog-Monitorausgang* Werkseinstellung: " Aus-
kang gangs- 0 bis 10 V DC
il frequenz"
AC ** Bezugspotential Monitorausgang ov 2 mA oder weniger
Multi- | MA NO Schlieler Kontaktausgang Kontaktkapazitét:
funk- MB NC Offner Kontaktausgang Werkseinstellung: "Wéhrend | 250 V AC, 1 A oder
tions- MC Gemeinsamer Kontakt des Wechslers des Betriebs" weniger
Kon- 30 VDC, 1 A oder
takt- weniger
aus-
gang PA ** [ Optokopplerausgang Werkseinstellung: Optokoppleraus-
gang:
PC ** [ Optokopplerausgang "Fehler" 48 V DC, 50 mA
Open collector oder weniger
* Der Analogmonitor ist eine Klemme, die ausschlielich zur Uberwachung des Fre-
quenzmessers oder des Amperemeters dient. Nicht als Steuersignal fiir die Riickkopp-
lungssteuerung usw. verwenden.
Der Signalpegel ist werksseitig auf 0 bis +3 V DC eingestellt. Durch Setzen eines Pa-
rameters ist ein Ausgang von 0 bis +10 V DC moglich.
ok Diese Klemmen sind nur beim VS mini Advanced vorhanden.

Bei Verwendung positiver Logik siehe Seite 66.
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- Verwendung der digitalen Eingdnge mit PNP Transistoren (positive Logik)
Bei Verwendung der digitalen Eingéinge mit PNP-Transistoren (positive Logik) muf3 der Dreh-

schalter SW2 umgestellt werden (sieche Abbildung unten). Der Drehschalter SW2 befindet sich auf
der Steuerplatine unter der Bedieneinheit. Zum Umschalten muf3 die Bedieneinheit entfernt werden.

V)
3 EIEEE 4

0

—

Stecker fur die Bedieneinheit

o, Drehschalter SW 2

= & SW2
i ]
R 3] B

hl='H
NPN PNP [

ACHTUNG
Die Netzspannung muf3 vor Entfernen der Bedieneinheit und wihrend des Umschaltens von SW2
abgeschaltet sein. Erst einschalten, nachdem die Bedieneinheit wieder montiert ist.

VS mini

:"\: SF *_*:KC:
Externe L tt i: SR y= |
Spannungs- —f ! i St e <_
versorgung N —
24V DC | s Y

: ! I e

: : PNP

o lse
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B Abmessungen (Mafle in mm) und Verlustleistung (in Watt)
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Typ Abmessungen in mm Gewicht Abb.
CIMR- W W1 D D1 in kg
XC CBOP1 68 56 75 96 0,5 1
XC CBOP2 68 56 108 129 0,6 1
XC CBO0OP4 108 96 130 151 1,3 2
XC CBOP7 108 96 130 151 1,3 2
XC CBIP5 130 118 170 191 2,0 2
XC C40P2 108 96 83 104 0,8 2
XC C40P4 108 96 110 131 1,0 2
XC C40P7 108 96 140 161 1,5 2
XC C41P5 130 118 170 191 2,0 2




B Verlustleistung (in Watt)

Typ Verlustleitung in Watt
CIMR- Kiihlkorper im Gesamt
Gehduse
XC CBOP1 6,8 5,8 12,6
XC CBOP2 12,7 7,6 20,3
XC CBOP4 23,8 11,5 35,3
XC CBOP7 38,8 16,5 55,3
XC CBIP5 61,4 17,0 78,4
XC C40P2 18,8 6,7 25,5
XC C40P4 26,7 8,0 34,7
XC C40P7 42,9 13,1 56,0
XC C41P5 61,4 17,1 78,5
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] Parameterliste
Nr. Bezeichnung Stellbereich Einstelleinheit Werk- | Anwen- | Vgl
sein- derein- | Seite
stellung | stellung
1 | Schreibschutz/Initialisierung 0,1,8,9 1 1 23
2 | Ansteuerung und Sollwertvorgabe 0 bis 5 1 0 20/41
3 | Motorstop 0, 1 1 0 38
4 | Vorwirts-/Riickwirtslaufbefehl For: Vorwirts rEv:Riickwirts For 20
Zur Beachtung: Der Vorwiérts- Riickwarts
laufbefehl kann nur verwendet werden,
wenn n02 auf,,0° oder ,,2* steht. Er wird
aktiv, wenn die RUN -Taste betitigt wird.
5 | Riickwiértslaufsperre 0,1 1 0 24
6 | Programmierbarer Eingang 1 0 bis 14 1 1 40
(Klemme S1)
7 | Programmierbarer Eingang 2 1 bis 14 1 1
(Klemme S2)
8 1 bis 15 1
Programmierbarer Eingang 3 Zur Beachtung: 4
(Klemme S3 Wird der Wert "15" programmiert, wird
die liber Parameter Nr. 7 eingestellte
Funktion deaktiviert. Der "Hochlauf"-
Befehl wird dann tiber Eingangsklemme
S2 und der "Tieflauf"-Befehl iiber Ein-
gangsklemme S3 eingegeben.
9 | Programmierbarer Ausgang 1 0 bis 10 1 1 43
(Klemme MA/MB) Betrieb
10 | Programmierbarer Ausgang 2 0 bis 10 1 0
(Klemme PA) Fehler
11 | Fixsollwert 0,0 bis 400 Hz 0,1 Hz 6,0 Hz 24
12 | Fixsollwert (unter 100 Hz/ 0,0 Hz
13 | Fixsollwert /1 Hz 0,0 Hz
14 | Fixsollwert (min. 100 Hz) 0,0 Hz
15 | Fixsollwert 0,0 Hz
16 | Fixsollwert 0,0 Hz
17 | Fixsollwert 0,0 Hz
18 | Fixsollwert 0,0 Hz
19 | Schleichfahrtfrequenz 0,0 bis 400 Hz 0,1 Hz (weniger als | 6,0 Hz 26

100 Hz)/1 Hz (mehr
als . 100 Hz)

Achtung, die grau unterlegten Parameter sind nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir
den VS mini Standard!
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Nr. Bezeichnung Stellbereich Einstelleinheit | Werksein- | Anwen- Vgl.
stellung | derein- Seite
stellung
20 | Hochlaufzeit 1 0,0 bis 999 s 0,1 s (unter 10,0 s 26
21 | Tieflaufzeit 1 100 s/1 s 10,0 s
22 [ Hochlaufzeit 2 (mehr als . 100 s) 10,0 s
23 | Tieflaufzeit 2 10,0 s
24 | Maximale Ausgangsfrequenz 50,0 bis 400 Hz 0,1 Hz (unter 60,0 Hz 45
100 Hz)/1 Hz
(iiber 100 Hz)
25 | Oberer Kennlinienpunkt (Motor- 1 bis 255V IRY% 200 V
nennspannung)
26 | Oberer Kennlinienpunkt (Motor- 0,6 bis 400 Hz 0,1 Hz (unter 60,0 Hz
nennfrequenz) 100 Hz)/1 Hz
(min. 100 Hz)
27 | Mittlerer Kennlinienpunkt (Fre- | 0,5 bis 399 Hz 0,1 Hz (unter 1,5 Hz 45
quenz) 100 Hz)/1 Hz
(min. 100 Hz)
28 | Mittlerer Kennlinienpunkt 1 bis 255V IY 12V
(Spannung)
29 [ Unterer Kennlinienpunkt (Fre- 0,5 bis 10,0 Hz 0,1 Hz 1,5Hz
quenz)
30 | Unterer Kennlinienpunkt (Span- |1 bis 50 V IY 12V
nung)
31 | Motornennstrom 0 bis 120 % des 0,1 A * 51
Umrichternenn-
stroms
32 | Motoriiberlastschutz 0 bis 4 1 0 51
33 | Kippschutz 0,1 1 0 48
(Strombegrenzung bei Tieflauf)
34 | Kippschutz(Strombegrenzung bei | 30 bis 200 % 1% 170 % 48
Hochlauf)
35 | Kippschutz (ZK-Spannung bei 30 bis 200 % 1% 160 % 48
Umrichterbetrieb)
36 | Schutz bei kurzzeitigem Netzaus- | 0 bis 2 1 0 29
fall
37 | Pulsfrequenz 1 bis 5 (6) (2,5 37
kHz) bis 12,5 (15) 1=2,5kHz 4
kHz, 5 (15 kHz) (10 kHz)
nur XC C4...
38 | Automatische Drehmomentver- | 0,0 bis 3,0 0,1 1,0 48
stirkung
39 | Sollwertverstarkung 0,10 bis 2,00 0,01 1,00 27
40 [ Sollwertvorspannung -99 bis 99 % 1% 0%
41 | Maximal zulissige Ausgangsfre- |0 bis 110 % 1% 100 % 28
quenz
42 | Minimal zuliissige Ausgangsfre- |0 bis 110 % 1% 0%
quenz
*

Andert sich entsprechend der Umrichterleistung.

Achtung, die grau unterlegten Parameter sind nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir
den VS mini Standard !
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Nr. Bezeichnung Stellbereich Einstelleinheit Werk- | Anwen- | Vgl
sein- derein- Seite
stellung | stellung

43 [ Sollwertvorgabe iiber externen 0,1 1 0 25
Ausgang

44 | Analogausgang 0,1 1 0 36

45 | Analogverstirkung 0,00 bis 2,00 0,01 0,30

46 | Bremsgleichstrom 0 bis 199 % 1% 50 % 39

47 | Gleichstrombremszeit nach 0,0 bis 5,0 s 0,1s 0,5s 39
Tieflauframpe

48 | Gleichstrombremszeit vor 0,0 bis 5,0 s 0,1s 0,0s 34
Hochlauframpe

49 [ Rampenverrundung bei Hoch-/ 0 bis 3 1 0 29
Tieflauf

50 | Uberlasterkennung 0 bis 4 1 0 30

51 I"Jberlasterkennunmel 30 bis 200 % 1% 160 %

52 ﬁberlasterkennungszeit 0,1 bis 10,0 s 0,1s 0,1s

53 | Vergleichsfrequenz 0,0 bis 400 Hz 0,1 Hz (unter 0,0 Hz 32
Frequenzerkennung 100 Hz)/1 Hz

(iiber 100 Hz)

54 | Schlupfkompensations- 0,0 bis 9,9 % 0,1 % 0,0 % 50
verstirkung

55 | Motorleerlaufstrom 0 bis 99 % 1% 40 %

56 | Resonanzfrequenz 1 0,0 bis 400 Hz 0,1 Hz (unter 0,0 Hz 33

57 | Resonanzfrequenz 2 100 Hz)/1 Hz 0,0 Hz

58 | Resonanzfrequenz 3 (min. 100 Hz) 0,0 Hz

59 | Ausblendungsbreite 0,0 bis 25 Hz 0,1 Hz 1,0 Hz

60 | Anzahl ausfithrbarer Neustarts 0 bis 10 mal 1 mal 0 33

61 | Stoptastenfunktion auf der 0,1 1 0 37
Bedieneinheit

62 | Schlupfkompensation 0,00 bis 25,5s 0,1 2,0 48
Verzogerungszeit

68 | Fehleranzeige Anzeige und Speichern des letzten Feh- - -

lers (keine Programmierung moglich).
69 | PROM-Nr. Anzeige der letzten drei Stellen der - -

PROM-Nummer NSP600--- (keine Pro-
grammierung moglich).

Achtung, die grau unterlegten Parameter sind nur fiir den VS mini Advanced verfiigbar, nicht fiir
den VS mini Standard !

71




72



YASKAWA

Energy in Motion ™

Angleichung von YASKAWA Frequenzumrichtern

an die EMYV Norm

VS mini ,,C*

Rev. 1 21. Dez. 1995
| Ausgsabe 05. Sen. 1997

Yaskawa Electric Europe GmbH - Am Kronberger Hang 2 - 65824 Schwalbach

73



INHALTSVERZEICHNIS

Einleitung

Mafinahmen zur Angleichung von
YASKAWA Frequenzumrichtern an die EMV Norm

Anderungen am Schaltschrank (Anlage)
3.1 Schrankaufbau

3.2 Tiiraufbau

Anderungen an der Netzversorgung

4.1 Netzfilter

4.2 Installation und Verdrahtung
Verarbeitung von Kabeln

ANHANG 1 Empfohlene Netzfilter fiir den VS mini

ANHANG 2 Installation von Netzfilter und Frequenzumrichter

74

Seiten

75

75
75

76

77

77

77

77

78

79
80



1. Einleitung

Diese Anleitung wurde zusammengestellt, um jedem Anlagenhersteller, der YASKAWA Fre-
quenzumrichter betreibt, eine Hilfestellung fiir Entwurf und Installation von Steuerschrianken, Be-
triebsschalttafeln, Motoren etc. zu geben. Ferner beschreibt sie notwendig gewordene Anderungen
zur Einhaltung der EMV Norm. Aus diesem Grund empfehlen wir, sich an die in der Bedienungs-
anleitung gegebenen Hinweise beziiglich Installation und Verdrahtung zu halten.

YASKAWA Frequenzumrichter, die unter Beachtung sowohl dieser Anleitung als auch ihrer Be-
dienungsanleitung installiert wurden, erfiillen folgende Anforderungen und Normen:

Storstrahlung : EN55011
Storfestigkeit : EN61000-4-2,-4 und -8, ENV50140 , ENV50141

2. Mafinahmen zur Anpassung von YASKAWA Frequenzumrichtern
an die EMV Norm

YASKAWA Frequenzumrichter sollten in einem Schaltschrank untergebracht sein (Anlage). Daher
gehen wir bei den von uns gegebenen Anweisungen zur Einhaltung der EMV Norm davon aus, daf3
alle elektrischen Komponenten in Schaltschrinken installiert sind.

Da sich Schaltschrinke, abhingig von System, Hersteller und Modell, unterscheiden kdnnen, sollten
Malnahmen entsprechend des gewéhlten Schrankes ergriffen werden. Ferner ist es unmoglich, de-
taillierte Angleichungsmafinahmen auf EMV Norm fiir jede Maschine, die YASKAWA Frequenz-
umrichter benutzt, zu empfehlen. Folglich muf} sich diese Anleitung auf allgemeine Richtlinien be-
schranken.

3. Anderungen am Schaltschrank

Es werden verschiedene Storfrequenzen von elektrischen Gerdten im Inneren des Schaltschrankes
ausgesendet (Anlage). Diese Storungen, die von ihnen ausgestrahlt oder weitergeleitet werden, kon-
nen auf die Kabel im Inneren des Schaltschrankes tlibertragen werden. Die Kabel geben die in ithnen
enthaltene Storungen dhnlich einer Antenne auBBerhalb des Schaltschrankes nach au3en ab. Im Fall,
daB ein Elektrogerit, z. B. Steuergerit oder Antrieb, ohne Netzfilter mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden ist, kann Hochfrequenzstrahlung, die von dem Gerit ausgesendet wird, ins Stromnetz gera-
ten.

Die oben aufgeworfene Problematik beziiglich Storstrahlung schlief3t die folgenden Punkte ein:
ausgehende Storstrahlung von Elektrokomponenten im Inneren des Schaltschrankes oder von
Verbindungskabeln;
ausgehende Storstrahlung von Kabeln, die den Schaltschrank verlassen;
riickflieBende Storstrahlung vom Schaltschrank in die Netzversorgung und ausgehende Stor-
strahlung tliber die Netzkabel zum Netz.

Die grundlegenden MaBnahmen gegen die genannten Punkte schlieBen die Anderung des Aufbaus

des Schaltschrankes, die Trennung von Signal- und stromfiihrenden Leitungen, eine verbesserte

Erdung sowie die Abschirmung von Kabeln ein. Ferner bestehen sie aus der Verwendung von EMI-

Dichtungen, Ferrit-Kernen sowie Netzfiltern.
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3.1 Schrankaufbau

Bei dem Schaltschrank ist der Ein- und Austritt von Storstrahlung durch Kabelein- und

ausginge sowie durch Tiiren, Einbauldcher in der Betriebsschalttafel etc. zu vermeiden. Es sind
folgende Hinweise zu beachten (eingeschlossen Anderungen von elektrischen Teilen im Inneren des
Schaltschrankes):

Der Schaltschrank sollte aus eisenhaltigem Metall bestehen, dessen Teile durchgehend zusam-
mengeschweiflt sind, um elektrisch zu leiten.

Bei Verwendung von nicht verschweif3ten Schaltschranken sollte der Lack an allen Verbin-
dungspunkten vollstindig entfernt werden (bis blankes Metall sichtbar ist), um gute Leitfahigkeit
zu gewdhrleisten.

Zwischenrdume aufgrund von Verformungen, z. B. verursacht durch zu starkes Anziehen der
Befestigungsschrauben, sind zu vermeiden.

Bereiche, in denen sich Tiir und Schrank beriithren, sollten, um Zwischenrdume zu vermeiden,
eine iberlappende Oberfldche aufweisen (siehe Figur 1).

Kriechstrome sind zu vermeiden.

Da die Gerite in Schaltschrianken untergebracht sind, miissen beide Komponenten (Schalt-
schrank und Geréte) ausreichend geerdet sein.

I Schrankaufbau mit Schaltschrank

/ liberlappneder Oberldche >
7

[ it‘?; Leitende Verbindung

A \ T
e = \\*X‘ |

/ Schranktiir
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3.2 Turaufbau

Es ist notwendig, durch die Vermeidung von Zwischenrdumen im Tiirbereich des Schaltschrankes
Storstrahlung zu reduzieren.

Tiiren sollten aus eisenhaltigem Metall gefertigt sein.

Tiir und Schaltschrank sollten leitend (eventuell Lack/Farbe an Beriihrungspunkten entfernen)
verbunden sein.

Auch im Tiirbereich sollten Verformungen aufgrund zu fest angezogener Befestigungsschrauben
etc. vermieden werden.

S = Uberlappende Oberfliche

= leitende Verbindung

4. Anderungen an der Netzversorgung
4.1 Netzfilter

Zur Vermeidung von riickflieBender Storstrahlung ins Stromnetz wird die Verwendung von Netz-
filtern empfohlen. Eine Tabelle im Anhang zeigt, welchen Netzfilter fiir den verwendeten
YASKAWA Frequenzumrichter empfohlen wird (siche Anhang 1).

4.2 Installation und Verdrahtung

Netzfilter und Frequenzumrichter miissen auf der selben Metallplatte montiert sein. Beide Kompo-
nenten sollten so nah aneinander wie mdglich montiert werden, und verwendete Kabel sollten so
kurz wie moglich sein. Die Metallplatte ist gut zu erden, ebenso wie Netzfilter und Umrichter. Als
Netzversorgungskabel sollte, zumindest im Inneren des Schrankes, ein abgeschirmtes Kabel ver-
wendet werden, dessen Abschirmung gut geerdet ist, auch wenn dies in der Abbildung von
Anhang 2 nicht explizit eingezeichnet ist! Als Motorkabel muf3 ebenfalls ein abgeschirmtes Kabel
(maximal 20 Meter Liange) benutzt werden (siche Anhang 2). Alle Erdungen sind so anzubringen,
daf das Ende des Erdungskabels moglichst breitflachigen Kontakt mit dem Erdungspol (z. B. Me-
tallplatte etc.) hat.
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5. Verarbeitung der Kabel

5.1 MaBnahmen gegen kabelgebundene Storstrahlung

Die Behandlung von Kabeln ist die wichtigste aller Malnahmen. Erdung und die Vermeidung von
Unterbrechungen von externen Verbindungen zwischen Schaltschrank und Maschine sind ebenfalls
wichtig. Die Maschinenhersteller sind aufgefordert, die aktuelle Verdrahtung vor Ort zu priifen.

Abgeschirmtes Kabel

- Es sind Kabel mit geflochtener Abschirmung zu verwenden.

- Die Abschirmung sollte mit moglichst gro3er Flache geerdet werden. Es wird
empfohlen, die Abschirmung durch Befestigen des Kabels mit Metallschellen auf
der Erdungsplatte zu erden.

: \
AR
e s

Erdungsschelle Erdungéplatte

Metallrohre und flexible Metallschlduche

Kabel, die aus dem Schaltschrank, der Betriebsschalttafel, dem Verteilerkasten etc. austreten,
sollten, um den Storstrahlungsaustritt zu minimieren, biindig mit dem Gehéuse abschlieBen. Die
Erdungsoberfldchen sollten aus blanken Metalleitern bestehen und gute Leitfahigkeit besitzen.

- Flexible Schlauchverbindungen sind beidseitig zu erden.

- Der Motor der Maschine sollte geerdet sein.

- Die flexible Schlauchverbindung mit einem Verteilerkasten sollte gleichfalls sorgfiltig ge
erdet werden.

Die wirksamste Methode zur Vermeidung von Strahlung ist Abschirmung. Die Verbindungen
zum Schaltschrank kénnen vor Storstrahlung geschiitzt werden, indem elektrische Verbin-
dungen geerdet werden. Vom Gebrauch von Plastik- oder nichtmetallischen flexiblen
Schlduchen ist abzuraten.
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ANHANG 1

Empfohlene Netzfilter

SOSHIN Electric Co. Ltd.

Frequenzumrichter Empfohlene Funkentstorgrad
CIMR-XC * C **** Filter
200V - einphasig
BOP1 NF2003A-YN
BOP2
BOP4 NF2010A-YN EN55011 Klasse A
BOP7
B1P5 NF2020A-YN
400V - dreiphasig
40P2
40P4 NF3007C-YN EN55011 Klasse A
40P7
41P5
RASMI Electrics Ltd.
Frequenzumrichter Empfohlene Funkentstorgrad
CIMR-XC * C *#*** Filter
200V - einphasig
BOP1 RS1003-VSM
BOP2
BOP4 RS1010-VSM ENS55011 Klasse B
BOP7
B1P5 RS1020-VSM
400V - dreiphasig
40P2
40P4 RS3006-VSM EN55011 Klasse B
40P7
41P5 RS3008-VSM
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ANHANG 2

Verdrahtung und Montage

Schaltschrank

Erdungsplatte

—

| Ferritkern

Kabelschelle

N Motorkabel, max. 20 m
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