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AWarnung

HBVorsichtsmassnahmen

1.

Nach Erhalt des VS mini J7 und vor der Installation und der Inbetriebnahme
des Frequenzumrichters sollten Sie dieses Handbuch sorgfaltig durchlesen.
Bitte beachten Sie alle Sicherheits- und Bedienungshinweise.

Bei eingeschalteter Netzspannung durfen keine Leiter an- oder abgeklemmit,
noch diirfen irgendwelche Signale tberprift werden.

Die in den VS mini J7 eingebauten Kondensatoren kénnen auch nach
Abschalten der Netzspannung noch geladen sein. Um die Gefahr von elektri-
schen Schlagen zu vermeiden, sollten Sie vor dem Beginn irgendwelcher
Wartungsarbeiten an dem Geréat alle Spannungen abschalten. Warten Sie
nach dem Abschalten der Spannungen und dem Erldschen aller LED's noch
mindestens eine Minute, bevor Sie mit dem Arbeiten beginnen.

Fihren Sie an keinem Teil des VS mini J7 eine Stehspannungs- oder Isolati-
onsprifung durch. Die in das Gerat eingebauten elektronischen Bauelemente
sind sehr empfindlich gegeniiber hohen Spannungen.

Bauen Sie das Bedienfeld nicht aus, so lange die Netzspannung noch einge-
schaltet ist. Berlihren Sie niemals eine Leiterkarte so lange die Netzspan-
nung noch eingeschaltet ist.

Das Nichtbeachten dieser und anderer in diesem Handbuch enthaltener
Vorsichtshinweise kann den Benutzer hohen Spannungen aussetzen, zu
Schaden an der Ausriistung oder auch zu schweren Verletzungen bis hin
zum Tode fiihren.

Hinweise: Diese Bedienungsanleitung ist im Oktober 2002 herausgegeben worden. Die

in dieser Unterlage enthaltenen Informationen sind geschitztes Eigentum der
Yaskawa Electric und durfen ohne die ausdrickliche schriftliche Genehmigung
von Yaskawa Electric weder kopiert, reproduziert oder anderen Parteien tber-
mittelt werden.

Im Hinblick auf die Verwendung der hierin enthaltenen Informationen wird kei-
nerlei Patenthaftung Ubernommen. Dariliber hinaus kénnen die in diesem
Handbuch enthaltenen Informationen, da Yaskawa seine qualitativ hochwerti-
gen Produkte standig weiterentwickelt und neuen Erkenntnissen anpaft, ohne
jede Ankindigung geandert werden. Bei der Erstellung dieses Handbuchs ist
mit aller gebotenen Sorgfalt gearbeitet worden. Yaskawa ubernimmt aber kei-
nerlei Verantwortung fiir irgendwelche Fehler oder Auslassungen, noch wird
irgendeine Haftung in bezug auf Schaden ubernommen, die sich aus der
Anwendung der in dieser Verdffentlichung enthaltenen Informationen ergeben.
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Sicherheits- und Anwendungshinweise

H1. Allgemein

Bevor Sie dieses Gerét installieren und in Betrieb nehmen, lesen Sie bitte diese
Sicherheits- und Anwendungshinweise aufmerksam durch. Lesen Sie auch alle
Warnschilder auf dem Gerat und achten Sie darauf, dal® diese weder beschadigt
sind noch entfernt werden dirfen.

Wahrend des Betriebs kdnnen spannungsfihrende oder heille Gerateteile
zuganglich sein. Sollten Gehauseteile, das digitale Bedienfeld oder Klemmenab-
deckungen entfernt sein, besteht bei fehlerhafter Installation oder Bedienung die
Gefahr schwerer Personen- oder Sachschaden. Weitere Gefahren kénnen ent-
stehen, da Frequenzumrichter rotierende mechanische Maschinenteile steuern.

Bitte beachten Sie unbedingt die Hinweise der Betriebsanleitung. Die Installation,
Inbetriebnahme und Instandhaltung darf nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden. Als qualifiziert im Sinne der Sicherheitshinweise gelten
Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung, Betrieb und Wartung
von Frequenzumrichtern vertraut sind und Uber entsprechende Qualifikationen
verfugen. Der sichere Betrieb dieser Gerate hangt von der ordnungsgemafien
Verwendung ab.

Nach Abschalten des Frequenzumrichters von der Versorgungsspannung kon-
nen die Zwischenkreiskondensatoren noch ca. 5 Minuten Spannung flihren. Des-
halb muR vor dem Offnen des Gerates diese Zeit abgewartet werden. Alle
Klemmen des Leistungsteiles kénnen noch gefahrliche Spannungen flhren.

Kinder und nicht autorisierte Personen diirfen keinen Zugang zu diesen Geraten
erhalten.

Bewahren Sie diese Sicherheits- und Anwendungshinweise gut zuganglich auf
und Ubergeben Sie diese an alle Personen, welche in irgendeiner Form Zugang
zu den Geraten haben.
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H2. BestimmungsgemaRe Verwendung

Frequenzumrichter sind zum Einbau in elekirische Anlagen oder Maschinen
bestimmt.

Beim Einbau der Frequenzumrichter in Maschinen und Anlagen sind folgende
Produktnormen der Niederspannungsrichtline unbedingt zu beachten:

EN 50178, 1997-10,Ausristung von Starkstromanlagen mit elektronischen
Betriebsmitteln

EN 60204-1, 1997-12 Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von
Maschinen —

Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60204-1:1997)/
Achtung: enthalt Corrigendum vom September 1998

EN 61010, A2, 1995 Sicherheitsbestimmungen fir elektrische MeR-, Steuer-,
Regel-, Laborgeréate.
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4,
1996 modifiziert)

Die CE-Zertifizierung erfolgte entsprechend EN 50178 unter Verwendung der in
dieser Anleitung angegebenen Netzfilter und unter Einhaltung der dazugehéren-
den Installationshinweise.

H3. Transport und Lagerung

Die Hinweise fur Transport, Lagerung und sachgemaRe Handhabung missen
entsprechend den technischen Daten beachtet werden.

W4. Aufstellung

Die Umrichter mussen entsprechend den Vorschriften, die der Dokumentation zu
entnehmen sind, aufgestellt und gekihit werden. Die vorgeschriebene Luftrich-
tung fir die Kihlluft mu® eingehalten werden. Deshalb darf das Gerat nur in der
vorgeschriebenen Lage (z.B. senkrecht) betrieben werden. Die angegebenen
Abstande sind einzuhalten. Die Umrichter sind vor unzulassiger Beanspruchung
zu schitzen. Es dirfen keine Bauelemente verbogen oder Isolationsabstande
verandert werden. Aus elektrostatischen Grunden durfen keine elektronischen
Bauelemente und Kontakte berlhrt werden.

W5, Elektrischer Anschlu

Bei Arbeiten an unter Spannung stehenden Geréaten sind die nationalen Unfall-
verhitungsvorschriften (z.B. VBG 4) unbedingt zu beachten. Die elektrische
Installation ist nach den einschlagigen Vorschriften durchzufiihren. Weitere Hin-
weise sind der Betriebsanleitung zu entnehmen. Insbesondere sind die Hinweise
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fur die EMV-gerechte Installation z.B. Abschirmung, Erdung, Anordnung von Fil-
tern und Verlegung von Leitungen zu beachten. Dies gilt auch fiir CE gekenn-
zeichnete Gerate. Die Einhaltung der Grenzwerte der EMV liegt in der
Verantwortung des Herstellers der Anlage oder Maschine.

Bei Verwendung von Fl-Schutzschaltern im Zusammenhang mit Frequenzum-
richtern kontaktieren Sie bitte unbedingt lhren Lieferanten oder die zustandige
Yaskawa Vertretung.

In bestimmten Anlagen ist es eventuell erforderlich, zusatzliche Uberwachungs-
und Schutzeinrichtungen nach den jeweilig giltigen Sicherheitsbestimmungen
und Unfallverhiitungsvorschriften einzusetzen. Es dirfen keine Veranderungen
an der Hardware des Frequenzumrichters vorgenommen werden.

M6. AbschlieBende Hinweise
Die Frequenzumrichter Varispeed F7 sind nach CE, UL und c-UL zertifiziert.
Warnung

Dies ist ein Produkt mit eingeschrankter Erhaltlichkeit nach IEC 61800-3. Dieses
Produkt kann im Wohnbereich Funkstérungen verursachen; in diesem Fall kann
es flr den Betreiber erforderlich sein, entsprechende MalRnahmen durchzufiih-
ren.
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Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

M1. Einleitung

Diese Anleitung wurde zusammengestellt, um jedem Anlagenhersteller, der
YASKAWA Frequenzumrichter verwendet, eine Hilfestellung fur den Entwurf und
die Installation von elektrischen Schaltanlagen zu geben. Ferner beschreibt sie
die notwendigen Mafinahmen zur Einhaltung der EMV Norm. Aus diesem Grund
missen die in dieser Bedienungsanleitung angegebenen Hinweise bezlglich
Installation und Verdrahtung unbedingt beachtet werden

Unsere Produkte wurden von autorisierten Stellen unter Anwendung der unten
aufgefiihrten Normen gepriift.

Produktnorm: EN 61800-3:1996, EN 61800-3, A11 : 2001

H2. MaBnahmen zur Anpassung von YASKAWA
Frequenzumrichtern an die EMV Norm

YASKAWA Frequenzumrichter missen nicht zwingend in einen Schaltschrank
installiert werden.

Es ist nicht mdglich, detaillierte Hinweise flr jede mdglich Art der Installation zu
geben. Folglich muf} sich diese Anleitung auf allgemeine Richtlinien beschran-
ken.

Alle elektrischen Gerate senden verschiedene Storfrequenzen aus und kénnen
diese auf Kabel (ibertragen. Ahnlich einer Antenne geben die Kabel diese Sto-
rungen an die Umgebung weiter.

Wird also ein Elektrogerat (z.B. elektrischer Antrieb) ohne Netzfilter mit einem
Versorgungsnetz verbunden, kdnnen hochfrequente oder niederfrequente Sto-
rungen in das Stromnetz gelangen.

Grundlegenden Maflinahmen gegen solche Stérungen sind die Trennung der
Verdrahtung von Steuer- und Leistungselementen, eine fachgerechte Erdung
sowie die Abschirmung von Kabeln.

Um hochfrequente Stérungen niederohmig zu erden, ist eine grof¥flachige
Erdung notwendig. Hierbei ist die Verwendung von Erdungsbandern anstelle von
Kabeln unbedingt empfehlenswert.

Ferner missen Kabelschirme mit dafiir vorgesehenen Erdungsschellen befestigt
werden.
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H3. Verarbeitung der Kabel

MaRnahmen gegen kabelgebundene Storstrahlung:

Netzfilter und Frequenzumrichter miissen auf derselben Metallplatte montiert
sein. Beide Komponenten sollten so nah aneinander wie mdglich montiert wer-
den, und verwendete Kabel sollten so kurz wie mdglich sein.

Als Netzversorgungskabel sollte ein abgeschirmtes Kabel verwendet werden,
dessen Abschirmung gut geerdet ist. Als Motorkabel muf} ein abgeschirmtes
Kabel (maximal 50 Meter Lange) eingesetzt werden. Alle Erdungen sind so
anzubringen, da das Ende des Erdungskabels mdglichst breitflachigen Kontakt
mit dem Erdungspol (z. B. Metallplatte etc.) hat.

Abgeschirmtes Kabel:

Es ist ein Kabel mit geflochtener Abschirmung zu verwenden.

Die Abschirmung sollte mit mdglichst groRer Flache geerdet werden. Es wird
empfohlen, die Abschirmung durch Befestigen des Kabels mit Metallschellen
auf der Erdungsplatte zu erden (siehe nachfolgende Abbildung).

.

S Y
Bt

Erdungsschleife Erdungsplatte

Die Erdungsoberflachen mussen aus blankem Metall bestehen und gute Leit-
fahigkeit besitzen. Lacke und Farben miissen gegebenenfalls entfernt wer-
den.

Die Kabelabschirmungen sind beidseitig zu erden.

Der Motor der Maschine mul} geerdet sein.

Weitere Informationen finden Sie im Dokument EZZ006543, das Sie bei
Yaskawa anfordern kénnen.
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Empfohlene Netzfilter fir Yaskawa-Frequenzumrichter

In der folgenden Tabelle sind die fir Yaskawa-Frequenzumrichter empfohlenen
Netzfilter zusammengestellt.

Fir die Baureihe VS mini J7 empfohlene Netzfilter
A) Ausfiihrung 200 V, einphasig (Schaffner)

Frequenz- Filtertyp Klasse * Strom Gewicht Abmessungen
umrichtertyp nach (A) (kg) BxTxH
EN55011

CIMR-J7ACBOP1 B*

CIMR-J7TACBOP2 | FS5872-10-07 B* 10 0,45 71x45x 169

CIMR-J7TACBOP4 B*

CIMR-JTACBOP7 | FS5872-20-07 B* 20 0,68 111 x 50 x 169

CIMR-JTACB1P5 B*

* Bei einer maximalen Kabellange von 10 m zwischen Umrichter und Motor

Nennspannung : 250 V AC einphasig
Umgebungstemperatur : 40 °C (max.)

B) Ausfiihrung 200 V, dreiphasig (RASMI)

Frequenz- Filtertyp Klasse * Strom Gewicht Abmessungen
umrichtertyp nach (A) (kg) BxTxH
EN55011

CIMR-J7AC20P1 B*

CIMR-J7AC20P2 RS 2010-J7 B* 10 0,8 82 x50 x 194

CIMR-J7AC20P4 B*

CIMR-J7AC20P7 B*

CIMR-J7AC21P5 RS 2020-J7 B* 16 1,0 111 x50 x 169

CIMR-J7AC22P2 B*

CIMR-J7AC24P0 RS 2030-J7 B* 26 1,1 144 x 50 x 174
* Bei einer maximalen Kabellange von 10 m zwischen Umrichter und Motor
Nennspannung : 250 V AC dreiphasig
Umgebungstemperatur : 40 °C (max.)
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C)Ausfiihrung 400 V, dreiphasig (Schaffner)

Frequenz- Filtertyp Klasse * Strom Gewicht Abmessungen
umrichtertyp nach (A) (kg) BxTxH
EN55011

CIMR-J7TAC40P2 | FS5871-5-07 B* 5 0,6 111x50x169
CIMR-J7AC40P4 B*
CIMR-J7AC40P7 B*
CIMR-J7TAC41P5 | FS5871-10-07 B* 10 0,7 111x50x169
CIMR-J7AC42P2 B*
CIMR-J7TAC43P0 | FS5871-20-07 B* 20 1,0 144x50x174
CIMR-J7AC44P0 B*
* Bei einer maximalen Kabellange von 10 m zwischen Umrichter und Motor
Nennspannung : 480 V AC dreiphasig
Umgebungstemperatur : 40 °C (max.)

XIv
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Installation von Netzfiltern und Frequenzumrichtern

Installation von Netzfiltern und den
dreiphasigen Ausfiihrungen des VS mini J7

L1 L2 L3 PE
| Abgeschirmtes
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Kabel
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Installation von Netzfiltern und den
einphasigen Ausfiihrungen des VS mini J7
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Technische Daten

Ausfuhrung 200 V ein-/dreiphasig ........ccccoocieeeeeiiiiiiieenis 1-2
Ausfihrung 400 V dreiphasig ........cccooveeiiiiiiiice e 1-5



Ausfiuhrung 200 V ein-/dreiphasig

Spannungsbereich 200V ein-/dreiphasig
Typ 3-phasig 20P1 20P2 20P4 20P7 | 21P5 | 22P2 | 24P0
CIMR-J7ACQQ0Q 1-phasig BOP1 | BOP2 | BOP4 | BOP7 | B1P5
Maximal zulassige Motorleistung kW* 0,1 0,25 0,55 11 15 22 4,0
. Frequenzumrichterleistung (kVA) 0,3 0,6 1,1 1,9 30 42 6,7
%é Nenn-Ausgangsstrom (A) 0,8 1,6 3 5 8 11 17,5
g g Max. Ausgangsspannung (V) Dreiphasig, 200 bis 240 V (proportional der Eingangsspannung)

Max. Ausgangsfrequenz (Hz)

400 Hz (programmierbar)

Spannungs-
versorgung

Nenn-Eingangsspannung u. Frequenz

Dreiphasig, 200 bis 230 V, 50/60 Hz
Einphasig, 200 bis 240 V, 50/60 Hz

Regeleigenschaften

Zuléssige Spannungstoleranz -15 bis +10%

Zulassige Frequenztoleranz +5%

Regelungsverfahren Sinus-Pulsweitenmodulation (U/f-Steuerung)
Frequenz-Regelbereich 0,1 bis 400Hz

Frequenzgenauigkeit bei verédnderter
Temperatur

Digitaler Sollwert: + 0,01% (-10 bis +50°C)
Analoger Sollwert: + 0,5 % (25+10°C)

Auflésung der Frequenzeinstellung

Digitaler Sollwert:
0,01 Hz (kleiner 100 Hz) / 1 Hz (100 Hz oder mehr)
Analoger Sollwert: 1/1000 der maximalen Ausgangsfrequenz

Auflésung der Ausgangsfrequenz

0,01Hz

Uberlastbarkeit

fir 1 Minute 150 % des Nennausgangsstroms

Frequenz-Sollwertsignal

0 bis 10 V DC (20 kQ) , 4 bis 20 mA (250 kQ), 0 bis 20 mA(250 kQ)
Frequenzeinstellregler (wahlbar)

Hoch-/Tieflaufzeit

0,0 bis 999 s (Die Hoch/Tieflaufzeit kann getrennt programmiert werden.)

Bremsmoment

Kurzzeitiges mittleres Bremsmoment:**
0,1 bis 0,25 kW : 150 %

0,55 bis 1,1 kW: 100 %

1,5 kW: 50 %

2,2 KW und mehr: 20 %
Dauer-Bremsmonent: Etwa 20 % )

U/f-Kennlinie

Frei parametrierbar

*

Auf der Basis eines 4-poligen Standardmotors mit der maximal anwendbaren Motorleistung

** Abbremsmoment eines nicht gekuppelten Motors , der von 60 Hz in der kiirzest mdglichen Zeit bis zum Stillstand gebremst

wird.




Ausfliihrung 200 V ein-/dreiphasig

Spannungsbereich 200V ein-/dreiphasig
Typ 3-phasig 20P1 20P2 20P4 | 20P7 | 21P5 | 22P2 | 24P0
CIMR-J7ACOQ0N 1-phasig BOP1 | BOP2 | BOP4 | BOP7 | B1P5

Schutz-funktionen

Motor-Uberlastschutz

Elektronische Uberlastrelais

kurzzeitiger Uberlaststrom

Bei etwa 250 % des Frequenzumrichter-Nennstromes wird der Motor
sofort abgeschaltet und trudelt bis zum Stillstand aus.

Uberlast

Nach 1 Minute Betrieb mit 150 % des Nennausgangsstromes des
Frequenzumrichters wird der Motor ausgeschaltet und trudelt bis zum
Stillstand aus.

Uberspannung

Uberschreitet die Zwischenkreisspannung 410 V, erfolgt
Storabschaltung.

Unterspannung

Unterschreitet die Zwischenkreisspannung 200 V (bei einphasigen
Geraten etwa 160 V), erfolgt Stérabschaltung.

Kurzfristiger Spannungsausfall

Es sind die folgenden Verhaltensweisen einstellbar: keine Reaktion (Der
Frequenzumrichter wird abgeschaltet, wenn die Spannung mehr als 15 ms
ausfallt); kontinuierlicher Betrieb, wenn der Spannungsausfall 0,5 s nicht
Uberschreitet; kontinuierlicher Betrieb (solange die Steuerspannung
anliegt).

Uberhitzung des Leistungsteils

Durch eine elektronische Schaltung geschiitzt.

Kippschutzgrenzwert

Kann fiir Hoch/Tieflauf getrennt eingestellt werden.

Ausfall des Liifters

Durch eine elektronische Schaltung geschiitzt.(Blockierschutz des
Liifters)

Erdschluf}

Durch eine elektronische Schaltung geschitzt. (Ausgangsnennstrompegel)

Ladeanzeige

Anzeigeleuchte RUN bleibt EIN oder die LED auf dem Bedienfeld bleibt
EIN (Lade-LED ist vorhanden)
EIN bei einer Zwischenkreisspannung von 50 V oder mehr.

Sonstige Funktionen

Multifunktionseingang

Eingangssignale

Es lassen sich vier der folgenden Eingangssignale wahlen:
Rickwartslauf (3-Leitersequenz); Fehlerreset; externer Fehler (Ruhe/
Arbeitskontakteingang), Multischritt-Drehzahlbetrieb; Tipbetrieb;
gewahlte Vorwarts-/Riickwartslaufzeit; externer Baseblock (Ruhe/
Arbeitskontakteingang); Befehl Drehzahl erfassen; Befehl
Beschleunigung/Abbremsen halten; Wahl von Vorort-/Fernsteuerung;
Wahl der Klemmen fiir den Kommunikations-/Steuerkreis; Notaus-Fehler,
Notaus-Alarm

Multifunktionsausgang

Ausgangssignale

Es lassen sich die folgenden Ausgangssignale wahlen (1 Ruhe/
Arbeitskontakt ) :

Fehler; Betrieb; Drehzahl Null; Mit der Frequenz; Erfassung der Frequenz
(Ausgangsfrequenz < oder > Sollwert); wahrend
Uberdrehmomenterfassung, kleiner Fehler; wahrend Baseblock;
Betriebsart; Frequenzumrichterbetrieb fertig, bei Fehler-Neustartversuch,
bei Unterspannung; bei Drehzahlerfassung, Datenausgabe Uber die
Kommunikationsleitung

Standardfunktionen

Automatische Drehmomentanhebung tiber den gesamten Bereich;
Schlupfregelung; DC-Bremsung Strom/Zeit bei Start/Stop
Frequenzbezug Bias/Verstarkung; Frequenzeinstellung tiber
eingebauten Regler; [MEMOBUS-Kommunikation (RS-485/422, max.
19,2 kps)]




Ausfihrung 200 V ein-/dreiphasig

Spannungsbereich 200V ein-/dreiphasig
Typ 3-phasig 20P1 20P2 20P4 20P7 | 21P5 | 22P2 | 24P0
CIMR-J7ACOOQN 1-phasig BOP1 | BOP2 | BOP4 | BOP7 | B1P5
) LED Statusanzeige Als Standard sind die LED's RUN und ALARM vorhanden.
S § g Digitales Bedienfeld Verfligbar zur Anzeige des Frequenzsollwertes, der Ausgangsfrequenz,
2 % < (JVOP-140) des Ausgangstromes
=
» ._.g_ Klemmen Hauptstromkreis: Schraubklemmen
Steuerstromkreis: Schraubklemmen
Gehduse Offenes Chassis
Die folgenden Ausfiihrungen sind mit einem Liifter ausgertistet:
. 200V, 0,75 kW (dreiphasig)
Kihlverfahren 400V, 155kW (einphasig)
Alle anderen Ausfiihrungen sind selbstkiihlend ausgelegt.
Umgebungstemperatur IP20: -10 bis +50 °C (frostfrei)
Feuchtigkeit 95 % relative Luftfeuchtigkeit (ohne Taupunktunterschreitung)
S E.’-, Lagertemperatur -20 bis +60 °C
>
@) év Einbauort Innenrdume(ohne korrosive Gase oder Staube)
53 Einbauhthe Bis 1000 m
i Bis zu 9,8 m/s? (1g) bei Frequenzen unter 20 Hz; bis zu 2m/s? (0,2g) bei
Vibration h
Frequenzen zwischen 20 und 50 Hz




Ausfithrung 400 V dreiphasig

Spannungsbereich 400V, dreiphasig

Typ .
CIMR-J7ACOOOO 3-phasig 40P2 40P4 40P7 41P5 42P2 43P0 44P0

Maximal zuléssige Motorleistung kW* 0,37 0,55 11 15 22 3,0 4,0
i Frequenzumrichterleistung (kVA) 0,9 14 2,6 3,7 4,2 55 7,0
%é Nenn-Ausgangsstrom (A) 1,2 1,8 34 48 55 7.2 9,2
? =S Max. Ausgangsspannung (V) dreiphasig, 380 bis 460 V (proportional zur Eingangsspannung)
= Max. Ausgangsfrequenz (Hz) 400 Hz (programmierbar)
a2 Nenn-Eingangsspannung u. Frequenz | Dreiphasig, 380 bis 460 V, 50/60 Hz
éﬂ g': Zulassige Spannungstoleranz -15 bis +10%
a2 Zuléssige Frequenztoleranz +5%
Regelungsverfahren Sinus-Pulsweitenmodulation (Spannungsvektorregelung 1
oder Uff- steuerung)
Frequenz-Regelbereich 0,1 bis 400Hz
Frequenzgenauigkeit bei veranderter |Digitaler Sollwert: + 0,01%, -10 bis +50°C
Temperatur Analoger Sollwert: + 0,5 %, 25+10°C
Digitaler Sollwert:
Auflésung der Frequenzeinstellung  |0,01 Hz (kleiner 100 Hz) / 0,1 Hz (100 Hz oder mehr)
Analoger Sollwert: 1/1000 der maximalen Ausgangsfrequenz
é Auflésung der Ausgangsfrequenz 0,01Hz
% Uberlastbarkeit fiir 1 Minute 150 % des Nennausgangsstroms
é, Frequenz-Sollwertsignal Obis10V pC (20kQ), 4“bis 20 mA (250 kQ), 0 bis 20 mA (250 kQ)
° Frequenzeinsteliregler (wahlbar)
£ hoohefautei 00bis999 s

(Die Hoch/Tieflaufzeit kann getrennt programmiert werden.)

Kurzzeitiges mittleres Bremsmoment:**

0,1 bis 0,25 kW : 150 %

0,55 bis 1,1 kW: 100 %

Bremsmoment 1,5 kW: 50 %

2,2 kW und mehr: 20 %

Dauer-Bremsmonent: Etwa 20 % (150 % mit zusatzlichem
Bremswiderstand, Bremstransistor ist bereits eingebaut)

U/f-Kennlinie Frei parametrierbar

*

Auf der Basis eines 4-poligen Standardmotors mit der maximal anwendbaren Motorleistung
** Abbremsmoment eines nicht gekuppelten Motors , der von 60 Hz in der kiirzestmdglichen Zeit bis zum Stillstand gebremst
wird.




Ausfihrung 400 V dreiphasig

Spannungsbereich

400V, dreiphasig

Typ

CIMR-J7AcQmna | Phesig

40P2 | 40P4 | 40P7 | 41P5 | 42P2 | 43P0 | 44P0

Motor-Uberlastschutz

Elektronisches Uberlastrelais

kurzzeitiger Uberlaststrom

Bei etwa 250 % des Frequenzumrichter-Nennstromes wird der Motor
sofort abgeschaltet und lauft dann ungebremst bis zum Stillstand aus.

Uberlast

Nach 1 Minute Betrieb mit 150 % des Nennausgangsstromes des
Frequenzumrichters wird der Motor ausgeschaltet und lauft dann
ungebremst bis zum Stillstand aus.

Uberspannung

Uberschreitet die Zwischenkreisspannung 820 V, erfolgt
Stérabschaltung.

Unterspannung

Unterschreitet die Zwischenkreisspannung 400 V , erfolgt
Storabschaltung.

Kurzfristiger Spannungsausfall

Schutzfunktionen

Es sind die folgenden Verhaltensweisen einstellbar: keine Reaktion (Der
Frequenzumrichter wird abgeschaltet, wenn die Spannung mehr als

15 ms ausfallt); kontinuierlicher Betrieb, wenn der Spannungsausfall 0,5 s
nicht Uiberschreitet; kontinuierlicher Betrieb (solange die Steuerspannung
anliegt).

Uberhitzung des Kiihlkdrpers

Durch eine elektronische Schaltung geschiitzt.

Kippschutzgrenzwert

Kann firr Hoch/Tieflauf getrennt eingestellt werden.

Ausfall des Liifters

Durch eine elektronische Schaltung geschiitzt (Blockierschutz des
Lifters).

Erdschluf

Durch eine elektronische Schaltung geschiitzt
(Ausgangsnennstrompegel).

Ladeanzeige

Lade-LED ist vorhanden.
EIN bei einer Zwischenkreisspannung von hdchstens 50 V.

Multifunktionseingang

Eingangssignale

Es lassen sich vier der folgenden Eingangssignale wahlen:
Riickwartslauf (3-Leitersequenz); Fehlerreset; externer Fehler (Ruhe/
Arbeitskontakteingang), Multischritt-Drehzahlbetrieb; Tipbetrieb;
gewahlte Hoch-/Tieflaufzeit; externer Baseblock (Ruhe/
Arbeitskontakteingang); Befehl Drehzahl erfassen; Befehl
Beschleunigung/Abbremsen halten; Wahl von Vorort-/Fernsteuerung;
Wahl der Klemmen fiir den Kommunikations-/Steuerkreis; Notaus-
Fehler, Notaus-Alarm

Multifunktionsausgang

Sonstige Funktionen

Ausgangssignale

Es lassen sich die folgenden Ausgangssignale wahlen (1 Ruhe/
Arbeitskontakt ):

Fehler; Betrieb; Drehzahl Null; Mit der Frequenz; Erfassung der
Frequenz (Ausgangsfrequenz < oder 2 Sollwert); wéhrend
Uberdrehmomenterfassung, kleiner Fehler; wéhrend des Baseblocks;
Betriebsart; Frequenzumrichterbetrieb fertig, bei Fehler-
Neustartversuch, bei Unterspannung; bei Drehzahlerfassung,
Datenausgabe iiber die Kommunikationsleitung

Standardfunktionen

Automatische Drehmomentanhebung iiber den gesamten Bereich;
Schlupfregelung; DC-Bremsung Strom/Zeit bei Start/Stop
Frequenzbezug Bias/Verstarkung; Frequenzeinstellung iiber
eingebauten Regler [MEMOBUS-Kommunikation (RS-485/422, max.
19,2 kps)]




Ausfihrung 400 V dreiphasig

Spannungsbereich

400V, dreiphasig

Typ

CIMR-J7AcQmna | Phesig

40P2 | 40P4 | 40P7 | 41P5 | 42P2 | 43P0 | 44P0

LED-Statusanzeige

Als Standard sind die LED's RUN und ALARM vorhanden.

[
k=]
S § ﬁ Digitales Bedienfeld Verfiigbar zur Anzeige des Frequenzsoliwertes, der Ausgangsfrequenz,
2 é < |(JVOP-147) des Ausgangstromes
o c
@2 Klemmen Hauptstromkreis: Schraubklemmen
Steuerstromkreis: Schraubklemmen
Gehduse Offenes Chassis
Die folgenden Ausfiihrungen sind mit einem Lifter ausgertistet:
Kuhlverfahren 400 V,0,75 kW oder mehr (einphasig)
Alle anderen Ausfiihrungen sind selbstkiihlend ausgelegt.
Umgebungstemperatur 1P20: -10 bis +50 °C
Feuchtigkeit 95 % relative Luftfeuchtigkeit (ohne Kondensation)
S g’, Lagertemperatur -20 bis +60 °C
=1
@) E’ Einbauort Innenrdume(ohne korrosive Gase oder Staube)
53 Einbauhdhe Bis 1000 m
" " - - " -
Vibration Bis zu 9,8 m/s? (1g) bei Frequenzen unter 20 Hz; bis zu 2m/s? (0,2g) bei

Frequenzen zwischen 20 und 50 Hz
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Wareneingang
Nach dem Auspacken des VS mini J7:

2-2

Uberpriifen Sie, dak die Teilenummer auf den Typenschild der auf Ihrer
Bestellung oder dem Versandzettel angegebenen Nummer entspricht.
Uberpriifen Sie das Geréat auf mechanische, wahrend des Transports aufge-
tretene Beschadigungen. Sollten irgendwelche Teile des Gerates fehlen, so
benachrichtigen Sie umgehend den Spediteur und den fiir Sie zustandigen
Vertreter von Yaskawa.

Uberpriifen Sie, daR die interne Hardware (z.B. Komponenten, Schrauben
usw.) einwandfrei befestigt ist.

Uberpriifen Sie, daR das Bedienungshandbuch beigefiigt ist.

Wird das Gerat nach dem Eingang noch gelagert, so bewahren Sie es, nach
Maoglichkeit in der Originalverpackung, unter den zulassigen Lagerungsbedin-
gungen auf.



Uberpriifen des Typenschildes

Typ des Fre-
quenzumrichters —(” MODEL: CIMR-J7AC 20P1 SPEC: 20P10 )

Eingangsdaten ———» INPUT: AC1PH 200-240V 50/60 Hz 1.8A

Ausgangsdaten ——— QUTPUT: AC3PH 0-240V 0-400Hz 0.8A 0.3kVA
Losnummer —»! LOT NO: MASS 0.5kg __|«——Masse

Seriennummer —{ SER NO:

\_ ¥ YASKAWA ELECTRIC CORPORATION JAPAN Mg

MODELL
CIMR -J7 AC 4 0P2
Frequenzumumrlchter Max. zulassige Motorleistung
Baureihe VS mini J7 Spannungs- Spannungs-
bereich 200 V bereich 400 V
Nr._|Typ 0P1 0.1 kW - 2
A |Mit digitalem Bedienfeld (mit Potentiometer) 0P2 0,25 kW 0,37 kKW
B |Ohne digitales Bedienfeld (Blindabdeckung) 0P4 055 KW 0,55 kW .
C |Mit digitalem Bedienfeld (ohne Potentiometer) 0P7 T KW TAKW
1P5 1,5 kW 1,5 kW
2P2 2,2 kW 2,2 kW
3P0 - 3,0 kW
4P0 4,0 kW 4,0 kW
Nr.  |Spannungsbereich
B  |Einphasig 230 V AC
2 [3-phasig 200 V AC
4 |3-phasig 400 V AC
Nr. |Norm
=
SPEZIFIKATION C  |Europdische Norm
40P20
B  |Einphasig 230 V AC Max. zuldssige Motorleistung Nr. |Schutzart
2 |3-phasig 200 V AC Spannungs- Spannungs- 0  |Offenes Chassis
4 3-phasig 400 V AC bereich 200 V bereich 400 V 1 P20
0P1 0,1kwW -
0P2 0,25 kW 0,37 kW
0P4 0,55 kW 0,55 kW
0P7 1,1 kW 1,1 kW
1P5 1,5 kW 1,5 kW
2P2 2,2 kW 2,2 kW
3P0 - 3,0 kW
4P0 4,0 kW 4,0 kW

Fig 2.1 Europaischer Standard fiir dreiphasige Ausfiihrungen 400V AC, 0,2 kW




Bezeichnung der Bauteile

Vordere Digitale Bedien-
Abdeckung einheit

Offnungen

Options-
abdeckung

Digitale Bedieneinheit (mit Potentiometer).

Zum Einstellen oder Andern von Parametern.
Die Frequenz kann Uber ein Potentiometer eingestellt werden.

Untere Ab-
deckung

Erdungs-
klemme

Offnungen Haupt-

Liifter kreisverdrahtung

Obere

Abdeckung Digitale Bedieneinheit (ochne Potentiometer).

Zum Einstellen oder Andern von Parametern.
————

o O
RUN  ALARI

|
1
|
R
Ohne digitale Bedienheit

In Modellen ohne digitale Bedieneinheit wird lediglich der Status
L angezeigt.

@ Abdeckhaube 6ffnen

Erdungsklemme KurzschluBbriicke Erdungsklemme KurzschluRbriicke

N

Statusanzeigeleuchte Statusanzeigeleuchte

i Frequenzeinstell- Frequenzeinstell-
Eingangs- : q
p&ﬂrngﬂs. potentiometer . potentiometer
umschalter Eingangs-
Polaritats-

Spannungs-Strom-  mschalter Spannungs-Strom-

Umschalter Umschalter
Steuerkreis- Steuerkreis-Klemmen
Klemmenblock block
Erdungsklemme Hauptkreis- Hauptkreis-Klemmenblock  Erdungsklemme
Klemmenblock
CIMR-J75%321P5, 22P2, 24P0 CIMR-J75320P1, 20P2, 20P4, 20P7,
BOP7, B1P5 BOP1, BOP2, BOP4

40P2, 40P4, 40P7, 41P5
42P2, 43P0, 44P0
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Sicherheitshinweise

3-2

1. Heben Sie den VS mini J7 nur an der Grundplatte an. Heben Sie das Geréat

niemals an der Frontplatte an.

Montieren Sie den Frequenzumrichter nur auf nicht brennbarem Material

3. Der VS mini J7 erzeugt wahrend des Betriebs Warme. Um eine méglichst
gute Kihlung zu erreichen, darf das Gerat nur in senkrechter Lage montiert
werden. Einzelheiten finden Sie in dem Abschnitt Montagefreirdume.

4. Soll das Gerat in ein Gehause eingebaut werden, so mul sichergestellt wer-
den, dal} die zugelassene Umgebungstemperatur eingehalten wird.

Das Nichtbeachten dieser VorsichtsmaBnahmen kann zu einer Beschadi-
gung des Gerétes fiihren.

N



Wahl eines Aufstellungsortes

Vergewissern Sie sich, dal} der gewahlte Einbauort gegen die folgenden Bedin-
gungen geschitzt ist:
¢ Extreme Hitze oder Kélte. Verwenden Sie das Gerat nur in dem zugelasse-
nen Umgebungstemperaturbereich.
» Direkte Sonneneinstrahlung (Die Gerate sind nicht zur Montage im Freien
geeignet)
* Regen, Feuchtigkeit
* Hohe Luftfeuchtigkeit
« Olnebel und -spritzer
» Salznebel
* Metallstdube
» Korrosive Gase (zum Beispiel schweflige Gase) oder Fliissigkeiten
» Radioaktive Substanzen
¢ Brennbare Flissigkeiten (Verdinnungsmittel, Lésungsmittel, usw.)
¢ Mechanische Beanspruchungen, Sté3e , Schwingungen
* Magnetische Felder (zum Beispiel von Schweilimaschinen, Transformatoren, 3
usw.)

3-3




Ein- und Ausbauen von Komponenten

Ausbauen und Einsetzen der digitalen Bedieneinheit und der Abdeckungen:

* Abnehmen der vorderen Abdeckung
Lésen Sie mit einem Schraubendreher
die Schraube auf der Vorderflache der
vorderen Abdeckung, und nehmen Sie
sie in Richtung 1 heraus. Driicken Sie
dann die rechte und linke Seite in Rich-
tung 2, und heben Sie die vordere
Abdeckung in Richtung 3 an.

* Einsetzen der vorderen Abdeckung
Setzen Sie die Nase des oberen Teils
der vorderen Abdeckung in die Nut des
Frequenzumrichters ein, und driicken
Sie den unteren Teil der vorderen
Abdeckung auf das Kunststoffgehause,
bis die Abdeckung einrastet. Ziehen Sie
anschlieRend die Schrauben an.

¢ Abnehmen der Optionsabdeckung
Nachdem Sie die vordere Abdeckung
abgenommen haben, nehmen Sie die
Optionsabdeckung in Richtung 2 ab, und
benutzen Sie dabei den Ausschnitt A als
Auflagepunkt.

* Einsetzen der Optionsabdeckung
Setzen Sie die Klemmenabdeckung ein,
indem Sie die oben beschriebenen
Schritte zum Abnehmen in umgekehrter
Reihenfolge ausfiihren.

* Abnehmen der oberen und unteren
Abdeckungen
Nachdem Sie die vordere Abdeckung
abgenommen haben, heben Sie die
Abdeckungen in Richtung 1 an.

* Einsetzen der oberen und unteren
Abdeckungen
Setzen Sie die vordere Abdeckung ein, indem Sie die oben beschriebenen
Schritte zum Abnehmen in umgekehrter Reihenfolge ausfuhren.




Abmessungen und Warmeverlustleistung
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Abmessungen und Warmeverlustleistung

Abmessungen in mm / Masse in kg / Warmeverlustleistung in W

Warmeverlustleistung
Spannungs- | Leistung| g | | gy e | H2 | d | Masse | "SS | steu- Abb.
klasse (W) tungs- . |Gesamt
teil erteil
0,1 |68[128[70 |56 118 5 [M4| 05 | 3,7 | 93 | 130 | 1
0,25 | 68128/ 70 |56 (118 5 |M4| 05 | 7,7 | 103 | 180 | 1
200V 0,55 |68 [128/102| 56 [118 5 |M4| 08 | 158 | 123 | 281 | 1
dreiphaéig 11 |68 (128(122|56 |118| 5 |M4| 0,9 | 284 | 16,7 | 451 | 1
15 [108(128(129| 96 |118| 5 |M4| 1,3 | 53,7 | 19,1 | 728 | 2
22 [108(128(154| 96 [118| 5 [M4| 15 | 604 | 344 | 948 | 2
4,0 [140(128[161|128|118| 5 |M4| 21 | 96,7 | 52,4 | 1491 | 2
0,1 |68[128/70 |56 118 5 |M4| 05 | 3,7 | 104 | 141 | 1
200V 025 | 68128/ 70|56 |118| 5 |[M4| 05 | 7,7 | 123 | 200 | 1
einphasjig 0,55 |68 [128|112| 56 [118 5 |M4| 09 | 158 | 16,1 | 31,9 | 1
1,1 [108(128(129| 96 |118| 5 |M4| 15 | 284 | 230 | 514 | 2
15 [108(128(154| 96 (118 5 |M4| 15 | 53,7 | 29,1 | 828 | 2
0,37 10812881 |96 (118 5 |[M4| 10 | 94 | 137 | 231 | 2
0,55 108128/ 99 | 96 (118 5 [M4| 1,1 | 151 | 150 | 30,1 | 2
400V, 1,1 [108(128(129| 96 |118| 5 |M4| 15 | 30,3 | 246 | 549 | 2
dreiphasig | 1,5 |108/128|154| 96 |118| 5 |M4| 15 | 458 | 29,9 | 757 | 2
2,2 |108[128(154| 96 (118 5 |M4| 15 | 50,5 | 325| 83,0 | 2
3,0 [140(128|161(128(118| 5 [M4| 2,1 | 58,2 | 376 | 958 | 2
4,0 [140(128[161|128|118| 5 |M4| 21 | 734 | 445 | 1179 | 2
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Montagefreiraume

Bei der Montage des VS mini J7 missen, um eine ausreichende Kihlung sicher-
zustellen, die folgenden Mindestabsténde eingehalten werden:

mindestens mindestens
30 mm 30 mm mindestens
"_’ '_" 100 mm
- @I—T— L —
o =
oo
]
mindestens
100 mm
Vorderansicht Seitenansicht

Abb. 3.3 Mindestabstande beim VS mini J7

Hinweise:
1. Zulassige Lufteintrittstemperaturen: -10°C bis +50°C
2. Bei der Montage des Gerates in einem Gehduse muf ein Lufter vorgesehen werden,

damit die Umgebungstemperatur in dem Gehause immer unter 45 °C gehalten werden
kann.

3-7







Verdrahtung

Sicherheitshinweise
Funktionen der Haupt- und Steuerstromklemmen

Umschalten zwischen positiver und negativer Logik (NPN/
PNP), Spannungs- oder Stromsollwertvorgabe 4-4

ANSChIUBPIAN ... 4-6



4-2

Sicherheitshinweise

1.

7.
8.

9

10.

Schliel3en Sie bei eingeschalteter Netzspannung keine Leiter an, klemmen
Sie auch keine Leiter ab, und fihren Sie auch keinerlei Signalprifungen
durch.

. SchlieRen Sie die Versorgungsspannung an den Klemmen L1, L2 und L3 des

Haupstrombereichs an. SchlieRen Sie die Versorgungsspannung niemals an
die Ausgangsklemmen an.

. Schlieflen Sie die Motorzuleitungen an die Lastkreisklemmen an.
. Berlihren Sie niemals ein spannungfihrendes Teil des Ausgangskreises und

stellen Sie niemals eine Verbindung zwischen dem Ausgangskreis und dem
Gehause des Frequenzumrichters her.

. Schliel3en Sie keinen Phasenschieberkondensator und keinen Stdrspan-

nungsfilter (LC/RC) an die Ausgangsklemmen des Frequenz-umrichters an.

. Die Motorzuleitung sollte von der Netzleitung getrennt in einem eigenen

Installationsrohr verlegt werden.
Die Steuerleitung sollte von der Netzzuleitung getrennt verlegt werden.
Ziehen Sie alle Schrauben von Verbindungs- oder AnschluRklemmen fest an.

. Die Niederspannungsverdrahtung mufl mit Leitern der Klasse 1 ausgefuihrt

werden.
Bei der Verdrahtung von elektrotechnischen Geraten missen alle Vorschrif-
ten der nationalen Installationsvorschriften beachtet werden.

Das Nichtbeachten dieser VorsichtsmaBnahmen kann zu elektrischen
Schlagen und zu einer Beschadigung der Ausriistung fiihren.

Uberpriifen Sie nach Abschluf der Verdrahtungsarbeiten, daR:

alle Leitungen ordnungsgemal installiert worden sind.

alle Uberflissigen Schrauben und Drahtreste aus dem Inneren des Gerates
entfernt worden sind.

alle Schrauben ordnungsgemaf angezogen worden sind.
kein freibleibender Draht Kontakt zu irgendeinem anderen Draht oder einer
Klemme hat.



Funktionen der Haupt- und Steuerstromklemmen

In der folgenden Tabelle sind die Funktionen der Haupt- und Steuerstromklem-
men zusammengestellt.

Tabelle 4.1 Klemmenbeschreibung

Typ | Klemme Bezeichnung Funktion (Signalpegel)
g::; Netzspannungseingan Verwenden Sie bei einphasigen Frequenzumrichtern immer die
s pannungsengang Klemmen RIL1, S/L2. Benutzen Sie niemals die Klemme TIL3.
K%y Uim,
£ VIT2, |Frequenzumrichterausgang Frequenzumrichterausgang
[
S WIT3
z Beim AnschluB einer DC-Drossel muf die Briicke im Hauptstrom-
=3 -|
:ﬁ::‘!’ *2,+1 | AnschluB DC-Drossel kreis zwischen +12 und +1 entfernt werden.
+1,(-) |Eingang DC-Versorgung Gleichspannungseingang (+1 = Plus, — = Minus)
@ Erdung Erdung: iggg
. . Werkseinstellung geschlossen: Vorwérts-
S1 | Vorwartsrichtungseingang 1 lauf offen: Ri]ck\?vég Hslauf
. . . Werkseinstellung geschlossen: Vorwérts-
S2 | Multifunktionseingang 2 oL
© lauf, offen:Riickwartslauf
% S3 | Multifunktionseingang 3 Werkseinstellung: Reset bei Fehlfunktion | Potentialtrennung
2 . Werkseinstellung :Externer Fehler durch Optokoppler
% S4 | Multifunktionseingang 4 (Arbeitskontak) 24VDC, 8 mA
n - - " vy -
g S5 | Multifunktionseingang 5 \éVerkselnsteIlung. Multischritt-Drehzahl
= ezugswert 1
i} ifunktionsei -
sc Mulgfunkﬂonsemgang Bezugspo: Fir Steversignal
tential
e Fs \F’er5°r9”"93pa"”“"9 firden 1, 42 (zulsssiger Strom 20 mA max.)
£ N requenzsollwert
% § FR | Frequenzsollwert 0 bis +10 V DC (20kQ) oder 4 bis 20 mA (250 Q) oder 0 bis 20 mA
g 8 q (250 Q) (Aufiésung 1/1000)
& * rc |Frequenzsoliwert, oV
Bezugspotential
8, | MA | Arbeitskontakt, Ausgang
=
'S | MB | Ruhekontak, Eingang
2 Kontaktbelastbarkeit:
%’ Werkseinstellung: in Betrieb max. 250VAC 1A
j=2) =2
§ | € | MC |Kontaktausgang Bezugspotential max. 30VDC, 1A
g |2
2|3
=
AM | Analoganzeige Ausgang gv;irskiilgs\;ellung: Ausgangsfrequenz +10VDC,
- - 2 mA, 8 bit Auflésung
AC Analoganzeige, Bezugspotential [0V
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Umschalten zwischen positiver und negativer Logik
(NPN/PNP), Spannungs- oder Stromsollwertvorgabe

[PPS sws

DD\ de000002Q
IMAIMBIMC]| (s1Ts2153]53 S5 SCIFS[FRIFCEMAC

e Mit SW7 kann die Logik der Steuersignaleingange (S1 bis S5) eingestellt
werden.
Bezugspotential 0 V: NPN (werksseitige Voreinstellung)
Bezugspotential +24 V: PNP-Seite

¢ Mit SW8 kann der analoge Sollwerteingang auf Strom- bw. Spannungsein-
gabe eingestellt werden.

SW7 =
@ ] PNP_ (S e ki) o
%]

%y

NPN (@ 18| S |82%]
M W2 T43 - *

|

Bringen Sie den Drehschalter SW7 bei J\ el @i

AnschluB} der Steuereingange S1 bis
S5 mit Transistor in die Position ent-
sprechend der Polaritat (Bezugspo-
tential 0 V: NPN, Bezugspotential
+24 V: PNP). Das Gerat ist werksseitig = U
auf die NPN eingestellt.

4-4



Umschalten zwischen positiver und negativer Logik (NPN/PNP)

VS mini J7
Betrieb/Stop vorwarts
Betrieb/Stop riickwarts
Multi-
funktions- Externer Fehler (AK)
eingang
Fehlerreset
Fixsollwert 1 "
o SW7 NPN
1 -(/O——I +24V
o sc PNP

Abb. 4.1 Sequenzanschluf® mit NPN-Transistor (Bezugspotential 0 V)

VS mini J7
Betrieb/Stop ‘KI st [(T=k]
vorwarts ’ -
Multi- | Betrieb/Stop riickwarts [ T ; ;»E
funk- X - =2 ] —
Externe 2?[:1_5- Externer Fehler (AK) —— ! E 33 ; ;:E
Spannungs- " 1 —
versorgung 9219 |Fehlerreset —K 1L sS4 i ;_.E
24V Fixsollwert 1 —_— i, ss 1 ¥ ? - E
i
V!
' SW7 NPN
o —— +24V
' ™
i
1o sc PNP

Abb. 4.2 Sequenzanschlufd mit NPN-Transistor (Bezugspotential 24 V)
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AnschluRplan

Anschluf fiir optionale

Zwischenkreisdrossel
‘P"H,H\’—\?
®1 @2 ©
I Uo®
- oL3 W o
%@1
MA Multifunkti
" ultifunktionsausgang,
Vorwéitslauf/Stop — s ﬂf«f Storung - 250VAC/1A, 30VDC, 1A)
Riickwartslauf/Stop 2 1
Fehler Riicksetzeingang s3
Externer Fehlereingan
i LS s4
Multifunktionseingénge Fixsollwert 1 S5
SC

q@

o

g FS Spannungsversorgung
Analogeingang

Analoger Sollwerteingang

FR (0-10V,4-20 mA oder

0-20mA

2 kQ

Sollwertvorgabe

PP

FC
Sollwertpotentiometer (__J $ ON

D% ?* Analogausgang
AC

(0 bis +10VDC/2mA)




Betrieb des
Frequenzumrichters

Testbetrieb ....cvvi e 52 g5
Das digitale Bedienfeld.............cccccuviieiiiiiiiee e 5-4_
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Monitorfunktionen (MNTR) des digitalen Bedienfeldes ........ 5-8
Einstellen von und Zugreifen auf Parameter ..................... 5-10

Einfache Parametereinstellung...........cccccoovviiiieiiciiinnen. 5-11
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Testbetrieb

Beim VS mini J7 sind drei verschiedene Betriebsarten mdglich:

1. Betriebsbefehl liber das digitale Bedienfeld (Vorort-Potentiometer/Digitalein-

stellung)

Betriebsbefehl liber die Steuerkreiseingange

3. Betriebsbefehl iber die Kommunikationseingdnge (MEMOBUS-Kommunika-
tion)

Vor dem Versand wird das Gerat werksseitig auf Steuerung (Betriebsbefehl und

Sollwertvorgabe) Uber das digitale Bedienfeld eingestellt. Im folgenden finden

Sie die Anweisungen fir den Betrieb des VS mini J7 Uber das digitale Bedienfeld

(mit dem Bedienfeld-Potentiometer).

N

Die Betriebs- oder Frequenzsollwertparameter lassen sich, wie in der folgenden
Tabelle angegeben, getrennt einstellen.

Name Parameter
N02=0 --- Gibt die Tasten RUN; STOP/RESET des Bedienfeldes frei.
Wahl der START/ =1 - Gibt die Klemmen RUN, STOP/RESET des Steuerstromkrei-
STOP-Quelle ses frei.

=2 - Gibt die MEMOBUS-Kommunikation frei.
NO3 =0 - Gibt das Potentiometer des Bedienfeldes frei.
=1 - Gibt den Frequenzsollwert 1 frei.
=2 -- Gibt den Spannungssollwert (0 bis 10V) der Steuerstromkreis-

Wahl der Frequenz- klemmen frei.
. =3 -~ Gibt den Stromsollwert (4 bis 20 mA) der Steuerstromkreis-
sollwertquelle :
klemmen frei.
=4 - Gibt den Stromsollwert (0 bis 20 mA) der Steuerstromkreis-
klemmen frei.

=6 - Gibt die MEMOBUS-Kommunikation frei.




Testbetrieb

LED-

Betriebsschritte Betriebsanzeige Anzeige Status-Anzeige LED
1. Drehen Sie das Potentiometer ganz 0,0 v v IRUN
nach links. Schalten Sie dann die Netz- ALARM .
spannung ein. s
2. FIR blinkt. v s |RUN w
Wahlen Sie mit Hiffe der Tasten Vor- For ALARM
-- e oder o
warts- oder Riickwartslauf. s
Rufen Sie niemals Riickwarts- rEu
lauf auf, wenn dies nicht zulés-
sig ist.
3. Betétigen Sie DSPL . FREF beginnt 0,0 v s IRUN A
zu blinken. Betatigen Sie dann RUN. ALARM ’f‘
7 1\
4. Andern Sie die Frequenz, indem Sie 0,0 bis 60,0 v i 2 |RUN Sy
den Potentiometer im Uhrzeigersinn Die Mindestaus- ALARM (:
drehen. (Der Frequenzsollwert ent- gangsfrequenz | /'
spricht der dargestellten Potentiometer- | betragt 1,5 Hz.
position.)
Wird das Potentiometer sehr
Y schnell gedreht, so beschleu-
nigt oder verzogert der Motor
ebenfalls sehr schnell geman
der Potentiometerbewegung. )
Achten Sie daher immer auf .
den Belastungszustand und
verstellen Sie das Potentiome-
ter nur so schnell, daB die Mo-
torbewegung nicht beein-
trachtigt wird.

Statusanzeigeleuchte —j¢:— :EIN  &: Blinkend e : AUS

m

@ Priifpunkte fiir den Betrieb

¢ Der Motor lauft ruhig.

¢ Der Motor lauft in die richtige Richtung

¢ Der Motor erzeugt keine anormalen Gerdusche oder Schwingungen

¢ Das Beschleunigen und das Abbremsen erfolgen stoRfrei

¢ Der Strom andert sich entsprechend der Belastung.

¢ Die Status-Anzeige-LED's und die Digitalanzeigen des Bedienfeldes funktio-
nieren einwandfrei.
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Das digitale Bedienfeld

Alle Funktionen des VS mini J7 lassen sich Uber das digitale Bedienfeld einstel-
len. Es folgt eine Beschreibung der Anzeigen und der Tastatur.

Datenanzeigebereich

Funktions-Anzeige- —
LED's, die LED
schaltet bei jeder
Betatigung von

DSPL) auf eine an-

Statusanzeige

dere Funktion. Die

Durch Betatigen
werden die
Funktions-LED's

konnen geéndert

dargestellten Daten
} werden.

umgeschaltet.

Nach Betatigen kénnen
die Daten der Parameter

Frequenzeinstell-

regler.
Andert die Frequenz

geéndertwerden. 1 (4N entsprechend der
(Nach Anwahl eines Pa- §te|lung des Poten-
rameters durch Eingabe tiometers.
der Nummer durch Betéati- Durch Bt 1
gen von wird der urc e atigenwira aer
Wert der Parameter Motor eingeschaltet.
angezeigt. .
Durch Betti- Durch Betatigen wird der
gen wird die Motor angehalten
Parameter-  pyrch Betitigen (Durch Betatigen wird der
nummer/fier wird die Parameter-  Fehler zuriickgesetzt.)
Werterhdht.  nymmer/der Wert
verkleinert.
Abb. 5.1 Digitales Bedienfeld
FREF
’ FOUT IouT
Einstellung des . : MNTR
Anzeige der Anzeige des ; : .
Frequenzsollwertes/ Ausgangsfrequenz Ausgangsstroms Multifunktionsanzeige
Anzeige (GRUN) (GRUN) (GRUN
(GRUN)
FR -
RUN-Befehl tiber das LO/RE PRGM
Bedienfeld / Wahl von Wahl von Parameternr./-werte
FWD/REV (Vorwarts-/ Vorort/Fern (ROT)
Ruickwartslauf) (ROT)
(GRUN)




Das digitale Bedienfeld

2 Beschreibung der Status-Anzeige-LED's

Im mittleren rechten Bereich auf der Frontseite des VS mini J7 befinden sich
zwei LED's. Der Betriebszustand des Frequenzumrichters wird Uber die ver-
schiedenen Kombinationen von EIN, BLINKEN und AUS der LED's angezeigt.

Die Anzeige RUN und die Statusanzeige der Taste haben die gleichen
Funktionen:

S0¢ :EIN  &:Blinkend (Langsam) & :Blinkend e AUS

m m

Betriebsbereit | Gleitender Uber-
RUN ALARM | (Im Stillstand)  fgang zum Stillstand

o) o) RUN ALARM | RUN ALARM | RUN ‘ALARM
(Griin); (Rot) o ° P=) Py O °®

" i

Normalbetrieb

Bei einer Fehlfunktion leuchtet die ALARM-LED auf.

Hinweis:  Ein Fehler kann bei anstehendem Betriebssignal AUS durch Einschalten des

Fehler-Resetsignals (oder durch Betatigen der Taste des Bedienfel
des) zurlickgesetzt werden. Steht das Betriebssignal EIN an, so kann ein Feh-

ler nicht durch das Fehler-Resetsignal zuriickgesetzt werden. 5

)




Das Arbeiten mit dem digitalen Bedienfeld

Durch Betatigen von (pspL) auf dem Bedienfeld 1aRt sich jeder der Funk-tions-
LED's anwahlen.

Das folgende FluRRdiagramm beschreibt die Funktions-LED's.

Netzspannung EIN
\ i/

Frequenzsollwerteinstellung /Anzeige (Hz)

R
+ DSPL
v

Anzeige der Ausgangsfrequenz (Hz) Wird die Spannung des VS mini

J7 wahrend des Betriebs in einer
dieser Betriebsarten unterbro-

DSPL chen, so nimmt er bei Wiederkehr
der Spannung den Betrieb in die-

\ 1 ser Betriebsart wieder auf.
louT | Anzeige des Ausgangsstroms (A)

2NN A /

Y
Monitoranzeige

N Y

/71N

Anzeige Nr.:
+ DSPL U-01: Sollwert der Frequenz (FREF)
U-02: Ausgangsfrequenz (FOUT)
“——— \Wahl von Vorwérts-/Riickwértslaufbetrieb U-03: Ausgangsstrom (IOUT)
FREF \ . U-04: Sollwert der Ausgangs-
—— Legtdie Drehr.lchtung des" Motors fe.st., spannung (Einheit: 1 V)
wenn der Betriebsbefehl iber das digitale U-05: Gleichspannung (Einheit: 1V)
Bedienfeld gegeben wird. Die Einstellung U-06: Status der Eingangsklemmen
kann mit Hilfe der E] oder Tasten U-07: Status der Ausgangsklemmen
geéndert werden. U-09: Fehlerverlauf

.. . N U-10: Versionsnummer der Software
For (Vorwartslauf) == ~&u (Rlckwarts-| | _15. patenempfangsfehler

lauf)
Y ‘
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Das Arbeiten mit dem digitalen Bedienfeld

v

Ny

7 1\

Wahl LOCAL/REMOTE

Diese Funktion schaltet die Betriebsart um.
Die Einstellung kann mit Hilfe der (x) oder
-Tasten gedndert werden.

Lo (LOCAL) = ~£ (REMOTE)

f &

N7
PRGM Parameternummer/Daten

Y
Ruickkehr zu
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Monitorfunktionen (MNTR) des digitalen Bedienfeldes

Die folgenden Parameter kdnnen mit U-Konstanten tberwacht werden:

Konstante Nr. Bezeichnung
uo1 Frequenzsollwert (FREF) Hz
uo2 Ausgangsfrequenz (FOUT) Hz
uo3 Ausgangsstrom (IOUT) Hz
uo4 Ausgangsspannung \Y
uo5 Gleichspannung v
uo6 Eingangsklemmenstatus —
uo7 Ausgangsklemmenstatus —
uo9 Fehlerarchiv —
u10 Softwareversion —
u15 Datenempfangsfehler —

L 2 Eingangs- und Ausgangsklemmenstatus

BEingangsklemmenstatus (U06)

(
[

L_._ 1: Klemme S1 ,geschlossen*
L 1:Klemme S2 ,geschlossen*

1: Klemme S3 ,geschlossen”

1: Klemme S4 ,geschlossen*
1: Klemme S5 ,geschlossen”
Nicht verwendet

-
-

(9
(N
4

(
(
\ AA

>
-

B Ausgangsklemmenstatus (U07)

(
Yeroad
A A AAA
L—— 1: Klemme MA-MC ,geschlossen*

Nicht verwendet
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Monitorfunktionen (MNTR) des digitalen Bedienfeldes

L 4 Fehlerarchivanzeige (U09)

Wenn U09 ausgewahlt ist, wird die Fehlerbeschreibung angezeigt.

0OO4a :Fehlerbeschreibung
-~ wird angezeigt, wenn kein Fehler vorliegt.

’ Fehlerarchiv loschen

Setzen Sie zum Loschen des Fehlerarchivs den Parameter n01 auf den Wert 6.
Daraufhin kehrt das Display zur Anzeige von n001 zuriick.

Hinweis:  Eine Parameter-Initialisierung (n01=12,13) bewirkt, daR das Fehlerarchiv
geldscht wird.
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Einstellen von und Zugreifen auf Parameter

Das folgende Diagramm zeigt, wie Parameter ausgewahlt und verandert werden

kénnen:

v (BsPy)

—
——_|Parameter-
nummer,

PRGM Daten

v (DSPL)=

Auswahl REMOTE/LOCAL

+ Einstellung von n02 (Betriebs-Referenzauswahl)

n02, Anfangseinstellung: 0, Auf 1 einstellen (Steuer-
Betriebs- Bediener-Referenz kreisklemmen-Referenz,
Referenz- im Wechsel blinkend)

auswahl

nach
LPRGMJ 1 Sek.

Zuriick zur Anzeige der Daten eingestellt
Parameternummer



Einfache Parametereinstellung

Einfache Parametereinstellung

Sowohl iber die digitale Einstellung als auch tiber das Sollwertpotentiometer laRt
sich die Ausgangsfrequenz des Gerates einfach einstellen.

Im Auslieferzustand ist das Sollwertpotentiometer auf dem digitalen Bedienfeld
aktiviert.

Im folgenden finden Sie ein Beispiel dafir, wie die Funktions-LED's zur Einstel-
lung des Frequenzsollwertes, der Beschleunigungs- und Tieflaufzeit und der
Motordrehrichtung benutzt werden kdnnen.

Betriebsschritt Betriebsanzeige 12-LED- Status-LED
Anzeige
1. Einschalten der Netzspannung 0,00 » 1 2 |RUN
FREF || ALARM .
7 1\
2. Einstellen von Parameter n03 auf 1 1 v 1 s (RUN w
PRGM||ALARM
7 1\ b
3. Einstellen der folgenden Parameter v 1+ |RUN w
n16: 15,0 (Hochlaufzeit) 15,0 PRGM||ALARM .
n17 : 5,0 (Tieflaufzeit) 5,0 R
4. F/R blinkt. F v s |RUN
Wahlen Sie Vorwérts- oder Riickwars- (Redft's I';uf) ALARM .
lauf, indem Sie di s
aul, Inadem ole die Ny oder I
Tasten [Z]"oder betétigen. ~EL
Uberpriifen Sie die Anwen- Linkslau
dung. (Rufen Sie niemals ( f
REV auf, wenn Riick-
wartslauf des Antriebs nicht
zulassig ist.)
5. Stellen Sie den Sollwert durch Betati- 60,0 v 1 v IRUN
. FREF || ALARM
gen der Tasten [») oder(v] ein. — .
6. Betatigen Sie die Taste RUN. 0,0 - 60,0 v+ 2 IRUN W
ALARM
7 1\ L4
7. Durch Betétigen der Taste STOP 60,0 - 0,0 » + 7 IRUN
wird das Gerat stillgesetzt. FOUT ;
7 1\ W
ALARM o
Statusanzeigeleuchte <0« :EIN  &: Blinkend (langsam) & :Blinkend ~ ®:AUS

n m
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Parameter-
beschreibung

Werksseitige Einstellungen der Parameter sind in den Tabellen
grau unterlegt [ .

Einrichten und Initialisieren von Parametern ..............cccc...... 6-2
Benutzung der U/f-Steuerung ..........cccooeeieiiiinieeee 6-3 6
Umschalten zwischen den Betriebsarten

LOCAL und REMOTE.......cccoiiiiiieeesiie e 6-6
Auswahlen der Quelle Start/Stop..........ccovvveiriieiiiieeciieeee 6-7
Auswahlen der Frequenzsollwert-Quelle ..............cccccceeeeie 6-8
Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen

an die AppliKation ..o 6-9
Aufbau von Schnittstellen zu externen Geraten ................. 6-25
Einstellen der Frequenz durch Eingabe eines

StromMSOIIWEIES ..o 6-31
Motorkippschutz (Strombegrenzung)..........cccooocveeeeeiininnene. 6-32
Verringern von Drehzahlabweichungen.................cccccco.. 6-34
MOtOrSChULZ ..o 6-35
Steuern des KUhIIUFtErs .......cceeveeiiiiiiiiie e 6-36
MEMOBUS-/MODBUS-Datenkommunikation .................... 6-37

Benutzung der Parameter-Kopierfunktion .............c.cccc...... 6-38



Einrichten und Initialisieren von Parametern

@ Parameterauswahl und -initialisierung (n01)

In der folgenden Tabelle sind die Daten zusammengestellt, die festgelegt oder
gelesen werden kénnen, wenn n01 eingestellt ist.

Nicht benutzte Parameter im Bereich von n01 bis n79 werden nicht angezeigt.

n01-Einstellung  |Veranderbare Parameter Parameter, die angezeigt werden kénnen
0 n01 n01 bis n79

1 n01 bis n79* n01 bis n79

6 Fehlerarchiv geldscht

7 Nicht verwendet

12 Initialisieren

13 Initialisieren (3-Draht-Ansteuerung)

* Ohne Einstellung von gesperrten Parametern.

Hinweis:  In folgenden Féllen erscheint, g~ “ flr eine Sekunde auf der LED-Anzeige.
Die eingestellten Daten werden auf ihre Anfangswerte zurlickgesetzt:
1) Die Einstellwerte der Eingangsklemmen-Funktionsauswahl 2 bis 5 (n36 bis
n39) sind identisch.
2) Bei der eingestellten U/f-Charakteristik sind folgende Bedingungen nicht
erfullt:
Max. Ausgangsfrequenz (09)> Max. Ausgangsfrequenz (n11)
> Mittl. Ausgangsfrequenz (n12)
> Min. Ausgangsfrequenz (n14)
3) Beider Festfrequenzeinstellung sind folgende Bedingungen nicht erfillt:
Festfrequenz 2 (n50) < Festfrequenz 1 (n49)
4) Untergrenze Sollfrequenz (n31) < Obergrenze Sollfrequenz (n30)
5) Motornennstrom (n32) < 150% des Frequenzumrichternennstromes



Benutzung der U/f-Steuerung

2 Festlegen der U/f-Kennlinie (n09 — n15)

Stellen Sie die U/f-Kennlinie Uber n09 bis n15 anhand der nachstehenden
Beschreibung ein. Legen Sie fir jeden individuellen Motor (z.B. einen Hochge-
schwindigkeitsmotor) oder fur den Fall, daR Sie an einer Maschine eine spezielle
Drehmomentcharakteristik bendtigen, eine U/f-Kennlinie fest.

V:(Spannung)
Achten Sie darauf, dafl beim Einstellen von n09
bis n15 die folgenden Bedingungen erfillt sind:
n14 <n12 <n11 <n09

Wenn n14 < n12 gesetzt wird, ist der fur n13 ein-
gestellte Wert unwirksam.

e . » f
n14 n12 n11 n09  (Frequenz)

Par?\lr?eter Bezeichnung Einheit Einstellbereich Anfangseinstellung
n09 |Max. Ausgangsfrequenz 0,1Hz 50,0 bis 400,0 Hz 50,0 Hz
0 Max. Spannung v 1 bis 255V 200V
(1 bis 510 V) (400 V)

Ausgangsfrequenz bei max.

n11 ; 0,1Hz 0,2 bis 400,0 Hz 50,0 Hz
Spannung (Basisfrequenz)

n12  Mittlere Ausgangsfrequenz 0,1 Hz 1 bis 399 Hz 1,3Hz

3 Spannung fiir mittlere Aus- 1V 1 bis 255 V 12V
gangsfrequenz (1 bis 510 V) (24 V)

n14  |Minimale Ausgangsfrequenz| 0,1 Hz 0,1 bis 10,0 Hz 1,3Hz

5 Spannung fir minimale Aus- 1V 1 bis 50 V 12V

gangsfrequenz (1 bis 100 V) (24 V)




Benutzung der U/f-Steuerung

0 Typische Einstellung fiir eine U/f-Kennlinie

Legen Sie die U/f-Kennlinie je nach Ihrer Anwendung gemafR den nachstehen-
den Anweisungen fest. Fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse sind die Span-
nungswerte (n10, n13 und n15) zu verdoppeln. Beim Betrieb mit einer
Ausgangsfrequenz von mehr als 50/60 Hz ist die maximale Ausgangsfrequenz in
n09 einzustellen.

BFir Universalanwendungen

Motorspezifikation: 60 Hz Motorspezifikation: 50 Hz
(werksseitige Voreinstellung)
v Konstante | Einstellung v Konstante | Einstellung
200 n09 600 200 n09 500
n10 200 n10 200
n 60,0 n 50,0
n12 15 n12 3
n13 12 n13 12
2} n14 15 12} n14 13
n15 12 13 X n15 12
BFir Lifter und Pumpen

Motorspezifikation: 60 Hz Motorspezifikation: 50 Hz
2;,‘ Konstante | Einstellung 2(;/0 K Einstell
v n09 60,0 n09 50,0
n10 200 10 200
n11 60,0 PYEl 50.0
n12 30,0 n12 25
50 w3 50 80 == ; T3 500
10 - ; : n14 1.5 10 |- é n14 3
15 30  60f nfs 10 13 25 50f ni5 0

BFiir Anwendungen, in denen ein hohes Anlaufdrehmoment
bendétigt wird
Motorspezifikation: 60 Hz

v '
200 Konstante | Einstellung 200 Ki Einstellung
n09 60,0 n09 50,0
n10 200 n10 200
ni 60,0 n11 50,0
n12 3,0 n12 25
21 nT3 2% BT nT3 2%
- ni4 15 n14 13
153 60 1 T o 1325 50( g i

Motorspezifikation: 50 Hz

Das Erhohen der Spannung der U/f-Kennlinie bewirkt eine Erh6hung des Motor-
drehmoments. Eine zu starke Erhdhung kann jedoch zu Motoriibererregung,
Motoriberhitzung oder Vibrationen fiihren.

Hinweis:  Fur n10 ist die Motornennspannung festzulegen.



Benutzung der U/f-Steuerung

Andern Sie beim Betrieb eines 50/60 Hz-Motors mit Frequenzen oberhalb von
50 Hz/60 Hz nur die maximale Ausgangsfrequenz (n09)

Konstante oder variable
Konstantes Drehmoment AusgangsgroRe
e z

Baisispunkt
ni n09
=60Hz =90Hz

@ Automatische Drehmomentkompensation (n63)

Das Drehmoment, das ein Motor erzeugen muR, ist je nach den aktuellen Last-
bedingungen unterschiedlich. Die Funktion ,Automatische Drehmomentkompen-
sation” bewirkt eine automatische Spannungsanhebung bzw. Absenkung in
Abhangigkeit vom bendtigten Drehmoment.

Das bendtigte Drehmoment wird vom Frequenzumrichter berechnet.

Dies gewabhrleistet einen kippfreien Betrieb und spart zudem Energie. 6

[Ausgangsspg.] O [ Drehmoment-Kompensationsverstarkung (n63) [x [Bendtigtes Drehmoment| I

Y, Bendtigtes Drehmoment => Spannung erhéhen
(Spannung) %

f (Frequenz)

HBetrieb

Normalerweise ist eine Anderung der Drehmoment-Kompensationsverstérkung
nicht erforderlich (n63-Werkseinstellung: 1,0). Bei langen Motorleitungen oder
wenn der Motor Vibrationen verursacht, kann es notwendig sein, die Einstellung
von n63 zu verandern.
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Umschalten zwischen den Betriebsarten
LOCAL und REMOTE

Der Frequenzumrichter kann Uber die Steuerklemmen oder die digitale Bedie-

neinheit angesteuert werden. Entsprechend muf} die Betriebsart zwischen
LOCAL oder REMOTE ausgewahlt werden.

¢ LOCAL: In dieser Betriebsart kdnnen von der digitalen Bedieneinheit aus

die RUN/STOP- und FWD/REV-Befehle eingegeben werden. Das

Einstellen des Frequenzsollwertes kann tber das lokale Potentio-

meter oder erfolgen.
* REMOTE: Die START/STOP Befehl-Quelle bzw. die Sollwert-Quelle kénnen
in den Parametern n02 bzw. n03 eingestellt werden.

So wihlen Sie die Betriebsart (LOCAL oder REMOTE)

enn die LOCAL/REMOTE- Wenn die LOCAL/REMOTE-
Umschaltfunktion nicht auf Umschaltfunktion auf die
die Auswahl per Multifunkti- Auswahl per Multifunktions-
onseingang eingestellt ist eingang eingestellt ist
(Wenn einer der Parameter (Wenn fiir einen der Para-
n36 bis n39 nicht auf 17 meter n36 bis n39 der Wert
eingestellt ist) 17 eingestellt ist)

N — “ . Schalten Sie die Mul- Schalten Sie die Mul-
Wéhlen Sie in der An- Wahlen Sie in der An- tifunktions-Eingangs- tifunktions-Eingangs-

zeige ,LO" zeige ,RE* klemme auf EIN klemme auf AUS

LOCAL-Modus REMOTE-Modus
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Auswahlen der Quelle Start/Stop

@ Betriebsart LOCAL
Im LOCAL-Modus wird der Motorbetrieb iber bzw. an der digitalen
Bedieneinheit ein- bzw. ausgeschaltet; die Auswahl ,Motordrehrichtung vorwarts/
rickwarts“ (FWD/REV) erfolgt, indem auf EIN geschaltet wird (unter Ver-
wendung der Tasten [A] bzw. [V]).

ist unwirksam, wenn die LOCAL-REMOTE-Umschaltfunktion auf die Aus-
wahl des Multifunktionseingangs eingestellt ist.

@ Betricbsart REMOTE (n02)

Die Quelle fir den START/STOP-Befehl im REMOTE-Modus kann mit dem
Parameter n02 eingestellt werden.
n02 =0: Aktiviert die digitale Bedieneinheit (wie im LOCAL-Betrieb)
=1:  Aktiviert die Multifunktions-Eingangsklemme (siehe Abb. unten)
=2:  Aktiviert die Kommunikationsschnittstelle (MEMOBUS)
(wenn eine Optionskarte installiert ist).



Auswahlen der Frequenzsollwert-Quelle

@ Betriebsart LOCAL (n07)

Wahlen Sie die Frequenzsollwert-Quelle liber Parameter n07.

n07 =0: Aktiviert das Potentiometer an der digitalen Bedieneinheit (Werks-
einstellung)
Die werksseitige Einstellung des Modells mit digitalem Bedienfeld
ohne Potentiometer lautet n07=1.

=1: Ermdglicht das digitale Einstellen Uber die digitale Bedieneinheit.
Der eingestellte Wert ist in Parameter n21 (Frequenzsollwert 1)
abgespeichert.

L 4 Digitale Einstellung tiber die digitale Bedieneinheit (n08)

Geben Sie die Frequenz ein, wenn FREF aufleuchtet, indem Sie den Zahlenwert
eingeben und anschliefend ENTER driicken.

Wird der Parameter n08 (Anfangseinstellung: 0) auf 1 gesetzt, so wird eine
Anderung des Sollwertes ohne Driicken der ENTER-Taste ibernommen.

n08 =0: Sollwertdnderung mufl® mit ENTER bestatigt werden.
=1: Sollwert wird direkt tbernommen.

@ Betricbsart REMOTE (n03)

Wabhlen Sie die Frequenzsollwert-Quelle tiber Parameter n03.

n03 =0: Ermdglicht Frequenzsollwerteinstellung mittels Potentiometer im
digitalen Bedienfeld (Werkseinstellung). Die Werkseinstellung des
Modells mit digitalem Bedienfeld ohne Potentiometer lautet n03=1.

=1: Frequenzsollwert 1 ist wirksam (Parameter n21)
=2 : Spannungssollwert (0 bis 10V)

=3 : Stromsollwert (4 bis 20mA) (siehe Seite 6-31ff)

=4 : Stromsollwert (0 bis 20mA) (siehe Seite 6-31ff)

=6 : Kommunikation



Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen

Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen
an die Applikation

@ Riickwirtslauf sperren (n05)

Die Einstellung ,Ruckwartslauf sperren” bewirkt, daf} ein Befehl zum Betrieb des
Motors in Ruckwartsdrehrichtung nicht akzeptiert wird. Diese Einstellung eignet
sich fir Anwendungsfalle, in denen ein Betrieb des Motors in Rickwartsdrehrich-
tung Probleme verursachen kann

n05-Einstellung Beschreibung
0 Ruckwartslauf freigegeben
1 Ruckwartslauf gesperrt

@ Auswahl von Fixsollwertdrehzahlen (n21 — n28)

Durch Kombinieren von Multifunktionseingangen kénnen bis zu 16 feste Dreh-
zahlen abgerufen werden.

M 8-stufige Drehzahlumschaltung

n02 = 1 (Auswahl der Betriebsart) n36=1
n03 = 1 (Auswahl der Frequensoliwert-Quelle) n37 = 6 (Multifunktionseingang 3)
n21 = 25,0 Hz (Frequenzsoliwert 1) n38 = 7 (Multifunktionseingang 4)

n22 = 30,0 Hz (Frequenzsoliwert 2) n39 = 8 (Multifunktionseingang 5)

n23 = 35,0 Hz (Frequenzsoliwert 3)

n24 = 40,0 Hz (Frequenzsollwert 4) Start/Stop vorwérts |

n25 = 45,0 Hz (Frequenzsoliwert 5) Start/Stop rickwars | S1
n26 = 50,0 Hz (Frequenzsoliwert 6) Fixsolwert 1~ °— 1 52
n27 = 55,0 Hz (Frequenzsollwert 7) Meisolwer X & S3
( ) c O

n28 = 60,0 Hz (Frequenzsoliwert 8)) Fixsolwert 3~ ° S4

2 S6
SC

Hinweis:  Wenn alle Multifunktions-Sollwerteingdnge den Zustand ,AUS* haben, wird der
Sollwert von der in Parameter n03 eingestellten Frequenzsollwertquelle wirk-
sam.)




Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen an die Applikation

(n28) 60.0 Hz
(n27) 55.0 Hz /]

(n26)50.0Hz /]
(n26)45.0Hz /
Frequenzsollwert (n23) 3(%%4})_{210/( i

(n22) 30.0Hz /—

(n21) 250 Hz /

T Zeit

Start/Stop
vorw. (riickw.) Ein

Fixsollwert 1 Ein Ein Ein Ein |
(Klemme S3)
Fixsollwert 2 Ein Ein 1
(Klemme S4)
Fixsollwert 3
(Klemme S5

Ein 1

@ Betrieb mit Schleichfahrt (n29)

Durch Eingeben eines Schleichfahrtbefehls und eines anschlieBenden Befehl
zum Starten (mit Vorwarts- bzw. Rickwartsdrehrichtung) wird der Betrieb mit der
in n29 festgelegten Schleichfahrtfrequenz aktiviert. Wenn zusammen mit dem
Schleichfahrtbefehl Frequenzsollwerte 1, 2, 3 oder 4 eingegeben werden, hat der
Schleichfahrtbefehl Vorrang.

Parameter Nr. Bezeichnung Einstellung

Schleichfahrt-Frequenzsoll- |Werksseitige Voreinstellung : 6,00 Hz

29
n wert

Stellen Sie bis , 10" fiir einen beliebigen Parameter
ein.

n36 bis n39  Schleichfahrtbefehl




Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen an die Applikation

L 4 Anpassen des analogen Frequenzsollwert-Eingangs (n41, n42)

Beim Einstellen des Frequenzsollwertes iber die analogen Steuerkreisklemmen
FR und FC kann der Zusammenhang zwischen dem analogen Eingangssignal
und des Frequenzsollwertes festgelegt werden.

Analog-Frequenzsollwert-Verstarkung (n41):
Frequenzsollwert

Max. Ausgangsfrequenz [}

N Verstarkung
100

Max. Ausgangsfrequenz
() bezeichnet den Wert bei Auswahl der

« Vorspannung o Stromsollwerteingabe
100 ov 10V
(4mA} (20mA)
(OmA} {20mA)

a. Analog-Frequenzsollwert-Verstarkung (n41)

Hiermit kann der Frequenzsollwert bei einem analogen Eingangssignal von
10 V (20 mA) in Schritten von 1% eingestellt werden (maximale Ausgangsfre-
quenz n09=100%).
O Werksseitige Voreinstellung: 100%

b. Analoge Frequenzsollwert-Vorspannung (n42)
Hiermit kann der Frequenzsollwert bei einem analogen Eingangssignal von

6

0V (4 oder 0 mA) in Schritten von 1% eingestellt werden (maximale Aus- I

gangsfrequenz n011=100%).
O Werksseitige Voreinstellung: 0%

Typische Einstellung

* Zum Betrieb des Frequenzumrichters mit einem Frequenzsollwert von 0% bis
100% bei 0 bis 5V Eingangsspannung

Max. Frequenz (100%)

Verstarkung  n41 = 200 0% -
Versatz n42=0 ov Y 10V
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Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen an die Applikation

e Zum Betrieb des Frequenzumrichters mit einem Frequenzsollwert von 50%
bis 100% bei 0 bis 10V Eingangsspannung

Max. Frequenz {100%)

Verstarkung  n41 =100
Versatz n42 =50

A

50%

o
ov 10V

@ Einstellen der oberen und unteren Sollwertgrenzen (n30, n31)

Interner|

Fre-
quenz-
soll-
wert

(n31)

Eingestellter Frequenzsollwert

— (n30)
Untere Fre-
" quenzgrenze

* Obere Grenze flir den Frequenzsollwert (n30)

Legt die obere Grenze fir den Frequenzsollwert in
Schritten von 1% fest.

(n09: Maximale Ausgangsfrequenz = 100%)
Werksseitige Voreinstellung: 100%

Untere Grenze fir den Frequenzsollwert (n31)

Legt die untere Grenze fur den Frequenzsollwert in
Schritten von 1% fest.

(n09: Maximale Ausgangsfrequenz = 100%)

Beim Betrieb mit einem Frequenzsollwert von 0 wird
der Betrieb mit dem unteren Grenzwert des Fre-
quenzsollwertes fortgesetzt.

Ist jedoch als untere Grenze fiir den Frequenzsoll-
wert ein Wert festgelegt, der niedriger ist als die mini-
male Ausgangsfrequenz

(n14), ist die untere Sollwertgrenze unwirksam.
Werksseitige Voreinstellung: 0%



Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen an die Applikation

@ Verwenden von zwei Hochlauf- und Tieflaufzeiten (n16 — n19)

Hochl.- Tiefl-Zeit1 Hochl.- Tiefl.-Zeit 2*

Zeit (M7)  Zeit 1 ,n19)

(n16) A/ (018) :
: No

Tiefl.-Zeit 1*

Ausgangsfrequenz A (n17)
e’
Zeit
START/STOP Ein T
Vorwirts (Riickwarts) e

Frequenzsollwert

Hochlauf-/Tieflaufzeitaus- ) Ein
wahl (Klemmen S2 bis S5)

* Bei Auswahl von ,Abbremsen bis zum Stillstand” (n04=0).

Ist fir einen der digitalen Multifunktionseingédnge die Funktion 11 (Hochlauf-/Tief-
laufzeitauswahl) eingestellt, so kann mit diesem Eingang zwischen den Hoch-
bzw. Tieflaufzeiten n16/n17 und n18/n19 umgeschaltet werden.

Bei AUS: n16 (Hochlaufzeit 1)
n17 (Tieflaufzeit 1)

Bei EIN: n18 (Hochlaufzeit 2)
n19 (Tieflaufzeit 2) 6

* Hochlaufzeit I
Die Hochlaufzeit ist die Zeit, die fiir die Erhdhung der Ausgangsfrequenz von
0 Hz bis zur maximalen Ausgangsfrequenz (n11) bendétigt wird.

* Tieflaufzeit
Die Tieflaufzeit ist die Zeit, die fur die Verringerung der Ausgangsfrequenz
von der maximalen Ausgangsfrequenz auf 0 Hz benétigt wird.
(Maximale Ausgangsfrequenz n11 = 100%)




Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen an die Applikation

@ Automatischer Neustart nach kurzzeitigem Ausfall der
Netzspannung (n47)

Nach einem kurzzeitigen Netzspannungsausfall kann der Betrieb automatisch
fortgesetzt werden. Der Parameter n47 mul} entsprechend eingestellt werden.

n47-
Einstellung

Beschreibung

0

Kein Neustart, Zwischenkreisunterspannung wird angezeigt (UV).

1*

Neustart wenn die Netzspannung innerhalb von 2 sec. wiederkehrt.

2*

Neustart bei Netzspannungswiederkehr solange die CPU aktiv ist (keine Erkennung
einer Zwischenkreisunterspannung (UV)).

* Der START-Befehl ist aufrechtzuerhalten, damit der Betrieb nach kurzzeitigem Ausfall
und Wiederherstellung der Betriebsspannung fortgesetzt wird.

@ softstart-Verhalten (n20)

Um beim Anlauf und beim Anhalten der Maschine StéRRe zu vermeiden, kann das
Beschleunigen bzw. Abbremsen in Form einer S-Kurve durchgefiihrt werden.

. n20- Charakteristische S-Kurven-Zeit
Einstellung
0 Kein S-Kurven-Verlauf
1 0,2 Sekunden
2 0,5 Sekunden
3 1,0 Sekunden
Frequenzsollwert Ausgangsfrequenz
Ausgangsfrequenz

- Zeit

1

Charakteristische S-Kurven-Zeit (Tsc)



Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen an die Applikation

L 4 Drehmomenterkennung (n59 — n61)

Die Belastung der Maschine kann mittels des Ausgangsstromes tberwacht wer-
den. Wird die Belastung zu hoch, kann der Multifunktionsausgang MA/MB zur
Fehlerausgabe benutzt werden.

Damit ein Uberlastsignal ausgegeben wird, ist die Funktion der Ausgangs-
klemme MA/MB auf ,Uberdrehmomenterkennung* einzustellen [n40 = 6 (Arbeits-
kontakt) oder 7 (Ruhekontakt)].

Motorstrom

nBO | .

Zeit

Ausgangssignal (Uber-
drehmomenterkennungssi-

gnal), Kiemmen MA, MB m m

| n6T ] n6T

0 Der Haltebereich fiir die Uberdrehmomenterkennung (Hysterese) ist auf ca. 5% des Fre-
guenzumrichternennstromes eingestellt.

BUberdrehmomenterkennungs-Funktionsauswahl 1 (n59)

n59- .
Einstellung Beschreibung 6
0 Uberdrehmomenterkennung nicht aktiviert. .
1 Erkennung im Betrieb mit konstanter Drehzahl; Betrieb wird nach Erkennung fortge-
setzt.
9 Erkennung im Betrieb mit konstanter Drehzahl; Betrieb wird nach Erkennung einge-
stellt.
3 Standige Erkennung; Betrieb wird nach Erkennung unterbrochen.
4 Standige Erkennung; Betrieb wird nach Erkennung unterbrochen.

1. Zur Erkennung eines Uberdrehmoments beim Beschleunigen/Abbremsen ist
die Einstellung 3 oder 4 zu wahlen.

2. Zum Fortsetzen des Betriebs nach der Erkennung eines Uberdrehmoments
ist die Einstellung 1 oder 3 zu wahlen.
In diesem Fall blinkt bei einem erkannten Uberdrehmoment an der digitalen

Bedieneinheit die Alarmmeldung ,, =& 3 “.

3. Um den Frequenzumrichter durch eine Fehlermeldung bei Erkennung eines
Uberdrehmoments anzuhalten, ist die Einstellung 2 oder 4 zu wéhlen. Ein
erkanntes Uberdrehmoment wird an der digitalen Bedieneinheit durch die

Meldung , @i 3 “angezeigt.




Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen an die Applikation

BUberdrehmomenterkennungswert (n60)

Stellt den Strompegel fiir die Uberdrehmomenterfassung in 1%-Schritten ein

(Frequenzumrichternennstrom = 100 %).
Werksseitige Einstellung: 160%

mUberdrehmomenterkennungszeit (n61)

Stellt die Zeit ein, fiir die der Uberdrehmomenterfassungspegel (n60) (iberschrit-
ten werden muf3, bevor ein Alarm bzw. ein Fehler ausgegeben wird.

Werksseitige Einstellung: 0,1 s.

L 2 Frequenzerkennung (n58)

Wirksam, wenn die Funktionsauswahl fiir die Klemme MA/MB auf Frequenzer-
kennung eingestellt ist (n40 = 4 oder 5). Der Ausgang MA/MB wird geschaltet,
wenn die Ausgangsfrequenz héher bzw. niedriger als der Frequenzerkennungs-

wert (n58) ist.

BMFrequenzerkennung 1

Ausgangsfrequenz > Frequenzerkennungswert n58
(Fir n40 ist die Einstellung ,4“ vorzunehmen.)

Haltebereich
Frequenzerkennungs- (-2Hz)
wert (Hz) (n095) o

Ausgangsfrequenz 4/

Ein

Frequenzerkennungssignal

BMFrequenzerkennung 2

Ausgangsfrequenz < Frequenzerkennungswert n58
(Fir n40 ist die Einstellung ,5* vorzunehmen.)

Haltebereich _
Frequenzerkennungs-
X wert (Hz) (n58)
Frequenzerkennungssignal i
9 9589 Ein I Ein




Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen an die Applikation

0 Vermeiden von Resonanzfrequenzen (n49 bis n51)

Diese Funktion erlaubt das Sperren oder ,Uberspringen* kritischer Frequenzen,
um zu gewahrleisten, dafl der Motor betrieben werden kann, ohne dal} im
Maschinensystem Resonanzen auftreten. Diese Funktion wird aulRerdem in
Steuerungsanwendungen verwendet, in denen mit Neutralzonen gearbeitet wird.
Die Einstellung eines Wertes von 0,00 Hz deaktiviert diese Funktion.

Die Resonanzfrequenzen 1 bzw. 2 kdnnen Sie wie folgt einstellen:

Ausgangsfrequenz
n50 n49 > n§0 . . - .
Wenn diese Bedingung nicht erflllt ist, zeigt der
n51 Frequenzumrichter fiir eine Sekunde &~~ an
51 und stellt die urspriinglichen Einstellungen der
Daten wieder her.

Frequenzsollwert
Ein dauerhafter Betrieb innerhalb des Resonanzfrequenzbereiches ist nicht mog-

lich. Wahrend des Beschleunigens bzw. Verzogerns arbeitet der Motor jedoch
kontinuierlich (d.h. ohne daf} es zu Drehzahlspriingen kommt).

@ Fortsetzen des Betriebs durch automatischen Fehlerreset (n48) 6

Diese Einstellung bewirkt, daf® der Frequenzumrichter nach Auftreten einer Fehl-_
funktion neu gestartet und die Fehlererkennung zuriickgesetzt wird.
Die Anzahl der Selbstdiagnose- und Wiederholungsversuche kann uber n48 auf
maximal 10 eingestellt werden.
Der Frequenzumrichter startet dann automatisch neu, nachdem folgende Fehler-
zustande aufgetreten sind:

» OC (overcurrent = Uberstrom)

¢ GF (ground fault = Erdschluf3)

« OV (overvoltage = Uberspannung)
Die Anzahl der Wiederholungsversuche wird in folgenden Fallen auf 0 zurlickge-
setzt:
1. Wenn innerhalb von 10 Minuten nach einem Wiederholungsversuch kein wei-

terer Fehler aufgetreten ist.

2. Wenn das Fehlerresetsignal nach Erkennung der Fehlfunktion aktiviert

wurde.
3. Wenn die Spannungsversorgung ausgeschaltet wurde.
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Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen an die Applikation

’ Starten eines trudelnden Motors

Um einen trudelnden Motor zu starten, verwenden Sie die Drehzahlfangfunktion

oder die Gleichstrombremsung beim Anlauf.

BDrehzahlfangfunktion

Erkennt die Drehzahl eines trudelnden Motors und startet ihn ohne anzuhalten

neu.

Stellen Sie die Funktion fir eine der Eingangsklemmen (n36 bis n39) auf ,14“
(Suchbefehl von der maximalen Ausgangsfrequenz) oder ,15“ (Suchbefehl von

der eingestellten Frequenz) ein.

Der START/STOP-Befehl mul® entweder zeitgleich mit dem Suchbefehl oder
nach dem Suchbefehl eingegeben werden. Wird der Betriebsbefehl vor dem

Suchbefehl eingegeben, ist die Drehzahlfangfunktion nicht aktiv.

MZeitdiagramm der Drehzahlfangfunktion

START vorwarts (riickwarts) l Ein

nam—|
Suchbefehl oo ; Ein |

i Erkennung der
Max. Ausgangsfrequenz oder | Drehzahliibereinstimmung

Frequenzsollwert bei Eingabe des ——+—"==1 ;
Betriebsbefehls ’f

AusgangsfreqUeNZ ema——mdme——-.I :
1} [

' =
Min. Reglersperrzeit (0,5 s)l Drehzahlfangbetrfeb

B Gleichstrombremsung beim Anlauf (n52, n54)

Stoppt einen trudelnden Motor und startet ihn

anschlieRend neu. Stellen Sie die Zeit fur die Min. Ausgangsfrequenz n14
Gleichstrombremsung beim Anlauf mittels n54 in
Schritten von 0,1 Sekunden ein und den Strom
fur die Gleichstrombremsung mittels n52 in
Schritten von 1% (Frequenzumrichternennstrom
= 100%) ein. Ist der Bremsstrom (n52) auf 0% P
eingestellt, ist die Gleichstrombremsung deakti- i

viert, und das Beschleunigen beginnt nach der in n54

n54 eingestellten Zeit (wahrend dieser Zeit ist die  Gleichstrombremszeit beim Anlauf
Reglersperre aktiviert) mit der minimalen Aus-

gangsfrequenz.

Reglersperre



Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen an die Applikation

@ Beschl./Abbremsen zeitweilig anhalten

Das Beschleunigen bzw. Abbremsen kann per digitalem Eingang angehalten
werden. Die Ausgangsfrequenz wird dann auf dem Wert gehalten, der vor dem
Halte-Befehl aktiv war. Dazu muf einer der digitalen Eingange auf die Funktion
.Beschl./Abbr. anhalten” eingestellt werden (n36 bis n39 = 16).

Wird ein STOP-Befehl gegeben wahrend die Funktion ,Beschl./Abbr. anhalten®
aktiv ist, hat der STOP-Befehl Prioritat.

Zeitdiagramm zur Eingabe des Befehls ,Beschl./Abbr.anhalten®

Frequenzsollwert—="3

START »
vorwarts (rlickwarts) f Ein
Befeh! ,Beschl./Abbr rmwm——a~EI1 - J‘EmI
p \ :
anhalten L 51 Lo
T * ;
t |
|
[

Ausgangsfrequen

r;;
(

Signal ,Frequenz- En 1En
Ubereinstimmung®

Hinweis:  Wenn der Befehl fir Motorbetrieb mit Vorwarts- bzw. Rickwartsdrehrichtung
(FWD bzw. REV) zusammen mit dem Befehl ,Beschl./Abbr.” eingegeben wird,
arbeitet der Motor nicht. Wenn jedoch die untere Grenze fur den Frequenzsoll-
wert (n31) gréBer als oder ebenso grol wie die minimale Ausgangsfrequenz
(n14) eingestellt ist, arbeitet der Motor mit dem unteren Frequenzsollwert 6
(n31).

@ Verwenden des Analogausganges (n44)

Mit dem Parameter n44 kann ausgewahlt werden, ob die Ausgangsfrequenz
oder der Ausgangsstrom uber die Analogsignal-Ausgangsklemmen ausgegeben

werden soll.
nd4- )
Einstellung Beschreibung
0 Ausgangsfrequenz
1 Ausgangsstrom
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In der Werkseinstellung wird eine analoge Spannung von 10V ausgegeben,
wenn die Ausgangsfrequenz (bzw. der Ausgangsstrom) 100% betragt.

Ausgangsfrequenz
Frequenzmesser (Ausgangsstrom)
AM ot 100% fr--nsmmmsemes
0 bis 10 VDC
AC :
D 10V
Analogausgang

Die Analogaus-
gangsverstar-

kung kann tber
Parameter n45
eingestellt wer-

den.

@ Einstellen der Verstarkung des Analogausganges (n45)
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Die Analogausgangsverstarkung kann uber den Parameter n45 eingestellt wer-

den.

n45 legt die Spannung am Analogausgang, die
100 % des Ausgabewertes entspricht. n45 wird
dabei als Faktor bezogen auf 10 V eingegeben.
Ist n45 z. B. 0,3, wird bei 100 % Ausgangsfre-
quenz(strom) eine Spannung von 3 V am Ana-
logausgang ausgegeben.

Ausgangsfrequenz
(Ausgangsstrom)

n45=0,3

o
100%

-~

Werksein-
stellung

3V

v

Analogausgang



Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen an die Applikation

0 Reduzieren von Motorgerauschen und Kriechstromen (n46)

Stellen Sie die Taktfrequenz (Pulsfrequenz) des Frequenzumrichters nach fol-

gender Tabelle ein.

. n4e- Pulsfrequenz (kHz) Metalische Gerausche vom Stérungen und Kriechstrom
Einstellung Motor
7 12 fout (Hz)
8 24 fout (Hz) Hoher Geringer
9 36 fout (Hz
1 25 (kHz)
2 50 (kHz) Nicht Grofer
3 75 (kHz) horbar
4 10,0 (kHz)

Bei den Einstellungen 7, 8 und 9 wird die Ausgangsfrequenz mit dem angegebe-

nen Faktor multipliziert.

n080=7
fc =12 fout

\

n080=8
fc = 24 fout

n080=9

fc=36fout

fc = Pulsfrequenz

1.0kHz

83.3Hz 208.3Hz
fc = Pulsfrequenz

2.BkHz

1.0kHz

41.6Hz 104.1Hz

fc = Pulsfrequenz

2.5kHz

—_

1.0kHz

27.7Hz 69.4Hz

fc = Ausgangs-
frequenz

fc = Ausgangs-
frequenz

fc = Ausgangs-
frequenz
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Die Taktfrequenzeinstellung ist von der Frequenzumrichterleistung abhangig.

Werkseinstellung Maximaler
Spannungsklasse Leistung Dauerausgangs- Reduzierter
V) (kW) _n46- Takt- strom Strom (A)
Einstellung frequenz (A)
0,1 4 10kHz 08
0,25 4 10kHz 1,6
200 0,55 4 10kHz 30 -
Einphasig / 11 4 10kHz 5,0
dreiphasig 1,5 3 7,5kHz 8,0 7,0
2,2 3 7,5kHz 11,0 10,0
4,0 3 7,5kHz 17,5 16,5
0,37 3 7,5kHz 1,2 1,0
0,55 3 7,5kHz 18 1,6
400, 1,1 3 7,5kHz 34 3,0
dreiphasig 1,5 3 7,5kHz 48 4,0
2,2 3 7,5kHz 55 48
3,0 3 7,5kHz 72 6,3
4,0 3 7,5kHz 9,2 8,1

Hinweis 1. Reduzieren Sie den Dauerausgangsstrom, wenn Sie als Taktfrequenz 4
(10 kHz) fur die Frequenzumrichter der 200-V-Klasse (1,5 W oder mehr)
und die Frequenzumrichter der 400-V-Klasse einstellen. Den reduzierten
Strom kénnen Sie der obigen Tabelle entnehmen.

[Betriebsbedingung]

» Eingangsversorgungsspannung:
Dreiphasig, 200 bis 230V (200-V-Klasse)
Einphasig, 200 bis 240V (200-V-Klasse)
Dreiphasig, 380 bis 460V (400-V-Klasse)

* Umgebungstemperatur:
-10 bis +50°C)
(Schutzklasse: 1P20, offenes Chassis)
2. Beilangen Motorleitungen ist die Taktfrequenz wie folgt zu verringern:

Motorkabellange Bis 50 m Bis 100 m Uber 100 m
Taktfrequenz 10(::'62 :ierzwg nlltger 5 kl-:ﬁfg ir 1W eénlger 2,5 kHz oder weniger
(Einstellung von n46) 7.8.9) 7.8,9) (nd46=1,7,8,9)

3. Die Taktfrequenz wird automatisch auf 2,5 kHz verringert, wenn die auto-
matische Reduzierung der Taktfrequenz bei niedriger Drehzahl aktiviert ist
(n75 = 1) und folgende Bedingungen erfiillt sind:

Ausgangsfrequenz < 5 Hz
Ausgangsstrom = 110%
Werksseitige Einstellung : n75 = 0 (deaktiviert)
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@ Funktion der STOP-Taste des digitalen Bedienfeldes (n06)

Mit dieser Funktion kann die STOP-Taste auf dem digitalen Bedienfeld deakti-
viert werden, wenn als START/STOP-Quelle die digitalen Eingénge oder die
Kommunikationsschnittstelle gewahlt sind (n02 # 0).

n06-
Einstellung

Beschreibung

Die STOP-Taste ist immer aktiv. Wird die Taste gedriickt, stellt der Frequenzumrichter
in Abhéngigkeit von der Einstellung des Parameters n04 seinen Betrieb ein. Dabei

0 blinkt an der digitalen Bedieneinheit die Alarmmeldung , 57# “. Dieser Stop-Befehl
wird vom Frequenzumrichter beibehalten, bis beide Befehle ,START vorwérts“ und
+START riickwarts” geldscht sind oder der per Datenkommunikation iibertragene
START-Befehl deaktiviert wurde.

1 Die STOP-Taste ist unwirksam, wenn der Frequenzumrichter entweder Uber die Multi-
funktions-Eingangsklemmen oder durch Datenkommunikation bedient wird.

@ Auswibhlen des Stopverfahrens (n04)

Mit dem Parameter n04 kann die Art des Stopverfahrens festgelegt werden. Fol-
gende Einstellungen sind moglich:

n04- .
Einstellung Beschreibung
0 Abbremsen bis zum Stillstand 6
1 Austrudeln bis zum Stillstand .

BAbbremsen bis zum Stillstand
Beispiel: Es ist die Hoch-/Tieflaufzeit 1 ausgewahlt.

Min. Ausgangsfrequenz

Hochl.-Zeit 1 . ., Tiefl.-Zeit 1 n14
?usgang& (n16) El'rllefl.)-ZeM (n17) Werkseinstellung: 1,5 Hz
requenz
N e VAT .
; — Zeit -—
: : Gleichstrombremszeit in Zu-
Startbefehl I i |
(r[?ckwe.)e vorw. Ein stand ,Stop* (53

Werkseinstellung: 0,5 s)

OWenn der Frequenzsollwert im Betrieb verandert wird

Wird ein STOP-Befehl gegeben bzw. der Vorwarts-/Ruckwarts-Startbefehl
geldscht, wird der Motor mit der eingestellten Tieflaufzeit heruntergefahen. Die
Gleichstrombremsung setzt mit Erreichen der minimalen Ausgangsfrequenz ein
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Anpassen der Frequenzumrichter-Einstellungen an die Applikation

(n14). Sie wird auch aktiviert, wenn ein Frequenzsollwert kleiner als die minimale
Ausgangsfrequenz eingegeben wird.

Wenn die Tieflaufzeit kurz oder das Lasttragheitsmoment groB3 ist, kann beim
Abbremsen ein Uberspannungsfehler (OV) auftreten. In diesem Fall ist die Tief-
laufzeit zu erhéhen.

B Austrudeln bis zum Stillstand
Beispiel: Es ist die Hoch-/Tieflauf-Zeit 1 ausgewahlt.

Hochl.-Zeit 1

#usgazg& (n16 ;I;ﬁf;.-Zelﬂ Auslaufen bis zum
eque Stillstand
N
/—\*— ,)
[

Zeit
Startbefehl vorw. ¢ - E
(ickw)  — = L

OWenn der Frequenzsollwert im Betrieb verandert wird.
Wird ein STOP-Befehl gegeben bzw. der FWD/REV-Befehl geldscht, trudelt der
Motor bis zum Stillstand aus.

@ Aktivieren der Gleichstrombremsung

B Strom fur die Gleichstrombremsung (n52)

Stellt den Strom fiir die Gleichstrombremsung in Schritten von 1% (Frequenzum-
richternennstrom = 100%) ein.

M Zeit fiir die Gleichstrombremsung beim Anhalten (n53)

Stellt die Zeit fir die Gleichstrombremsung beim Anhalten in Schritten von 0,1
Sekunden ein. Wenn n53 auf 0 gesetzt ist, wird keine Gleichstrombremsung aus-
gefuhrt. Der Frequenzumrichterausgang wird dann bei Erreichen der minimalen
Ausgangsfrequenz (n14) abgeschaltet.

n14
min. Ausgangs-
frequenz

bt

n53

Gleichstrombremszeit im Zustand ,Stop”

Wenn als Stopverfahren (n04) Austrudeln bis zum Stillstand gewahlt ist, funktio-
niert die Gleichstrombremsung beim Anhalten nicht.
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0 Verwenden der Eingangssignale

Die Funktionen der Multifunktionseingangsklemmen S2 bis S5 kénnen durch
Setzen der Parameter n36 bis n39 verandert werden. Fir unterschiedliche Ein-
gangsklemmen darf nicht dieselbe Funktion eingestellt werden.

Einstellung Bezeichnung Beschreibung SS':iT:
0 V°”€’3fgsr;§?;ﬁ:’feﬁzﬁf;‘a” Einstellung nur aktiviert fir n37 6-26
2 Drehrichtung ,Riickwarts® 6-26
3 Externer Fehler (Arbeitskontakteingang) |  Schaltet den Umrichterausgang ab. Der -

) Motor trudelt aus.
4 Externer Fehler (Ruhekontakteingang) . ) . . -
Im Display wird , & ~3" angezeigt.
Setzt den Fehler zuriick. Der Fehlerreset ist
5 Fehlerreset unwirksam, solange ein START-Signal -
anliegt.
6 Drehzahl-Fixsollwert 1 6-9ff
7 Drehzahl-Fixsollwert 2 6-9ff
8 Drehzahl-Fixsollwert 3 6-9ff
10 Schleichfahrtbefehl 6-10
1 Auswahl Hochlauf-/Tieflaufzeit 6-13
12 Externe Reglersperre Motor trudelt bis zum Stillstand aus, wenn _
(Arbeitskontakteingang) dieses Signal eingegeben wird.
1 Externe Reglersperre Digitale Bedieneinheit meldet
(Ruhekontakteingang) NI -
z el
Drehzahlfangfunktion
15 . Suchbefehl von 6-18
eingestellter Frequenz
16 Befehl "Beschl./Abbr.halten” 6-19
17 Auswahl LOCAL/REMOTE 6-6
18 Befehlsauswahl Kommunikationskarte/ 6-28
REMOTE-Einstellung
19 Nothaltfehler Frequenzumrichter bleibt bei Eingabe des _
(Arbeitskontakteingang) Nothaltsignals nach dem in n04 festgelegten
20 Nothaltalarm Stopverfahren stehen. Wenn das Verfahren B
(Arbeitskontakteingang) ,Austrudeln bis zum Stillstand* (n04 = 1)
21 Nothaltfehler ausgewahlt ist, wird der Motor mit der einge-|  _
(Ruhekontakieingang) stellten Tieflaufzeit angehalten. Die digitale
Nothaltalarm Bedieneinheit meldet, 5¢~# “ (leuchtet
2 (Ruhekontakteingang) bei einem Fehler und blinkt bei einem -
Alarm).
Einstellung nur wahlbar fir
34 UP/DOWN-Befehl n39 (&Iemme $5) 6-27
Einstellung nur wahlbar fir
35 Selbsttest n39 (&Iemme $5) -
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Werkseinstellung der Eingangssignale

Nr. Klemme Anfangs- Funktion
einstellung
n36 S2 2 Rickwartslauf (2-Draht-Ansteuerung)
n37 S3 5 Fehlerreset
Externer Fehler
n38 S4 3 (Arbeitskontakteingang)
n39 S5 6 Drehzahl-Fixsollwert 1

BKlemmenfunktion bei 3-Draht-Ansteuerung

Wenn Klemme S3 (n37) auf 0 gesetzt ist, erhalt die Klemme S1 die Funktion
S TART-Befehl“, die Klemme S2 die Funktion ,STOP-Befehl“ und die Klemme
S3 die Funktion ,Drehrichtung vorwarts/riickwarts (FWD/REV)*.

START-Taste (Arbeitskontakt) VS mini
TOP-Taste (Ruhekontakt) |, o, fsmrr
-0 00—

S2| STOP
—— S3] Drehrichtungsauswahl
P———° O Drehrichtung vorwrts,

S wenn Schalter offen
3 Drehrichtung riickwarts,
wenn Schalter geschlossen

BAuswahl LOCAL/REMOTE (Einstellung: 17)

Auswahl der Betriebsart entweder Uber die digitale Bedieneinheit oder tber die
Einstellungen der START/STOP-Quelle (n02) und die Frequenzsollwertquelle
(n03). Zwischen LOCAL und REMOTE kann nur umgeschaltet werden, wenn
kein Start-Signal aktiv ist.

Eingang offen: Betrieb gemaR der Einstellung der Parameter (n02) und
(n03) (REMOTE).

Eingang geschlossen: Betrieb mit Frequenzsollwert und per START/STOP-
Befehl von der digitalen Bedieneinheit.

(Beispiel) Einstellungen: n02 = 1, n03 = 2, n07 = 0.

Eingang offen: Betrieb mit Frequenzsollwert von der Multifunktionsein-
gangsklemme FR und per START/STOP-Befehl von
den Multifunktionseingangsklemmen S1 bis S5.

Eingang geschlossen: Betrieb mit Potentiometer-Frequenzsollwert und per
START/STOP-Befehl von der digitalen Bedieneinheit.
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BUP/DOWN- Befehl (Einstellung: n39 = 034) (Motorpoti)

Bei eingegebenem Befehl ,START Vorwarts/Ruckwarts® (FWD/REV) wird das
Beschleunigen bzw. Verzogern aktiviert, indem die Signale UP oder DOWN Uber
die Multifunktionseingangsklemmen S4 und S5 ohne Anderung des Frequenz-
sollwertes eingegeben werden. Bei Eingabe von UP/DOWN-Befehlen iber n39
werden alle fir n38 eingestellten Funktionen deaktiviert; Klemme S4 wird zur
Eingangsklemme fiir den UP-Befehl und Klemme S5 zur Eingangsklemme fiir
den DOWN-Befehl.

Multifunktionseingangsklemme
$4 (UP-Befeh) Geschlossen Offen Offen Geschlossen
Multifunktionseingangsklemme
S5 (DOWN-Befehl) Offen Geschlossen Offen Geschlossen
Betriebsstatus Beschl Abbr Halten Halten
Zeitdiagramm bei Eingabe des UP/DOWN-Befehls:
START Vorwarts I L
Up-Befenl S4 -] L] A e SO
Down-Befehl S5 {4 Ly : !
TR I
[ . [ 1
L | i ! I
Obere Drehzahlgrenze : {_%__j:_;___‘,__zr_‘
b
Untere Drehzahigrenze | | '/ | ! T
[ T T+
Ausgangsfrequenz—[ P A P
DUHIL ] H DD A LUl H

Signal ,Frequenz- m,—L_,—L—J—L .
Ubereinstimmung“f _J t_

U = UP (Status ,Beschleunigen*)

D = DOWN (Status ,Abbremsen”)

H = HOLD (Status ,Konstante Drehzahl")

U1 = UP (Status ,Beschleunigen*; Begrenzung auf obere Drehzahlgrenze)
D1=DOWN (Status ,Abbremsen”; Begrenzung auf untere Drehzahlgrenze)

Hinweise:

1. Der obere Grenzwert der Ausgangsfrequenz ist die maximale Ausgangsfrequenz (n09)
x Frequenzsollwert-Obergrenze (n30)/100 %

2. Der untere Grenzwert ist entweder die minimale Ausgangsfrequenz (n14) oder die
maximale Ausgangsfrequenz (n09) x die Frequenzsollwert-Untergrenze (n31)/100 % (je
nachdem, welcher Wert der groRere ist).

3. Wenn der START-Befehl ,Drehrichtung Vorwarts/Rickwarts (FWD/REV)* eingegeben
wird, beginnt der Betrieb mit der unteren Grenzdrehzahl ohne einen UP/DOWN-Befehl.

4. Wird ein Schleichfahrtbefehl wahrend des UP/DOWN-Betriebes eingegeben, hat dieser
Vorrang.

5. Die Drehzahl-Fixsollwerte 1 bis 3 sind bei aktivem UP/DOWN-Befehl nicht wirksam,
jedoch im HOLD-Status (vgl. Abbildung links).

6. Wenn die Haltefunktion fiir Frequenzsollwert aktiviert ist (n61 = 1), wird die Ausgangs-
frequenz gespeichert, wenn der Zustand HOLD 5 Sekunden oder langer andauert.
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6-28

n62- .
Einstellung Beschreibung
0 Ausgangsfrequenz wird im Zustand HOLD nicht gespeichert.

1

Wenn der Zustand HOLD fiir 5 Sekunden oder langer andauert, wird die Ausgangsfre-
quenz gespeichert. Bei einem Neustart ist der gespeicherte Wert der Frequenzsoll-
wert.

BBefehlsauswahl Kommunikationskarte/REMOTE-Einstellungen
(Einstellung: 18)

(Diese Funktion kann benutzt werden, wenn eine entsprechende Optionskarte

installiert

ist.)

Mit dieser Funktion kann die Quelle fiir den Frequenzsollwert und das START/
STOP-Signal zwischen einer Kommunikationskarte und den REMOTE-Einstel-
lungen (n02 und n03) umgeschaltet werden.

Ist der mit dieser Funktion parametrierte Eingang geschlossen, ist die Kommuni-

kationskarte als Sollwert- und START/STOP-Quelle gewahlt. Ist der Eingang
geoffnet, sind die REMOTE-Einstellungen aktiv.
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@ Verwenden der Ausgangssignale (n40)

Die Funktionen der Multifunktions-Ausgangsklemmen MA, MB, P1 und P2 kon-
nen bei Bedarf durch Setzen des Parameters n40 gedndert werden.

r;glfrlzq Bezeichnung Beschreibung Sslzi?:
0 Fehler Schaltet bei Auftreten einer Frequenzumrichter-Fehl- ~
funktion.
In Betrieb Schaltet, wenn entweder ein START-Befehl einge-
1 geben oder vom Frequenzumrichter eine Spannung | -
ausgegeben wird.
9 Frequenzibereinstimmung [Schaltet, wenn der Frequenzsollwert mit der Fre- 7.30
quenzumrichter-Ausgangsfrequenz iibereinstimmt.
Drehzahl null Schaltet, wenn die Frequenzumrichter-Ausgangs-
3 frequenz unter der minimalen Ausgangsfrequenz -
liegt.
Frequenzerkennung Ausgangsfrequenz > Frequenzerkennungspegel
4 (n58) 7-16ff
Frequenzerkennung Ausgangsfrequenz < Frequenzerkennungspegel
5 7-16ff
(n58)
6 Uberdrehmomenterkennung _ 745
(Arbeitskontaktausgang)
; Uberdrehmomenterkennung _ 745
(Ruhekontaktausgang)
10 |Alarm Schaltet, wenn der Alarm angezeigt wird. -
11 |Reglersperre Schaltet, wenn die Reglersperre aktiv ist. - |
12 Betriebsart Schaltet, wenn unter LOCAL/REMOTE ,LOCAL* _
ausgewahlt wurde.
Frequenzumrichter betriebs-|Schaltet, wenn keine Frequenzumrichter-Fehlfunk-
13 |bereit tion festgestellt wurde und Betriebsbereitschaft vor- | -
liegt.
1 Fehler-Neustart Schaltet wahrend eines Neustartversuchs nach _
einer Fehlfunktion.
15 Unterspannung Schaltet, wenn eine Zwischenkreis-Unterspannung ~
festgestellt wird.
16 Ruckwartsdrehrichtung Schaltet wahrend des Betriebs in Riickwartsdreh- ~
richtung.
Drehzahlfangfunktion Schaltet, wenn der Frequenzumrichter eine Dreh-
17 N -
zahlsuche durchfiihrt.
Datenausgabe von der Betrieb der Multifunktions-Ausgangsklemme unab-
18 |Kommunikation hangig vom Frequenzumrichterbetrieb (per MEMO- | -
BUS-Kommunikation).
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Anfangseinstellung der Multifunktions-Ausgangsklemmen:

Nr.

Klemmen

Anfangseinstellung

n40

MA, MB

1 (in Betrieb)

ESignal ,,Frequenziibereinstimmung” (Einstellung = 2)

Ist die Ausgangsklemme mit dieser Funktion parametriert, so schaltet der Aus-
gang, sobald die Ausgangsfrequenz mit dem Frequenzsollwert Ubereinstimmt.
Der Erfassungsbereich betragt + 4 Hz (Hysterese).

Erfassungsbereich

Ausgangsfrequenz

Signal ,Frequenz-
Ubereinstimmung*

+2Hz

Haltebereich
+4Hz

'

Ein




Einstellen der Frequenz durch Eingabe eines
Stromsollwertes
Erfolgt die Frequenzsollwertvorgabe durch ein analoges Stromsignal (4 bis 20

mA oder 0 bis 20 mA) Uber die Steuerkreisklemme FR, so ist der DIP-Schalter
SW8 auf der Steuerkreis-Leiterplatte auf I einzustellen.

OX% = o] 0 O
(% [Ty
(9] (%)
M W2 1O o o
SW8
—
ry ~
sws |9 [Z].@
[ '\ o
e
»n
+ o

SWB8 ist nach Entfernen der Abdeckung zuganglich.

Hinweis:  Geben Sie niemals einen Spannungssollwert auf die Steuerkreisklemme FR,

wenn der DIP-Schalter SW8 auf ,|* steht.

HAuswahl des Stromsollwertes

Nachdem Sie den DIP-Schalter (U/I-Umschalter von SW8) in die Stellung ,I*

gebracht haben, driicken Sie an der digitalen Bedieneinheit die Taste ,, |PRGM| “, 6
und stellen Sie die folgenden Parameter ein: .

¢ flir 4-20 mA: Parameter n03=3
e fiir 0-20 mA: Parameter n03=4

Eﬁwl:tpelﬁﬁng: n02 = 1 ;):Srtgggqichterwird Uber die Klemmen S1/S2 gestartet/
Start/Stop Der Sollwert wird ber das analoge Stromsignal (4-

VOorw.

Start/Stop
rlickw.
Strom-
sollwert
420 mA
oder
0-20 mA
(n03=3
oder 4)

o0 1
O S7 -
—SC
FS
—————FR
FC

NP VNI "_,_@ 20mA/0-20mA) vorgegeben.

Die Frequenzsollwertverstarkung (n41) und die Frequenzsollwertvorspannung
(n42) kénnen auch dann eingestellt werden, wenn die Eingabe des Stromsoll-
wertes ausgewahlt ist. Naheres hierzu finden Sie im Abschnitt ,Anpassen des
analogen Frequenzsollwert-Eingangs* auf Seite 6-11.



Motorkippschutz (Strombegrenzung)

Diese Funktion fuhrt eine automatische Anpassung der Ausgangsfrequenz und
des Ausgangsstromes in Abhangigkeit von der Last durch, um ein Kippen des
Motors bei grof3er Belastung zu verhindern.

L 4 Kippschutzwert (Strombegrenzungswert) wahrend des
Hochlaufs (n56)

Legt den Wert fiir den Kippschutz (d.h. die Strombegrenzung) wahrend des
Hochlaufs in Schritten von 1% fest (Frequenzumrichternennstrom = 100%).
Werksseitige Einstellung: 170%

Eine Einstellung von 200% deaktiviert den Kippschutz wahrend des Hochlaufs.
Wenn der Ausgangsstrom wahrend des Hochlaufs den fiir n56 festgelegten Wert
Uberschreitet, wird der Hochlauf gestoppt und die erreichte Frequenz beibehal-
ten. Sinkt der Ausgangsstrom wieder auf den in n56 festgelegten Wert, wird der
Hochlaufvorgang fortgesetzt.

Motorstrom

*1 Stopt den Hochlaufvorgang, um ein Kippen des Motors zu
verhindern.

n56

Ausgangs-i Zeit

*2 Der Haltebereich (Hysterese) des Kippschutzes beim
frequenz

Beschleunigen betragt ca. 5% vom Frequenzumrichter-
nennstrom.

Zeit

2

Im Feldschwéachebereich [Ausgangsfrequenz > Motornennfrequenz (n11)] wird
der Wert fiir den Kippschutz wahrend des Hochlaufs automatisch herabgesetzt.

Wert des Kippschutzes wahrend
des Hochlaufs im Feldschwachebereich

~

~~__ reich (minimal 40% von n56)

= Wert des Kippschutzes Motornennfrequenz (n11
wahrend des Hoohlaufs (n56) * Ausgangs(f«reque(nz )
Wert des Kippschutzes wah- ' 056
rend des Hochlaufs N T (n56)
{
1
————————— -y Kippschutzgrenze im Feldschwéchebe-
1
)
1
1

Ausgangsfrequenz

Motornennfrequenz n11



Motorkippschutz (Strombegrenzung)

@ Wert des Kippschutzes im laufenden Betrieb (n57)

Legt den Wert fiir den Kippschutz wahrend des laufenden Betriebs mit konstan-
ter Drehzahl in Schritten von 1% fest (Frequenzumrichterstrom = 100%).
Werksseitige Einstellung: 160%

Eine Einstellung von 200% deaktiviert den Kippschutz wahrend des laufenden
Betriebs.

Ubersteigt der Ausgangsstrom den eingestellten Kippschutzwert (n57) fiir mehr
als 100 ms, wird die Ausgangsfrequenz reduziert.

Geht der Ausgangsstrom unter den flr n57 festgelegten Wert zuriick, wird wie-
der bis zur eingestellten Frequenz beschleunigt.

Die fur den Kippschutz gultigen Hochlauf- bzw. Tieflaufzeiten kdnnen entweder
Uber die Beschleunigungszeit 1 (n16) und die Abbremszeit 1 (n17) oder ber die
Beschleunigungszeit 2 (n18) und die Abbremszeit 2 (n19) festgelegt werden.

Motorstrom

*1 Verringert die Frequenz, um ein Kippen des Motors zu

n57 verhindern.

2 Der Haltebereich (Hysterese) des Kippschutzes betragt

Ausgange: Zeit ca. 5% des Frequenzumrichternennstromes.

frequenz
A ,
: : Zeit
100mse'—cdf
1

L 4 Kippschutz (Strombegrenzungsfunktion) wahrend des Tieflaufs (n55)

Um Uberspannungen im Zwischenkreis wahrend des Tieflaufs zu verhindern,
verlangert der Frequenzumrichter die Abbremszeit automatisch in Abhangigkeit
vom Wert der Zwischenkreisspannung.

Steuert den Tieflauf so, daf
ein Uberspannungsfehler
vermieden wird.

n55- Kippschutz wahrend des Tieflaufs N
Einstellung o ‘: /
0 Aktiviert 2 N
1 Nicht aktiviert T ‘ ;\_\—X‘

Eingestelte  Zeit

Tieflaufzeit
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Verringern von Drehzahlabweichungen

L 2 Schlupfkompensation

Mit zunehmender Last nimmt der Motorschlupf zu, wodurch die tatsachliche
Motordrehzahl abnimmt. Die Schlupfkompensationsfunktion regelt die Motor-
drehzahl auch bei variabler Last auf den Sollwert aus.

Die Kompensationsfrequenz errechnet sich folgendermafen:

Ausgangsstrom — (n65

Kompensationsfrequenz = (n64) x
n32 — n65 x nG6

Wenn der Frequenzumrichter-Ausgangsstrom gleich dem Motornennstrom ist
(n32), wird der Motornennschlupf zur Ausgangsfrequenz addiert.

Zugehorige Parameter:

Parameter Bezeichnung Einheit Einstellbereich Anfangs-
Nr. einstellung
Motornennstrom 0 bis 120% vom Frequenzumrichter-
n32 0,1A *
Nennstrom
n64  |Motornennschlupf 0,4 |0,0bis 20 Hz 0,0
Motorleerlaufstrom 0 bis 99% (100% = Motornennstrom .
n65 1%
n32)
066 Schlulpfkompensatlons- 0s 0,0 bis 2,5 0.0s
Verstarkung
Primare Schlupfkom- 0,0 bis 25,5 s
n67  |pensations-Verzoge- 0,1s [Wenn 0,0 s eingestellt sind, betragt die 2,0
rungszeit Abbremszeit 2,0 s

OJe nach Frequenzumrichterleistung unterschiedlich.

Hinweis:

Unter folgender Betriebsbedingung erfolgt keine Schlupfkompensation:
1) Ausgangsfrequenz < minimale Ausgangsfrequenz (n14).
2) Im generatorischen Betrieb.

3) Wenn fiir den Motornennstrom (n32) ein Wert von 0,0 A oder den Motor-
nennschlupf ein Wert von 0 Hz eingegeben werden.



Motorschutz

L 2 Motoriiberlasterkennung

Der VS mini J7 schiitzt den Motor mit einer Thermoschutzfunktion vor Uberla-
stung (Ubertemperatur).

EMotornennstrom (Thermoschutz-Referenzstrom, n32)

Dieser Parameter ist auf den Nennstrom einzustellen, der auf dem Typenschild
des Motors angegeben ist.

Hinweis:  Eine Einstellung auf 0,0 A deaktiviert die Motoriiberlastungs-Schutzfunktion.

B Aktivierung des Motoriiberlastungsschutzes (n33, n34)

n33-Einstellung Eigenschaften des elektronischen Thermo-Uberlastungsschutzes
0 Gilltig fur Universalmotor (eigenbellifet)
1 Giiltig fiir Frequenzumrichtermotoren (fremdbeluftet)
2 Kein elektronischer Thermoiiberlastungsschutz
Parameter Bezeichnung Einheit Einstellbereich Anfangs-
Nr. einstellung
Zeitkonstante des ther-
n34  |mischen Uberlastschut- | 1min |1 bis 60 min 8 min
zes

Die elektronische Uberlastschutzfunktion iberwacht die Motortemperatur unter 6
Beriicksichtigung des Ausgangsstromes und der Zeit und verhindert so ein Uber- I

[

hitzen des Motors. Wenn der Uberlastschutz auslést, wird im Display , =L
angezeigt. Gleichzeitig wird der Frequenzumrichterausgang abgeschaltet. Wer-
den mehrere Motoren an einen Frequenzumrichter angeschlossen, ist die Funk-
tion zu deaktivieren, da ein Motorschutz nicht mehr gewahrleistet werden kann.
In diesem Fall sind externe Thermorelais zu verwenden.



Steuern des Kiihlliifters

Zur Verlangerung der Lebensdauer kann der Lifter am Kihlkdrper so eingestellt
werden, dald er nur arbeitet, wenn der Frequenzumrichterausgang aktiv ist.

n35=0 : Nur wenn Frequenzumrichterausgang aktiv ist.
(werksseitige Einstellung) (Nachlauf 1 min nach Abschalten des FU-Aus-
ganges.)
=1 . Solange die Versorgungsspannung eingeschal-
tet ist.



MEMOBUS-/MODBUS-Datenkommunikation

Der VS mini J7 unterstiitzt standardmaRig die serielle Kommunikation mit dem
MEMOBUS-Protokoll. Dazu ist ein optionaler RS-422/485-Adapter, der auf den
Frequenzumrichter aufgesteckt wird, erforderlich. Es kénnen bis zu 31 VS mini
J7 als Slave-Einheiten an eine Master-Einheit angeschlossen werden.

Eine detaillierte Beschreibung der MEMOBUS-Kommunikation finden Sie im
separaten MEMOBUS-Handbuch (TOEZ-C736-70.1).

B Spezifikationen zur Datenkommunikation

Schnittstelle RS-422, RS-485
Synchronisation Asynchron (Start-Stop-Synchronisation)
Baudrate: 2400, 4800, 9600 oder 19200 bps (einstellbar)
Kommunikations- Datenwortlénge: 8 Bit (fest)
Parameter Paritét: gerade, ungerade Paritat, keine Paritét (einstellbar)

Stopbits: 1 Bit (fest)
Kommunikationsprotokoll [MEMOBUS (MODBUS) (nur RTU-Modus)

Max. Anzahl der angchlleﬁ- 31 Gerate (beim Einsatz von RS-485)
baren Frequenzumrichter




Benutzung der Parameter-Kopierfunktion

L 4 Parameter-Kopierfunktion

Die optionalen digitalen Bedieneinheiten (JVOP-146 bzw. JVOP-144) kénnen
dazu verwendet werden, die Parametereinstellung eines Frequenzumrichters in
einen anderen zu kopieren.

Hinweis:  Um die Bedieneinheiten JVOP-146/144 benutzen zu kénnen, ist aulerdem die

optional erhéltliche RS-232-Schnittstelle (S1-232/J7) und das Fernbedienkabel
(72606-WV001 oder 72606-WV003) notwendig.

BMParameter-Kopierfunktion (n76)

Je nach Einstellung des Parameters n76 (Parameter-Kopierfunktion) stehen fol-
gende Funktionen zur Verfligung:

1. Einlesen aller Parameter vom Frequenzumrichter (READ) und Speichern die-
ser Parameter im EEPROM der digitalen Bedieneinheit.

2. Kopieren der in der digitalen Bedieneinheit gespeicherten Parameter in den
Frequenzumrichter (COPY).

3. Vergleich der Parameterwerte in der digitalen Bedieneinheit mit den Parame-
terwerten im Frequenzumrichter (VERIFY).

4. Anzeigen des Frequenzumrichtermodells, von dem der Parametersatz in der
Bedieneinheit gespeichert wurde.

5. Anzeigen der Softwareversion des Frequenzumrichters, von dem der Para-
metersatz in der Bedieneinheit gespeichert wurde.

Anfangsein-
stellung

Parameter

Nr Bezeichnung Einheit Einstellbereich

Auswahl der Parameter- rdy: BEREIT (READY)
Kopierfunktion rEd: LESEN (READ)

CPy: KOPIEREN (COPY)

vFy: Vergleichen (VERIFY)

VA:  Anzeige der
Frequenzumrichterleistung

Sno: Anzeige der Software-
Versionsnummer

n76 rdy

B Auswahl der Parameter-Auslesesperre (n77)

Mit dieser Funktion kénnen Sie ein unbeabsichtigtes Uberschreiben der Parame-
ter, die im EEPROM in der digitalen Bedieneinheit gespeichert sind, verhindern.
Wenn dieser Parameter auf 0 gesetzt ist, ist ein LESEN nicht mdglich.
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Sollen Parameter ausgelesen werden, wahrend n77 auf O gesetzt ist, blinkt die
Anzeige ,7- £ “. Durch Driicken der DSPL- oder ENTER-Taste wird auf die Para-
meteranzeige zurlickgeschaltet.

Parameter Bezeichnung Einheit Einstellbereich Anfangsein-
Nr. stellung
Auswahl der Parameter-Aus- 0: LESEN nicht zugelassen
n77 1 0
lesesperre 1 LESEN zugelassen

0 Lesefunktion

Mit dieser Funktion werden die Parameter der Reihe nach aus dem Frequenz-
umrichter ausgelesen und in der digitalen Bedieneinheit gespeichert. Dabei wer-
den die Parameterdaten, die zuvor in der Bedieneinheit gespeichert waren,
geldscht und durch die neu eingelesenen Parameter ersetzt.

2 Kopierfunktion

Diese Funktion bewirkt, dal® die in der digitalen Bedieneinheit gespeicherten
Parameter in den Speicher des Frequenzumrichters geschrieben werden. Die
Kopierfunktion funktioniert nur bei Frequenzumrichtern aus derselben Geratese-
rie mit der gleichen Leistung und der gleichen Spannungsklasse.

Daher ist das Schreiben von Parametern aus Frequenzumrichtern der 200-Volt-
Klasse in Frequenzumrichter der 400-Volt-Klasse (oder umgekehrt) sowie aus
Frequenzumrichtern vom Typs VS mini J7 in solche vom Typ VS-606V7 nicht &
mdglich.

Die Einstellungen fiir die Parameter-Kopierfunktion (n76), die Parameter-Ausle-
sesperre (n77), das Fehlerarchiv (n"78) und die Softwareversionsnummer (n79)
werden nicht geschrieben.

Wenn die Leistungen der Frequenzumrichter unterschiedlich sind, blinkt die
Anzeige | or . Dricken Sie ENTER, um den Schreibvorgang (bei aktivierter
COPY-Funktion) fortzusetzen.

Um die COPY-Funktion zu beenden, driicken Sie STOP/RESET.

Folgende Parameter werden nicht geschrieben, wenn die Frequenzumrichterlei-
stung unterschiedlich ist:

Parameter Nr. Bezeichnung Einheit Einstellbereich
n09 bisn15 |U/f-Einstellung n64 Motornennschlupf
n32 Motornennstrom n65 Motorleerlaufstrom
n46 Tragerfrequenzauswahl
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Nachdem die Parameter aus der digitalen Bedieneinheit in den Frequenzumrich-
ter geschrieben wurden, werden der Einstellbereich und die Ubereinstimmung
der Parameter Gberprift. Wird dabei ein fehlerhafter Parameter gefunden, wer-
den die geschriebenen Konstanten verworfen und die vor dem Schreibvorgang
gespeicherten Parameter wiederhergestellt.

Wenn ein Einstellbereichsfehler festgestellt wird, wird die Nummer des Parame-
ters, bei dem dieser Fehler aufgetreten ist, blinkend angezeigt.

Wenn festgestellt wird, dafl die Daten nicht Gbereinstimmen, wird die blinkende
Meldung o~ [ angezeigt (wobei anstelle von [ eine Ziffer erscheint).

L 2 Vergleichsfunktion

Diese Funktion fuhrt einen Vergleich zwischen den Parametern in der digitalen
Bedieneinheit und den Parametern im Frequenzumrichter durch (VERIFY). Sie
funktioniert wie die Kopierfunktion nur bei Frequenzumrichtern aus derselben
Gerateserie, mit der gleichen Leistung und der gleichen Spannungsklasse.
Wenn die in der digitalen Bedieneinheit gespeicherten Parameter mit denen im
Frequenzumrichter Ubereinstimmen, blinkt zunachst die Meldung ,, '+ “, gefolgt
von der Anzeige ,, =5 “.

Wahrend die Nummer eines nicht identischen Parameters angezeigt wird,
bewirkt das Driicken von STOP/RESET eine Unterbrechung des Vergleichsvor-
gangs und die Ausgabe der Ende-Meldung (, = “). Bei Betatigung von DSPL
oder ENTER wird die Paramenternummer ausgegeben.

L 4 Anzeige der Frequenzumrichterleistung

Diese Funktion bewirkt die Anzeige des Frequenzumrichtermodells, von dem der
Parametersatz im Bedienfeld gespeichert wurde.

Die Anzeigen fiir das Frequenzumrichtermodell sind wie folgt zu interpretieren:

i

[
Spannungsklasse Hochstzulassige Motorleistung
Einphasig, 200 V 200-Volt-Klasse | 400-Volt-Klasse
Dreiphasig, 200 V 0,1 0,1kW -
Dreiphasig, 400 V 0,2 0,25kW 0,37kW
04 0,55kW 0,55kw
0,7 1,1kW 1,1kW
1,5 1,5kW 1,5kW
22 2,2kW 2,2kW
3,0 - 3,0kwW
4,0 4,0kW 4,0kW
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L 4 Anzeige der Softwareversionsnummer

Diese Funktion bewirkt die Anzeige der Softwareversionsnummer des Frequenz-
umrichters, dessen Parameter, die in der digitalen Bedieneinheit gespeichert

sind, ausgelesen werden.

Liste der Display-Meldungen

Anzeige an
der digitalen
Bedieneinheit

Beschreibung

AbhilfemaRnahme

Il
[

Dauernd leuchtend: Parameter-Kopierfunktion
aktiviert

Dauernd leuchtend: Auslesefunktion ausgewahlt
Blinkend: Auslesevorgang (READ) wird zur Zeit
ausgefiihrt

Dauernd leuchtend: Kopierfunktion ausgewahlt
Blinkend: Kopiervorgang (COPY) wird zur Zeit
ausgefiihrt

Dauernd leuchtend: Vergleichsfunktion ausge-
wahit

Blinkend: Vergleichsfunktion (VERIFY) wird zur
Zeit ausgefuhrt

Dauernd leuchtend: Anzeige der Frequenzumrich-
terleistung ausgewahlt

Dauernd leuchtend: Anzeige der Softwareversi-
onsnummer ausgewahit

Dauernd leuchtend: Auslesen, Kopieren oder Ver-
gleichen abgeschlossen

Blinkend: Versuch zum Starten eines Auslesevor-
gangs, wahrend die Parameter-Auslesesperre
(n77) auf 0 gesetzt (aktiviert) ist

Setzen Sieden Parameter fiir die Parame-
ter-Auslesesperre (n77) auf 1, um den
Auslesevorgang freizugeben.

Blinkend: Der Parameter konnte mit der Auslese-
funktion nicht einwandfrei gelesen werden, oder
es wurde wahrend des Auslesevorgangs eine zu
geringe Zwischenkreisspannung festgestellt.

Vergewissern Sie sich, daB die korrekte
Versorgungsspannung anliegt, und starten
Sie den Auslesevorgang erneut.

—=
LM
(n}

Blinkend: Bei der Summenpriifung an den in der
digitalen Bedieneinheit gespeicherten Parameter-
daten ist ein Fehler aufgetreten.

Der in der digitalen Bedieneinheit gespei-
cherte Parameter ist nicht verwendbar.
Starten Sie den Auslesevorgang erneut,
um die Parameter in der digitalen Bedie-
neinheit zu speichern.

Blinkend: Das PafRwort fiir den angeschlossenen
Frequenzumrichter stimmt nicht mit dem PaRwort
fir die in der digitalen Bedieneinheit gespeicher-
ten Parameterdaten Uberein. Beispiel: Es soll vom
VS-606V7 zum VSmini J7 geschrieben (kopiert)
werden.

Kontrollieren Sie, ob die Frequenzumrich-
ter zur selben Serie gehdren.

Blinkend: Keine Parameterdaten in der digitalen
Bedieneinheit gespeichert

Starten Sie den Auslesevorgang.
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Anzeige an
der digitalen Beschreibung Abhilfemafinahme
Bedieneinheit
Blinkend: Versuch zum Starten eines Schreibvor- |Uberprifen Sie die Spannungs- und Lei-
Fac gangs (Kopiervorgangs) oder eines Vergleichs  |stungsklassen der einzelnen Geréte.
Lo der Daten von Frequenzumrichtern unterschiedli-
cher Spannungs- oder Leistungsklassen.
Blinkend: Wahrend des Schreibvorgangs (Kopier- |Vergewissern Sie sich, daf die korrekte
e vorgangs) wurde eine zu geringe Zwischenkreis- |Versorgungsspannung anliegt, und starten
Lot spannung festgestellt. Sie den Kopiervorgang anschliefend
ermeut.
— Dauernd leuchtend: Bei der Summenpriifung an |Initialisieren Sie die Parameter. Tritt
mu den im Frequenzumrichter gespeicherten Para-  |erneut ein Fehler auf, tauschen Sie die
meterdaten ist ein Fehler aufgetreten. Bedieneinheit aus.
or Blinkend: Versuch zum Starten eines Vergleichs |Driicken Sie ENTER, um die Ausfiihrung
L der Daten von Frequenzumrichtern unterschiedli- |des Datenvergleichs fortzusetzen, und
cher Leistung STOP, um sie zu unterbrechen.
Blinkend: Fehler bei der Datenkommunikation Uberpriifen Sie die Verbindung zwischen
zwischen Frequenzumrichter und digitaler Frequenzumrichter und digitaler Bedien-
Bedieneinheit einheit.
== Tritt wahrend eines Lese- oder Schreib-
vorgangs ein Datenkommunikationsfehler
auf, starten Sie den Lese- bzw. Schreib-
vorgang unbedingt nochmals.
Hinweis:  Wahrend eine der Anzeigen £ , [F'4 oder ,,/~4 blinkt, ist die Tastatur-

[

eingabe an der digitalen Bedieneinheit gesperrt.
Solange keine der Anzeigen /£ , [ 74 oder 4 blinkt, bewirkt das Drik-
ken von DSPL oder ENTER die erneute Anzeige der Parameternummer.




Storungsbeseitigung

In diesem Kapitel werden die Stérungsanzeigen des Frequenz-
umrichters und die durch Fehlfunktionen von Motor/Maschine her-

vorgerufenen Fehler sowie die entsprechenden AbhilfemalRnahmen
beschrieben.

Stdérungsbeseitigung bei Modellvariante ohne digitales Bedienfeld.7-2

Stoérungsbeseitigung bei Ausflihrungen mit digitalem Bedienfeld.... 7-3



Storungsbeseitigung bei Modellvariante ohne digitales
Bedienfeld

1. Geben Sie einen Fehlerreset ein, oder schalten Sie die Versorgungsspan-
nung AUS und wieder EIN.

2. Wenn ein Fehler nicht behoben werden kann, gehen Sie wie folgt vor:
Schalten Sie die Versorgungsspannung AUS, und Uberpriifen Sie die Ver-
drahtung und die externe Beschaltung.
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Storungsbeseitigung bei Ausfiihrungen mit digitalem

Bedienfeld

XJ- :EN

- Blinkend

@ AUS

Tabelle 8.1 Alarmmeldungen und ihre Bedeutung

Alarmanzeige Status des
Digitales BI(EC;FJELE)B Fregenz- Erlauterung UrsZ%r;]?l?eund
Bedienfeld ALARM (Rot) umrichters
UV (Unterspannung im Zwischenkreis (ZK))  |Uberpriifen Sie:
Die Spannung des Zwischenkreises ist, wah- |+ Netzspannung
rend der Ausgang des Frequenzumrichters  |* Anschiuf der
ausgeschaltet ist, unter den Unterspan- Netzspannung
Ho nungs-Auslosewert gesunken. ) 5"2‘:';?;:(:1'22 Zustand
Blinkend 200V: Die ZK-Spannung sinkt unter etwa
200 Volt (160 V bei einphasigen
Ausflihrungen)
400V Die ZK-Spannung sinkt unter etwa
Warnung 400 Volt
OV (Uberspannnung im Zwischenkreis) Uberpriifen Sie die
Die Fehler- |Die Spannung des Zwischenkreises ist, Versorgungsspannung
O " kontakte |wahrend der Ausgang des Frequenz-
. P andern umrichters ausgeschaltet ist, tiber den
Blinkend " ) Uberspannungs-Ausldsewert gestiegen.
ihren ca. 410V oder mehr.
Z}JSta"d (ca. 820 V fiir 400V Ausfiihrung)
nicht. OH (Ubertemperatur des Kihlkdrpers) Uberpriifen Sie die
oH Umgebungstemperatur
; Uberpriifen Sie den
Blinkend Kiihllifter des Gerées
CAL (MEMOBUS-Alarm) Uberpriifen Sie die
Bei auf 2 gesetzter Parameter n02 (Wahl des |Kommunikationseinrich-
CRL Betriebsbefehls) oder auf 6 gesetzter tungen und die Uber-
) Parameter n02 (Wahl des Frequenzleit- tragungssignale
Blinkend wertes) und eingeschalteter Versorgungs-
spannung sind nicht die korrekten Daten
vom Master empfangen worden.
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Alarmanzeige

Status des

Digitales
Bedienfeld

BETRIEB
(Griin)
ALARM (Rot)

Fregenz-
umrichters

Erlauterung

Ursachen und
Abhilfe

o0
Blinkend

s 30DE

&

Warnung

Die Fehler-
kontakte
andern
ihren
Zustand
nicht.

OPO(Parameter-Einstellfehler bei der Ein-
stellung der Parameter iiber die MEMOBUS-
Kommunikation)

OP1: Es sind zwei oder mehr Werte fiir die
Wahl eines Multifunktionseingangs
gesetzt worden.

(Parameter n36 bis n39)

OP2: Die U/f-Parameter sind falsch.
(Parameter n09, n11, n12, n14)

OP3: Der Einstellwert des
Motornennstromes ist groRer als 120 %
des Frequenzumrichter-Nennstromes.
(Parameter n32)

OP4: Die oberen/unteren Sollwertgrenzen
sind vertauscht. (Parameter n30 und
n031)

OP5: Die Einstellwerte fiir die
Resonanzfrequenzen 1 und 2 sind
unzuléssig (Parameter n49 und n50).

OP9: Die Taktfrequenzeinstellung stimmt
nicht (Parameter n46).

Uberpriifen Sie die
Einstellwerte

ol 3

Blinkend

SE-
Blinkend

OL 3 (Uberdrehmoment)
Der Motorstrom tiberschreitet den im
Parameter n60 eingestellten Wert.

Verkleinern Sie die
Belastung, und ver-
langern Sie die Hoch-/
Tieflaufzeiten

SER (Ansteuerungsfehler)

Der Frequenzumrichter erhalt, wahrend der
Ausgang aktiv ist, einen LOCAL/REMOTE-
Befehl oder einen Befehl zur Anderung der
Ansteuerung (Kommunikation/

Steuerungsklemmen).

Uberpriifen Sie den
externen Stromkreis (die
Signalfolge)
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Alarmanzeige Status des
Digitales BI(EC;F:ELE)B Fregenz- Erlauterung Ursicgr;]?l?eund

Bedienfeld ALARM (Rot) umrichters
BB (Externe Reglersperre) Uberpriifen Sie den

&h
Blinkend

eF
Blinkend

qrF
Blinkend

FRn
Blinkend

ZE
Blinkend

Warnung

Die Fehler-
kontakte
andern
ihren
Zustand
nicht.

An einer Multifunktionsklemme ist ein
Baseblock-Befehl aktiv. Der Ausgang des
Frequenzumrichters ist abgeschaltet (der
Motor trudelt bis zum Stillstand aus). Der
Zustand wird aufgehoben, sobald der
Eingangsbefehl nicht mehr anliegt.

externen Stromkreis (die
Signalfolge).

EF (Gleichzeitiger Vorwarts- und
Rickwértslaufbefehl)

Stehen ein Vorwarts- und ein
Ruckwértslaufbefehl mehr als 500 ms
gleichzeitig an, so schaltet sich der
Frequenzumrichter gemaR der Einstellung in
Parameter n04 ab.

Uberpriifen Sie den
externen Stromkreis (die
Signalfolge).

STP (Stopbefehl vom Bedienfeld)

Wahrend an den Steuerkreisklemmen ein
Vorwarts-/Riickwértslauf-Befehl ansteht oder
liber die Kommunikationsklemmen ein
Betriebsbefehl ansteht, ist die Taste

betétigt worden. Der
Frequenzumrichter schaltet geman der
Einstellung in Parameter n04 ab. Der
Frequenzumrichter erhielt ein Notaus-Signal.
Der Frequenzumrichter schaltet sich gemaR
der Einstellung in Parameter n04 ab.

Offnen Sie den Vorwarts-/
Rickwartslauf-Befehl an
den Steuerkreisklemmen.

Uberpriifen Sie den
externen Stromkreis (die
Signalfolge)

FAN (Fehler am Lifter) Uberprifen Sie:
Der Lufter ist blockiert. + den Lufter
+ Ist der LUfter richtig
angeschlossen?
CE (MEMOBUS) Kommunikationsfehler Uberprifen Sie die

Kommunikationsverdrah- |

tung und -signale

7
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Tabelle 8.2 Fehlermeldungen und ihre Bedeutung

Alarmanzeige Status des
Diglitales BI(EG-I-ELE)B Fregenz- Erlauterung Ursi%ﬁ?eund
Bedienfeld ALARM (Rot) umrichters
OC (Uberstrom) + Kurz- oder Erdschluf} auf
Der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters | der Ausgangsseite des
Ubersteigt kurzzeitig 200 % des Nennstroms. | Umrichters.
(Steuerspannungsausfall) + Zu hohes Tragkeits-
Das Fehlen der Steuerspannung wird moment der Last
erkannt. * Zu kurze Beschleu-
nigungszeit (Parameter
n16 und n18)
+ Spezialmotor
+ Start des Motors wéh-
rend des Trudelns
+ Die Motorleistung ist
= groRer als die des
Frequenzumrichters
Fehler + Offnen/Schlieften eines
Schiitzes auf der Aus-
gangsseite des
) Frequenzumrichters
g:lzé\ 323 + Schalten Sie die
o Frequenz- Versorgungsspannung
umrichters aus und wieder ein. Bleibt
X- wird abge- der Fehler bestehen, muf}
' schaltet, der Frequenzumrichter
und der ausgewechselt werden.
gﬂe?:%r- fru- GF (Ground Fault, Erdschluf) + Vergewissern Sie sich,
is . . )
Zum Still- Durch einen Erdschlu® am daf die Isolation des
stand aus. |Frequenzumrichterausgang wurde der Motors nicht beschédigt
Nennstrom des Frequenzumrichters ist.
OF tberschritten. + Uberpriifen sie die
Verbindung zwischen
Frequenzumrichter und
Motor.
OV (Uberspannung im Zwischenkreis) + Zu kleine Verzdge-
Die Gleichspannung im Zwischenkreis Uber- | rungszeit (Parameter
schreitet aufgrund zu hoher, von dem Motor | n17 und n19)
o zuriickgespeister Energie, den zuldssigen |+ Senkbetrieb oder
L= .
Wert. andere negative Last
200V: Abschaltung, wenn die DC-Spannung | (Aufzug, usw.)
410V Uberschreitet. 0
400V: Abschaltung, wenn die DC-Spannung |+ Verlangern der
820 V uberschreitet. Tieflaufzeit




Stérungsbeseitigung bei Ausfiihrungen mit digitalem Bedienfeld

o

-

Fehler

Der Aus-
gang des
Frequenz-
umrichters
wird abge-
schaltet
und der
Motor tru-
delt bis
zum Still-
stand aus.

UV1 (Unterspannung im Zwischenkreis)

+ Abfall der Versorgungs-

Temperaturanstieg am Kuhlkérper aufgrund
einer Uberlastung des Frequenzumrichters
oder einer zu hohen Temperatur der Zuluft.

Die Gleichspannung im Zwischenkreis unter-| spannung
schreitet bei in Betrieb befindlichem Aus- |+ Unterbrechung einer
gang des Frequenzumrichters den Phase der Versor-
zulassigen Wert. gungsspannung
200V: Abschaltung, wenn die DC-Spannung |+ Kurzzeitiger Netzausfall
200 V (160 V ein-phasig) ) O
unterschreitet. Uberpriifen Sie:
400V: Abschaltung, wenn die DC-Spannung |+ die Versorgungs-
400 V unterschreitet. spannung
+ den Anschluf} der
Eingangsverdrahtung
+ ob alle Schrauben fest
angezogen sind
OH (Ubertemperatur des Kiihlkérpers) + Uberlast

+ Falsche U/f-Einstellung

+ Zu hohe Temperatur der
Zuluft 50°C

+ Lufter blockiert

Uberpriifen Sie:

+ Hohe der Belastung

+ Uff-Einstellungen (Kon-
stanten n09 bis n15)

+ Temperatur der Zuluft

OL1 (Motortiberlast)

Der Motor-Uberlastungsschutz wird vom
eingebauten elektronischen
Ubertemperaturschutz ausgeldst.

+ Uberpriifen Sie die Last
des Motors oder die U/f-
Einstellungen
(Parameter n09 bis n15)

+ Geben Sie den auf dem
Typenschild angegebe-
nen Motornennstrom in
den Parameter n32 ein.

OL2 (Uberlast des Frequenzumrichters)
Der eingebaute elektronische thermische
Uberlastschutz des Frequenzumrichters hat
angesprochen.

+ Uberpriifen Sie die Last
oder die U/f-Einstel-
lungen (Parameter n09
bis n15)

+ Uberpriifen Sie die
Nennleistung des
Frequenzumrichters

OL3 (Zu hohes Drehmoment)

Der Ausgangsstrom des Frequenzumrich-
ters (ibersteigt den (iber den Parameter n60
eingestellten Wert.

Wird ein zu hohes Drehmoment festgestellt,
setzt der Frequenzumrichter den Betrieb
gemaR den mit dem Parameter n59 festge-

legten Bedingungen fort.

Uberpriifen Sie die ange-
triebene Anlage und be-
heben Sie den Fehler
oder erhéhen Sie den
Wert des Parameters n60
auf den fiir die Maschine
hdchstzulassigen Wert.
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Stérungsbeseitigung bei Ausfiihrungen mit digitalem Bedienfeld

EFO

Fehler

Der Aus-
gang des
Frequenz-
umrichters
wird abge-
schaltet,
und der
Motor tru-
delt bis
zum Still-
stand aus.

EFO (Externer Fehler)

Der Frequenzumrichter erhalt Giber die Steu-

erkreisklemmen ein Fehlersignal.

EFO0: Externer Sollwertfehler Giber
MEMOBUS-Kommunikation

EF2: Externes Fehlersignal tber die
Steuerklemme S2

EF3: Externes Fehlersignal tber die
Steuerklemme S3

EF4: Externes Fehlersignal tber die
Steuerklemme S4

EF5: Externes Fehlersignal tber die
Steuerklemme S5

Uberpriifen Sie die
externe Schaltung
(Befehlsfolge)

CPF-00
Es wurde ein Fehler im
Initialisierungsspeicher festgestellt.

Schalten Sie die Versor-
gungsspannung aus und
wieder ein. Bleibt der Fehler
bestehen, muf der Fre-

quenzumrichter ausge-

wechselt werden.
CPF-01 Schalten Sie die Versor-
Ein ROM-Fehler ist aufgetreten. gungsspannung aus und

wieder ein. Bleibt der Fehler
bestehen, mul der Fre-
quenzumrichter ausge-
wechselt werden.

CPF-04
Im Steuerkreis des Frequenzumrichters ist
ein EEPROM-Fehler aufgetreten.

+ Protokollieren Sie die
Werte aller Parameter,
und initialisieren Sie die
Parameter dann neu

+ Schalten Sie dann die
Versorgungsspannung
aus und wieder ein. Bleibt
der Fehler bestehen, muf
der Frequenzumrichter

ausgewechselt werden.
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CPF-05
Es wurde ein Fehler im A/D-Wandler

Schalten Sie die Versor-
gungsspannung aus und

FO5 festgestellt. wieder ein. Bleibt der Fehler
bestehen, mu der Fre-
Fehler quenzumrichter ausge-
wechselt werden.
Der Aus-  [CPF-06 Schalten Sie die Netzspan-
gang des |* Fehlerhafte Verbindung zu einer Options-  |nung aus.Uberprifen Sie
Fos Frequenz- | Karte die Verbindung zum digi-
® umrichters |* Es wurde eine nicht geeignete Options- |talen Bedienfeld. Uberpri-
\ . Karte angeschlossen. fen Sie die Versionsnummer
ges wird abge- der Software.
shaltet, CPF-07 Schalten Sie die Versor-
und der  |Fehier im Bedienfeldkreis (EEPROM- oder Af|gungsspannung aus und
Foo Motor tru- | p-Wandler-Fehler) wieder ein. Bleibt der Fehler
delt bis bestehen, mu der Fre-
zum Still- quenzumrichter ausge-
stand aus. wechselt werden.
CE (MEMOBUS- Kommunikationsfehler)  [Uberprifen Sie die Kom-
e Ein normaler Empfang der Kommunikations- |munikationseinrichtungen
daten ist nicht méglich. und die Ubertragungs-
signale.
" Héltgeman |STP (Notaus) Uberpriifen Sie die
© den Wer- |Nach Eingang eines Notaus-Signals schaltet |externe Schaltung
‘:‘ tender |sich der Frequenzumrichter gemaR den (Befehlisfolge)
B . i Parameter |Einstellungen des Parameters n04 aus.
SrE oder an.
L J
* Zu niedrige Versorgungsspannung. Uberpriifen Sie folgendes:
+ Fehler in der Steuerspannungsversorgung |* Wert der Versorgungs-
+ Hardwarefehler spannung?
+ Verdrahtung der Haupt-
B . kreisspannung ange-
(OFF) schlossen?
° + Klemmenschrauben fest
angezogen?

+ Steuerverdrahtung
+ Tauschen Sie den

Frequenzumrichter aus.
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Parameteriibersichtstabelle

Registrier- . .

Nr. | Nr. fiir die Bezeichnung Einstell- Einstell- Ausgangs-| Ben- | o0
- bereich einheit einstell. | einst.
Ubertragung

Parameter einschrei-

01 0101H  |ben sperrenlinitialisie- | 0, 1, 6, 12, 13 1 1 6-2
ren
Wahl der START/
STOP-Befehlsquelle .

02 0102H fiir den REMOTE- 0 bis 2 1 0 6-7
Modus
Wahl der Frequenz- 0

03 0103H  |sollwert-Quelle fiir den 0 bis 6 1 (Hinweis 1) 6-8
REMOTE-Modus

04 0104H Wahl des Stopverfah- 0.1 1 0 623

rens

05 | ofosH | uckwartslauf 0,1 1 0 69

gesperrt

06 0106H Wahl Betriebsstop frei- 0.1 1 0 6-23

geben/sperren
Wahl der Frequenz- 0
07 0107H  |sollwert-Quelle fir den 0,1 1 (Hinweis 6-8
LOCAL-Modus 1)
Wahl des Einstellver-
08 0108H |fahrens fiir den Fre- 0,1 1 0 6-8
quenzsollwert
Maximale Ausgangs- 50,0 bis 0,1 Hz (max. 100 Hz)
09 0109H frequenz 400,0Hz 1 Hz (mind. 100 Hz) 50,0Hz 6-3ff
10 010AH Maximale Spannung 1 pls 2§5V v .200\./ 6-3ff
(Hinweis 1) (Hinweis 2)
Motornennfrequenz 0,2 bis 0,1 Hz (max. 100 Hz) y
11| 0108H 400,0Hz 1 Hz (mind. 100 Hz) 50,0Hz 6-3ff
Mittlere Ausgangsfrequ. ) 0,1 Hz (max. 100 Hz) y
12 010CH 0,1 bis 399 1 Hz (mind. 100 Hz) 1,3Hz 6-3ff
Spannung bei mittl. 1 bis 255V 12V
13 010DH Ausgangsfrequenz (Hinweis 1) v (Hinweis 2) 6-3ff
14 | otogy |Minimale Ausgangs- | ¢ i 10,0Hz 0,1Hz 1,3Hz 6-3ff
frequenz
Spannung bei minima-| 1 bis 50V 12V
15 010FH ler Ausgangsfequenz (Hinw. 1) v (Hinw. 2) 6-3ff
16 | oton |Hochiaufzeitt 00bisgog | &1 S(max 100y}, 00 6-13
1s(mind. 100 s)
17 | oty |Tieflauizeitt 00bisgeg | O7s(max100s) 4,00 6-13
1's (mind. 100 s)
18 | otroy |Hochiaufzeit2 00bisggg | O1s(max 100s) gy, 6-13
1s(mind. 100 s)
19 | onan |nefaufzeit2 00bisgeg | O S(max100s) f g, 0 6-13
1s(mind. 100 s
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Registrier- . .

Nr. | Nr. fir die Bezeichnung Einstell- Einstell- Ausgangs-| Ben.- | oy
- bereich einheit einstell. | einst.
Ubertragung

Wahl der S-Kurve fiir
20 0114H  |Beschleunigung/Ver- 0 bis 3 1 0 6-9
zbgerung
Frequenzsollwert 1 .
0,0 bis 0,1s (max. 100 s)
21 0115H  |(Masterdrehzahl- Fre- 400Hz 1 (mind. 100's) 0,0Hz 6-9
quenzsollwert)
Frequenzsollwert 2 0,0 bis 0,1's (max. 100 s)

22| 0f16H 400Hz 1s(mind. 1005) | 012 69
Frequenzsollwert 3 0,0 bis 0,1s (max. 100 s)

23 01 400,0Hz 1s(mind. 100s) | 02 69
Frequenzsollwert 4 0,0 bis 0,1s (max. 100 s)

24| Ot1eH 400,0Hz 1s(mind. 100s) | 00HZ 6-9
Frequenzsollwert 5 0,0 bis 0,1's (max. 100 s)

2 0T19H 400,0Hz 1's (mind. 100 s) 0.0Hz 69
Frequenzsollwert 6 0,0 bis 0,1s (max. 100 s)

% | OTAH 400,0Hz 1s(mind. 100s) | 02 69
Frequenzsollwert 7 0,0 bis 0,1s (max. 100 s)

27| OMBH 400,0Hz 15 (mind. 100 s) 00Hz 6-9
Frequenzsollwert 8 0,0 bis 0,1s (max. 100 s)

28 011CH 400,0Hz 1's (mind. 100 s) 0.0Hz 69
Schrittfrequenzsollwert 0,0 bis 0,1s (max. 100 s)

29| (0MDH 400,0Hz 1s(mind. 100s) | 02 6-10

30 | onen |Trequenzsolwertobe- 400, 1% 100% 6-12

rer Grenzwert

31 | ompn | requenzsoliwert 0 bis 110% 1% 0% 6-12

unterer Grenzwert

Motornennstrom 0 bis 120% des

Frequenzum- N 6-34
32 0120H richtermnenn- 0,1A (Hinweis 3) 6-35
stroms

Elektronischer ther-
3 012 scher Motorschutz 0-2 ! 0 6-35

Zeitkonstante des

34 0122H  |thermischen Motor- 1 bis 60 min 1 min 8 min 6-35

schutzes
35 | otgaH |Vvan des Lifterbe- 0,1 1 0 636
triebs
Multifunktionseingang 2bis 8

36 0124H Wahi 2 10 bis 22 1 2 6-25
Multifunktionseingang 2bis 8

37 0125H Wah 3 10 bis 22 1 5 6-25
Multifunktionseingang 2bis 8

38 0126H Wahi 4 10 bis 22 1 3 6-25
Multifunktionseingang 2bis 8

39 0127H  |Wahl5 10 bis 22, 34, 1 6 6-25

35
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Registrier- . .

Nr. | Nr. fiir die Bezeichnung Einstell- Einstell- Ausgangs-| Ben- | o 0
- bereich einheit einstell. | einst.
Ubertragung

Multifunktionsaus- 0 bis 7,

40| 0128 gang Wahl 10 bis 18 ! ! 6-29

4| ooy |VerstarkungdesAna- |, Lopny 1% 100% 6-11

logfrequenzsollwertes

42 | onan |Vorspannungdes Anal gq . oqq, 1% 0% 6-11

logfrequenzsollwertes
Filterzeitparameter

43 012BH  |des Analogfrequenz- | 0,0 bis 2,00s 0,01s 0,10s -

sollwertes

44 012CH Funktionsauswahl des 0.1 1 0 6-19

Analogausganges

45 | ofopn |VerstrkungdesAna- |, oo 00 0,01 1,00 6-19

logausganges

46 012EH  [Taktfrequenz 1 bis 4, 7 bis 9 1 4 6-21

Wahl der Betriebsart
47 012FH  |nach kurzzeitigem 0 bis 2 1 0 6-14
Spannungsausfall
48 0130H  |Fehler Neustart 0 bis 10 mal 1 0 mal 6-17
Resonanzfrequenz 1 0.0 bis 0,1Hz (weniger als
49 0131H ’ 100Hz) / 1Hz (100Hz | 0,0Hz 6-17
400Hz
oder mehr)
Resonanzfrequenz 2 0.0 bis 0,1Hz (weniger als
50 0132H ’ 100Hz) / 1Hz (100Hz | 0,0Hz 6-17
400Hz
oder mehr)

51| o133 |oroe derResonanz- 4 e o6 otz 0,1Hz 00Hz 6-17

frequenz

52 0134H Strom bei der Gleich- 0 bis 100% 1% 50% 6-18

strombremsung 6-24

53 | o13sH | Cocnstombremszeit |y, e og s 01s 0,55 6-24

beim Stop

54 | O136H |olcichstombremszelt | o oy 26 56 01s 00s 6-18

beim Start
Kippschutz (Strombe-
55 0137H  |grenzung) bei der Ver- 0,1 1 0 6-33
zbgerung
Kippschutz (Strom-
56 0138H  |begrenzung) bei der | 30 bis 200% 1% 170% 6-32
Beschleunigung
57 | otagy |Kippschutz (Strombe- | g, L oq00, 1% 160% 6-33
grenzung) im Betrieb
Frequenzerfassungs- 0.0 bis 0,1Hz (weniger als
58 013AH  |pegel ' 100Hz) / 1Hz (100Hz | 0,0Hz 6-16ff
400Hz
oder mehr)

59 | o13H | perdrehmoment 0 bis 4 1 0 6-15f

erfassung

60 | O13cH |oocrarenmoment 4, i 200% 1% 160% 6-15ff

Erfassungspegel
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Nr. Fla\l?.gflisj:nc;; Bezeichnung Einstell- Einstell- Ausgangs-| Ben.- | o
- bereich einheit einstell. | einst.
Ubertragung

61 | O13pH |Poerdrehmoment g 4 pic 10,05 0,1s 0,1s 615

Erfassungszeit
62 013EH Haltefunktion fiir den 0.1 1 0 6-28
Frequenzsollwert

63 | o13py | Drehmomentkompen- o,y g 0.1 1,0 6-5

sation Verstérkung
64 0140H  |Nennschlupf des Motors | 0,0 bis 20,0Hz 0,1Hz (Hinweis 3) 6-34
65 0141H  |Motorleerlaufstrom 0 bis 99% 1% (Hinweis 3) 6-34
66 | ofagn |Schupfkompensation | o, g 0.1 0,0 6-34
Verstéarkung
Schlupfkompensation

67 0143H  |primére Verzdge- 0,0 bis 25,58 0,1s 2,0s 6-34
rungszeit
Wahl der Erfassung .

68 | OMdH o Zeitiiberschreitung 0 bis 4 ! 0 N
Wahl der Einstelleinheit
fiir den Frequenzsoll-

69 0145H  |wert/ die Frequenz- 0bis 3 1 0 -
anzeige der Ubertra-
gung
70 0146H  [Slave -Adresse 0 bis 32 1 0 -
71 0147H  |Wahl der Baudrate 0bis 3 1 2 -
72 0148H  |Wahl der Paritat 0 bis 2 1 0 -
73 0149H  |Wartezeit beim Senden | 10 bis 65ms 1ms 10ms -
74 014AH  |RST-Kontrolle 0,1 1 0Os -
Herabsetzen der ein-
gestellten Tragerfre- 0

7 0148H quenz bei niedriger 0.1 ! (Hinweis 4) N
Drehzahl.

76 014CH Auswahl der FupktioT rdy, rEd, Cpy, . rdy. 6-38ff
,Parameter kopieren“ | vFy, vA, Sno (Hinweis 4)

77 014DH Ausw?hl ,Parameter 0.1 1 ' 0 ' 6-38ff 8
lesen* gesperrt (Hinweis 4) .
Fehlerarchiv Speichern,

78 014EH Aﬂaz.ﬁlf?ges':edner Einstellen gesperrt - -

Fehler

Version der Software Zeigt die

79 014FH letzten 3 Ziffern |  Einstellen gesperrt - -

der Version an

Hinweise 1)

2)
3)
4)

Die Anfangseinstellung beim Modell mit digitaler Bedieneinheit (ohne Ein-
stellregler) lautet 1.

Die Werte sind beim Spannungsbereich 400 V zu verdoppeln.

Die Voreinstellung hangt von der Leistung des Frequenzumrichters ab.
Diese Parameter gelten fur die Softwareversion VSP020011 oder héher.
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0 Von der Leistung des Frequenzumrichters abhangige
Anfangseinstellungen

ESpannungsbereich 200 V dreiphasig

Nr. Bezeichnung  |Einheit

_ |Leistung des Fre- 1y 1o i | 0.25kW | 0.55KW | 14KW | 15KW | 22kW | - | 4.0kW
quenzumrichters

n32 |Motornennstrom A 0,6 11 1,9 3,3 6,2 8,5 - 141

n64 Nennschlupf des Hz 25 26 29 25 26 29 - 33
Motors

nes |-ceraufstomdes o | 4 73 62 55 45 3% | - 32
Motors

B Spannungsbereich 200 V einphasig

Nr. Bezeichnung  |Einheit

_ |Leistungdes Fre- 1y o i | 0,25kW | 0,55KW | 14KW | 1,5kW
quenzumrichters

n32 |Motornennstrom A 0,6 1,1 1,9 33 6,2

nea [Nennschlupfdes | 1 ool o6 | 09 | 25 | 26
Motors

065 Leerlaufstrom des % 72 73 62 55 45
Motors

ESpannungsbereich 400 V dreiphasig

Nr. Bezeichnung  |Einheit

_|Leistungdes Fre- |l o i | 0,55k | 1KW | 15KW | 2.26W | 30KW | 40kW
quenzumrichters

n32 |Motornennstrom A - 0,6 1,0 1,6 31 4.2 7,0 7,0

nea [Nennschiupfdes | o8 97 | 26 | 25 | 30 | 32 | 32
Motors

nes |-eeraufstomdes o | Fga | e | 5 | 45 | 35 | 33 | 33
Motors
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