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Az esztergalas jele
lyet egyell szerszam
fbmozgasa mellett. A me
lag egyszer( forgacsolo kés
sikban, ezaltal forgasfelllet jon |&

Esztergalassal kialakithato feltiletek

A munkadarab tengelyéhez viszonyitott e
szerint az esztergalas lehet:
— tengelyparhuzamos
hosszesztergalas
keresztesztergalas
oldalazas
szuras (beszuras, leszuras)
— altalanos el6tolasiranyu
konturesztergalas (kup, gobmb, térusz)
— menetesztergalas
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e ESztergaszerszas

A munkadarab el6irt fellle
van szUkség. A szerszam me

— geometriailag alkalmas a fel

AN &

n

Egyenes Hajlitott Oldalél Hegyes Homlokeél Beszaré
DIN4971 DIN4972 DIN4978 DIN4975 DIN4977 DIN4981

— megfeleld elgeometriaval rendelkezik
— anyaga forgacsolasra alkalmas
— aforgacsolas a szerszammal gazdasagosan vegezheto.

A szerszam két fontos eleme a késszar, amellyel a kést befogjuk a szerszamgepk
és a dolgozo rész, amelyik kbzvetlendl a forgacsolast végzi.

A feltételezett el6tolomozgas iranya szerint megkulénbdztetiink jobbos (R), balos (L)
és semleges (N) szerszamokat.
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A dolgozo rész anyage
A gyorsacél (R) esztergak
els6sorban az alakos kesek ke
A keményfémlapkas (HM) forgacsc
tott vagy valtolapkas kivitelben.

Forrasztott lapkas szerszamkialakitasok j
abra szemlélteti. A kivitel hatranya, hogy a lag

forrasztasnal vagy kés6bb, a szakszeritlen éleze
kovetkezteben.

Egyre ndvekszik a korszerlnek tekintheté HM, keramia
Kivitel( (szerelt) szerszamok aranya. Alkalmazasanak elénye

— alacsonyabb fajlagos szerszamkoéltség, az atelezés koltségei
elmaradnak,

— gyors szerszam (lapka) csere,
— az él minésége nem karosodik forrasztassal, élezessel.
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Szerelt esztergakések.

A valtélapka a késszarba
szerelt szerszamok tervezese
— a lapkafészket ugy kell kiképe
helyére szoritsa, ne forditsa ki a fés
tobbnyire nagyobb szilardsagu kemeny
van, ez biztositja a lapka felfekveseét, és a
esetén megodvja a dragabb késszarat a karosc
zitése oldhat6, hogy sziikség esetén el lehessen
cserélni.
A forgacsolodlapkak rogzitesere szamtalan megoldas ismere
Ezek lenyegukben a lapka rogzitésében és a forgacstorés moc
jaban kulonbdznek egymastol.

A valtdlapkas eszterga-, masolo- es betétkestestek MSZ ISO 5608
szerinti megkilonbdzteteset és valasztekat tartalmazza a kdvet-
kezb tablazat.
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A Nemzetkozi Szabve
zést kaptak a furat nélku
felsé sik fellletere iranyulo s
zett forgacstoro is alkalmazhato

b)
Az M tipusu lapkarogzitési mod a feltlrél valo régzitest kiegeszit
egy, a tajolécsapra iranyulo szoritassal. A csap reven a lapkakopas
kovetkezteben sziikseges elforditas okozta beallasi pontatlansag
(és az emiatt szukséges korrekcio) kuszdbolhetd ki (b. abra).
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A P csoportot is olyan eszte
lapkat rogzitenek. El6nyuk, ho
forgacs szabad lefutasat nem aka
katrészek. A furatos valtolapkak rogzi
korhagyos, valamint billené-, illetve behu

Ekszoritas esetén (abra) a késtestbe szilard
csapra a csavarral behuzott ék szoritoereje nyo
helyzetének pontos visszaallasa nagymértékben fu
rathelyzetének laza tlrésetél. Csak egy oldalon teszi |
szoritast, ezaltal bizonyos lapkaalakok rogzitésére nem a

Kdrhagyds rogzites esetén a lapka
furatdban elhelyezked6 kérhagyo-
csap elforditasaval szoritjak a lapkat
a fészek falahoz. Igen pontos gyar-
tast kivan, mert a kdrhagyo csak
meghatarozott kis szogtartomany-
ban 6nzaro.




Z PECS| TUDOMANYEGYETEM

Pollack Mihaly Miszaki Kar

A billend-, illetve behuzocsapos r
muUkodik. Igen elterjedt, mert a karok
tasaval megfelel6 szoritoerét lehet kifej-
teni a lapkara. Az er6t csavarszoritas

adja at a billenémechanizmusra. Jol be-
valt a konyok alaku szoritéelem (a. abra),
melyet amerikai szabadalom alapjan a |
Coromant ceg terjesztett el Europaban. ' Bl

Valenite valtozatban (a hazai FORSZ-F
rendszer is ilyen, b. abra) a kes eltlsé
homlokfellletérél szorit a csavar. A kés-
ben a valtolapka biztositorogzitéset a
belsé kulcsnyilasu csavar meghuzasaval
mUkodo billen6csapos mechanizmus
végzi. A csavar és a billen6csap kozaotti
rugalmas kapcsolat teszi lehetévé a sze- b)
relhetéséget, egyuttal a lapka oldasakor is helyén tartja az alatetet.
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A behuzocsapos
billen6csap szerepét ec

Az S kialakitas kis helysziikséglete folytan elsésorban fi
hez és forgacsolobetétekhez alkalmas (b. abra).

A valtolapkak valasztekat, alakjukat és mereteiket az ISO 183
szabvany rogziti. A valtdlapkak MSZ 1986/1 szerinti jeloleseit es
valasztekat a kovetkez6 tablazat tartalmazza.
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A belso fellile
res szaru furatesz
méretl furérudakka

Az abran lathato valtolap
en kialakitott fészkeben a
utan rogzithetd. Az ilyen megolc
lapkacsucssugar miatti méretvaltoz
ezeért fix meéretlinek

tekinthet6.
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Tovabbi rogzitési

ABS-System
b
FT';?’}V ,ﬂ Spannschraube Positionierstift
fi
J'Illn e
" =
A, behtzé rad B, feszitécsap C, bedllitoé csap e
Létezik még pl. rugalmas persely stb.
Kdzo6s elemek: szerszamfej, szerszamszar
Pendelbolzen Kegelschraube

(alaptarto)
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A lapkakat, késszarakat, alkalmaza
a gyartmanyismerteték részletesen is
megfelelébb megoldasra.

A forgacsolokések kivalasztasanal a kes alakj
aja és az esztergalas valtozata szerint kell kivalas

A kés alakja mellett Ggyelni kell a megfelel6 élgeomet
Az élgeometriat elsésorban a munkadarab anyaga szerin
A 2-1. tablazat iranyadoé ertékeket tartalmaz a homlokszog, h
terel6szog ertékeire a jaratos gépipari anyag megmunkalasahoz.
elhelyezési szog x, = 45...90 ° kozotti ertékre valaszthato. Termesze
ezt részben a munkadarab konturja, részben pedig a megmunkalasi fel-
adat jellege befolyasolja. Karcsu tengelyek megmunkalasanal legkedve-
z0bb a k=90 °, mert ilyenkor a fogasvetel iranyu er6 ertéke a legkisebb.
Szerszam-eltartam szempontjabol viszont a legkedvezébb, ha k= 45° A
csucssugar (r,) megvalasztasahoz tudni kell, hogy nagyobb cstcssugar
esetén csokken a megmunkalt feltilet érdessége, de egyidejileg né a
forgacsoloerd és a rezgésveszély. Ezért a gyakorlatban nagyolaskor a
csucssugar javasolt erteke 0,4...0,8 mm, simitaskor pedig 0,8...2 mm.




2-1. tablazat. Kemeény
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Aluminium 6tvozetek

14

A munkadarab anyaga Se
R, [N/mm2]
Szerkezeti acél <500
Szerkezeti- és -
nemesitett acél ok 200...1000 6
Otvozott acél 1000...1400 6
Rozsdamentes acél 600...700 6
500...700 6 6
Acélontveny
>700 6 6
. <200 HB 6 6
Ontottvas
>200 HB 6 6
Rézotvozetek 8 8
8 8

14
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« MUNKADARAB

A befogas feladata a
menesztése. A munkadare
és pontossagi fokozattol fiiggé
mas modszerrel torténhet.

A megmunkalasra kertl6 munkadarak
aranyanak figyelembevetelével két nag
— tarcsaszer( (révid) munkadarabok (I/d < 3..

— tengelyszerd (hosszu) munkadarabok (I/d > 3...
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Az eszterg

OnkoOzpontosit bf szerl.qif
patronos befogok
siktarcsa

esztergacsucsok (allo, forgg)

menesztétarcsa (csucsok kozot
atvitel a munkadarab és a f6orso koz bf szer3.qif

menesztékup
tamasztobab (allé, mozgo)
felfogo tuske

(a munkadarabot egy belsé
fellletén kbzpontositja).
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e FORGACSOLC

A forgacsoloeré mec

forgacsoloerd segitség

juk meg.

a) A 6 forgacsoloerd a fajlago
F. =k -b-h=k_,,-b-h*"-}

ahol

— k., afajlagos forgacsoloeré féertéke
—m kitevd, értékeik az 1.2 tablazatban talalhatok

— Ke = Kesz Ky - Kepp - KFF ' Klfr,' K’FVB )
az 0sszegzett modosito tényez6 n,
. ; [
— h=f .dink, a forgacs vastagsaga / 2 /“s
= I . o  §
w f -]
- A > > > ST 1 & \& L
- b=— a forgacs szélessége 7N S
an K, i
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b) A 6 forgacsc

F. =C. i
ahol
— C-  erdallando, ame

— Xg, Yp kitevok. Ertékeik az 1.
Ontottvas és acél forgacsolasak

A forgacsolashoz sziikséges teljesitmény a
forgacsolo sebesség szorzata

I:)c n Fc Ve
A gépi teljesitmény ennél valamivel nagyobb, mivel figye
venni a gépen belili veszteségeket is:

P
P. =-%, ahol n~0,7 a gép hatasfoka.
n
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« FORGACSOLASI A
Fogasmelyseg
A fogasmelyseg, valamint az e
tergalas feloszthat6 simito-, konny(
nagyolo esztergalasra. Ezek a tartoma
en meghatarozva, nemi eltérés tapasztalhs
eseten. A Sandvik Coromant, a vilag egyik ve
cége szerinti felosztas a tablazatban lathato. Eze
nyos hatarértékeket adnak, amelyek elsé megkozel
adok lehetnek.

Fogasmelyseg
a, [mm]
Simitas 0,5...2
Konnyt nagyolas 15...5

Goromba nagyol as 5...15 0,5...15
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A fogasmelyseg elsésorban a techno-
|0giai rahagyas nagysagatol fligg, azaz
a kiindulé es a megmunkalt atmerétol.
A hengeres felliletek rahagyasat (R)
mindig atmeérdore kell érteni, mig oldala-
zasnal, illetve a sikfellletek eseteben
az egy feluletre es6 ertéket (R,). Kulon T ——.
kell meghatarozni a rahagyast nagyolas-
ra (R,), simitasra (R,) es finomitasra (R;).
A finomitas rendszerint koszoriléssel torténik.

A felsorolt megmunkalasi fokozatok sziikségessegét az eldirt
meéretpontossag, illetve hékezelési igeny alapjan kell megalla-
pitani. A rahagyasok nagysagrendi érzekeltetéséhez nyujtanak
némi betekintést a kovetkezd tablazat adatai, amelyek hengerelt
elégyartmanyok esetére érvényesek.
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[mm]

Munkarab a&méré

ruse |oAbeu seAbeyey

<10

10-18

18-30

30-50

50-80

80-120

120-180

180-260

seABeyey

7

IS

ese

<10

10-18

18-30

30-50

50-80

80-120

120-180

180-260

14

15

1,6

1,8

2,0

21

2,2
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Mivel a szerszam elte
solja, a gyakorlatban ig
kevesebb fogasvétellel megc

A legnagyobb megengedhet6 foc
élhosszatol és a f6él-elhelyezési szoc¢
a, SNk,

max - Bmax
ahol
— B a hasznalhato élhossz.

max
Forrasztott keményfémlapkas kések
esetén, ha a szerszamgyartd mas-
keppen nem irja eld, a kbvetkezb
dsszefliggés hasznalhato:
B,.x = (0,63... 0,8) B, , ahol a B a teljes elhossz.
Négyzet alaku lapkak esetében B, <0,751,
ahol | a lapka oldalhossza.

Haromszog alaku lapkak esetében B

<0,5 1.

max —
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El6fordulhat, hog
lasnal nagyobb, mint a
ilyenkor az anyagréteget
el6zetes szama nagyolasnal:
0 D,-D
ahol 2-a, 0
— D, a kiindul6 atmérd, D a megmunkalt &
Mivel a fogasok szama csak egesz szam lehe
kapott ertekhez legkdzelebbi nagyobb egész sza
A fogasosztas meghatarozasa utan meghatarozhato e
melyseg erteke:
D,-D
P 2-1
A simito esztergalas mindig egy fogasban torténik.
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Az elétolas meghatarc

Nagyold megmunkalas eset
nagyobb anyagmennyiség levé
anyaglevalasztasi sebesség (q [cr
el6tolas értéket, illetve forgacs-keres
természetesen nagy forgacsoloerdét is erec
megmunkalé rendszer elemeit, azaz a szerszz
elemeit és a munkadarabot. A forgacsoloer6 leg
gedett értékének - és egyben az elétolas ertekenek
leggyengébb eleme szab korlatot. Emellett figyelembe ke
azt is, hogy egy adott szerszam (lapka) milyen fogasmeélysec
el6tolas tartomanyokban alkalmazhato a megfelel6 forgacstoré
szempontjabol.
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A gyakorlatban rendszerint
jan javasolt ertéket valasztunk
kivalasztott el6tolast tobb szempo
rasok a nagyolo el6tolas javasolt ertek
Kitési sugaraval hozzak kapcsolatba és es

f~05-r,,

vagy valamivel részletesebben a 2-3. tablazat szer
Itt hangsulyozni kell a szerszamcsucs lekerekitesi sug
séget: nagyobb sugarerték az él stabilitasat noveli, de eg
feldl rezgések jelentkeznek a rendszerben. Nagyolasnal, ha
korlatozoé tényez6 nincs, akkor a csucssugar (r,) legalabb 0,8 mm
legyen. Tapasztalhato, hogy a nagyobb lekerekitési sugarertek
noveli a passziv er6 (F, ) ertekét, ezért hosszu, vekony alkatre-
szeknél és furatkeseknél jo, ha a csucssugar nem nagyobb 0,4
mm-nél.
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2-2. tdblazat. Java

Munkadarab
ameérd
[mm]

Eltolas f

<20 0,3-0,4
20...40 0,4-05 | 0,3-04
40...60 0,5-0,6 | 0,4-0,6 | 0,3-0,7
60...100 | 0,5-0,6 | 0,50,8 | 0,5-0,9
100...400 | 0,506 | 0,508 | 0,509 | 0,6-1,2
400...500 | 0,506 | 0,6-10 | 0,6-1,3 | 0,8-1,5
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2-3. tdblazat. A me

Szerszamcsucs | ekereki-
tés sugar, r, (mm)

Javasolt maximalis

el6tolas (mmiford) 0,25-0,35

Megfigyelések és kisérletek alapjan
forgacslevalasztashoz a fogasmélyseg és &
(9-=*) bizonyos hatéarok kézétt kell lennie. Ho
ennek a viszonyszamnak g = 5...10, illetve kere
g =5...20 a javasolt értéke.

Simitd esztergalas esetében az elétolast mindig az eldirt
érdesseég alapjan kell meghatarozni.
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Beszuras és leszuras e
él-, illetve a horony széle
részenek keresztmetszete ige
hosszusagu, fogasban levé élho
lamossa teszi a szerszamot. Emiatt le
last és forgacsold sebességet alkalmaz
lapka szélességet a munkadarab atmero alay
Az elbtolas javasolt értekei ugyanebben a tabla

2-4. tAblazat. Az el6tolas javasolt értékei leszurashoz (Sandy

Munkadarab | _g 8-12 12-16 | 1624 | 24-32 | 32-40
ameré (mm)
Lapkaszeles- | ) 15 2 25 3 4
sege (mm)
El6tolas
(rfford) 005 | 007 0,08 0,08 0,12 0,15
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— Az elbtolas ellenb6rzése a késszar

A késszar szilardsagi ellenérzéséhez e
leegyszerisitett mechanikai modell alkal-
mazhatd, amelyben az el6tolas iranyu- es
a passziv erdk elhanyagolhatok.

Az 6sszefuggésekbdl meghatarozhat6 a legnagyobb

megengedett forgacsoloerd, illetve mint tudjuk a for- c
gacsoloer az el6tolas fuggvenye is, az elétolas.

— Az el6tolas ellenbrzése a késszar lehajlasa alapjan

A megengedett lehajlas rendszerint szigorubb korlatot szab az el6-
tolas ertékének, mint a megengedett feszultseg. A kés lehajlasa

egy bizonyos érték felett rezgesek keletkezésehez vezet, ami min-
denkeppen elkerilendé. Az el6z6 modell alapjan a lehajlas erteke:

3
S FC . |k <5 Omeg = 0,08-0,25 mm nagyolas esetéere
3.E.|] ™ Orneg = 0,01-0,04 mm simitas esetére.
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— Az el6tolas ellendrz
megmunkalasi pontossac

A forgacsolasi er6k hatasara
megmunkald rendszerben ruga
mas alakvaltozas megy vegbe.

A jellemzé befogasi modok, ezek
mechanikai modelljei és a rugal-

mas alakvaltozasbol adodo alak-
hibak az abran lathatok.

Fo =R
A Acp aranyossagi tényezé ertekei [4]

K 30°...45° 60°...75° o0

r

Acp 04...0,5 0,32...04 0,25...0,32

Y S S
e

I .
%\—1—“02’;

Tengely tolamsinyban, csiicesal timasztva




Z

vehetjuk fel.

— Ha a nagyol6 megmunkalast simitas kove
ban, abbdl kell kiindulni, hogy a nagyolasnal \
legyenek nagyobbak, mint a rAhagyas nagysaga

%25@+C+Rt ,illetve 6 S%_C_Rt
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Ha a munkadarab be
erteket (0,,.,) meghatarc
tolas legnagyobb megenge

— Befejez6 megmunkalas eseté
hibaforras mellett) az eldirt tlrés

R

— R~
RS ANSAAAANAAN

S

o~
|

AN

R, rahagyas simitasra
Rt

C

elméleti érdesség nagyolas utan — (f_z),
értéke 40 és 160 um kozott varhatd. =
mechanikai és héhatasok miatt meghibasodott
anyagreteg vastagsaga, durvan C=40...80 ym
kozOott vehet6 [32].
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2

— Az el6tolas el
Simit6 megmunkala

Az elbtolas végleges kivalasztasanal ter
értéket valaszthatunk, amely az adott gepe
szamitasokkal kapott legkisebb erték a méertékac
az adott gépen az elsé kisebb eldtolast kell valaszta




~

PECSI TUDOMANYEGYETEM
Pollack Mihaly MUszaki Kar

A forgacsolo-sebesséeg m

Esztergalasnal forgacsolo-sebes
sebességeét ertjik, annak a szersza
nagyobb atmeréjéen. A forgacsolo-sebes
munkadarab- , illetve a féorso fordulatszam

d-z-n : 1000-v
. [m/min], n=——~=

1000 d-rz
A forgacsolo-sebesseget a gyakorlatban leginkabb tapa
illetve, technoldgiai tablazatok alapjan valasztjuk. A 2-5. es
tablazat javasolt forgacsol6 sebessegeket tartalmaz HM és R
szamanyagokra néhany jaratos munkadarab anyag esetére. A tab
lazatban adott értekek hosszesztergalasra, a,=4 (2-5) mm fogas-
melyseg, k=45" f6él elhelyezesi sz6g, T=15 (60) min eltartam es
hit6folyadék alkalmazasa esetén érvenyesek. A felsorolt tzemi
feltetelektdl eltéré esetekben modosito tényezdket kell alkalmazni
(2-7., 2-8. tablazatok).
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Munkadarab anyaga

S235JR, S275JR, E295, C10

E335, C15, C22, C35

46Cr-2, 17Cr3, 16MnCr5, 25CrMo4

41Cr4, 34CrMo4, 42CrM o4,
30CrNiMo8, 20MnCr5, 17CrNiM o6

GG20, GGG40-3

GG25, GGGS0

Al-S (13-15% S)

Al-S (16-22% S)

K15

300

Séargaréz

K15

500

Bronz

K15

300
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A munkadarab anyaga
R_<500
Acdl R_,=500-700
R_=700-900
R_>900
Ontottvas HBSal
HB>200
Sargaréz
Bronz
Szerszam Munkadarab Foél-elhelyezés sz
anyaga anyaga 30° 45° 60°
Kemény-fém | Acél 1,13 1,00 0,92
Ontottvas 1,20 1,00 0,88
Gyorsacél Acél 1,26 1,00 0,84
Ontéttvas 1,20 1,00 0,88
Esztergd&si vatozat
Kemény kéreg esztergdl ésa (Ontott, hengerelt vagy kovacsolt el6gyartmanyok) 0,7-0,8
Furatesztergdl és 0,75-0,85
Megszakitott fel Ul etek-, hegesztés eszterga asa 0,8-0,9
Konturesztergalas, oldal azés, leszlrés 1,3
Menetesztergdlas 0,2-025




Z

Az éltartam dsszefliggés alapjan kapott forgacsolésebessegnek,
illetve fordulatszamnak korlatot szabhat a gép teljesitménye. Ezt
mindig ellendrizni kell és ha szlikséges, akkor kell6 mértékben

\Y/

T

K, =K, K, Ky Osszesitett sebes

A AN AN
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A forgacsolo-sebes:
tartam dsszefliggesen &

CT ML fR gl
p

- C,, X, ¥, m allandd es kitevok

VK
VKO

vH

C

V

a szerszam éltartama

f6él elhelyezési sz6g mdédosito tenyez¢
esztergalasi valtozat médositd tényez6 (2-¢
hit6 és kenbanyag alkalmazas médosito ténye
K.y=1 hltéanyag alkalmazas esetén
K,4=0,7 hités alkalmazasa nelkdl

csOkkenteni kell a sebesseget.
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R =700-900

R >900
P20 bevonatos
Ontéttvas | HB<200 K10
HB>200 K10

A munkageép teljesitménye:
P = e llw]
n - 60000

ebbdl v, <

60000-P_-n[ m 10°- P, n
m ns m
{min} vagy F.-d-z

C
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« GEPI FOIDO

A forgacsolasi para
ben minden miveletele
sziikséges gepi f6id6.

a) a gepi f6idé meghatarozasa &
megmunkalas esetén (kovetkezo ak

ahol
—V, =n-f az el6tolasi sebesség
— i a fogasok szama
- L a szerszamut hossza.
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Szerszamu

fank
a szerszamrafutas hossza

— | a szerszamtulfutas hossza
(szlikseg szerint 1...2 mm)

Szerszamut keresztesztergalas esetéen (2-19. ¢

D-D %
=———=2+1, +1,

L

NS
D
N
l=
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b) a gépi f6idé meghate
torténd keresztesztergala

Fokozatmentes fordulatszam-szab:
tergagép esetén ceélszerd az oldalazas
sebességgel (v.=const.) vegezni. Ehhez &
novelni kell, ahogy a kés a forgastengelyhez
ledik es ez valtozo eldtolasi sebesseéget (vy) ered
meényez. Ezt természetesen nem lehet a forgas-
tengelyig (D=0) betartani (n=« fordulatszamot ered-
ményezne), mert a gép fordulatszama csak egy
N.. €rtékig novelhetd. Ezért allandé sebességgel
csak egy meghatarozott korgydrit lehet megmun-
kalni. igy két tartomanyunk lesz: egy gyiiri (D és
D, atmérdkkel hatarolt), amelyet allandé sebesség-
gel munkalunk meg és egy korfeltlet, amelyet al-
lando fordulatszamon (n,,,,) munkalunk meg.

—

N

N

AN

fordulatszam-
szabalvozas
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A fordulatsza
a kozeperteke a D
~1000-v, 2000

" D,-r (D+D)
ezzel a gépi f6ido: ly =

A megmaradt korfelilet megmunkalas
torténik:
1000- v,
n, =
D, -7

igy a gepi f6id6 ebben a tartomanyban: t,, =

~ 2000-v, -
Végul a teljes feltlet megmunkalasanak ideje:
(D*+D7) -7 .
t, =t +t, = |
9 9% 4000-v, - f

Az idémegtakaritas ezzel az eljarassal kb. 47%, ha D, = 0,25 D.
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