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1.9. A forgacsol6 szerszamok éltartama

A forgacsolo szerszamok eredeti szabalyos mértani alakjukat bizonyos ideig tarto
forgacsolas utan elvesztik. llyenkor a szerszamokat Ujra kell élezni, valtélapka esetében
pedig lapkat kell cserélni. Két egymast kovetd élezés vagy élvaltas kdzotti forgacsolassal
eltdltott id6t éltartamnak nevezzik. Az éltartam jele T, mértékegysége min. Ritkan
hasznalnak mas egységet is, mint pl. a forgacsolt hossz, forgacsolt darabszam stb.

A forgacsképzdédeés hatasara a szerszam dolgozo része felmelegszik, mechanikai
igénybevételt szenved. A melegedés miatt a szerszam keménysége és szilardsaga
csokken, a fellépd surlodas miatt pedig kopik. A kopas a szerszam egyes részein
kulonb6z6 kopasformakat okoz.

A jellemzé f6bb kopasformak: hatkopas, homlokkopas, krateres kopas, €lkopas és
csucskopas (1.20. abra). Ezen kivul keményfém és keramia szerszamanyagokon
csorbulas miatti elhasznalodas is bekbvetkezhet.

1.20. abra

A leggyakrabban el6fordulé kopasforma a hatkopas és a vele egy idében keletkezd
krateres kopas (1.21. abra). A kopas nagysagat az él-normalsikban értelmezzik.

L.
ETefacpas

hainpds
1.21. abra
A kopéasformak kozil az élkopas nehezen mérhetd, a homlokkopas pedig nem

egyeértelmd, ezért a legaltalanosabban elfogadott eltartam kritérium - kdnnyU
mérhetésége miatt - a hatkopas. Természetesen nem k6zombos a kratermeélység sem,
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mert ha ez tulsdgosan megndvekszik, fennall a f6él letérésének a veszélye. Ezért a
gyakorlatban kialakult a megengedett iranyérték: KT = 0,06 + 0,3 - s (ahol s az el6tolas
nagysaga).

A kopas id6beli valtozasat a kopasgorbe altalanos alakjaval jellemezzik (1.22. abra).

kopéas t

mm
/ iy

forgacsolasi i3, min
a 2] |

=

1.22. 4bra

A kezdeti gyors kopas (a) oka az, hogy a szerszam fogasban levd részerdl az el6zetes
megmunkalasbol visszamaradt roncsolodott részek gyorsan lekopnak, a szerszam
mintegy "bekopik".

A bekopast koveti az egyenletes kopas szakasza (b), amikor egyenld id6 alatt kdzel
egyenld anyagmennyiség kopik le a szerszamrol. Ebben a szakaszban a szerszam
sarlodasi és hémeérsékleti viszonyai csak kismértékben valtoznak. A kopas
novekedésével azonban a szerszam forgacsoloképessege csokken, surlédo felilete
novekszik, és egyenlétlenné valik.

A forgacsolas korulményeitél fliggéen egy bizonyos kopasérték elérésekor a surlodas
hirtelen megné (c szakasz), ndvekszik a szerszamél hémérséklete, és csokken az él
koérnyezetében a szerszam szilardsaga. A kisebb szilardsagu részecskéket a targy és a
forgacs anyaga lesodorja, a szerszamkopas intenzitasa megnovekszik, a szerszamél
leég vagy lemorzsolodik. Az ilyen jellegl kopést tulkopasnak nevezzik.

A tulkopas szakaszan nem célszeri forgacsolni, mert kis forgacsolasi id6héz is nagy
kopas tartozik. A szerszamot tehat a tulkopasi szakasz kezdete elétt, az egyenletes
kopasi szakasz vége fele kell Ujraélezni. Az Gjraélezés idépontjaig keletkez6 kopas
nagysagat megengedett kopasnak nevezzik (Ameg).

A szerszam kopasanak szamos jele és kévetkezménye van:

« a megmunkalt felileten fényes csik jelenik meg,

« az el6tolas és fogasvétel iranyu erék hirtelen megndvekednek,
« novekszik a forgacsolasi hémérséklet,

« novekszik a forgacsolas teljesitmenyszikséglete,

« megvaltozik a forgacs alakja és szine,

« megvaltozik a forgacsolt méret,

« romlik a feltileti minéség,

a keményfém szerszam éle kipattogzik,

jellegzetes sivitdo hang hallatszik, fokozédnak a rezgések.
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Az éltartam nagysagara befolyast gyakorol minden olyan tényez6, amely a forgacsolasi
folyamattal kapcsolatos. Gyakorlati tapasztalatok szerint azonban a forgacsolasi adatok
kozul leginkdbb a forgacsolosebesseg befolyasolja a szerszam éltartamat.

1.9.1. Az éltartam és a forgacsolasi sebesség dssze fliggése

Az éltartam és a forgacsolasi sebesség kozotti dsszeflggést kisérleti merésekkel lehet
meghatarozni. Meghatarozott korilmények kdzott (azonos fogasmelység és elbtolas
mellett) megmerik az egyes sebességi fokozatokhoz tartozo szerszam éltartamokat. Az
0sszetartozo értékeket T - v diagramban abrazolva, a mérési pontok 6sszekotésével
hiperbolat kapunk, amely logaritmikus tengelybeosztasu diagramban egyenest ad (1. 23.
abra).
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1.23. abra

Ezt a torvényszerliséget F.W.Taylor ismerte fel 1907-ben, aki a rola elnevezett Taylor-
egyenes egyenletét a kovetkez6képpen irta fel:

_ C”
1

'L."m

T

Az Uzemi gyakorlatban altalaban elére meghatarozzak, hogy mekkora éltartamot
kivannak elérni, és ehhez allitjak be a forgacsolasi sebességet. Az el6z6 dsszefliggés
alapjan a beéllitand6 sebesség:

={::II

i -
Tm

ahol C' = C"M a targy anyagatol, a szerszamtol és a forgacsolas korilményeitél fiigg. Az
0sszeflggés alapjan C'=v, ha T =1 min.
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Az m éltartamkitevé nagysagat az 1. 23. abra diagramjabadl lehet meghatarozni:

_ lgv, —lgvy

lg7y —lg7y

A kovetkezd tablazatban példaként néhany éltartamkitevd értéket tekinthetjik meg:

Megmunkélando

anyag

| Szerszémanyag |

Szerszamanyag

Gyorsacél

Keményfém |

|Acé| hitéssel

0,125

|Acé| hatés nélkal| 0,100

02 |
02 |

Ontottvas

0,100

1.9.2. A kozepes forgacsvastagsag hatasa az éltarta

0,2 |

mra

Az éltartam és a forgacsvastagsag kozotti 6sszefliggést is kisérletekkel lehet
meghatarozni. Ebben az esetben a forgacsolasi sebességet és a forgacsszélességet kell
allandé értéken tartani, s valtozé forgacsvastagsag mellett kell a szerszam éltartamokat
meérni. Az dsszetartozd T - h értékek az 1. 24. abra szerinti diagramot adjak.
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1.24. abra

Alland6 éltartam mellett a forgacsvastagsag és a forgacsolasi sebesség 6sszefiiggése az

1.25. abra szerint valtozik.

http://www.un-miskolc.hu/~wwwfemsz/forg2.ht

2007.06.1¢



5. oldal,6sszesen8
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1.25. 4bra

Az abrardl leolvashato, hogy a forgacsvastagsag valtoztatasakor a forgacsolasi sebesség
az éltartamhoz hasonloan valtozik. A v - h 6sszefiiggés hiperbolikus jellegid, T = 1 min
esetén

CI
h.'-"ru

Vo=

alakban irhato fel.

Azy, tényezd értéke acél munkadarab gyorsacél szerszammal térténd esztergalasakor h
< 0,2 mm esetén 0,33, mig h > 0,2 mm esetén 0,66.

Ha az el6z6 6sszefiiggésben az éltartam hatasat is figyelembe akarjuk venni, akkor a

={::II

i -
Tm

egyenlettel 6sszevetve

adodik.

1.9.3. A forgacsszélesség hatasa az éltartamra

A kisérletek soran a v és h értékeket kell allandonak venni, mikozben a b
forgacsszélességet valtoztatjuk, és mérjiuk az egyes szélességekhez tartozo
éltartamokat. Az 6sszetartozo T - b értékparokkal megszerkesztett gorbe egy hiperbola,
amely logaritmikus tengelybeosztas esetén egyenes (1. 26. abra).
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1.26. abra

A gyakorlati szamitoképletekben a forgacsolasi sebesség és a forgacsszélesség kozotti
osszeflggést fejezik ki:

CI
b

'L|"=

Igy a forgacsolasi sebességre vonatkoz6 6sszesitett képlet:

CI
b

'll."=

Ez az 6sszefliggés a forgacsolasi szamitasok egyik legfontosabb 6sszefliggése. Az
osszefliggesben C', x,, y,, €s m elsGsorban a targy €s a szerszam anyagatol, valamint a

forgacsolasi modtol fiiggd allandok. Ertékeiket tablazatokban dsszefoglalva kozlik a
vonatkozo kézikonyvek.

A tablazatokban altalaban a T, gazdasagos éltartam nagysagat kozlik (példaul, ha
gyorsacél esztergalassal csucsesztergapadon nagyolnak, akkor T = 60 min).

Ha a T = konstans értéket behelyettesitjik dsszefliggesiinkbe, és a

CI
'y = —
0
TD’”
bevezetéset elfogadjuk, s ha pl. T, =60 min, akkor az dsszefliggés

_ Clap

W vl
60 h¥v . gl

alakban irhatd, ahol Vgp @Z @ forgacsolasi sebesség, amellyel adott forgacsszélesség és
forgacsvastagsag mellett 60 min éltartam adoédik.
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A kovetkez6 tablazat - példakeént - néhany C', ¢, értéket tartalmaz R2 jell gyorsacél
szerszammal, hités nélkul végzett esztergalaskor:

Anyag || A50 || A60 || A70

Ceo |I35.5([27,1][21,0

1.9.4. A targy anyaganak hatasa az éltartamra

A C' o nagysaganak a meghatarozasakor egy adott minéségl anyagot hasznaltak. Ha a
megmunkalt munkadarab anyaga ettdl eltér, akkor a C', j-lal meghatarozott v, vagasi
sebesség nagysagat médositani kell. Erre egy K, helyesbit6 tényezd szolgal, amelynek
értékeire tablazatokban talalhatok adatok.

Az éltartam nagysagara egy anyagfajtan belil az anyag szakitoszilardsaga, illetve
keményseége van a legnagyobb hatassal:

c .
V== . u=ib
HB

A kiserletek soran C' 5 nagysagat melegen hengerelt €s forgacsolassal revétlienitett

acélanyagra, illetve kéregtelenitett ontott vasra hatarozzak meg. Ha a gyakorlatban nem
ilyen allapotd anyagot kell forgacsolni, akkor a K és K, helyesbit6 tényezével kell

szamolni. Reves, illetve kérges anyagra: K, = 0, 8...0,9. Ha a forgacsolt acélanyag nem
melegen hengerelt, hanem hidegen huazott, akkor Koy = 1.1

Ha a tablazati adatokkal szamitott forgacsolasi sebesség v, akkor a tényleges sebesség:

1y =VD'Krrw 'Knv 'Kcv

1.9.5. A szerszam anyaganak hatasa az éltartamra

A C' o tablazatokban talalhat6 alapértékeit R2 jell gyorsacél szerszammal, illetve A jell

keményfém szerszammal végzett kisérletekkel hataroztak meg. Ha a forgacsolast ettél
eltérd mindseégl szerszammal vegzik, akkor a tablazati alapértekeket K helyesbit6

tényezével meg kell szorozni. Ha az alkalmazott szerszam anyaga jobb; mint a kisérleti
szerszam anyaga, akkor K, > 1, ha rosszabb, akkor K, < 1. Példaul R1 minéség

gyorsacél szerszam esetéen K = 1,2, R3-nal K, = 0,85, B jelli kemenyfém szerszamra
K,y = 0,65, C jelire pedig K, = 0,45.

Pontosabb szamitasokhoz a szerszam anyagan kivil meég figyelembe kell venni:
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az elhelyezési szog hatasat (K
a csucssugar hatasat (K, ),

a homloklap-kialakitas hatasat (K, ),

a szerszam szarkeresztmetszetének a hatasat (Kp).

k)

A felsorolt helyeshit6 tényezd6k egyulttes szorzatat szerszamhelyesbitd tényezének
nevezik:

Kazv = JI{uv 'Kw 'Krv 'Hknr 'KF

Az eddig felsoroltakon kiviil a szerszam hiitését is figyelembe lehet venni. Ha a
forgacsolast hitéssel vegzik: K, = 1,18. A hatkopas nagysagat figyelembevevd tényezo:
Kay-

Osszefoglalva és egy 0sszefiiggésben felirva, a gazdasagos forgacsolasi sebesség
meghatarozasara alkalmas szamitoképlet (a kibdvitett Taylor-egyenlet):

CI
V1 T T e va Mo Fow Hoy KT Ky By Ky Ky K Koy Ky
by ple
A jegyzet elejére Az oldal elejére A kovetkez6 oldalra
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