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Differencialtranszformator illesztése

egyszerien és korszerten Il.

Palinkas Tibor gépészmérnédk

Mivel a visszacsatol6 héldzatba a C,-
et is beiktattuk, egyendrami szem-
pontbd] az OPA erGsitése 1, igy a ki-
meneti ofszetfesziiltsége megegyezik
a bemenetivel. A valtéfesziiltségli erd-
sitése (a C,, R, megszabta kizel
20 kHz-es jelfrekvencian a €, kapaci-
tancidja az R, R, ellendlldsokhoz
képest elhanyagolhatd) az aldbbi:

A.*\C:(Rl()/RG)+ l, (10)

ahol R az Ry + a P; bedllitott értéké-
nek soros ereddje. A biztos kalibratha-
tosdg érdekében célszerd P, = 5 kQ-
mal szdmolni. A kapcsoldsi rajzon sze-
repld elemértékeket behelyettesitve,
majd R -et kifejezve:

R, = [100/(A,c—D)] - 5; kQ. (11)

A sziikséges erdsitést az LVDT atvite-
li tényez6je, valamint az IC, /. ldbdn
megkivant kimeneti jelszint hatdrozza
meg. Ez utébbi célszerlien £2.5 V le-
het, de ne haladja meg a +4 V-ot! Az
R;, értékét ennek figyelembevéielével
kell kikisérletezni, ill. kiszdmolni.
(Lasd  késébb!y A CA31408
(CA3140AE, LLF355, LF356) LF257-
tel vagy LF357-tel nem helyettesithe-
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16, mert ut6bbiak ebben a kapcsolds-
ban gerjedékenyek! Ha médunkban
all, akkor téhb példiny koziil va-
lasszuk ki azt, amelyiknek az ofszetfe-
sziiltsége a legkisebb! (A CA3140-¢
tipikusan 2 mV, legfeljebb 5 mV.)

A kellden stabil referenciafesziiltség
(amely egyben az dramkor tdpfesziilt-
sége is) elGallitasdra a régi, j6l bevilt
723-at alkalmaztam (IC,). A nagyobb
stabilitds érdekében a szokdsos dram-
figyeld-cllendtldst elhagytam. Az IC
terheihetdsége legfeljebb 150 mA,
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ezért a bemérésnél iigyelni kell arra,
nechogy zdrlatot okozzunk a kimene-
tén, mert a 723-as ténkremegy' (Nor-
mal miikddés kiszben ez nem fordulhat
¢ld, mert a jelkimenetek rividzarasi
drama kb. 100 mA-re koridtozott, a
rendszer dramfelvétele pedig normilis
esetben 20 mA koriil van.)

A rendszer +U; tipfesziiltsége az
alabbi 6sszefiiggéssel szdmolhato:

R, +R
UT=UR—2R—3; (12)

3
ahol 6,8 VU, <75V

Az R, optimdlis esetben a fesziiltség-
oszt6 ellendlldsainak pirhuzamos ere-
déje:

(13)

A kapcsoldsban ehhez kozeli, szabva-
nyos érték szerepel.

Afeltiintetett R, , ill. R, ellendlldsér-
tékekkel, a tiirések alakulasdnak leg-
rosszabb esetére szdmolva, a stabili-
zdlt tdpfesziiltség értéke:
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7. dbra

1075V <+Ur 1202V,

Tapasztalataim szerint a 723-asok
tobbségére Uy = 7.2 V jellemazd, ra-
addsul ezeknél a referenciafesziiltség
héfokfiiggése is kisebb, mint a megen-
gedett 80 ppm/°C; a tapfesziiltség —
egyben a referenciafesziiltség — jel-
lemzden kb. /1,5 V-ra adédik. (Ezért
szdmoltunk az el&z6 példdinkban ez-
zel a fesziiltségértékkel.)

Mivel a 723-as adatlapja szerint a
nyers bemendfesziiltség legalabb 3 V-
tal kell, hogy meghaladja a kimenéfe-
sziiltséget, és a bemeneti zavarsziirg
fojtén is esik fesziiltség, a biztonsdg
kedvéért +16 V-os kiils6 tipfesziiltsé-
get irtam eld.

Erdemes megnézni, hogy a két sz€l-
s6 +Ur-érték mellett miként alakul az
IC, oszcillatorfrekvencidja. A hatdrér-
tékeket kiilon-kiilén behelyettesitve az
(1)-be, fomi, = 18,78 kHz, ill. T, =
19,06 kHz adodik. (Az eltérés az
LVDT-k szempontjabdl lényegtelen, a
szintén minimalis fazishiba-kilonbség
pedig a P,-vel kerrigdlhaté.)

A mikodési frekvencia ismeretében
a {9) alapjan szamithaté az LVDT mi-
_ nimdlis primer 6nindukcids ényezdje.

*

A szamitast a rosszabb esetre, azaz az
alacsonyabb frekvenciara végezziik el:

L =4777/18,78 2 2,54 mH.

Kiprobaltunk egy hdzi készités( ferrit-

magos LVDT-t, amelynek primer te- -

kercse 10 mH-s, 35 Q huzalellendllds
mellett. Az eldbbi frekvencidval sza-
molva, az adatokat behelyettesitve a
(7) bal oldali 8sszefiiggésébe, Z
= 1180,5 2, a (8) alapjan pedig X,
= 1180 Q adédik.
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Megjegyzem, hogy a gydri adatla-
pok altaldban kézvetleniil a névleges
iizemi frekvenciin mérhetd primerim-
pedanciat (&s persze a szekunder im-
pedanciat) adjdk meg. :

Lévén a kapcsolds ,,egyielepes” tip-
lalasd, a kimendjelet pedig szimmetri-
kus bemenetid A/D-re, esetleg digitalis
panelvoltmérdre kivanjuk vezetni,
gondoskodni kell egy ,,virtudlis féld-
ponirél”, ami célszerlien az Uppe/2
pont lehetne. Azért, hogy e kimeneti
pont forrdsimpedancidja is hasonléan
kicsiny legyen, mint az IC, 1. kiveze-
tésé, egy kivetdaramkort (IC,) ikta-
tunk be az Uggr/2 pont és az U0 vo-
natkoztatasi pont kozé. A nulldzist
eziittal az U0} potencialjdnak a P, trim-
merrel vald eltoldsaval valdsitjuk meg.

Erdemes néhdny szét szélni az alul-
ateresztd sz{rdrdl. A gydri ajanlas sze-
rinti, a 3. dbrdn bemutatott hdlézat ko-
zel sem optimélis. A masodfoki sziird
frekvenciamenetét a 6. Abrdn szagga-
tott vonallal dbrdzoliuk. Ugyanennyi
kiilsd atkatrésszel, ugyanezzel a tipusi
— az (n. Sallen-Key; az elemértékekre
legkevésbé kényes - visszacsatold ha-
16zattal maximdlisan lapos szird-
karakterisztika is bedllithatd (vastag
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8. dbra
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> [ kandela (van 10 is!)

fehér (x=0,31; y=0,31), kék (470 nm),
melykek (430 nm, csak 0,5 cd),
kékeszold (500 nm),

Fax szam: 36 -1-388-48-10

Kivansagra bemérjiik és mindsitjilkk a LED-eket.
Legkisebb rendelési mennyiség 200 darab.
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LED-del készlilt fényforrasok

@ LED NAGYKERESKEDES
PERCEPT . Nagy fényereji vilagité didédak

vasuti, kozuti fényjelz6k

zo6ld (525 nm), sarga (595 nm),
narancs (620 nm), vords (630 nm),
mélyvorés (650 nm)

e-mail: percept@elender.hu
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vonal). Az ij elemértékek az 5. dbrardl
leolvashaték, Természetesen a szlird-
halézatban is érdemes 1%-os ellenil-
lasokat és legfeljebb 2% tiirésd (eset-
leg az 5%-o0s sorozatbol vdlogatott)
milanyag dielektrikumd kondenzdto-
rokat haszndtni.

Elkészités

A DT-1 tipusjelet kapott dramkor egy-
ségesitett méretii (40 x 90 mm-es),
egyoldalon folidzott nydklapra épiil fel
(7. abra). Az alkatrészek beiiltetése a
8. abra alapjan torténik. Az alappanel
hiivelysorahoz valé elektromos csatla-
koztatdst a szintén egységes, 18 pdlu-
st derékszog(, aranyozott tsor bizto-
sitja. A csatlakozdkiosztds is tobbé-ke-
vésbé , szabvinyos”, igy pl. a kimene-
ti pontok a bat szélen helyezkednek el.
Ezért volt szitkség az egyetien huzal-
dtkotésre, amelyet szigetelt huzalbdl
képeziink ki, még az alkatrészek beiil-
tetése eloit.

Az ellendilasok 2 v. 3 raszteres tipu-
sok. Az IC, szdmadra érdemes precizios
IC-foglalatot beforrasztani. A 723-as
és a két OPA kerek fémtokozasi; ezek
alitak kellg szdmban rendelkezésemre.
A nydk némi attervezésével a 14 1aba

10. dbra

723PC, ill. a DIL-8 tokozasd mfiveleti
erdsit6k is elhelyezhetdk az adott terii-
leten, A minimdlisan mdédosult elren-
dezést DT-1V varidns nyaktervét a
9. abra, az alkatrészek beiiltetését a
10. abra mutatja. A DIL-tokd IC-khez
tervezett panelon a C, is a félidzott of-
dalra keriil6 SM-kondenzétor!

Amennyiben a differencialtransz-
formator jellemz&it nem ismerjiik
pontosan, a Cg, ill. az R,, elemet még
ne forrasszuk be! A kataldgusadatok
birtokdban viszont a C, a (6)-bol szd-
molhaté:

9. abra

ES[g
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Cy=tg A/ (2:1072nf,); nF, fok, kHz.
(14)

Ha a differencialtranszformatorunk
fizishibdja pl. Ag = 10°, akkor

Co =0,176/(2-107°-18,78) =
=0,149 nF = {50 pF.

{Ry-t 10 k2-ra, azaz a trimmer kézép-
értékére célszerd felvenni. Megjegy-
zem, hogy ezen a frekvenciin mar az
AC-erdsits fazishibdja sem elhanya-
golhaté, de a trimmer kompenzaldsi
tartoményiba ez is béven belefér.)

Az LVDT kimendfesziiltségét az alab-
bi dltaldnos formula adja meg:

Uvpr=sdU V, (13)

pre
ahol s = a méréfej dtviteli tényezdije,
pl. mV/V/mm-ben (katalégusadat),
d = a vasmag elmozduldsa a nullhely-
zettd! a méréstartomdény hatirdig (eld-
fordul, hogy az el6bbi két adatot 17-re,
azaz 254 mm-re, ill. 0,1”-ra vonat-
koztatjak), U, = a gerjeszibtesziiltség.
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Legyen s =60 mV/V/mm, d = 2 mm;
(a korébbi példank szerint)! Az Upppna =
= 12,02 V-hoz tartozdé kimendfesziilt-
ség a /3. vagy a 14. kivezetésen a (4)
alapjan:

Uo=12,02/8,8 = 1,366 V.

Tekintettel az ellenfdzisd vezérlésre,
az LVDT primerjére keriilG gerjeszié-
fesziiltség:

Uppmas = 2 - 1,366.2 2,732 V

A minimdlis, 10,75 V-os Uggp-re elvé-
gezve a szamitast:

Upprin = 2,44 V adodik.
Akozepes U ,-el szamolva:
ULVDTz 0,06 -2 2,586 = 0.3] V.

Tételezziik fel, hogy a jeletegy £2,5V
méréshatari A/D-kértydra kell vezet-
niink! Az A/D felbontasdnak optimélis
kihaszndlasahoz sziikséges erdsités:

Age=25/031=8

Ezt a (11)-be behelyettesitve R, =
= 9,28 k2-ot kapunk, (Ide beforraszt-
hatjuk pl. az E48-as sorbol valasztott
9,09 vagy 9,53 kQ-os ellenalldst.)

Ellendrzés, beallitas

A nydkot alaposan vizsgaljuk dt, hogy
nincs-¢ rajta zarlat vagy szakadds! Az
NES521N-t egyelre ne dugaszoljuk a
foglalatba!

Akiilsd 16 V-os tdpfesziiltség rakap-
csoldsa utdn ellendrizziik a stabilizalt
fesziiltséget, valamint azt, hogy az
U, 0 ponton bedllithaté-e a +U, tipfe-
sziiltség fele, illetve ekkor a P| kozép-
dlldsban van-e! Ezt a pontot kiviil
ideiglenesen Osszekotve az §2 ponttal
(/5. - 18. csatlakozépont rovidre zérs-
sa), az 1C; kimenetén is ugyanez a fe-
sziiltség kell, hogy mérhetd legyen. (A
millivoltmérst az OPA 3. és 6. ldbéra
csatlakoztatva az IC, ofszetfesziiltsége
mérhetd, ami abszolidt értékben nem
haladhatja meg a 7.5 mV-ot; tipikusan
T2 mV.) A kdrtya dramfelvétele 10 mA
korili.

Ha minden rendben van, akkor he-
lyezzilk a foglalatba az 1C,-t, majd
kapcsoljuk be ismét a tdpfesziiltséget!
Az dramfelvétel kb. 25 mA-re né. Az
NES521IN 1. és /2. 14bdn - és persze a
2., ilk. a 8. csatlakozdponion is — a
tipfesziiliség felének kell megjelen-
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nie, a /6., ill. a /7. csatlakozéponton
pedig az oszcilldtorjelnek. Ez utébbit
oszcilloszképpal, ill. frekvenciamérs-
vel ellendrizziik, szilkség esetén a C,-
et cseréljiik!

A 15, - {8, csatlakozdpont ideigle-
nes rovidzarjanak megsziintetése utdn
csatlakoztassuk a differencidltransz-
formatort! Annak miikodtetése és a ki-
mendfeszilltség mérése kizben meg-
dllapithatd a kivant er8sités, amit a
megfelel§ értéki R, beforrasztisdval
és a P; bedllitdsdval véglegesitiink.
Eléz6leg azonban a Ps-vel maximum-
ra allitjuk a kimendfesziiltséget. Ha
sziikséges, akkor a Cy-et értelemszerti-
en cseréljitkk ki olyan kapacitdsdra,
hogy a Ap a P, kb. kozépalldsaban le-
gyen optimilis!

Irodalom:

1. Pdlinkas Tibor: Differenciéltranszfor-
mator illesztése egyszeriien és korsze-
rien {(Radidtechnika 1999/5.)

2. Zahid Rahim: AN1182 application no-
te; Using the NE5S521 signal conditio-
ner in multi-faced applications (alkal-
mazasi segédlet; Philips, 1988.)

3. NE/SA/SES521 LVDT signal conditio-
ner {adatlap; Philips, 1994.)

Meghivo

A Makéi Rddidamatér Klub (HASKCT)
szeretettel meghiv minden radiéamatért,
CB-st, radiézas irdnt érdekl8d6t és csaldd-
tagot a makdi Délkelet-hatdrmenti Nem-
zetkozi Rddids Taldtkozora.

Ideje: 2003, jalius 18-20.

Helyszine: Maké, Maros-part.

A programbdl: szombaton kb. 8 6rdtél

borze. Délutdn és este szakmai- és élmény-
beszdmoldk, tdjékoztatdk, majd viddm
rendezvények lesznek. Vasdrnap jut id6 a
korny€k megismerésére és strandoldsra is.

Szdlldshelyek: Camping Motel (a Maros
hidjanal, 250 m-re a taldlkozé helyétél),
tel.: (62} 211-914. Panzidk: Familia, Erdei
F. tér 8. (62) 211-924; Feny8, Batthyany u.
38/b, (62) 212-951; Kerekes, (62) 216-687,

Etkezési lehetdségek: a helyszinen fo-
lyamatosan miikdds biifé; szombaton 13
6ratdl (a tdborban) marhapérkélt korettel,
savanydsdggal (800 Ft). Igénybejelentés
jul. 11-ig HABLUX Maéndoki Séndornal,
(62) 215-359. Legkdzelebbi étterem: Au-
tos csdrda a Maros-hidnal.

Tovdbbi tdjékoztards kaphaté a helyi
{HABCL, CN, EB, EN, LUX....) és a Csong-
rid megyei (HASFW,_..) amatGroktdl, vagy
e-mail cimeken: <nagylajos@mako.hu>
(HABEN), vagy <hg8fh@freemail.hu>,
vagy levélben: MRK, (H-)6900 Makd, R4-
day u. 3.
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