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Villam- és tulfesziiltség-védelem az MSZ 274,
MSZ IEC 1312-1 és az MSZ 447 modositasai szerint

Kiilsé villamvédelem az Gj MSZ 274 szerint. A kiilsd
villamvedelem feladata valtozatlanul az, hogy a kozvetlen
villamcsapast karokozas és gyUjtdhatas-mentesen felfogja
s a vilamaramot, azaz a villamkisiléskor kiegyenlit6dé
villamos toltéseket megfeleld keresztmetszet( és villamo-
san jol vezetd aramlton biztonsdgosan levezesse.

Felfogé. Kozvetlen villamcsapaskor a védendd épit-
mény helyett minden esetben a felfogon képez biztonsa-
gos villambecsapasi talppontot, és ilyen médon megvédi
az eplletet.

Levezeto. A felfogot dsszekoti a foldelével. Szamuk
novelésével a paros szamu és szimmetrikus elrendezésé-
vel a Faraday kalicka hatas novelhet5, mert ennek révén
a vedett tér eredd gerjesztése csokken, és ezaltal a belsd
tér elektromagneses zavarasa is csokkenthet6. Ezért a
kilsd villamvédelem fokozatanak novelése kivanatos!

Foldeld. A villamharité foldeld berendezése a villam-
haritonak az a fémbdl készult vezetStest része, amely
vagy kozvetlenll, vagy betonba agyazott vezettk 6sszes-
segekent érintkezik a talajjal, és a villamaramot levezeti a
foldbe. A villamvédelmi foldeldt és az érintésvédelmi fol-
delét az MSZ 172 és MSZ 274 eldirasai szerint az EPH-
fécsamopontban ossze kell kotni! A foldeld ellenéllasanak
rendszeres ellendrzé merése celjabdl kiloén mérd-csatla-

kozo helyeket kell kialakitani, amelyek vizsgalo-Osszekatd
(bonthatd), vagy vizsgald-csatlakozd (nem bonthatd) kell
legyenek.

Kiilsé villamvédelmi szerelvények. A szigoritott (j
kovetelményeket az MSZ 274/1-4 szabvany és az EN
50164-1 szabvany egylttesen irja a jovoben eld. Ennek
alapjan csak szabvanyos és korrézidvédett villamvédelimi
szerelvenyeket szabad beépiteni, amelyeknek a kivetkezd
hatésagi felllvizsgalatig (3, 6, ill. 9 évig) garantaini kell a
Nillamharito” megfeleld mindségét és megbizhatosagat!
Ezért a jovdben a helyszinen barkécsolt rozsdas beton-
vasakat es egyeb korroziovedelemn nélkili villamvédelmi
szerelvényeket nem szabad beépiteni.

Masodlagos veszélyek. Kozvetett villamhatasokkal
szemben célszerd védeni az éplletekben levd elektroni-
kus berendezéseket.

Az (j MSZ 274 szabvany mddositasai és a 2/2002 BM
rendelet az épllet vagy epitmeny belsé miszaki tartalma
és annak masodlagos villamhatas veszélyeztetettsége
(H1...H5) fuggvenyében, ill. a varhatd mésodiagos villam-
kar nagysaga, a védelem létesitésének koltségei és a
pénzben ki nem fejezhetd villamkar kovetkezmények
figyelembeveételével a belsd villam- és tulfesziltség-véde-
lem létesitésére ot fokozatot (BO..,B4) hataroz meg!
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Eloszo

Az energiaellatas a 21, szazad ipari tarsadalmai-
nak kulcskérdésévé valt. Kornyezeti problé-
maink legnagyobb resze a fosszilis energiahor-
dozok elegetésére vezethets vissza. Az elkovet-
kezd évtizedek fenyegetd okoldgiai katasztrofait
mar csak radikalis iranyvaltassal lehet meg-
akadalyozni. Ha nem akarjuk tovabb folytatni a
Fold légkorének évi sok millié tonna szén-dioxid
okozta felmelegedését, az utolsd, még érintetlen
tajak kifosztasara iranyulo rablogazdalkodast és
ivoviztartalékaink megsemmisitését, akkor az
energiatermelés és -felhasznalas alapvetéen
mas rendszereire kell attérntink.

Ennek az energetikai korszakvaltasnak az ener-
giatakarékossagon, az energia racionalis, Kor-
nyezetbarat hasznositasan és az energiaatalaki-
tasnak a megujuld energiahordozdk fokozott
merték( felhasznalasédval decentralizalt, ember-
leptekil alapokra vald helyezésén kell nyugodnia.

Ami a megujuld energiaforrasokat ilieti, miutan a
vizenergia kiaknazasa altalaban novekvéd meér-
teku tarsadalmi es okologiai ellenallasba Utko-
zik, lehetGsegkent kinalkozik: a biomassza foko-
zott mertekl alkalmazasa, valamint a napener-
gia hasznositasa,

A napenergia hasznositasara két miszaki meg-
oldas all rendelkezesunkre: a napelemek (nap-
elemmodulok) és napkollektorok. A napelemek
a napfényt elektromos egyenaramma alakitjak.
Az igy nyert elektromos energia (atalakitasi
maodijatdl fliggden) tetszdleges célokra felhasz-
nalhata.

A napkollektorok a Nap sugarzd héenergiajat
gyujtik be. A szolarrendszerrel eléallitott meleg
viz eplletek fltesére vagy fltésrasegitésre,
foliasatrak, (veghazak, medencék flitésére
hasznalhato, tovabba hasznalati meleg vizként
alkalmazhatd. Egyre novekszik azoknak az
embereknek a szama, akik nem akarjak meg-

varni, amig a korméanyok energiapolitikaja kor-
nyezetvedelmi szempontbdl is valdban elfogad-
hatova valik. Ahol sikerll ezt a potencialt mu-
kodésbe hozni, ott az eredményekre sem kell
sokaig vami,

Az osztrak AEE (Arbeitsgemeinschaft Emeuer-
bare Energie = Megujulé Energiaforrasok
Munkakozossege) tobb mint 15 éve 6szttnzi és
tamogatja azokat az ontevékeny munkacsoporto-
kat, amelyek az igy kapott szervezési és technikal
tamogatassal az AEE Assembling-eljarasan ala-
puld napkollektoros berendezéseket készitenek
(AEE Karten, Salzburg, Unterer Heidenweg 7.
A-9500 Villach. Tel.: 0043/04242/23224-0,
e-mail: office@aee.or.at).

A szervezet tudataban van annak, hogy nap-
kollektoros berendezesek létesitésével a kor-
nyezeti problemaknak csak kis részét lehet
megoldani. Azonban az ilyen berendezések
épitésére 1983 Ota szervezett munkacsoportok-
kal szerzett tapasztalataik alapjan azt is tudja,
hogy Ausztriaban 2000-ig sajat er6bdl nemcsak
50 000 napkollektoros berendezés jott létre,
0sszesen tobb mint 500 000 m? kollektorfelllet-
tel, hanem azt is sikertilt elérni, hogy az akciok
reszvevlinek energiara vonatkozd nézetel is
alapvetéen megvaltoztak, szemléletiik tudato-
sabba valt,

Az energetikai forradalom alulrél j6n! Nem
torvények és rendeletek, hanem a polgarok
aktivitasa tlzte ki a megujulo. energiaforrasok-
hoz vezetd utat, a politika pedig lassan felfogta
az idok szavat es megteremtette a valéban szé-
les kord attorés keretfeltételeit, gy példaul a
salzburgi lakasépitési tamogatasi rendszer
maodositasaval sikerllt elérni, hogy annak beve-
zetése utdn 6 éwvel mar magatol értetddének
szamit, hogy az Gjonnan létesitett lakétertletnek
tobb mint 50 %-a el van latva napkollektoros
berendezéssel.

5



A piac fejlédése Ausztriaban

6661
B661
LEB61
9661
S661
661
€661
2661
166}
066}
6861
8861
L861
9861
Ge61
a6l

3000

2500

500 —

W

2000 —
1500 —

AU 000} "19|NjajI0148]|0Y S8ZSSO ZY

Egy lakosra juté kollektorfeliilet Ausztriaban (2000. évi allapot)

Bezsi060109
BlAZSNY
Bezsioxnoiol
ueder

BluRgQg

vsn

ofeas
Bezsiclawen
BUIM
eiebnuod
Bezsiopens
puejez-in
elpuejioH
BezsiojohAueds
Bezsioeiouei4
Bezsiozse|o
ei|Buy
wnibjag
BpELR)
Bezsiouuly

eiBanioN

300

|
&

|
B

|
8

AU 18inia) oinf eisoye| 0001 2y



A Rupert Hodl es Rupert Pesch altal 1983-ban
kezdeményezett, els6 Ontevekeny munkacso-
portbol idokozben egész mozgalom fejlédaott ki,
amely Svéajcban, Olaszorszagban, Franciaor-
szagban, Németorszagban, Anglidban, Finn-
orszagban, Portugaliaban, Szlovéniaban, Ma-
gyarorszagon, Csehorszagban, Szlovakiaban,
Ukrajnaban és Zimbabvéban él6 embereket is
arra serkentette, hogy az 6 rendszeriiknek meg-
felelé napkollektoros berendezéseket készitse-
nek. A rendszert, annak fennallasa ota folya-
matosan tokéletesitették. Vezérelvik ennek soran
mindig az volt, hogy az alkalmazott anyagok
kornyezetbarat voltat szem elott tartsak és a rend-
szert a minél kedvezobb arfteliesitmény arany
szem elott tartasaval optimalissa tegyék.

Miutan 1989 es 1992 kozott az évente Ausztria-
ban létesitett teljes kollektorfellletnek tobb mint
50 %-a onercbdl épult meg, az ezutan kovetkezd
evekben a napenergia-szeklor a gazdasag jelen-
t6s tamaszava nétte ki magat. Osszességében
napjainkig Ausztriaban tobb mint 8 millio ember
2,5 millio m* kollektorfellletet hozott létre.

A szervezet celkitlzeset, hogy a kereslet meg
tovabb novekedjen és azt a piac ki tudja elégi-

teni, egyre jobban megkdzeliti. Azok szamara,
akik napkollektoros berendezésik letesitésé-
hez sajat munkajukkal is szivesen hozzajarulna-
nak, es akiknek a torekvesei a koltségeken
egyébkent valdoszindleg zatonyra futnanak, az
el6zoekben emlitett munkaktzosség tovabbra
is felajanlja a napkollektoros berendezések
szervezett onerds epitésenek lehetGseget.

Ezt a konyvet a szervezet a meleg vizet eléallito
napkollektoros berendezések oner0s meg-
epiteset bemutato, elsd tajékoztatasnak szanta.
Tartalmazza mindazokat az ismereteket, ame-
lyekkel mindenkinek tisztaban kell lennie, aki
oneros epitesre vallalkozik, vagy a berendezest
szakemberekkel megépitteti, hogy a szamara
optimalis kollektoros rendszert ki tudja valasz-
tani vagy meg tudja tervezni, valamint a nap-
kollektoros berendezések mikodését a részle-
tekbe menden megeértse.

A kényv tanulmanyozasahoz sok Oromet, a
munkahoz pedig sikert kivannak a szerzok.

Armin ThemeBl, Villach és Werner Weil3,
Gleisdorf, 2004 aprilis
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1. A napenergia hasznositasanak
eléfeltételei

1.1. A Nap sugarzasi
energiaja

A Nap a mi kézponti energiaszolgaltatonk.
Tulajdonképpen gazokbdl allo gomb, amelynek
kozéppontjaban folyamatosan magfizié megy
vegbe. A napsugarzas egy része a Foldon a mi
rendelkezesunkre all. Ez a sugarzas teszi le-
hetévé bolygonkon az életet. Ez hatarozza meg
az eletinkhéz nélkulozhetetlen, Osszes terme-
szeti folyamatot, az esét, a szelet, a fotoszintézist,
a tengeraramlatokat és még sok minden mast.

A vilag energiaszikségletének fedezése tehat,
miota vilag a vilag, a napenergian nyugszik.
A fosszilis energiahordozok (olaj, géz, szén) sem
egyebek, mint a napenergia atalakult formai.

Megallapithatd, hogy a meguijulé energiaforra-
sok kozul legstabilabb es ingyenes energiafor-
rasunknak a napenergia tekinthetd, mivel az a
foldi élet letezéseig garantaltan rendelkezé-
stinkre all. Az egyszer mar megépult napkollek-
toros rendszer esetében mar a ,napenergia
aranak” novekedesevel sem kell szamolnunk.

A sugarzas intenzitasa a Nap felszinén 6000 °C
homeérsekletnel 70 000...80 000 kW/m’. Ennek
az energiamennyisegnek a Fold csak egy kis, de
meg mindig figyelemre mélté toredékében ré-
szesll. Hiszen csupan a kontinensekre érkezé
sugarzasi energia erteke evente 219 000 000 mil-
liard kW - h; ez a vilag jelenlegi energiaszikség-
letenek 2000-szerese,

A Fold legkorének kulsé szélén a sugarzas alla-
gos intenzitasa 1370 W/m* (napallandd). A Fold
levegSburkan val6 athatolas soran a sugarzas
egy resze elvész, igy egy tiszta, szép, napos
nyari idoben — idedlis esetben — a foldfelszint
elérd sugarzas max. 1000 W/m?,

1.1.1. A napsugarzas idébeli és térbeli
eloszlasa

A napsutes idOtartama és a sugarzas eréssége
az evszakiol, az id6jarasi viszonyoktdl és a fold-
rajzi helyzettdl fugg. A sugérzas évi atlagos
osszege a Fold legnaposabb terlletein akar a
2200 kW - h/m?® éntéket is elérheti. Eurdpaban
max. 1700...1800 KW-h/m’ ev ertekkel szamol-
hatunk. Magyarorszagon a napsugarzas atla-
gos evi osszegenek maximalis értéke eléri az
1300 kW-h/m*t.

A foldfelszint elérb sugarzas kozvetlen és szort
sugarzasbol tevodik 6ssze. A kbzvetlen sugar-
zas az a rész, amely a Nap iranyabdl, aranylag
akadalytalanul érkezik. A szért sugarzas nincs
nyalabba gydijtve és a légkérben lezajld szo-
rodasi folyamatok eredményeképpen jon létre.
Lényegében az éghajlati és foldrajzi tényezdk-
tél, valamint a magasséagtal flgg.

Mig nyaron a szort sugarzas a teljes sugarzas-
nak (vagyis a kozvetlen és szort sugarzasnak)
mintegy 50 %-at teszi ki, addig télen ez az arany
még ennél is lényegesen nagyobb. Minél na-
gyobb azonban a szort sugarzas aranya, annal
Kisebb a teljes sugarzas hasznosithatod energia-
ja. A vizszintes fellletre esé napsugérzas egy
evre Osszegezelt atlagos értékeit az 1. és 2. abra
tunteti fel.

A 2a abran a Magyarorszag kulénbozo terlile-
tein egy év alatt beesé telies sugarzas
osszegezett értékei lathatok. Példaképp em-
litjtk, hogy az egy évre rendelkezésre &ll6 nap-
sugarzas ertéke Ausztridban elsGsorban az
eltér6 magassagi viszonyok miatt (nagyobb
magassagokban kevesbé borult az ég és szin-
te alig van kod) 1000...1400 kW - h/m® Az
evi napfénytartam sokévi atlaga Ausztriaban
kb. 2000 ora.



2a abra. A napsugarzas évi atlagos osszege Magyarorszagon, kW - h/m® év
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2b abra. Az évi napfénytartam sokévi atlaga, 6ra
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3. abra. A vizszintes feliletre esé teljes sugarzas éves valtozasa deriilt napokon. Foldrajzi szélesség 48°,
Linke szerinti homalyossagi tényezé 4,0, tengerszint feletti magassag 200 m

A terlleti eloszlast figyelembe véve ez az érték
Magyarorszagon 1900...2250 ora kozétt inga-
dozik (2b abra). A napsugarzas haromnegyed
része a nyari idészakra esik. Azokban a hona-
pokban viszont, amikor a fltési igény a leg-
nagyobb (november-februar), a sugarzassal az

egész évre esG energiamennyiségnek csak
mintegy hatodrésze érkezik.

A napkollektoros berendezések méretezésére
nezve alapvetd jelentésége van a telies sugar-
zas sokeves atlagértékeinek, amelyeket a mete-
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4. abra. Eurdpa kulénboz6 varosaiban a vizszintes feliiletre esé teljes sugarzasi viszonyok 6sszehasonlitasa

orologial allomasok jegyeznek fel. A 1. tablazat
az Ausztria néhany kivalasztott helyére és Buda-
pestre érvenyes havi atlagertékek ingadozasait
mutatja be.

Vilagosan lathato, hogy a magaslati helyek té-
len, elsGsorban a kéd hianya miatt, elénydseb-

bek. Az is megfigyelhetd azonban, hogy az ala-
csonyabban fekvd helyek nemileg kisebb be-
sugarzasi értékel kozott aranylag kicsi a kulonb-
ség, és igy a napenergia kihasznalasanak fel-
tétele altalaban Ausziridban és Magyarorszagon
mindenhol hasonloan jok.

1. tablazat. A vizszintes felliletre esé teljes sugarzas havi és éves atlagai, kW - h/m*

Varos |Tengerszint Jan. | Febr. |Marc. | Apr. | Maj, | Jan. | Jil. | Aug. Szept.| Ok | Nov. | Dec. | Eves

feletti ma- | ' |

| gasség, m |
Bécs 203| 252| 430 | 814 1189 1498 160,7 | 1849 | 1397 | 1006 598| 263 | 199 | 1090
St.Polten  203| 240] 407 | 795| 1150 1436 1527 | 1668 | 1322] 97.4] 568 259 181 | 1043
Krippenstein 2064 | 43.0| 627 | 1062 | 1404 | 1441 | 1478 | 1510 | 1477 i12.?' 789 | 483 | 378 | 1221
Salzburg 134 326| 490 | 87.4| 1150 1458 | 1562 | 1574 | 137.4| 1022] 660 | 344 268 | 1110
CObergurgl  1950| 510] 714 | 1217 | 157.7 | 1695 | 1775 | 188.2| 1687 1269| 882 | 543 | 430 | 1418
 Feldkirch 537 31,0 495 | 914 1217 14| 1545 1572 | 1304| o79] 636 353] 263 | 1106
' Villach 492| 39| 558 | 972] 1219 1498 | 1620 1702 ] 151,7] 1088] 722 369| 08| 1193
Graz 39| 326] 497 | 75| 1177 1458 | 1578 | 1639 1402| 1023] 39| 341 | 265 | 1122
Neusiedel 140| 266| 435 | 839 1218 1546 | 1656 | 1682 | 1460| 1022| 603 | 282 | 207 | 1122
Hamburg 6| 161 316 | 691 1065 1448 | 1632 | 1494 | 1345| 837| 462| 201 | 124 | 978
Freiburg o18| 236| 375 | 7811077 | 1460 | 1560 | 1437 | 141,0| 1038| 595 297 | 223 | 1055
Budapest 100..150| 240| 410 | 850/ 1240 1600 | 1720 | 1800 | 1550 1150 80| 250 150 | 1164
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1.1.2. A Nap sugarzasi energiajanak
atalakitasa mas energiaformakra

A Nap sugarzasanak es a Fold felszinének kol-
csOnhatasabdl mar onmagaban is egy sor ter-
mészetes atalakulasi folyamat jon létre. A Nap-
bol érkezd és hbvé atalakult sugérzasi energia
nagy reszevel kornyezetiinkben Ujra talalkozunk:
a napsugarzas a levegot, a talajt és a felszini
vizeket Ujra és Ujra felmelegiti és igy azokat
megujulo energiaforrasokka teszi,

A sugérzas egy masik része biokémiai folyama-
tok eredmenyeképpen biomasszava (nove-
nyekke) alakul at. Ide tartoznak a fosszilis ener-
giahordozok, azaz a szén, olaj es foldgaz is,
amelyeket szintén ilyen moédon tarolt napener-
gianak kell tekinteniink, noha ebben az esetben
ez a folyamat évmilliékkal ezel6tt zajlott le, és
ezek az anyagok azota nem vesznek részt a ter-
mészetes korforgasban.

A Nap sugarzasi energiajanak egy viszonylag
kis része szélle, csapadékka és hullamokka
alakul at. Ezeken a folyamatokon mar régota
hasznositott energiaatalakitasi modszerek ala-
pulnak, mint példaul az aramlo viz vagy a szél
energiajanak mechanikai vagy elektromos
energiava valo atalakitasa.

Az 1973/74-ben lezajlott elsé olajarrobbanas a
kbzvelemenyben is tudatositotta, hogy mai leg-
fontosabb energiahordozoink, a szén, a kéolaj
és a foldgaz, nem éllnak korlatlanul rendelke-

zesre, valamint, hogy a fosszilis energiahordo-
zOk elegetése olyan kornyezeti karosodasokat
okoz, amelyek az uveghazhatas és a savas esdk
formajaban végsé soron az emberiségnek a
Foldon valo fennmaradasat is megkérddjelezik.

Ebbdl a helyzetbdl az egyik lehetséges kiutat a
napenergia passziv (epitészeti eszkozokkel
megvalosithato) és aktiv (termikus és fényelekt-
romos) hasznositasanak novekvd mertékd
elterjedése kinalja. A napenergia passziv hasz-
nositasa soran az épulet megfeleld szerkezeti
és epitészeti kialakitasaval a napsugarzast az
uveghazhatas segitsegével héve alakitjuk at.

A napenergiat annak aktiv hasznositasa soran
is mas energiaformakka alakitjuk at, példaul
napelemekkel elektromos energiava vagy nap-
kollektorokban hévé.

A napenergia felhasznalasanak egyik prob-
léemaja az, hogy térben és id6ben valtozéan és
altalaban elére csak részben meghatarozhatoé
mertekben all rendelkezéslinkre, és nem esik
egybe a kinalat (a napsutés) és az igény (a fel-
hasznalas) idépontja. Ezért energiatarolasrol is
gondoskodni kell. A masik problema, ami a
jelenlegi elterjedéseét lassitja, a napenergia
befogasanak” viszonylag magas koltsége.
Azonban a nehézsegek ellenére is be kell lat-
nunk: a jové egyik meghatarozd energidja a
napenergiabol eléallitott elektromos aram
(napelemek) es a nap sugarzd hdéenergiajat
begyijté napkollektorok.
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2. A napenergia hasznositasa
napkollektoros berendezésekkel

A napkollektoros berendezesek olyan rendsze-
rek, amelyek a napsugarzast kilon erre a célra
keszitett eszkozok (kollektorok) segitségével
hove alakitjak at és ezeket valamilyen fogyaszto
(melegviz-tarolo, fltéberendezés, uszoda) ren-
delkezésére bocsatjak. A napkollektoros beren-
dezes kozponti egysege maga a kollektor

2.1. Kollektorok

2.1.1. Mlianyag abszorberek medencék
vizének felmelegitésére

A muanyag héelnyelok (abszorberek) nyomas-
es homerséklet-allosaga korlatozott, ezért azo-
kat foleg uszodak vizenek felmelegitésére hasz-
naljak. Az elerni kivant homersekletertek ebben
az esetben csak kevéssel haladja meg a kor-
nyezeti hémersekletet.

T Szabalyozd

Ide elegenddk az egyszerld, mianyag abszor-
berek, amelyeket a kis (zemi hdmérsékletek
miatt tobbnyire lefedés nélkil helyeznek el pl.
egy alkalmas laposteton. Tekintettel arra, hogy
telies egészében muanyagbodl vannak, az az
elénylk is megvan, hogy egykoros rendszer-
ben uzemeltethetok; azaz a medence klorozott
vizet keringtetGszivattyuval, hécseréld kozbe-
iktatasa nélkll, kozvetlendl at lehet aramoltatni
az abszorberen.

Ha az uszodanak mar van szlroszivattylja, a
kollektoron atmend koérfolyamathoz azt is fel
lehet hasznalni. Ehhez kelléen méretezett szi-
vattylra van szukség. A miianyag kollektorok
csak a nyari idészakban hasznalhatok, azokat
az elso fagyok elott le kell driteni.

A 2.1.4. alfejezetben ismertetendd sikkollekto-
rok alkalmazasa uszodak vizenek melegitesére

| A medence kidrozolt vize |

...................................

Szird @
-f—

5. 4bra. Uszémedence egykords rendszerben iizemeltetett napkollektoros berendezése
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6. abra. Uszomedence kétkords rendszerben iizemeltetett napkollekioros berendezése

7. abra. A medence vizét melegité uszoda-
abszorberek

akkor ceélszerd, ha az uszoda mellett mas fo-
gyasztot (meleg viz eloallitasa, helyiségek
ftése a téli honapokban) is el akarunk latni,

2.1.2. Koncentrald kollektorok

A koncentralo kollektoroknal a napfenyt para-
bolavalytkkal vagy homort tikrokkel egy csé-
vezetekre vagy egyetlen pontba gyditjiik 6ssze,
igy nagyon nagy homérsékleteket lehet elérni
(gyujtolencsehatas). Ezeket a kollektorokat
elsdsorban naperémuvekben, a technologiai
folyamat héjenek (250.,.800 °C) eléallitasara
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hasznaljak. A koncentréld kollektoroknak azon-
ban az a hatranyuk, hogy csak a kozvetlen nap-
sugarzast tudjak hasznositani, nem ugy, mint a
sikkollektorok, amelyek a telies sugarzast (azaz
a kozvetlen es a szort sugarzast is) haszno-
sitjak. A napsugérzas fékuszalasahoz ezenkivil
bonyolult kovetdberendezésre is szikseg van.
A kozvetlenul a hazteton vagy egy allvanyon a
csupasz foldon felallithatd sikkollektoroknal
ilyen nagy raforditasokra nincs szikseg,

2.1.3. Vakuumcsoves napkollektorok

A legljabb harmadik generacios vakuumcso-
ves sikkollektorok (amelyek csak gyarilag allit-
hatok eld) kettds fall (vegcsébdl alinak, amely-
ben nagyvakuum van a kulsé és belsd Uvegfal
kozott (8a abra). A belsd (vegcsovet szelektiv
abszorbensréteggel vonjak be. Itt keletkezik a
hasznosithato szolarhé. A nagy vakuum meg-
akadélyozza, hogy a levegé hdvesztesege vagy
konvekcio reven hdveszteség keletkezzen. Ez
az oka, hogy a csoves kollektorok a hagyoma-
nyos sikkollektorok szamara kedvezétlen, hi-
deg, borus idében is mikodnek (8b abra). Ezeért
nyljtanak, kulénosen a hideg évszakban is
nagyon |6 szoldris teljesitményt. A 8a dbran lat-
hato tipus egy igazi Low Flow-kollektor, amely-
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8a abra. a) a vakuumcsd keresztmetszete; b) a hagyomanyos és a vakuumcsédves sikkollektor jelleggor-
bejenek osszehasonlitasa; c) az 1,5 m? hasznos felllet(, 14 vakuumecsébél allé sikkollektor

nel a kollektorban a jelentésen lelassitott aram-
las miatt az atmeneti honapokban (Gsszel és az
ev elejen) a héhordozo folyadék gyorsabban ér
el nagy homersekletet a hagyomanyos sik-
kollektorokhoz viszonyitva. Igy az atmeneti id6-

szakokban is ,elegséges hémersekletl" meleg
viz allithaté elé. Mig a hagyomanyos sikkollek-

torbol pl. 5 m* kollektorfelilet szikséges, addig
vakuumcsoves kollektor esetében kb, 3 m? is
elegseges. Hatranyuk, hogy ezek a kollektorok
,nem csinald magad termekek” es aruk jelen-
leg meg igen borsos, igy kevésbé elterjedtek.
A 8b abran lathato tipus minimalis évi energia-
hozama 700 kW - h/m?.
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2.1.4. Sikkollektorok

Meleg viz eléallitasara, de ujabban egyre
novekvé mértékben helyiségek fltésére is, tul-
nyomo részben sikkollektorokat alkalmaznak.
Tekintettel arra, hogy a kényviink tovabbi részei-
ben ismertetendd Osszes meretezesi es fer-
vezési eljaras erre a kollektortipusra vonatkozik,
ezt kisse részletesebben is bemutatjuk. A sik-
kollektor lényegében kollektorhazbol, hoel-
nyeldbdl (abszorberbdl), hdszigetelésbol es
atlatszo feddérétegbdl all. A beesé napsugarzas
athatol az atlatszo (lveg) fedbrétegen és raesik
az abszorberre. Ez a sugarzas energiajat
elnyelés (abszorpcid) révén hove alakitja at. En-
nek hatasara megnovekszik az abszorber hoé-
mérséklete. Ezt az Uin. Uveghazhatast minden-
napi életinkbdl is jol ismerjik: ha autonkat ro-
vid ideig a tizd napon hagyjuk, akkor abban,
kilontsen akkor, ha belseje sotet karpitozasu,
gyorsan igen nagy homerseklet alakul ki. Ebben
az esetben is az tortenik, hogy az ablakon atha-
tolo napsugarzas a sotét fellletre esve hove
alakul at. A fekete bevonatos fémlapbdl allé ab-
szorber ezt a hatast kilonosen jol kihasznalja.

2.1.5. A sikkollektor veszteségei
A napsugarzas eldszor a kollektor atlatszo fe-

dérétegét ér. A felszinrdl valo visszaverddes
(reflexio) kovetkezteben es a feddrétegen valo

Kollektorhaz

9. abra. Sikkoliektor metszete
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athatolas (transzmisszié) soran a sugarzas egy
része a kollektorban vald hasznositas szem-
pontjabdl elvész, A visszaverédési vesztesegek
a sugérzas beesési szogétdl, valamint a fedé-
rétegek szamatol és azok torésmutatojatol fug-
genek. A transzmisszios vesztesegekel ezzel
szemben az anyag fényatereszté kepessege
hatarozza meg. A mianyag feddrétegek arany-
lag gyorsan oregednek és ez transzmisszios
vesziesegelk megnovekedésével is egyltt jar,
ezért az Uveg feddrétegek jobban bevaltak.

Az abszorberre beeso sugarzas, a bevonat faj-
tajatél figgoen ugyan, de csaknem telies mer-
tékben héve alakul at. A bevonattdl elvarjuk,
hogy minél nagyobb héelnyelé képessége,
ugyanakkor lehetéleg kis kisugarzasa legyen.
A héelnyelési képességet az a héelnyelési
tényezével jellemezzik és azt lényegeben az
abszorber felllete hatarozza meg. A héelnye-
lési tényezé értéke szolarlakkbevonat esetén,
de a j6 szelektiv rétegeknél is a = 0,94.,.0,97.
A szolarlakk elnyeloképessege kisse jobb, mint
a szelektiv rétegeke. A szelektivitas azt jelenti,
hogy az elnyeldfeluletnek a napsugarzas hul-
lamhossz-tartomanyaban nagy a fajlagos el-
nyelékepessége, mig a sajat hdmersékletenek
megfeleld fajlagos kisugarzé kepessege igen
kicsi. Az ilyen abszorberek sugarzasi veszte-
sége minimalis. A szelektiv bevonat mar a szort
fényt is jol hasznositja. Hatasfoka 15...20 %-kal
jobb a feketére festett kollektorénal.

A ho elszallitasara
szolgald gylitbesd

Szigeteles

Héhordozo folyadekkal toliot csd



Az lveglapon valo athatolas hdvesztesége

Visszaverddés az abszorberrdl

VisszaverGdeés az lveglaprol

Beesd napsugarzas

10. abra. Sikkollektor héveszteségei

Az abszorber a felUletén keletkezé hé egy részét
hosugarzas alakjaban ismét kisugarozza (emit-
taljia). Ezt a hdsugarzast (infravorés sugarzas)
annak hullamhossz-spektruma kilonbozteti
meg a napsugarzastol. A kibocséatott hdsugar-
zas nagyobb hulldmhosszisagu, szemmel nem
lathatd Osszetevékbdl all, ellentétben a beesd
napsugarzassal. Ennek a hésugarzasnak nagy
reszét a feddréteg visszaveri (Uveghazhatas).
A kisugarzasbol szarmazd hdveszteség szem-
pontjabdl az e kisugarzasi tényezének van
donto jelentésége. A hékisugéarzast a bevonat
specialis 0sszetételével, valamint a feltilet struk-
turajaval csOkkenteni lehet. Szolarlakkbe-
vonatok esetén a kisugarzasi tényezd értéke
e = 0,86 és 0,88, szelektiv réetegeknél viszont
mindossze e = 0,05...0,20. A bevonat fel-
hordasara szolarlakkbevonatok esetén szoro-
eljarasokat lehet alkalmazni, a szelektiv réte-
geket galvanikus Uton vagy felragaszthat6 folia-
val lehet kialakitani.

Ezek az eljarasok hagyomanyosnak tekinthetok,
az utdbbi evekben azonban fizikai technologiak
Is megjelentek (katodporlasztasos technika,
vakuumos eljaras). Ezek a bevonatok, amelyek
a galvanikus bevonatokkal tsszehasonlitva a
kornyezetre lényegesen kevésbé artalmasak és
kevesbe energiaigenyesek, az utobbi években
széles korben elterjedtek. Hoveszteségeket a

» A hatso- és oldalfalak
hévesztesege

héaramlas (konvekcid) is okoz, ezeket az atlat-
sz fedéréteg alkalmazasaval lehet csokken-
teni. A konvekcidos veszteségek azonban az
abszorber es a feddréteg kozti tavolsagtol is je-
lentés mértékben fuggenek. Egy masodik fedd-
reteggel, példaul egy foliaval, ezeket a veszte-
ségeket tovabb lehet csokkenteni. Ezek az in-
tezkedések természetesen novelik a koltsé-
geket, egyben pedig csokkentik a fényatereszté
kepességet. A koltség/haszon szamitasat atla-
gos esetben nem lehet elvégezni. Hovesztesé-
gek keletkeznek az abszorber hatsé oldalan is.

Megfelelé hészigetelés alkalmazasaval azon-
ban ezeket aranylag alacsony szinten lehet tar-
tani. A hasznalati meleg viz eldallitasara alkal-
mazott sikkollektorokkal, szokasos meleg-
viz-igény esetén, a meéretezéstdl flggden
250...650 KW - h/m* éves hokihozatalt lehet
elérni. Egy kb. 2 m? fellletd, hécserélével ren-
delkezo taroloju berendezéssel torténd meleg
viz elballitasanal Budapest térségében az éves
elektromosenergia-megtakaritas elérheti a
860 kW - h-t. A harom-négy fés haztartasok
napkollektoros melegviz-szikségletének az
el6allitasara mintegy 5 m sikkollektor vagy 3 m?
vakuumesoves sikkollektor szilkséges: célsze-
rden 200...300 L drtartalmti hécserélds tarolo-
val. A vakuumcsoves sikkollektorokkal begydijt-
heto energia min. 700 kW - h/év/m?.
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2.1.6. A sikkollektorok jellemzéi

A napkollektor fontos mindségi jellemzdje a
hatasfok valtozasa (kollektor-jelleggorbe). A nap-
kollektor hatasfokat a definicio szerint a kollektor
altal a héhordozd kozegnek atadott energiamen-
nyiség és a Nap altal a kollektorra érkezé ener-
giamennyiseg hanyadosaként értelmezziik. A jo
hatasfokok elérése elsésorban a 40 °C feletti
hémerséklet-tartomanyban kivanatos.

A hatasfokot befolyasolja a héelnyeld feltlet jel-
lege és minGsége, az abszorber geometridja,
az abszorber hovezetd képessége, a boritas
atlatszosaga, valamint a kollektor kisugarzasa,
tovabba annak hdvezetés és konvekcio for-
majaban jelentkezé hdveszteségei. A vesztesé-
gek szamszerll 6sszehasonlitasabol az dertl ki,
hogy elsdsorban a sugarzasi veszteségeknek
van a hatasfokat meghatarozo szereplk.

A kollektor hatasfoka ugyanakkor nem egy rog-
zitett értek, hanem fligg az alkalmazasi felté-
telektol, tobbek kozott példaul a hémérsék-
letszinttol, a szélsebességtol stb. Ha tehat meg-
hatarozzuk a kollektorban keringé héhordozé
kozeg kozepes homersekletenek és a kornye-
zeti hdmersékletnek a (T, — T, ) kilonbségét,
az |G besugarzott napenergiat azzal elosztjuk

és a hatasfokot a kapott aranyszam fuggve-
nyeben abrazoljuk, akkor megkapjuk a kollektor
jelleggorbejet.

Az elerhetd maximalis hatasfokot, vagyis azt a
hatasfokot, amelynél a kozepes kollektor-
hémérséklet egyenld a kornyezeti hémérséklet-
tel (a kornyezetnek atadott hoveszieség nem
lep fel), n, konverzios tenyezdnek nevezzik.

« Az 1, konverzios tényez6

A kollektor maximalis hatasfoka, annak a
feltételnek megfelelden, hogy az abszorberben
lévd héhordozo kdzeg hdmérséklete a kdrnye-
zeti levegd homersekletevel egyenlo, vagyis a
hémérséklet-valtozas nulla.

* Az Q hdveszteségi tényezdé, W/m* - K

A kollektor 1 m® hasznos kollektorfelliletre es6
kGzepes hovesztesége az abszorber és a
koryezd levego kozti hdmerseklst-kulonbsegre
vonatkoztatva.

* Nyugalmi hémérséklet, °C

Az abszorberben hasznos teljesitmeny elvetele
nelkil elérheté maximalis hdmérséklet, amely
akkor alakul ki, ha a legkulsé atlatszé boritasra
32 “C kornyezeti hdmérsékleten érkezd beesd
sugarzas intenzitasa 1000 W/m?,

a9 [
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11. abra. Az AEE KT2000 (TINOX abszorberrel felszerelt) kollektor jelleggorbeje
Tomegaram 250 kg/h, a besugérzas intenzitasa Ml = 800 W/m®
Vonatkoztatasl alap: belépesi felllet, a kérnyezd levegb sebessége (3 = 1) m/s
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’\a_ﬂ!.oh'eﬂrm ok, vezerloelekironikak, puffer ek ( HHJ' 1000 I-ig,
egy, tl. ket hocserelovel), szolar keringetoegységek,
valamint minden, a meleg viz eloallitasalioz sziikseges
alkatresz forgalmazasa.

Fontos, gyors, meghizhato telepites a MINDEN AMI NAP csapatatol!

e Kis teljesitményd (60 W...20 kW-os) nap- és
szélenergia-hasznosité rendszereket mutat be gyakorlati
szinten a Cser Kiadd Zoldkonyvek sorozatdnak

>
»
Aramtermelés
F F L o ”
nap- és szélenergiabol
cimd kotete (ara: 3998,— Ft)
A konyvbdl megtudjuk, hogy mire van sziikségiink
a nap- és szélgeneratoros rendszer kialakitdsahoz,

ha 6ndll6 elektromosenergia-ellitast szeretnénk (akar
63 azert, mert nincs vezetékes aramellatasunk, akdar mert

raiabé csokkenteni szeretnénk villanyszamlankat).
' A sz6ban forgd dramellaté rendszerek jorészt
SR megépithetdk a hazai kereskedelemben beszerezhet6

alkotoelemekbal és késziilékekbdl,

CSER Kiado

1114 Budapest, Karoli Gaspér tér 3.

Tel.: 386-9019, 209-2982, 209-3809 » Fax: 385-6684
E-mail: cser@chello.hu * Honlap: www.cserkiado.hu
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2.2. Kulonbo6z6
napkollektoros berendezések

2.2.1. Meleg vizet termelo
napkollektoros berendezések

A mi foldrajzi szélességi koreink mentén a
meleg viz elGallitasara, a villamos energia fel-
hasznalasa meliett, szokasosan a szilard tlzel6-
anyagok, gaz, olaj vagy biomassza elegetésével
Uzemben tartott kozponti fltést hasznaljak. Ha
ezt a fltesi rendszert nyaron csupan a melegviz-
keszités miatt kell (zemben tartani, akkor a
kazan sokszor rendkiviil rossz, 20...50 % korli
hatasfokkal dolgozik. Ez nemcsak a hasznos
energiahoz viszonyitva nagyon nagy tlzeld-
anyag-fogyasztast jelent, hanem a kornyezetet
is rendkivili modon szennyezi.

Olyan id0szakokban, amikor flteésre nincs szuk-
seg, a meleg viz termelése komyezetbarat és
gazdasagos modon megvalosithatd egy nap-
kollektoros berendezessel. A Nap energiakinalata
elegendd ahhoz, hogy a melegviz-szilkségletet a
nyari felevben (a berendezes meretezésetd| flg-

== P o

goen) 80...100 % aranyban fedezze. Ha a meleg-
viz-fogyasztasnal nemileg igazodunk a rendelke-
zésre allé napsugarzashoz (egyes borlis napo-
kon furdés helyett csak zuhanyozunk), akkor a mi
foldrajzi szélességi koreink mentén a nyari
felevben teljes egészeben meglehetink kiegé-
szitd energiaforrasok igénybevétele nélkdl,

Az atmeneti idészakban es a téli hanapokban az
energiakinalat meg mindig elegendd a hasznalati
meleg viz elémelegitésére; azaz a hideg vizet a
flitékazannal, ill. az elektromos fltcbetéttel ellatott
vizmelegitd tarolotartalyt csupan egy aranylag
csekély homérséklet-kilonbség athidalasara kell
utanfiteni. Napsutéses napokon még a téli
felévben is el lehet émi a hasznalati meleg viz
30...50 “C hémeérsékleteit. Az energiamegtakari-
tas tehat télen is figyelemre melté.

Gravitacios berendezések természetes
korfolyamattal

Ezek a berendezesek a nehézségi eré hatasat
hasznositjak, azaz keringtetGszivattydjuk nincs.
A napkollektorban felmelegedett viz felszall, alul-
ra a tarolotartalybol hidegebb viz aramlik be
(termoszifonelv). A taroléban levé viz mindaddig

.

B

f :'.". et

12. abra. Zuhanyozoviz melegitésére szolgald gravitacios hara;c-!azés {Fcfé:. ";'.;i_tk)
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melegszik, amig a kollektor es a tarolo tartalma
kozti hémeérseéklet-kulonbség elég nagy az
aramlas fenntartasahoz. Egyszerlibben fogal-
mazva, ez a korfolyamat magatol ismeétiédik
mindaddig, amig a sugarzaselnyelé (abszorber)
hémeérséklete nagyobb, mint a taroloé. A felhaj-
toerdk viszonylag gyengék, ezért a csoveket
nagyvonallan, vagyis nagyobb keresztmet-
szetlre kell méretezni, A csoveket ezenkivil a
lehetd legrovidebb Gton, lehetdleg minél keve-
sebb kanyarral kell lefektetni, hogy az aramlasi
ellenallas a leheté legkisebb legyen.

Az ilyen, termoszifonelven mikodo napkollekto-
ros berendezések legegyszertbb kivitelei az
eszak-afrikai és dél-eurdpai orszagokban van-
nak hasznalatban. Ezek hasznalati meleg viz
eldallitasara szolgalnak és dltaldban laposte-
tokre vannak telepitve. Lényegében mindtssze
a kollektorbadl, a tarolotartalybol es a szukseges
csOvezetekekbdl allanak. Kepuk a 712. abran
lathato.

Kenyszerkeringtetésii napkollektoros
berendezések

A mi eghajlati ovezeteinkben szinte kizardlag
kenyszerkeringetésl, ketkoros, tobbnyire két
fitocsokigyo (bivalens) taroloval kialakitott rend-

szereket alkalmaznak. Itt a héhordozd kozeg
aramlasat keringtetészivatty( tartja fenn. A kol-
lektor és a taroldtartaly ennél a rendszermné! tér-
belileg el van kulonitve egymastol, mivel a kol-
lektorok altalaban a tetére vannak telepitve, a ta-
rolot pedig a pincében allitjak fel.

A napkollektoros berendezés miikodése

A besugarozott napenergiat az 7 kollektor héve
alakitja at (13. abra). Ezt a hét a héhordozo
kozeg (viz és fagyallé folyadék keveréke) a
2 csoOvezetékekben a 3 vizmelegité-tarolétar-
talyba szallitia, amelyben a hét a 4 hécseréld
atadja a hasznalati meleg viznek, igy annak
hasznositasa megtorténik. A melegviz-tarolét
ugy kell méretezni, hogy tobb napra elegendd
meleg viz tarolasara legyen kepes.

Ha kiegészitd 5 utof(itd elektromos betétet is
beepitiink, akkor még tartésan rossz idd esetén
is elegendd meleg viz all rendelkezéstinkre.

A hécserélGben lehdlt viz a kollektorba aramlik
vissza. A héhordozo kdzeget a 6 szivattyll ker-
ingteti. A 7 elektronikus vezerlés gondoskodik
arrol, hogy a szivattyl csak akkor induljon el, ha
a napkollektorbol energia nyerésére lehet
szamitani, azaz ha a kollektorban lévé kozeg

13. abra. Kényszerkeringtetésili napkollektoros melegviz-termel6 berendezés vazlata
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melegebb, mint a taroiéban 1évé hasznalati viz.
A sziksegtelen veszteségek elhéritasdahoz
mind a tarolot, mind a csovezetekeket megfe-
leléen kell hdszigetelni. A berendezés alapfel-
szerelésehez tartozik tovabba a két darab 8 hé-
merd az eléremend és visszatérd agban, ezeket
a tarolo kozeleben célszerd felszerelni. A 9 ta-
gulasi tartaly a folyadékban a valtozd hdmeér-
sekletek hatasara fellepd térfogatvaltozasok
kiegyenlitesére szolgal és egyenletes szinten
tartja a berendezés Uzemi nyomasat,

A 11 visszacsapt szelep megakadalyozza, hogy
a berendezes nyugalmi allapotaban a hé felfele,
a kollektorhoz visszaaramaljon. A 70 biztonségi
szelep lehetéve teszi, hogy a rendszerbdl a
nyomas tllzott megnovekedese esetén folyadék
tavozzon. A legmagasabb ponton a 72 automata
legtelenitészelepet kell elhelyezni, hogy a veze-
tekben levé levegd el tudjon tavozni. A berende-
zest elzaro- és toltocsapok teszik teljessé.

A teli felévben, az elektromos jarulékos flités
helyett vagy annak kiegészitésekent, altalaban
a fltokazan gondoskodik egy masodik hdécse-
relon at a tarolé felsé harmadaban levd hasz-
nalati meleg viz utanfitésérdl,

2.2.2. Futesre hasznalt napkollektoros
berendezések

A hasznalati meleg viz el6allitasara szolgald,
ujonnan létesitett kollektorfellileteknek az elmuilt
években tapasztalt, a 100 %-ot is elérd, szenza-
cios novekedesi aranyai bebizonyitottak, hogy
a napkollektoros berendezések kiforrottak és
muszakilag megbizhatéak. Berendezések ezrei

14. abra. Ezt a hazat teljes egészében a Nap fti
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demonstraljak Ausztriaban nap mint nap az
energia hasznositasanak ezt a vitathatatlanul
leginkabb kornyezetkimélo modiat. A hasznalati
meleg vizet termeld berendezések sikerén fel-
buzdulva egyre tobb épitkezé szanja ra magat
arra, hogy a Nap energigjat a helyiségek
futesére is felhasznalja.

Az energiakinalat es az energiaigény ebben az
esetben éppen forditott aranyban all egymas-
sal, azaz nyaron, amikor kevés fltési energiara
van szikseg, a kinalat nagy, télen viszont,
amikor sokat kell futeni, a kinalat kicsi. Nagyon
gyeorsan szembekerlUlink tehat a tarolas kérdé-
sevel. Elvileg lehetdség van arra, hogy a nyari
meleget nagy viztarolokban (130 m? lakote-
rilethez 70...150 m® térfogatl szezondlis tarold
szlikseges) nyarrol telre ,eltegylk”, és igy kiza-
rolag napenergiaval oldjuk meg a fltest. Ezt az
elmllt evekben megvalositott nehany létesit-
meny bebizonyitotta.

A teliesen vagy akar részlegesen a napenergia
hasznositasara alapozott fltésnek mindeneset-
re eldfeltetele, hogy az eplletnek igen magas
szinvonalu hészigetelése legyen, azaz, hogy az
1 m* lakoterUletre esd fltési energiaigény ne
haladja meg az 50 kW - h-t. Tovabbi eldfeltétel a
nagy feluleten elosziott, célszerlden a padlo-
vagy falfiites alkalmazasa.

Ami a kérdés gazdasagossagi oldalat illeti egy-
vagy ketlakasos csaladi hazak esetén a szezo-
nalis tarolas nagyon draga, es ezert széles kor(
elterjedese nem varhat6, Gazdasagi szempont-
bol eérdekes koncepcid viszont a helyiségek
napenergiaval is tamogatott kiegészitd flitése.
Ha a 20...50 m* nagysagu kollektorfelileteket

15. abra. Napenergiaval tamogatott kiegészito fiités.
Walder/Klammer-féle |étesitmény (Villach)



olyan puffertarolokkal (1...5 m?) kombinaljuk,
amelyek képesek a hét néhany oran (éjszaka)
vagy napon at taroni, akkor igy a flitési
igényeknek akar 50 %-at is fedezni tudjuk.
A rendszer koltsegei ugyanakkor a szezonalis
tarolokkal 6sszehasonlitva sokkal kisebbek,

Ha az abszorber elkészitésében és a kollektor
felszerelesében szakszerl( iranyitas mellett
sajat munkankkal is részt vallalunk, akkor
valoban elonyds aron tudjuk berendezésinket
elkésziteni. Az ilyen berendezésekhez aranylag
nagy, 15...50 m* nagysagrendl kollektor-
iellleteket kell alkalmazni és nagy sulyt kell fek-
tetni a téli viszonyok kozotti hdnyerésre, ezért itt
csaknem kizarolag szelektiv bevonattal ellatott
abszorbercsikokat alkalmaznak. Az ilyen csik-
rendszerek ugyanakkor a kollektormezd egy-
szerl hidraulikus Osszekapcsolasat is meg-
konnyitik, igy azokbol nagy fellletld kollek-
torokat lehet késziteni.

A fltesre alkalmazott kollektoros berendezé-
seknél fontos szempont az is, hogy a kollek-
torfeltletnek a vizszintessel bezart szoge ne
legyen kevesebb, mint 40° tovabba tajolasa
lehetdleg déli iranyu legyen.

Meleg viz
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A hasznalati

Osszefoglalasul a napkollektoros berendezé-
sek fltési célu alkalmazasanal az alabbi szem-
pontokat kell figyelembe venni:

* Magyarorszagon a téli honapokban rendel-
kezesre allo napenergia csak kiegészitd fu-
tésre alkalmas;

* az ilyen napkollektorok feluletének minimum
a fltendd alapterulet felével kell megegyez-
nidk. Ez esetben atlagosan 20...25 %-0s
energiahozamra szamithatunk, vagyis a fd-
tesi hdszikséglet kb. 20..25 %-a bizto-
sithatd napenergiaval;

» ketszer nagyobb tarol6ra van sziikség, mint
a hasznalati meleg vizet eléallitd rendszerek
esetén, ugyanis a kis homerséklet egyben
nagyobb tarolotérfogatot is jelent;

» a szilkséges kollektorfelllet a fltendd helyi-
segek méretétdl és hdszigeteltségétdl flg-
gden tobbszorose lehet a hasznalati meleg viz
késziteséhez szilkseges kollektorfellletnek. Az
ilyen nagy kollektorfelllet a nyari idészakban
igen nagy energiamennyiseégek begyljtésére
alkalmas. Igy a nyari idészakra megfelelé
.nagyobb" energiafelhasznalasu fogyasztokat
kell talalni, hogy a berendezés ne legyen gaz-
dasagtalan es ne menjen idé el6tt tonkre a
nyari idoszakban eléallo tllterheléstdl,

Héleadd rendszer

e

ményl hatermeld
Egyseq

Allandé teljesit-

gl

Hideg viz

LTy

16. abra. A Walder/Klammer-féle létesitmény kapcsolasi vaziata
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3. Meleg vizet eloallité napkollektoros
berendezések méretezése

3.1. A melegviz-igény

A hasznalati meleg vizet szolgaltaté napkollek-
toros berendezés méretezese szempontjabol a
haztartasban varhaté melegviz-igénynek van
donté jelentésege. Ez azonban a felhasznalok
szokasaitol flgg. Ha peldaul a csalad tagjai
inkabb zuhanyozni szeretnek, a napi melegviz-
igeny lenyegesen kisebb, mint ha kadban fur-
denenek. A 2. és 3. lablazat segitseégével a napi
melegviz-igeny megbecsulheto.

3.2. A tarolo térfogata

Ha ismerjik a napi melegviz-igényt, akkor ezzel
a tarolo térfogatat is meghatarozhatjuk. Meleg
vizet szolgaltaté berendezéseknél a tarolo térfo-
gata a napi szukseglet 2...2,5-sz0rdse legyen,

2. tablazat. A napi melegviz-igény becslését elGsegité iranyértékek

hogy egyrészt fedezni lehessen a fogyasztas-
ban jelentkezd csucsokat, masrészt a napsités-
ben szegenyebb napokat is athidalhassuk.

Pelda.

Ha az egy személyre esé melegviz-igény 50 L
(45 °C), akkor egy négyszemelyes haztartas
V,, napi szukséglete 200 L-re adodik. A sziikséges
taroloterfogat: Vi = 25 V,, = 2,5 x 200 = 500 L,

Tekintettel arra, hogy nem lehet tetszéleges me-
ret( tarolokat kapni, a piacon forgalomban lévé
meéretekhez kell igazodnunk. A tarol6 térfogata
azonban a szamitott értektdl lefelé legfeliebb
10 %-kal, felfelé legfeliebb 20 %-kal térjen el.
Peldankban ez azt jelentené, hogy 500 L-es
tarolot valaszthatunk, mivel a tarolok altalaban
300, (400) és 500 l-es méretekben kaphaték.
A szolartarolokat bovebben | a 7. fejezetben.

| ri'iegnevezés Melegviz-igény, L | Hﬁmérséklet. °C ,
j Mosogatas személyenként és naponta i _ 12,15 _ 50 '

Kézmosds : 28 40 |
_Fejmosas 10...15 40
lunanyozas 30.60 40

Kadfirdd normal kadban 120...180 _ _ 40

Kadfiirdd nagyméretd kadban 250...400 40

3. tablazat. Kilonboz6 felhasznalok melegviz-igénye, 45 °C

- Megnevezés Kis fogyaszias, L .| Kozepes fogyasztas, L Nagy fogyaszias, L
Fgy- és tobblakdsos csaladi haz 30 1 45 60 '
| személyenként €s naponta 1 |
sportiétesitmények 30 45 60
_ zuhanyozonként _ |
Vendégtk/éttermek 10 ' 25 45
ferahelyenként | s
Turistaszallok agyankent 30 50 100
zuhanyozdnkent 30 45 60
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3.3. A hocserélék

A hasznalati meleg viz készitésére szolgalod és
egesz evben uzemeltetett napkollektoros beren-
dezésekben a héhordozo kozeg- (viz és fagyalld
folyadek keveréke) aramoltatasat, valamint a
hasznalativiz-korfolyamatot hécseréld kozbeik-
tatasaval szuksegkeppen el kell kuloniteni
egymastol.

A hocsereld meretezeésére kllonés gondot kell
forditani, mivel attol jelentos mértekben fligg a
letesitmeny teljesitoképessége. A hdcseréld
megvalasztasa ezenkivll szorosan dsszefligg a
tarold kivalasztasaval. A hdcserélok meérete-
zésenek iranyelveit a 5. tablazat tartalmazza
(l. 34, old.). A csaladi hazakhoz hasznélatos,
egyszer(l napkollektoros berendezéseknél
célszerlen belsd hdcseréléket, azaz sima

b)

csbves vagy bordazott csévl hocsereloket al-
kalmaznak. Csak a tobb tarolotartalyos, 6ssze-
tettebb berendezéseknél talalkozunk a kulso
hocserelokkel (cstkoteges vagy lemezes hé-
csereldk).

3.4. A kollektorfeltlet

Ha a napi melegviz-sziukseglet ismert, megha-

tarozhatd a kollekiorfelilet nagysaga. Ez tobb

tényez6tol fugg:

* a kollektor tipusa (szolarlakk- vagy szelektiv
bevonat);

» a kollektorok felallitasi helye, dblése és
iranya;

* a szolartarolé merete;

- a felallitas helyén uralkodd klimatikus viszo-
nyok.

0

P

17. abra. Hocserelok: a) bordazott csovi csokigyos, b) csékoteges, c) lemezes hécseréld
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3.4.1. A kollektorok kivalasztasa

Napkollektoros berendezések |étesitésére elvi-
leg tobb ut kinalkozik. Az egyik lehetdseg az,
hogy az epitéssel egy, a széban forgd szak-
terlleten lehetéleg nagy tapasztalatokkal ren-
delkezo vallalatot bizunk meg. A napkollektoros
berendezeshez azonban ennél lényegesen
olcsobban is eljuthatunk, ha sajat munkankat is
latba vetjilk és a berendezést részben vagy
egeszben sajat magunk keszitjlk el. lliyen meg-
fontolasok alapjan jottek létre Ausztriaban az
elso kollektorepité munkacsoportok.

A napkollektorok onerds épitése 1983 ota jelen-
t6s fejlodesen ment at. A kovetkezdkben a sajat
alapjan a kulonbdzé kollektortipusok teljesit-
menyei kozti kilonbseget vesszik szemugyre.
Az ebben a fejezetben taglalt vizsgalatokat
narom olyan kollektor- és abszorbertipuson
vegezzuk el, amelyek a sajat kezli elkészitésre
kulondsen alkalmasak és amelyekkel az elmult
15 ev alatt ontevekeny munkacsoportjaink sok
tapasztalatra tettek szert. A valasztott harom
tipus: a K4 és K16 tipust, sajat készitésli szo-
arlakk-bevonaty kollektorok, valamint a Tekno
Term, MTI es TINOX szelektiv csikrendszerei,

Az onerds epitési mozgalom kezdetén, 1984-t4l
kezdve, a munkacsoportokban a K4 kollektor
keszitésével foglalkoztak. Ennek soran a 15 mm
atmeérojd rézcsohdl négyszeres csokigyot haijli-
tottak es azt raforrasztottak a rezlemezre.
A lemezbe a héatvitel javitasahoz bordakat saj-
toltak be.

18. abra. A K4 kollektor gyartasanak fazisai

1991-ben elvégezték a K4 vizsgalatat (ITR =
Interkantonales Technikum Rapperswill). A kol-
lektort a vizsgalati eredmeények alapjan tovabb-
fejlesztettek, ennek soran jelentésen javultak
muszaki jellemzéi es a beépitési rendszer is
tokeletesebb lett. Igy fejlodott ki a K4-bdl a K16
tipus, mint egy gyorsszereld rendszerrel ellatott,
flggdlegesen beépitett kollektor. Ennek a tipus-
nak a vizsgalatat 1993-ban az Institut flr
Solarenergieforschung Hannover (ISFH) inté-
zetben vegeztek el,

A napenergiaval tamogatott fitési rendszerek
iranti kereslet is nott. Az AEE dntevekeny munka-
csoportjai (l. El6szo) 1992 ota a K16 mellett gyari-
lag elGallitott abszorbercsikok feldolgozasaval is
foglalkoznak. 1995 utan ezek a csikrendszerek
egyre inkabb kiszoritottak a sajat kezu forrasztas-
sal el6allitott rezabszorbereket. Ennek oka egy-
reszt a kollektorok vitathatatlanul jobb jellemzdi,
masrészt és féleg az abszorbercsikok alkal-
mazasanak sokszorosan kisebb munkaigénye és
egyre csokkeno araban keresendo.

A gyarilag eléallitott abszorbercsikok esetében
nincs szlkség a sajat kezl beforrasztassal elé-
allitott héelnyeld lemezekre. Ezek gyarilag kii-
l6nb6z6 csikmeretben (pl. 120 mm-es csikszé-
lesség) kaphatok (. késébb, 4.1.6. szakasz),
st a lemezekre (csikokra) a jobb héelnyelés
céljabél bordakat sajtolnak ra (I keésdbb,
34. abra). Az ilyen abszorberek tobbségében
10 mm atmerdjl csében kering a hiitéfolyadék.
Az abszorbercsikokat a napjainkban mar szab-
vanyosnak mondhato kollektormeéretek szama-
ra szukseges hosszban gyartjak.
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19. abra. A K16 kollektor készitése és beépitése

A kereskedelemben forgalmazott tipusok max,
6 m hosszusaguak, amelyeket tetszéleges
méretekre darabolhatunk. A K4 kollektor elG-
gyarlasa és szerelése még nagyon munka-
igenyes volt, a K16 bevezetésével a munkacso-
portban végzett elére gyartas idészikséglete
mintegy a felére csokkent. A csikrendszerek
lehetove tettek az elore gyartasi idék tovabbi,
m*-enként 0,5...1 orara valo cstkkentését. Egy,
példaul 10 m* kollektorfeltlet( kollektoros
berendezes eldre gyartasa egy [0l szervezett
munkacsoportban mindossze félnapi munkat
igényel.

4. tablazat. Sajat készitési kollektortipusok anyagkoltségei és munkaigénye

A kollektor, ill. az abszorber tipusanak kiva-
lasztasat egy adott alkalmazasi esetben mindig
annak teljesitékepessege és koltségei befolya-
soltak. A meleg vizet szolgaltatd kollektoros be-
rendezesek szamara a munkacsoportok jobb
ar/koltseg aranyai miatt 1994-ig szinte kizarolag
a K16 tipusu, szolarlakk-bevonatl rezkollektort
alkalmaztak. Ha az éves igényeket azonos
arannyal kivanjuk fedezni, akkor a szolarlakk-
bevonatu, rézabszorberek alkalmazasa esetéen
ugyan nemileg nagyobb Kkollektorfellletre van
szukség, mint a szelektiv csikrendszereknél, a
berendezes ara ezzel szemben lényegesen

Kollektortipus Anyagkiltségek, eurd/m* Munkaiddigény, 6ra/m
| K4 _65 3,0
| Ki6 5 72 1,5 TR
| Solaris S8 (MTI 100 05

AEE KT 2000 (TINOX) 130 0.5 it
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20. abra. Meleg viz elGallitasara és a kiegészito fiitésre alkalmazott killénbézé kollektortipusok éves

energiahozamai.

20 m’ teljes kollektorfeliilet, 1000 L-es melegviz-tarolé, 250 L/nap, 45°-0s délés, csaladi haz, Villach
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Kollektor 1
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Kollektor 11
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Kollektor 14
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21. abra. A kulénbozé kollektortipusokkal eléallithato hGenergia ara (a kollektorok arjegyzéki arara
vonatkoztatva, amelybél 1000 euré tdmogatast levontunk).
8 m® teljes kollektorfeliilet, 500 L-es melegviz-tarolé, 250 L/nap, 45°-0s délés, csaladi haz, Villach, a déli
iranytol 45°-0s eltérés
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kedvezdbb. Ahol a berendezést a fltés tamo-
gatasara is felhasznaljak, ott 1992 6ta mar a
szelektiv csikrendszereket alkalmazzak.

Egy napkollektoros berendezés gazdasagos-
sagat veégso soron az 1 kW - h-ra eso koltsegek
hatarozzak meg. Ha ugyanis a kollektoros be-
rendezést mar beszereztik és felallitottuk, attol
kezdve az energia, a keringtetészivattyl Gzemel-
tetésehez szukseges csekely (a nyert hd mint-
egy 1 %-anak megfeleld) raforditastél eltekintve,
semmibe sem kerul,

A Nap energiajabol nyert hdenergia arat tehat a
beruhazasi koltsegek (toke és kamatai), az
éves energiakinozatal és az élettartam hataroz-
zak meg. A sajat keészitésu kollektor ebbdl a
szempontbol kulonosen eldnyos.

3.4.2. A kollektorok felallitasi helye,
délése és iranya

A kollektorok elhelyezésere leggyakrabban a
tetGfelllet kinalkozik. Ha valamilyen ok miatt
nem lehet a tetore szerelni, akkor a kollekto-
rokat a haz kozeleben, egy allvanyra illesztve
vagy egy lapos teton is felallithatjuk. Azt azon-
ban mindig tartsuk szem el6tt, hogy a taroléba
mend és onnan kijové csdvezetékek mingél
rovidebbek legyenek.

Napkollektorok elhelyezésére leginkabban a

déli tajolasu felliletek felelnek meg. A keleti
vagy nyugati iranyl, max. 45°-os eltérés azon-

100 [~

90

80

70 /
&0 | 1
Ol.‘

Hatasfok, %

20° 400 60° BO° 00"

A tetd délésszdoge

ban altalaban meg megengedhetd, mert ez a
hényerést még nem befolyasolia jelentdsen.

Emellett az idealis déli tajolastol és a tetd legked-
vez6bb hajlasszogétdl valo eitérést bizonyos ha-
tarok kozott ellensulyczni lehet egy nemileg na-
gyobb kollektorfeliilettel. Ugyeljiink arra is, hogy a
kollektorok lehetdleg az egész ev folyaman soha
ne kerlljenek fak vagy éplletek amyékaba.

Egy napkollektoros berendezes hatasfoka meg
attol is fligg, hogy a napkollektor milyen szdgben
all a Naphoz képest. A legnagyobb energianye-
résre akkor szamithatunk, ha a kollektor a Napra
mindig merolegesen helyezkedik el. A kollekto-
roknak ez az optimalis délése azonban az evsza-
koktol fuggen valtozo, hiszen a Nap nyaron
magasabban jar, mint telen. Egy deli tajolasu fe-
lleten a nyari felevben a legnagyobb energia-
kihozatalt 20...30°-0s dolésnel érjik el. A téli ho-
napokban ezzel szemben a legkedvezdbb szog
kb. 60" lenne. Az egesz evben meleg viz eldal-
litasara hasznalt kollektorok idealis felallitasi szo-
ge a mi foldrajzi szélességi koreink mentén 457,

Ez a szOg azért is eldnyos, mert a kollektorok
éppen az atmeneti iddszakban optimalis irany-
ban fordulnak a Nap felé., Nyaron ez a helyzet
kisse hatranyos, azonban ekkor a napsugar-
zasbol tobbnyire egyébként is tdlkinalatunk van
és ezert a hatasfok csekély mérékl romlasat el
lehet hanyagolni,

Altalanosan érvényes, hogy a napkollektoros
berendezésekkel akkor lehet egész éves lizem

100 |
|
£ g9 |
5
b7
- |
=B 80 . — \
70 |
90° -B0° —45° -30° O° 30° 45° 60° 90

Eltérés a déli iranytol

22 abra. A napkollektor hatasossaga a dblésszég és a tajolas fliggvényében
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23. abra. A déli tajolastol és az idealis délésszogtol
valo lehetseges elterés

eseten a legkedvezdbb energiakihozatalokat
elérni, ha a kollektoroknak a délési szoge
30...50° kozott van

Amikor azonban a kollektorokat a teton helyezik
el, a tetd ddlése és iranya tobbnyire méar adott,
ezert ezt az optimalis beallitast nem mindig lehet
elerni. Sokkal inkabb az az altalanos, hogy
eltéresekkel kell szamolnunk. A 23. dabran az lat-
hato, hogy meddig lehet a déli tajolastol és az
idealis ddlesszogtol eltérni. Attdl viszont tartoz-
kodjunk, hogy nem optimalis felallitasi feltételek
eseten a tetdn elhelyezett kollektorok dolés-
szogenek és tajolasanak korrigalasahoz . kalan-
dos” konstrukciokat alakitsunk ki, es ezzel a haz
tetszetds kilsejet vegzetesen elrontsuk,

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az idedlis
beallitastol valo és a 23. abran bemutatott nagy-
sagrenden bellli eltéréseket leginkabban némi-
leg nagyobb kollektorfelilettel lehet ellensiilyoz-
ni. Eggyel tébb kollektor mindig olcsébb, mint a
tetd dolesét korrigald, bonyolult felerdsitd rend-
szer vagy a kollektor napkoveté mozgatasa, ami
csak nagy raforditasok aran valdsithato meg.

24, abra. llyen ,kalandos™ konstrukciokat ne alkalmazzunk a teté délésszégének és déli tajolasanak
.megjavitasara”
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5. tablazat. Melegviz-termelo napkollektoros berendezések méretezése

Napi melegviz- = Atarolo | Kollekiorfeliilet *, | Kollektorfeliilet *, | Hécseréld, = Tagulasi
igény, L mérete, L SL, m* 88z’ m* | fartély, L |
100...200 300 6.8 5.6 DL S e
200300 | 500 8. 6.8 25 24.,.35
300., 500 800 12..15 9..12 36 35.,.50

* a déli tajolastdl és az idedlis tetGdblestdl valo eltérés, valamint az éghajlati hatasok figyelembe vételével

Sl szolarlakkos bevonat
S5z szelektiv bevonatl abszorber

6. tablazat. A kollektorkdr csoatmérdi (eldremend és visszatérd primer ag), mm

Kollektorfelilet, Csdatmérd, ha a vezetékhossz Csdatmerd, ha a vezetékhossz
m* _ ~ max.20m 20..50m
5.8 18 18
8.1 18 22
11...18 - | i b e 22..28

3.4.3. Méretezési iranyelvek

Napkollektoros berendezéseink méretezesének
alapja egyreszt a lehetd legnagyobb héenergia-
kihozatal, vagyis az igények napenergiaval valo
fedezésének legalabb 70 %-os aranya, mas-
részt a nyaron jelentkezd, tul nagy hdenergia-
tulkinalat elkerllése. Az ilyen kialakitas a fltési
perioduson kivilli nyari idészakban az igények
csaknem 100 %-ban napenergiaval valo fe-
dezéset teszi lehetdve, azaz a fliloberendezest
ebben az idészakban melegviz-eldallitas cél-
jabol alig kell izembe helyezni.

3.5. A kollektorkor
csoOvezetékei

A meleg vizet termeld napkollektoros beren-
dezések primer korében, vagyis a hohordozo
kbzeg aramoltatasara féképpen rézcsoveket
alkalmazunk. Ezek megmunkalasa egyszer(l és
berendezések ezreiben j6! bevaltak, A mianyag
csovek semmilyen fajtajat nem javasoljuk, mert
az oxigen diffiziojaval szemben nem elegge t6-
morek es homeérseklet-allosaguk is kifogasolhato.
Nem alkalmasak a horganyozott acelcsovek
sem, ezeknel a hohordozo kdzeg (viz és fagyalld
folyadek kevereke) korrozios problemakat okoz.
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3.5.1. CsOkeresztmetszetek

A szikseges csokeresztmetszetek lenyegeben
a kollektorfelllettdl, a csdvezetékek hosszatol
es a hohordozo kozegben levo fagyallo folya-
dék koncentraciojatol fliggenek. Mivel a kollek-
torok teljesitoképessege jelentGsen csokken,
ha az 1 ¥ kollektorfelliletre esé orankénti térfo-
gataram kisebb, mint 40 L/h, torekedjink az
1 m* kollektorfeluletre esé 40.,.60 L/h-as térfo-
gataram elérésere. A 6. tablazatban kozolt erté-
kek rézcsovekre vonatkoznak.

3.6. A berendezesek
szamitogepes szimulacioja

Az eldbbi méretezési szempontokat iranyelvkent
kell értelmezni. Ha pontos adatokat akarunk
kapni, célszeri az adott berendezésnek és a
felallitas helyszinének az egyedi adottsagait
figyelembe vevd méretezest végezni. Ezt sza-
mitégeépi programokkal mérndokirodak, napener-
giaval foglalkozo szakcégek, energetikai tanacs-
ado szervek, valamint az AEE (l. Eidszo) tudjak
elvégezni. igy a tervezett berendezés koltségki-
hatasi aranyairdl és hatasfokardl, tovabba a té-
li honapokban sziikséges kiegészité energia
mennyisegérdl pontos adatokhoz jutunk.
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Buderus

Buderus Logasol szolartechnika

Napkollekioras rendszerrel a napenergianak eqy jelen-
tos resze hasznalhato hétermelésre. Fgy termikus
szolarrendszer a napenergiat haszndlja fel a hasznalati
melegviz elballithsara, és igény szerint a fitésrasegl
tésre, ill. medencék vizének héntartasdra.

A hasznalati meleg viz eldallitasa a napkoliektoros
rendszerek legkézenfekvobb alkalmazasi terlilete, Az
egesz evben allandd melegviz-igény j6l kombinalhatd
a Nap altal szolgaltatott energiaval. Nyaron, a hasznalati
meleg viz eléallitasanak energiaigénye telies meértékben
fedezhetd a szolarrendszerrel! Ennek ellenére, a szolar-
fltestdl figgetlendl, a melegviz-igénynek hagyomanyos
fitessel is fedezhetfnek kell lennie, hiszen hosszan
tartd rossz idé esetén is biztositani kell a melegviz-komfortot, Megfelel méretezés esetén azonban, a Buderus 4ltal
kinalt komplett szoldrrendszerek a haztartasi éves hasznalati meleg viz elballitasara forditott energia 50.. 60 %-at is
képesek fedezni

A hasznalati meleg viz elGalitasara, medencék vizének héntartdsara és flitésrasegitésre hasznalt szolarrend-
szereksl egyre nagyobb szamban alkalmazzak Fltesrasegitésre hasznall napkollektoros rendszerek esstében
fontos, hogy mar az epllet tervezésekor vegyiik figyelembe a kialakitandé szolarrendszent. Ugyanis az csak akkor
ad le hot. ha a ftes visszatérd vizének hémerséklete kisebb, mint a napkollektor hémérséklete. Ezént idedlis
megoldas a nagy fellletl fltdtestek kis hdmersékletszint(, vagy padiofités alkalmazasa. Egy ilyen, kombinalt fitésre
s melegviz-ellatasra kialakitott Buderus-szolarrendszer megfeleld méretezés esetén, az egesz evben szikséges
hoenergia akar 15...35%-anak fedezésére is képes a haz tipusatél a hdsziukséglettdl, és a fitési rendszer
minGsegeétdl fuggden

Egy Buderus Logasol szeolarrendszer harom alapelembdl tevddik dssze: Ugymint SKN3.0, SKS4.0 szelektiv
sikkollektorokbol vagy CPC vakuumcsoves napkollektorokbdl; Logasol KS. . komplett egységbdi, vatamint a meleg
viz eldallitasara, medenceék vizének hdntartasara vagy fitésrasegitésre szoigald szolartarolokbal, ill. hé-
cserelakbdl.

A Buderus Logasol napkollekiorok lapos tetére, ferde tetére (tetd folott vagy tetdbe sily-
lyeszive), és homlokzatra egyarant felszerelhetok. A Buderus Logasol szolarrendszerek
tovabbi alapvetd rendszerelemei az Un. komplett egységek. Egy komplett egyseg melietl
dontés csokkenti a tervezési rafordilast, és
megkonnyiti a rendszer szerelesél. A Bu-
derus Logasol KS... koemplett egységek
eseten minden szikséges szerelvényl
egy szerelési egysegbe helyeztek el

JOI lathato, hogy éppugy mint a flités-
technika egyeb terliletein, a Buderus a szo-
lartechnikaban is egy alaposan atgondolt,
kiforrott rendszerkoncepciot kinal, Beren-
dezésel kiemelkednek nagy hatasfokukkal,
csucsértekeket elérd miszaki megolda-
saival. A magas muszaki szinvonal a tulaj-
donosnak mindig garantalja a hosszi élet-
tartamot, a nagyfokd gazdasagossagot,
megbizhatsagot, amelyet egy nagy multd,
komoly fltestechnikal ismeretekkel és ta-
pasztalatokkal rendelkezd cég tud nyljtani Logasol SKN3.0 Logasol SKS4.0 Vaciosol CPC

Buderus Flitéstechnika Kft.

2310 Szigetszentmiklos, Leshegy u. 15. Telefon: 06 24 525 200 Fax: 06 24 525 201
4031 Debrecen, Kontosgat sor 1-3. » Tel: 52/532-782 » Fayx: 52/532-781
8900 Zalaegerszeq, Zrinyi 4t 22. Tel: 92/510-555 Fax: 92/510-556
E-mail: info@buderus.hu « Honlap: www.buderus.hu » KEK SZAM: 06 40 200 589



4. Az alkatrészek el6re gyartasa

A konyv szerzdi altal mukodtetett munkacsopor-
tok (. Eldszd) a kollektorokat onalldan, maguk
készitik el. A csoportok szervezettségetdl flg-
géen ezek a munkak 1 m® kollektorfelliletre
vonatkoztatva 0,5...1 orat vesznek igénybe.
A méretezésnek megfeleléen egyedi kollek-
tormezok készilnek, amelyek meéreteit a
0,75 x 2,0 vagy 1,0 x 2,0 mm meretd, szabvanyos
uveglapok tetszblegesen elrendezett egysegei
adjak ki. Minden kollektorvaltozathoz tartozik egy
darabjegyzek (26a abra), egy beméretezett rajz
(?6b abra) és a kollektorban lévé abszorber
hidraulikus kapcsolasara vonatkozo ajanlas.
A kulonbozd napkollektor-konstrukcioknal az
abszorber, vagyis a héelnyeld felllet cséjaratai
hidraulikus szempontbol soros vagy parhuzamos
kapcsolastiak. Soros kapcsolasnal a héhordozo
iolyadék a kollektor belsejében hosszabb utat

tesz meg, ezért az optimalis héatadasi viszonyok
eleresehez nagyobb, vagyis intenzivebb aramiasi
sebesseg szukséges, mig parhuzamos kapcso-
lasnal szabvanyos alapelrendezések a high-flow-
koncepciot, vagyis a nagyfoku, intenziv héhor-
dozo folyadék aramlasat lehetévé tevo kialakitast
veszik alapul. A kollektor hidraulikaja annak soros
vagy parhuzamos kapcsolasa ugyanezt az elvet
koveti. Egyes specidlis tarolok és réteges fel-
foltesi koncepciok sziksegessé teszik, hogy a
kollektor kapcsolasat a tervezés soran optima-
lisan az adott viszonyokhoz illesszik. llyen ese-
tekben az osztrak AEE csoport (. Eldsz6) koltség-
térités ellenében vallalia olyan terv elkészitését,
amelyben a kollektor kapcsolasa egyedileg van
megoldva. A munkacsoport ezutan a darab-
jegyzék alapjan elkésziti a kollektor egyes alkoto-
elemeit.

Megnevezes Anyag Meret Mennyiség, db 1 x 4 |
I = 3095 mm '

Keretidc, gyalult, luc-/erdeifenyd 2

saallitasi hossz: 4,01..,4,02m 35 % 90 mm | = 1950 mm 2 |

luc-/erdeifenyd |

lamasztoléc, gyalult 35 x 23 mm = 1950 mm 3

Fe!sG lezard L-profil, luc-/erdeifenyd i [ = 3095

pyalult 3 x35=x15mm 1

Eiftétszalag a fels6 mianyag [ = 3095

lezérdshoz 3% 89 mm 1

Szilikon, 4tiatszo, E minGsegi csoport 3100 mL

nagy homeérsékletre acetat 1

Forgacslapcsavarok 6 x 130 mm

figadleges rogziteshez acel, horganyozva _ 34

Forgacslapesavarok | 5x90 mm

vizszintes rogzitéshez acel, horganyozva f 8

Forgacslapesavarok aluminium | 4% 30 mm

T profilokhoz (fent &s lent) acel, horganyozva 50

' Forgacslapesavarok L alaku | 45 x 45 mm
falécekhez acél, horganyozva | f

Folytatds a kévetkezd oldalon
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Folylatas az eltzd oldaird!

Megnevezés Anyag Méret Mennyiséqg, db 1 x 4
Uvegtartd aluminium, T profil Alumfniur_n b= 35mm | = 2005 mm
szallitasi hossz 6,10 m h = 31 mm 5
Takard (szoritd) gumitomités | = 2020 mm
az aluminium T profilokhoz EPDM-kaucsuk b
Uvegtarts gumi (U-profil) EPOM-kaucsuk | = 2020 mm
kettos 9% 12mm 4
Ureges gumi tomitéprofil DK | =738 mm
az also lezarashoz 17 % 25 mm 4
Uvegtartd szogidom rozsdamentes acél b= 40 mm
qumi- vagy miianyag Gtkazével 2 mm B
Forgacslapesavarok az 5x40 mm
uveglarté szogidomokhoz rozsdamentes acél 16
Szolariveg, edzeft
reces vagy atlatszo 4 mm 1000 x 2000 mm 4
asvanyi gyapot -_* a teljes hossz mentén 10.5¢m
Asvanyl gyapot lemez 730 % 1950 % 60 mm 4
g =8mm
Erzékeldcsd 1éz | = 400 mm 1
Szoldriakk 03k i |
- Aluminium H-Gtkozoprofil aluminium [ = 745 mm 0|
- & masodik Uveglaphoz ,
. alu barna
| Lemez 0,630 mm J = 1000 mm 0
_] Popszegecs 1ez ok Ix6mm 0
Fémagyapot 1
" Forasztoon ; 0.25 kg 3
! rorrasztopaszia 1
| Kézi légtelenits sajat gyartas
|+ 2 rézhively, 22 mm + 2% 5270 1
| Cu-sapka, 22 mm | 5301 4
] Cu-hively, 22mm 5210 | = 20 mm £
| Cu-Komyok 50022 4
| Cu-sz0gidom, 22 mm AR 4
Cu-hively, 22 mm sajdt gydrtas [ = 80 mm 0
| Cu légtelenitd karmantyo sajal gydrids | = 80 mm 0
5' b = 120 mm I = 2940 mm
Tinox-abszorber esdd = 10 mm 16
Gyijttesa a =20 mm 32

26a abra. Darabjegyzék
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26b abra. Méretezett rajz és javaslat a hidraulikus kapcsolasra.
A példa egy kollektormezére vonatkozik. 8S = 8 abszorbercsik, K = dsszekapcsolas



4.1. A gyartas menete

4.1.1. Fa keretlécek és tamasztolécek

Ezeket a darabjegyzék, illetve a kollektormez6
Osszesito jegyzéke alapjan méretre kell vagni.
A Kiinduloanyag csomomentes lucfenyd élfa,
minden oldalon gyalulva, beeresztve. A szal-
litasi hossz altalaban 4 vagy 5 m.

4.1.2. Fa L profil

Az L profilt szintén a darabjegyzek szerint vag-
juk méretre. Az aluminium T profilhoz a kivaga-
sokat flreésszel es vesdvel alakitjuk ki.

4.1.3. Aluminium T profilok

Az aluminium T profilokat 8 m hosszi szalak-
ban szallitjak es azokat a darabjegyzéknek

27. abra. Lécprofilok

28. abra. Fa L profil, csatlakozorésszel
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megfelelden kell ledarabolni, Ezutan a profilokat
kifarjuk, hogy majd késobb az alul és fellll ke-
resztben futd faprofilhoz, valamint a tamaszto-
lecekhez lehessen azokat csavarozni. Csak a
ket felsd furatot furjuk a profil legalso sikjaba,
Az Gsszes tobbit a profil felsé rogzitosikjaba flr-
Juk be, hogy az aluminiumprofilba esetleg beke-
ruld viz lefele akadalytalanul ki tudjon folyni.
A ket szegelyprofilt kesébb csavarozzuk ra az
oldalso keretekre. Vizszintesen beépitett ab-
szorbercsikokkal rendelkezd berendezéseknél
az aluminium T profilokat es a tamasztoleceket
egy sablon seglitségevel csavarozzuk ossze,

4.1.4. Gumi alkatrészek

Az Uvegtartd gumi, a takard- és tomitégumi te-
kercsekben érkezik €s azokat meretre kell
vagni. A vagasi hosszakat hagyjuk kissé hosz-
szabbra, mert kisebb homersékleten a gumi
zsugorodik. A gumit emiatt beépitéskor kissé
ossze kell nyomni.

30. abra. Az aluminium T profilok és a
tamasztélécek 6sszecsavarozasa



31. abra. A csatlakozonyilas kibévitése egyszeri(i
specialis szerszammal

4.1.5. Gyijtécsovek

A gylijtocsoveket, vagyis az elosztdcsdveket,
amelyekbe az abszorbercsikok csévégzidéseit
fogjuk beforrasztani, egyszerlen el lehet elké-
sziteni. Az Osszes szabvanyos o0Osszekotés
22 mm atmerojd gydijtécsét vesz figyelembe.
A gyljtées6 csatlakozéfuratait flrdsablonban
furjuk ki, a furatok atméréje a beforrasztando
cs6 atmerojenel 2 mm-rel kisebb legyen.

A gyljtéeso csatlakozonyilasainak kibovitésére
specialis szerszamok allnak rendelkezésre (pél-
daul az osztrdk Rothenberger-féle Rotodrill).
llyen szerszamot azonban magunk is egyszer(-
en keszithetunk. A beforrasztandd csé atmeérd-
jenel 0,2 mm-rel nagyobb atmérdjli keményfém
furo szarat koszoruljiuk kiposra. Fogjuk be ezt a
kupos tusket egy erés allvanyos furogépbe,
majd kis fordulatszamon egy elére beallitott
mélysegig nyomjuk be az elézetesen kifart
furatba. A furat szélén ennek hatasara az anyag
tomorodik, felbévdl.

4.1.6. Az abszorberek beforrasztasa

Az abszorbercsikokat, vagyis a hdéelnyels-
lemezcsikokat az egyes kollektormezdk sza-
mara szukséges beépitési hosszakban szal-
litiak. A legnagyobb kaphatd hosszisag 6 m.
A hidraulikus kapcsolasi terv szabja meg, hogy
mennyi és milyen hosszy csikot, hogyan kell
egymassal Osszeforrasztani. Az abszorber-
csikokat a forrasztashoz asztalra fektetjik.

32. abra. Az abszorberek elékészitése forrasztashoz

Az abszorbercsikok csdvegzodéseit csiszolo-
gyapottal kivul femtisztara tisztitjuk, bedugjuk a
gydjtbcsdébe és kemeényforrasztassal befor-
rasztjuk. E modon, sorban egymas utan, az
Osszes abszorbercso-végzidést osszeforraszt-
juk a gydjtécsdével. Egyes esetekben az abszor-
bercsikok es a gydjtéesé keményforrasztasa
helyett olyan gyljtécsoveket hasznalnak, ame-
lyeken beforrasztott hivelyek vannak. Ezekbe a
hiuvelyekbe lagyforrasztassal lehet az abszor-
bercsévégeket beforrasztani.

A kesz, nagy felllet( abszorbereket tomorségre
ellendrizni kell. Ehhez a szerkezeti egység
harom csényilasat gumidugdkkal elzarjgk, a
negyediket pedig egy kompresszor segitségé-
vel 8 bar nyomas ala helyezik. A forrasztasok
tomorseget szappanhabbal lehet ellenérizni. De
vigyazat! Ne ker(iljon hab a bevonatra, mert az
ott foltot hagy! Az esetleges tomitetlenségeket a
szappanbuborekok mutatjak meg. Célszert, ha
a nyomasprobat szakemberek végzik.

4.1.7. Az erzékelGhiively

A kollektor tavadojanak optimalis elhelyezé-
séhez érzékelShivelyeket kell késziteni. Ehhez
egy 8 x 0,6 mm-es rézcso veget osszenyomjuk
es kemenyforrasztassal lezérjuk. Egy réz-
hivelybe 8,5 mm-es furatot készitink, a furat a
huvely mindket falan athatol. Ebbe a furatba
dugjuk be az elckeszitett csovet. Az érzékels-
csovet es a hivelyt keményforrasztassal eré-
sitjlik Ossze.
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33. abra. Az abszorberek beforrasztasa és nyomasproba

34. abra. Az erzekelGhuvely készitése
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35. abra. Konyokben elhelyezett érzékel6 készitése

A kollektorban a legnagyobb hoémérséklet a
kimeneti vagyis az eléremend ag gyjtécso-
veben alakul ki. Az erzekelbhivelyt Gsszeszere-
léskor ebbe a gyljtécsébe forrasztiuk be, két
abszorbercsik kimenetei (beforrasztott végei)
koze. A vekony érzékelbest szamara a tetbtérbe
bevezetd Kkulon lyukat kell kesziteni, ennek
kesobb is hozzaférhetének kell lennie, hogy a
tavadot szikseég esetén ki lehessen cserélni.
Fontos, hogy a tavado valdban azt a hdmérsék-
letet merje, amellyel a héhordozd folyadéek a
kollekiort elhagyja. Ha a hémeérsékletet a kollek-
toron kivil merneénk, ez megzavama a rend-
szer mukodeset. A kollektor kimeneteinek speci-

alis helyzete esetén természetesen kulonbozé
mas, egyedi megoldasokra is szlkség lehet.
Az osztrak AEE (. Elész0) ezekhez is megadia a
szukseges tanacsokat.

4.1.8. Favoka és tavtartohiively

A kollektor hidraulikus kapcsolasahoz sziikse-
gunk van meg kulonfele egyéb, apro alkatrészek-
re. Ide tartoznak pl. az abszorbermezok ossze-
kapcsolasahoz vald tavtartdhivelyek és a felfelé
es lefelé 6sszekapcsolt abszorbermezdék bypass-
(megkeruld, athidalod) légtelenitd fuvokaik.
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36. abra. Fuvoka es tavtartohiively

4.1.9. Uvegtart6é szogidom és gumibetét

Az Uvegtartd szogidom rozsdamentes a acelbol
készll. A lyukakat rendszerint mar a sajtolaskor
elkészitik, szlikség eseten specialis kemenyfem
furoval furjak ki. Az Uveg elét az Uveg és a tarto
szogidom koze helyezett gumibetét védi meg.
Erre a célra az uvegtartd guminak az (veg elére
felhizott (40 mm hosszu) maradéek darabjai
hasznalhatok (. az 51. abran) vagy tetéfoliabol

kivagott (15 x 40 mm-es lapok) is megfelelnek. 37. ébra. Uvegtarté szogidom

BioEnergieTeam GmbH Zentrale
Pettenkoferstralie 14

83052 Bruckmiihl/Heufeld

Tel.: (+49) 8061/49599-60

Fax: (+49) 8061/49599-98

BioEnergieTeam

* Nagykereskedelmi értékesités fiitésszereloknek

Kereskedelmi képviselet
7130 Tolna, Kinizsi utca 60.
Tel.: 74/540-111

Fax: 74/540-112

Mobil: 30/508-9011

* Megujulo energiak és a jovo felé vezetd ut a hazépitésben
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5. A kollektorok felszerelése

5.1. Tetore szerelés

5.1.1. A kollektorok tetére szerelése
es felallitasa

A sajat keszitésu kollektort Ugy lehet a tetdre
felszerelni, mint egy onallo, nagyfellletd kollek-
tort. A kollektor iddjarasnak kitett felUleteit le-
mezbevonattal kell ellatni. Ha a kollektorokat la-
pos tetdn vagy a talajon, kilonallban allitjuk fel,
akkor a komplett kollektormodulokat, a hatfallal
egyltt, elore el lehet késziteni.

A Villachban lévé ifjusagi vendéghaz szamara
(38. abra) a munkacsoportoknak az egész alpesi
régiora kiterjedd akcidja keretében két nap alatt
elkésziilt 63 m? kollektorfelllet a betontartokkal és
az allvanyokkal egyltt. A komplett berendezést
autodaru emelte a helyére, és a szerelésre
nehany orara volt szilkség.

5.2. Beépités a tetGbe

Ha a teto tajolasa és hajlasszoge azt lehetdvé
teszi, a kollektoroknak a tet6é héjazataba valo
beillesztése a legszebb es legolcsdbb megol-
das. Ennel a véltozatnal a teljes szerkezet bele-
simul a tetGbe. Keves felulet marad kivil és a
vezetekeket sem kell a szabadban vezetni. Ez
jelentésen csokkenti a hdveszteségeket.

38. abra. A kollektor felemelése az ifjusagi vendéghazra, Villach
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5.2.1. A kollektorkeret elkészitése

Ha a napkollektorokat a tetGszerkezetbe be-
épitjuk, akkor a megteleld feltleten el kell tavoli-
tani a tetdboritast és a tetGlécezetet. A szarufakra,
ill. hidegtetds, azaz szigetelés nélkili megoldas
esetén az kereszilécezetre erdsitslink deszka-
boritast vagy egy falapot, ami a kollektor tartolap-
ja lesz. A széltomorséghez, és minden esheto-
segre szamitva, a viz elleni tomiteshez, valamint a
rovarok ellen a deszkazatot a kellé atlapolassal
burkoljuk be foliaval.
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40. abra. A kollektor beépitésére kialakitott keret

Szarufa
A szigetelés nélkali

(hideg-)tetd
deszkaboritasa

Kézi legtelenitd

Erzékeldoss — N 3

| Tévaddkabel —

A kollektor Széltomer ~
eléremend aga folia

42. abra. A gerinc felé esd, felsd tetécsatlakozas
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Az Uvegegyseégeket a kollektormezotal fliggden,
egymas mellett egy sorban, vagy akar két- vagy
haromsorosan, egymas folott is el lehet helyezni.

A kollektorkeretet 35 x 90 mm meéretd, csomo-
mentes lucfenyd lecek alkotjak, amelyeket
gyorsépitd facsavarokkal csavarozunk fel a
deszkazatra. Ha az tvegeket ket sorban helyez-
zik el, tegylink be kozbensd leceket ugy, hogy
kézottlk 730 (980) mm szabad tér maradjon, és
csavarozzuk ezeket a keretlécekhez es a hat-
falhoz.

41. abra. A fa csatlakozobléc

Kergtlec, 90 % 35 mm

L. profilos faléc

Aluminium T profil

.*"' _Szolariiveg, recés

- . "'-.,\
s __-Gyiljtéesé az
abszorberhez

— A kollektor
visszaterd aga

 Bzigetelés, 6 cm
vastag

Kereszllecezet



Gyljtocso
Szigetelés, 6 cm vastag :

Széltomor folia

A szigeteles nélkili —
(hideg-) tetd
deszkaboritasa
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Szarufa - -

A kollektor

. S ; .'|I.
visszatéro aga |

43. abra. Az ereszoldali, also tetécsatlakozas

Két- vagy haromsoros kollektormezékben az ab-
szorbercsikokat, vagyis a hoelnyeldlemez-csiko-
Kat rendszerint fuggolegesen epitjik be. Egyso-
ros kollektormezoben csak egy fakeretet ké-
szitink, a kozbenso lecek elmaradnak. Egysoros
mezoknel altalaban vizszintesen épitjik be az
abszorbercsikokat. A gerincoldali, felsé lezarast
az a fa L profil alkotja, amelyet a kollektorkeret
felsO, keresztben elhelyezkedd keretlécére csa-
varozunk. A kesObb lathatéan marado farészek
belso oldalat esztétikai okokbol fesstik be szolar-
lakkal. A szolarlakk héallo, tovabba nincs karos
kiparolgasa.

A kovetkezO munkafazisban a kollektor hat-
falaban ki kell furnunk a cséatvezetékek helyét.
Erre a célra 35...40 mm atmeérdjd, kivetGpan-

44. abra. A kollektor-szigetel6lap berakasa
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Keresztiécazet

</ _Recés szolariveg

Uvegtarté szégidom gumibetéttel

- Ureges gumi tomitdprofi
3 szilikonnal felerdsitve

‘.--_' i . £ £
— Uvegtarto sin, barna aluminium

" Keretléc, 90 x 35 mm

tokhoz hasznalatos hengerfurdt hasznalhatunk.
A furatokat a legkllsé sarokban helyezziik el.
Ugyeljink arra, hogy a furatok helyzete és
mérete tegye lehetove a rézcsovek hétagulasat
(1,7 mm/m, 100 K, azaz 37 °C) Ezzel a haz
elokeszitese készen van. Ezutan tegyik be az
1950 mm x 730 mm x 60 mm méretll, Gveg-
gyapottal bevont kollektor-szigetelSlapokat tgy,
hogy bevonatos oldaluk felfelé nézzen.

Az ereszoldali, alsd falécre erdsitsiik fel azt a
szogben meghajlitolt, csatlakozd lemezelemet,
amelyhez a badogos a kollektor szerelésének
befejezése utan a lemezburkolatot hozza tudja
erositeni. Ez az elem ugyanabbdl az anyagbdl
keszdljon, mint a tetd tObbi badogburkolata.
A tetdn korrozios okokbdl ne alkalmazzunk egy-
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45. abra. Az livegtarté szégidom felszerelése



mas mellett kilonbozo anyagokat. A lemez-
csatlakozasra szolgalo elemet az uUvegtartd
szogidomokkal egylitt csavarozzuk a helyére. Ha
ezt a lemezesatlakozo elemet tobb darabbal kell
Osszerakni, az illeszteseknel mintegy 2 cm
atfedést alkalmazzunk és az atlapolt fellleteket
szilikonnal ragasszuk ossze. A kollekior also
végére rozsdamentes acelcsavarokkal erdsitstk
fel az Giveglaponként ket darab, ugyancsak rozs-
damentes acél Uvegtario szogidomot. Ezek a
mez6 szélétol kb. 15 cm tavolsagban legyenek.

5.2.2. Az abszorber beépitése

Vizszintes beépites esetén az abszorbercsi-
kokat (vagyis a hoelnyelolemez-csikokat) egy
meghatarozott hosszusag felett (amelynek
értéke az abszorbercsik tipusatol flgg), belo-
gas ellen biztositani kell. Ehhez kozvetlenul az
abszorbercsikok beforrasztasa utan szegecsel-
junk a csikokra kb, 2 cm szeles, fuggoleges

réz lemezcsikokat. Ezeknek mindkét oldalon
kb, 3 cm tlinyllasuk legyen. A felsé oldalon
csavarral erésitsik ra a fakeretre. A ket vizszin-
tes mezot a lemezcsikokkal szegecseljuk 6ssze
egymassal. Kétsoros kollektormezdknel az
abszorbercsikokat fliggdlegesen helyezzik el.
Itt nincs szlkség a lemezcsikos merevitésre,
mivel a csikok szabadon lefelé lognak.

Az Osszeforrasztott abszorbermezoket rahe-
lyezzik a kollektorkeretben lévé szigetelesre.
Az egyes darabok forrasztashoz valé elGkeszi-
tését, Osszeillesziéset és forrasztasat a ferv
szerint végezzik el. Amikor fa kbzeleben gaz-
langgal forrasztunk, kulonleges ovintézkede-
sekrol kell gondoskodni.

A fat tzallo paplannal vagy lemezlapokkal takar-
juk le. Ha a forrasztashoz elektromos, ellenalla-
sos forrasztopékat hasznalunk, ezt a veszelyt
a minimumra lehet csokkenteni. Ovatossagra
azonban itt is szllkseg van! Tlzveszeély!
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46. abra. Egy abszorbercsatlakozas részletes terve
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47. abra. Az abszorbermezé behelyezése

5.2.3. A hémeérséklet-érzékeld
tavadojanak elhelyezése

A kollektor hémerséklet-érzékeld tavaddjanak az
a feladata, hogy az eléremené agahoz mend
gyudjtécsé kimenetenel mérje a hdéhordozo
kozeg homérsekletét és arrdl minél pontosabb
adatokat szolgaltasson. Semmi esetre sem sza-
bad a tavadot a kollektortol tavol a gylijtéesére
er0siteni. Ebben az esetben a szabalyozd éltal
erzekelt homeérseklet — amig a szivattyd all —
sokkal kisebb, mint a héhordozd kozeg tény-
leges homerséklete, és a szolarszivattyl tul ke-
son kapcsol be. A kollektor tavaddjanak elhelye-
zésére a legkedvezdbbnek a 34., 35. vagy
58. abrakon lathatd megoldas bizonyult.

Mivel a kollektorban a legnagyobb a hémérsék-
let a kimeneti, vagyis az eléremend ag gydijté-
csoveben alakul ki (ahol a héhordozo folyadék
kifelé folyik), ezert az erzékelbhlvelyt (36. abra)
ebbe a gyujtdcsobe forrasztjuk be a két abszor-
bercsik kimenetei (beforrasztott vegei) kozé
(. 34. abra). Az érzékelbesovet pedig a szige-
telésen es a kollektor hatlapjan készitett furaton
at vezetjlk ki a kollektorbdl. A hémeérséklet-
erzekeld tavadojat késdbb dugjuk be a csdébe,
es kicsuszas ellen kiékeljik. Hiba esetén a tav-
adot egyszerlien ki lehet cserélni. A tetétér be-
épitése esetén, ha a kollektor mogott nincs

padlas, akkor a tavadéhoz vald hozzaférést el-
osztofedélen at lehet biztositani. Jéliehet spe-
cialis esetekben ez nagyon bonyolult feladat, a
tetének valamelyik pontjarél mégis lehetévé kell
tenni a tavado elerését. Villamcsapas vagy tul-
feszlltseg kovetkezteben az kénnyen meg-
serllhet és ezért cserélhetének kell lennie.

5.2.4 A kollektor nyomasprébaja

Az Uvegek rahelyezese eldtt megegyszer ellen-
Orizzlk a forrasztasi helyek tomorségét. Enhez
az eldremend es a visszaterd ag két nyitott
csovezeteke kozul az egyiket zarjuk el. A ma-
sikat egy kompresszor csatlakozocsovén ke-
resztll helyezzuik 6...8 bar tulnyomas ala és to-
marsegvizsgald spray-vel vagy mosogatoszer
habjaval ellenérizzik az 6sszes forrasztasi hely
tomorseget. Az esetlegesen talalt tomitetlensé-
geket javitsuk ki. Ehhez kenjuk be a szivargd
helyeket forrasztdpasztaval, és egyenletes me-
legites mellett juttassunk forraszt azokra.

A nyomasprobat természetesen vizzel is elvé-
gezhetjuk. Ennek azonban az a hatranya, hogy
az esetlegesen eresztd helyeket az atfoly6 viz-
bdl lerakodo asvanyi anyagok beszennyezik és
a forrasztast nem lehet utanforrasztassal kijavi-
tani. A vizzel megnyomott, tomortelennek bizo-
nyult forrasztasi helyeket szét kell valasztani és
ujra Ossze kell forrasztani. A vizet egyébkeént is
csak a berendezés valéban vegleges Uzembe
helyezése elott célszer( betolteni, mert azt
tobbé nem lehet maradéktalanul eltavolitani.
Fagyveszély!

-r

48. abra. A kollektor kompresszoros nyomésprobaja
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5.2.5. Az livegboritas elhelyezése

A feddlveg berakasa el6tt fel kell szerelnink az
aluminium T profilokat, Ha egymas folé két vagy
i6bb Uveget akarunk elhelyezni, akkor egymas-
tol flggblegesen 730 (980) mm tavolsagban
kozbenso leceket kell betennunk. Az aluminium
T profilokat ebben az esetben a kozbenso lé-
cekre csavarozzuk.

Ha a kollektormezo egy Uvegsorral készul, akkor
az abszorbercsikok vizszintesen helyezkednek
el. llyenkor tamasztoléceket kell felcsavarozni az
aluminium T profilokra, amelyek fliggolegesen, a
vizszintes abszorberek folott hizodnak. Ez a
szerkezeti megoldas az aluminium T profil felsé
es alsé felerositési pontja kozott fellépd ter-
heléseket elosztja es az abszorbercsikokon at a
mogottik lévo szigetelésnek és a kollektor hat-
falanak adja at. Ezutan tegylk fel az (vegtarto
gumikat az aluminium T profilokra. A két kulsé
tartogumit el lehet hagyni. Erre a helyre majd a
badogos fogja a tetéhéjazathoz csatlakozo
oldalso lemezboritast feltenni, amely az Uveglap
fels6 szélének magassagdig (5 mm-rel az
aluminium T profil fole) er fel. Az L profil alsé
szaran, elére kiflrt furatokba tegytink be két tav-
tartot. Ezeknek az a feladatuk, hogy az tveget
3 mm tavolsagban tartsak az L profiltol.

Az ereszoldali, alsd faléc és az lveglap kozti
tomites céljabol az aluminium T profilok koze
szilikonnal ragasszunk fel es kisfejli bognar-
szeggel szegezzUnk is fel az Ureges tomitégu-
mit (50. abra). Ha a gumit felhtizzuk, a szeg feje
eltlinik a profilos gumiban, azt azonban tovab-
bra is tartésan rogziti. A gumit a tomitendo
hossznal mintegy 2...5 mm-rel hosszabbra
vagjuk le és oOsszenyomva tegyuk be, mert
hideg idében az 6sszezsugorodik s igy nem-
kivanatos légrés keletkezhet.

Ezutan tisztitsuk meg az (veglapok belsé olda-
lat és éleit, majd tegyuk fel azokat, Az Uveg-
lapok éleinek vedelmére hlizzunk ra azokra egy
darab Ovegtarté gumit vagy az Uvegtarto
szogidomba tegylink gumibetétet (571. abra).
Ha ket Uveg kerll egymas fole, az Uvegeket
keresztiranyban, az illeszkedd el menten egy
H profil tartja Gssze. ElGszor mindig az also
uveglapot tegyiik be. A H profil belsd, az tiveg-
re felfekvd fellleteit tisztitsuk meg acetonnal.
Alul és felul is nyomjunk bele vékony, de
folytonos szilikoncsikot (4] favokabol), majd
ragasszuk ra a profilt az alsé Gveg felsd élére
(62. dbra). Ezutan tegylk fel a felsé Gveget és
lassan eresszik bele az illeszkedd eleket
Osszetarté H profilba. Az Uveg és gumi kozti
rést feltétlendl ki kell tolteni szilikonnal, mert

Aluminiumprofil + szorito gumitdmites

Lemezburkolat allokorceal és vizorral

Tetdesardp

Tetdlec

Uveglap, 750 x 2000 x 4
]

Uvegtartd gumi

[ Szilikon Abszorber

Kollektor-
szigeteldlap

Tartéléc, kb, 20 mm

zaruf
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49. dbra. Oldalso tet6csatlakozas

50



51. abra. Az Uveglap élére huzzunk ra egy darab
uvegtartd gumit, hogy az liveg élét az uvegtarto
szogidomban megvedije

enelkll a kapillaris réseken at viz jutna a kollek-
torba.

A legfelsé Uveg az L profiba betett tavtartokra
fekszik fel. Azt a rést, amelyet a tavtartok az Uveg-
lap és az L profil kozott letrehoznak, toltstk ki szi-
likonnal. Az Uveglap tehat végeredmeényben a szi-
likonra fekszik fel. Az Uveglapokat a takarogumi
fogja le. A takarogumit is 6sszenyomva tegyUk be
a helyére, mert a téli hidegben 6sszezsugorodik
(53. dbra). A szerelés utan 1...2 cm-nyi gumi

52 abra. A két, egymas folott elhelyezkedd liveg-
lap illeszkedd éleit keresztiranyban H profil tomiti




allion ki s csak a kovetkezd evben, miutan meg
egyszer megprobaljuk 6sszenyomni, vagjuk le a
kiallo végeket. A tetéhéjazatba valé, esd ellen biz-
tosan védod kialakitashoz badogosmunkakat
feltétlenul szakemberrel végeztessik el.

5.3. Darus szereles

5.3.1. Nagy felileti kollektorok
keszitése es felszerelése

A nagy feluletl kollektorokat, a hatfallal egyutt
altalaban mar a miuihelyben készre szerelik.
A daruzhaté modulokat teherautdval vagy egy
nagyobb utanfuton viszik a helyszinre es oft
autddaruval emelik ra a tetére. Ha minden meg-
feleléen eld van keszitve, a darus szerelés hoz-
zavetOleg egy oOrat vesz igénybe és néha
elényosebb, mint a tetén valo Osszeszerelés.

54. abra. Egy 12 m’-es napkollektormezét daruval
20 perc alatt helyére lehet tenni

5.4. A napkollektoros
berendezés szerelvényei

5.4.1. A szivattyumodul

Az elore szerelt modulok alkalmazasa a beren-
dezes felszereléset jelentosen leegyszerdsiti,
ha azt akar az épitkezd maga végzi, akar sze-
relével vegezteti el. A modul az Uizemeltetéshez
szUkseges szerkezeti egységeket, azaz a ker-
ingtetoszivattyut, az elzaro-, toité- es Uritdesa-
pokat, a visszacsapd szelepet, a biztonsag-

52

technikai egységeket, azaz a biztonsagi szele-
pet és a tagulasi tartalyt, tovabba az eléremend
es visszatéro agba kerllo két hdmerdt tartal-
mazza, Az Uzemi nyomast nyomasmerdvel
(manomeéter) ellendrizzik.

Fontos, hogy az 6sszes alkalmazott szerkezeti
egyseg legyen alkalmas a napkollekioros be-
rendezésben varhaté maximalis Gzemi hdmer-
sekletek (amelyek a akar 200 "C-t is elérhetik)
elviselesére. A modul az eldére gyartas soran
annyira elokeszithetd, hogy a berendezes hely-
szini szerelésekor mar csak a tagulasi tartalyt
kell a helyere tenni és a modulba mend veze-
tekek rézcsoveit kell beforrasztani.

1 ____." _.."--, p = - ac : Y g
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55. abra. A szivattyGmodul készitése




Szelektiv abszorberrel felszerelt napkollektor eléremend és visszatérd egysége

1 Rez foldeldbilincs
2 Mutatos homeré
3 Rézcsd, d = 22 mm
4 Biztonsagi szelep, 6 bar Visszatérd egység Eléremend egyseg
5 Csébilincs gumibetettel
6 ToltG- es leereszibesap
7 Nyomasmerd (manometer)
8 Hollandi anya
9 Keringtetszivattyl
10 Golyoscsap a szivattydhoz
11 Rez T-idom, 22 x 22 x 22 mm
12 Réz kényokidom, d = 22 mm
13 Onzérd csavarzata tagulasi
tartaly cseréjehez
14 Tagulasi tartaly
15 Hollandi csdkotes
16 Reéz T idom, 22 x 15 x 22 mmi
17 Golyéscsap
18 A hocserelobe (-bol)
18 Héhordozo felfogokanna
20 Lefuvatotomio
21 Konzol a tagulasi tartalyhoz
22 Rez T idom, 22 x 1B x 22 mm
23 Kozdarab, 18 x 1/2"
24 Forraszvég, 15 x 1/2°
25 Szlkitd, 1/2" x 1/4°
26 Kodzdarab, 22 x 1"
27 Kozdarab, 22 x 3/4"

27
20

17
27
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5.4.2. A keringtetdszivattyu

A kollektor bemend és kimend oldala kozti hé-
merseklet-kilonbséget a kollektorfelllet és a
hécseréld megfeleld Gsszehangolasa mellett a
tomegvagy térfogataram (az idéegység alatt at-
aramio héhordozo kozeg) hatarozza meg. Ha a
kulonbsegek kicsik, a kollektor Gzemi hémeér-
seklete a ket mennyiség kozépertékének felel
meg. Minél nagyobb ez az Uzemi hémérséklet,
egyebként azonos feltetelek mellett, annal
rosszabb a kollektor hatasfoka. Az abszorberek
soros, ill. parhuzamos kapcsolasanak szak-
szeru megtervezesevel es a szivattyl alkalmas
kivalasztasaval a high-flow (nagyfokd, intenziv
aramlas) koncepcio szerint arra kell toéreked-
nink, hogy a héhordozd folyadeék aramlasat
ugy allitsuk be, hogy a kollektor zemi hémér-
seklete csak 5...15 °C ertékkel legyen nagyobb,
mint a hécserélé kornyezetében elhelyezett ta-
rold hémérséklete.

Ha a térfogataram, vagyis a héhordozé kozeg
aramlasi sebessege Ul kicsi, akkor a kollektor
hémerséklete nem kivanatosan nagyra novek-
szik, Viszont ha a térfogatéaramot tdl nagyra
valaszijuk, akkor tul sok energiat kell fordita-
nunk a szivattyl tapellatasara. A tervezéskor
arra forekedjlink, hogy a kollektorfellletre esé
terfogataram kb. 40...50 L/h - m” legyen.

Kis berendezésekhez, amelyek kollektorfelllete
max. 12 m®, csovezetékeinek hossza pedig
max. 50 m, alkalmazhatok pl. a GRUNDFOS
UPS 25-50 tipusu, valtoztathaté fordulatszami

il

56a abra. KeringtetoszivattylG (GRUNDFOS)
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(haromfokozatd) kis keringtetOszivattyui. A for-
dulatszam beallithatdsaga folytan pontosabban
hozza lehet igazitani a szivatty(t a téenylegesen
szikséges folyadékaramoltatasi igényhez. Na-
gyobb vagy dsszetettebb berendezések esetén
a szUkseges szivattyl kivalasztasahoz feltétle-
nul ki kell szamitani a nyomasveszteségeket.
A szivattyu teljesitmenyenek novelesevel az
aramfogyasztas is novekszik.

5.4.3. A gravitaciés aramkorlatozoé
visszacsapo szelep

Amikor a héhordozo kozeg a hdcseréloben
meleg, a kollektorok pedig az éjszaka folyaman
lehtlinek, ez a Kkorfolyamban gravitacios ker-
ingést indithat el és ennek hatasara hoveszte-
ség keletkezik. Ennek megakadalyozasara
gravitacios aramlaskorlatozét kell beépiteni.
Ugyanakkor a tarolo osszes melegcsatlakoza-
sat termoszifonon kell atvezetni (56b abra). Ezt
a csohurkot a taroléba vald csatlakozastol a
csoatmeré mintegy 10-szeresével lefele kell
vezetni es nem szabad szigetelni. gy még a
gravitacios aramkorlatozo Uzemzavara esetén
is megakadalyozhato, hogy a taroldé az éjszaka
folyaman felmelegitse a kollektort. Mi is torténik
valdjaban? Ha a napkollektorban kisebb a
hémeérseklet, mint a hdcseréld kornyezetében,
a taroloban lévé hémeérséklet, akkor a hémér-
seklet-kUlonbségbd! adodo surliségkilonbseg
kovetkeztében a folyadék a hdcseréldbol a
visszatérd vezetéken a kollektor felé kezd aram-
lani, majd ott lehllve az eléremend vezetéken
visszajut a hécseréldbe. Ekkor a folyadékaram-
las a keringtetdszivattyd szallitasi iranyaval el-
lentetes lesz. Ez a jelenség egyetlen éjszaka
alatt képes teljesen lehlteni a tarolot. Ezért kell
a kollektorkorbe egy gravitacios féket, helye-
sebben aramlaskorlatozo szerelvenyt, vagyis
visszacsapo szelepet (56c abra) beéepiteni. A |0
zaras céljabol mindenképpen rugoterhelésd
visszacsapo szelep alkalmazasa indokolt.

A biztonsagi szelepnek (56d abra) az a felada-
ta, hogy a kollektorok tulmelegedese kovetkez-
teben esetlegesen fellépd talnyomast lefuvas-
sa. A tagulasi tartaly megfeleld méretezése ese-
ten ez az eset gyakorlatilag csak akkor fordul
eld, ha a tagulasi tartaly meghibasodik. Ha
ilyvenkor a biztonsagi szelep kinyit, a héhordozo



56c abra. Visszacsapo szelep

kozeg goz alakjaban tavozik. A szelep kivezeto-
nyilasatol lefolyovezetek vezet egy felfogokan-
nahoz. Ez a megoldas nem csokkentheti a sze-
lep kilepé keresztmetszetet. A lefolydvezeték-
ként alkalmazott muianyag tomlé a lefuvatas
kortlmenyei mellett nagyon felforrosodik es
megpuhul, ezert azt tomidbilinccsel kell rogzi-
teni. A biztonsagi szelep lefolyovezetékét ne
vezessik a csatornaba, mert akkor a héhordo-
z0 kozeget elveszitjik. Ha a szelep nyitasanak
okat elharitottuk, a kannabol a hdéhordozé
folyadékot vissza lehet onteni a rendszerbe.
A napkollektoros berendezésekben alkalmazott
biztonsagi szelepek nyitasi nyomasa az alkal-
mazott abszorbertdl és a rendszer kialakitasatol
flggoen 3...6 bar.

56d abra. Biztonsagi szelep

5.4.4. A tagulasi tartaly

A napkollektoros korfolyamatban alkalmazott
héhordozd kozeg a hémérséklet novekedese-
vel kitagul, ezért tagulasi vagyis expanzios tar-
taly beépitésére van sziukseg (57. abra). Ez
lenyegében harom feladatot lat el: egy bizo-
nyos mennyiségl folyadekkeészlet tarolasa mel-
lett felveszi a rendszerbdl a hétagulas kovetkez-
teben vagy a kollektorban megindulo gozkep-
z6dés miatt kiszorulo folyadekot. A tagulasi tar-
talyt egy gumimembran ket reészre osztja. Az
egyik részt levegd tolti ki. Ezt hideg allapotban
elényomas ala kell helyezni, ami kb. 0,5 bar-ral
kisebb, mint a berendezes Uzemi nyomasa. Igy
biztosithatd, hogy azokat a térfogatvesztese-
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Vizbevezetés

57. abra. Tagulasi tartaly

geket, amelyek a berendezés feltdltése utan a
kollektoros korfolyamatot elhagyd levegbdi
vals kivalas vagy a hohordozo kozeg hidegben
valo OsszehGzddasa miatt fellépnek, ki lehes-
sen egyenliteni.

Az edenyek eldnyomasa éltalaban 2,5 bar, és
azt a felszerelés eldtt manométerrel ellendrizni
kell. Ha a nyomas nem elég, kompresszorral
(benzinkutnal) vagy szivattyl nyomasaval leve-
got kell utantolteni. Ha tz6 napsltés kozben
aramkimaradas vagy egyéb Uzemzavar fordul
eld, akkor a kollektorokban gézképzédeés indul-
hat meg. Ez a goz kinyomja a folyadékot a
Kollektorokbol. Hogy ezt az esetet is kezelni le-
hessen, a tagulasi tartalyt agy kell méretezni,
hogy az a tagulason tulmenden a kollektorok
teljes folyadektartalmat fel tudja venni. Ezzel
elerhetd, hogy a biztonsagi szelep még az ilyen
szelsoseges feltetelek mellett se lépjen miko-
desbe, vagyis az ne ,fujjon le".

Amikor az abszorber hémérséklete csokken, a
g6z kondenzal és a tagulasi tartaly Ujra feltolti a
berendezest. Légtelenitésre ebben az esetben
nincs szukseg, hiszen a kollektorban géz volt,
nem pedig levegd. A gbzfazis alatt nem szabad
legteleniteni, mert akkor gézallapot( héhordozé
kozeg lep ki és elvesz,

Iranyertekként megemlitjik, hogy olyan nap-
kollektoros berendezésekhez, amelyek kollektor-
felilete max. 8 m’, csOvezetékeinek hossza pedig
max. 20 m, 24 l-es, nagyobb, max. 12 mr-es
berendezésekhez pedig 35 L-es tagulasi tartalyt
lehet alkalmazni. A tagulasi tartalyt karbantartd
egységen at kotjik be. Ez tulajdonképpen egy
csavarzat, amely magatol tomoren zar, ha a
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tagulasi tartalyt ki kell cserélni. A tagulasi tartalyt,
akar csak a biztonsagi szelepet, ugy kell a kollek-
tormezdvel 0sszekotni, hogy ezt a kapcsolatot ne
lehessen lezami.

5.4.5. Az ellen6rzé miiszerek

A szivattyomodulba, vagyis a napkollektoros
rendszer eléremend es visszatérd agaba a nyo-
mas es a hémérseklet ellendrzéséhez két ho-
merdt és egy nyomasmerét (manométer) épi-
ttink be. A berendezes (izemi nyomaésat Ugy kell
beallitani, hogy a berendezés legmagasabb
pontjan (altalaban a kollektoroknal) még lega-
labb 1 bar nyomés legyen, Tekintettel arra, hogy
a manometer tobbnyire a tarold kozelében,
vagyis altalaban a pincében van, ehhez a min-
imalis nyoméashoz meég hozza kell adni a vizosz-
lop statikus nyomasat (10 m vizoszlop 1 bar-
nak felel meg). A berendezesekel rendszerint
2.8...3 bar tlinyomassal szoktak feltolteni.

5.4.6. A légtelenito felszerelése

A hdhordozo folyadek zavartalan keringtetésé-
nek eltfeltétele az, hogy a hidraulikus rendszer-
ben ne legyen levegd. Ezért a feltoltéskor beke-
rulé levego es a folyadékbdl a felmelegedés
hatasara kivalo elnyelt gazok eltavolitasat biz-
tositani kell. E célbol a berendezés legma-
gasabb pontjan légtelenitét kell elhelyezni
(58. abra).

specialisan beforrasztott érzékel6esd, amely
egészen a kollektorig benyulik



TetObe beeépitett berendezések esetén az a leg-
jobb, ha a kollektoroktél indulé eléremend veze-
tekel vizszintesen vagy enyhén emelkedve a
tetotérbe vezetjuk. A kollektorbdl valo kilepés
utan gyakran elkertlhetetien, hogy az el6re-
meno csovet kissé lefelé vezessik, ez azonban
nem okoz gondot. Az viszont fontos, hogy a
legtelenitét a padlas egy 6l hozzatérhetd he-
lyen szereljik fel és fuggdlegesen épitsik be,
hogy a levegobuborekok kivalasanak optimalis
feltételeket biztositsunk.

A nagy homérsékletek miatt elsésorban fém-
forgaccsal toltott, zart edényzetl, kézi légte-

lenitot célszerl alkalmazni, amelynel a levegd
egy leveglelvalaszto edényben gyllik tssze.
Ha automatikus legtelenitét alkalmazunk, ab-
ban nem lehet muanyag usz6, és fontos, hogy
az egyebkent is nagy hémersékleteknek ellenal-
10 legyen. A legtelenitét jol hozzaférhetGen kell
elhelyezni es szukseg esetén kezzel kell nyitni.
Nagyobb rendszerekhez abszorpcios légte-
lenitét celszerd hasznalni.

Az abszorpcios legtelenitd egy ,femforgacshoz
hasonlo” anyaggal toltott zart edeny, amely a rajta
ataramlo folyadék rendezett aramlasat megbont-
ja, és igy az oldott gazok kénnyebben kivalnak.

Meéret: 2 m?

Nevieges energia hozam:
900...1000 kW - h/ev
Teljesitmeény: 0...1400 W
Max. homerséklet: 130 °C
Sajat tomeg: 47 kg

NAPKOLLEKTOR GYARTASA
ES FORGALMAZASA

SKV NAPKOLLEKTOR

csaladi hazak, nyaralok, kempingek, panziok, szocidlis létesitmények stb.
melegviz-ellatasara, meglevo melegviz-rendszerek kiegészitésére

korrozio- és id6jarasalld sikkollektor, szelektiv bevonatl abszorberrel,
edzett, biztonsagi Uveg fedéssel

V/ 4

G%-\ Fiorentini

NI/ Hungary Kft.
1103 Budapest, Gergely u. 83.
Tel.: 1/431-8860, fax: 1/431-8861

E-mail: fiosolar@fiorentini.hu
Honlap: www.fiorentini.hu
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6. A csovezetékek elhelyezése

A kollekior es a tarolotartaly kozti csévezeté-
keket célszerlien rézbol készitjuk. A félkemény
rézest alkalmazasa lehetéve teszi a csdveze-
tekek pontos lefektetéset, azonban tébb for-
rasztast igényel, mivel minden iranyvaltoztatas-
ba csoidomokat kell beépiteni. Elényosebbek a
nagyobb sugart ivek, mert azoknak kisebb az
aramlasi ellenallasuk es ezert kisebb szivattyu-
teljesitmenyeket igényelnek.

A vorosrez csovek fektetese kozben mindig tart-
suk szem eldtt, hogy annak hossztagulasi te-
nyezoje 0,0163/°C. Ezért kllonos figyelmet kell
forditani a hétagulasi lehetdségek biztositasara,
A napkollektoros melegviz-termeld rendszerek-
nel kialakulo homersekletek mellett 1 m rézesé
hosszvaltozasa (a csé atmeérdjetdl fuggetlentil)
elerheti az 1,7 mm-t is. Ha ezt a szereléskor nem
vesszik figyelembe és nem adunk lehetéséget a
csOvek tagulasara, akkor a fellepd feszlltségek
a csoben, a csbidomokban vagy a kotesi helye-
ken repedéseket okozhatnak.

A hétagulas miatt mindig tartsuk magunkat a
kovetkez0 alapszabalyhoz: két rogzitesi pont
kozott mindig gondoskodijunk a csé tagulasa-
nak lehetdségérdl. Kisebb vezetékszakaszok
esetén a szikseges tagulasi lehetéséget a csd
atgondolt vezetesevel és a csobilincsek meg-
felelé elhelyezésével altaldban meg lehet te-
remteni (59. abra).

Ha ket fix pont kozott hizodo, egyenes csdsza-
kaszoknal a cs6 megfeleld vezetésével elérhetd
mozgasi helyek nem elegenddk, akkor kiege-
szItG tagulasi elemeket, példaul csdlirakat vagy
kompenzatorokat kell beépiteni. A csoveket
mennyezetre vagy falakra egymastol kb. 1.5 m
tavolsagban elhelyezetl, menetes csétartokkal
lehet felerdsiteni, amelyeket dibelekkel lehet a
falra vagy a mennyezetre erositeni,

A csOtartot ugy helyezzik el a csovon, hogy
héhidak ne keletkezzenek. Ezt Ugy lehet elérni,
hogy a csétartokat gumival béleljlik ki, vagy,
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59. abra. Cs6vezetékek tagulasi lehetéségei
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ami meg jobb, a hdszigetelesen kivul helyezzik
el azokat. llyen nagy csétartokat azonban nehe-
zen lehet beszerezni és dragak is.

6.1. Az eléremend vezeték

A kollektortdl a tarolohoz mené vezetékbe, an-
nak legmagasabb pontjan, rendszerint a teté-
terben a kollektorbol valé kilepés utan, légte-
lenitot kell beepiteni, az eléremend viz hémer-
sekletének ellendrzéséhez pedig a tarold koze-
leben egy homerdt kell elhelyezni, Elénybsnek
bizonyult kevéssel a hécseréld eldtt és utan
egy-egy elzarocsap beiktatasa is, mert igy a
tarolon a telies kollektor-kérfolyamat ledritése
nelkul vegezhetjuk el a karbantartasi munkakat.
Az elzar6esapot azonban Ugy épitsiuk be, hogy

a kollektor és a tagulasi tartaly kozti vezetéket
veletlendl ne lehessen elzarni. Az elzarocsaprol
tehat le kell venni a kézikart vagy kereket.

6.2. A visszatéro vezetek

A tarolotoél a Kkollektorokhoz mend visszatérd
vezetekbe a tarolo kozelében épitjlk be az
0sszes uzemi és biztonsagtechnikai berendezést
tartalmazo, elére gyartott szivattyumodult, A kol-
lektor és a biztonsagi szelep kozti csévezetékben
nem lehet elzarasi lehetGseg. A szolarvezeték
legmelyebb pontjan, altalaban a hécseréld kilé-
pesenel, a kollektor-korfolyamat leliritésére csa-
pot kell beepiteni. A szerelvenyekhez és egyéb
menetes csatlakozasokhoz vorsotvozet vagy
sargarez csdidomokat hasznalunk.

60. abra. Forraszthat6 réz csdidomok
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61. abra. Forraszthat6 és atmeneti cs6idomok vorésrézotvozetbdl és sargarezbol

6.3. A csovek vezetése

Nagyon gyakran felmerdl az a kerdes, vajon
hogyan lehet egy mar meglevo lakdhazban a
tetében lévo kollektorfelllettdl gy a taroldhoz
vezetni a csOvezetekeket, hogy a lehetd leg-
kevesebb roncsolasra legyen szikseg. Sokszor
a csoveket egy szellézOaknaban vagy egy
hasznalaton kivlli kéményben helyezik el. Ha a
cstvezetéket keményben helyezzik el, akkor
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elhelyezése lefolyocsdben

62. abra. A vezeték
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azt fent az iddjarasi hatasok eldl tomaoren el kell
zarni es fltésre tobbé nem szabad hasznalni.

A kéményben egyetlen nyilast sem szabad
meghagyni, ahova fltékazan vagy kalyha lenne
bekothetd. A vezeték rejtett elhelyezesének
tovabbi lehetésége a kilsd falon elhelyezett,
lezart vegl lefolyocsé (62. abra) vagy egy ha-
rom deszkabol keszitett burkolat, amely kivuirdl
fagerendanak nez ki.




6.3.1. A csbvezetékek hbszigetelése

A kollektor-korfolyamat csévezetékeinek hézag-
mentes hoszigetelesere kulonleges figyelmet
kell forditani. Ha a vezetékek hoszigetelese
rossz vagy elegtelen, akkor a napkollektoros
berendezés éves hozama egy j0l szigetelt be-
rendezéshez képest akar 15 %-kal is kisebb
lehet az egyebkent elérhetd értéknél. Ennek
elkerlilésére a 22 mm vagy annal kisebb at-
merdju csoveket legalabb 20 mm, az ennél
nagyobb atmerdjd csoveket legalabb 30 mm
vastag réteggel szigetelni kell.

A hoszigetelés anyaganak rovid idon at max.
170 °C hémeérseékletet is ki kell birnia. A habosi-
tott miianyag cséburkolatoknal ez a héallosag
nem mindig erhetd el, ezert a csOvezetékeket
az ilyen anyagok felrakasa el6tt nemezszalag-
gal tekerjuk be. Az asvanyi gyapot szigetelo-
anyagoknal nincsenek homérsékleti prob-
lemak. Kulondsen jol alkalmazhaték az alumi-
niumra kasirozott, felhasitott cséburkolatok,
amelyeket a csGszerelés befejezése utan egy-
szerlien ra kell nyomni a csovekre, majd alumi-
nium ragasztoszalaggal le kell ragasztani
(63. abra). A kbvetelményeket néhany kaucsuk-
termek is kielegiti.

Magatol értetédik, hogy a csdiveket és a csat-
lakozoidomokat is hézagmentesen szigetelni
kell. Kivetel mindossze a szivattyli (ennél gon-
doskodni kell az Uzem kdzben keletkezé ho
leadasanak lehetGsegerdl) és a tarold beve-
zet6szifonja (1. az 56. abran).
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63. abra. A csdvek gondos szigetelése
megakadalyozza a héveszteségeket

Ha a csOvezetekeket a szabadban vagy fold
alatt vezetjuk, akkor azokat hdszigetelni kell, és
az iddjarasnak ellenalld csébe kell behlzni. Erre
jol megfeleinek a szennyvizcsatornakhoz alkal-
mazott mlanyag csovek, de akér az alagcso-
vek is, ha nincsenek perforalva. Szigeteléshez
ilyenkor kaucsukot hasznaljunk, mert ez a zart
cellaju anyag a nedvessegre nem érzekeny. Ter-
meészetesen eqy- vagy kétcsoves, kész tavho-
vezetékek is megfelelnek. Ezek egy részében
mar a homerseklet-érzékeld tavado vezetékét is
elhelyezték, ellenkez6 esetben azt kulon kell a
csovekkel egyutt lefektetni.

6.4. Forrasztott kotesek

AlapvetOen ketfele forrasztasi eljarast kell
megkllonboztetnlnk: a lagyforrasztast és a ke-
menyforrasztast. A kllonbség az eltérd forrasz-
tasi hdmérsékletekben és az alkalmazott for-
raszanyagban van. Rézcsovek forrasztott koté-
seihez kulonbozo lagy- és keményforraszok ko-
zul valaszthatunk.

Lagyforraszoknal a kivalasztas egyik fontos
kritériuma a nagy hémérséklet-allésag, amit
nem minden lagyforrasz tud kielégiteni. A nap-
kollektoros berendezeseknél készitendé lagyfor-
rasztasokhoz nagyon jol bevalt az [-SnCu3 for-
rasz es a hozza tartozo forrasztopaszta. Ezekkel
az anyagokkal abszolit megbizhatd csékoté-
seket lehet késziteni.

6.4.1. A lagyforrasztas

A csovek es csoOidomok Osszeforrasztasat
(64. abra) a kovetkezdkeppen végezzik: A sor-
jatlanitott csovet kivilrdl, a cséidomot belllrdl
femgyapottal féemesen tisztara dorzsoljik. A csé
es a csoidom tisztitasa a kifogastalan forrasztas
szempontjabol rendkivil fontos. A csé fémesen
tiszta részet kezzel mar ne fogjuk meg, mert
akkor Ujra oxidreteg keletkezik rajta. A csé
femesen tiszta részére ecsettel hordjunk fel fo-
lyatoszert, majd (tkozésig toljuk be a csdidom-
ba. Ezutan forrasztélanggal egyenletesen me-
legitsiik fel mindkét részt.

A forrasztashoz kb. 270 °C munkahdmérséklet-
re van szilkseg. A rézcss vorosesre szinezodik,
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64. abra. A lagyforrasztas munkafazisai

amikor ezt a hémeérsekietet elerte, Most fordit-
suk el a langot és a forrasztasi hezagba juttas-
sunk forrasztéont. A forrasztasi hézag a hajszal-
csovesség hatasara beszivja a forraszt, amely
azt kitolti. A forrasz bejuttatasat mindaddig foly-
tassuk, amig egy forraszgy(rd meg nem jelenik.
Az Gsszekotott darabokat lehdlés kézben nem
szabad mozgatni. Ezt kovetben az agressziv
folyatészer maradvanyait nedves ronggyal ta-
volitsuk el.

6.4.2. A kemenyforrasztas

A kemeényforrasztast 450 °C félotti munka-
hémersekleteken vegezzik. Az ajaniott forra-
szok megomlesi tartomanya 630...810 °C.
Az Osszekotendd darabokat keményforrasztas-
nal is fémesen tisztara elokeszitjuk, a csoveket
bedugjuk a hiivelyekbe, majd elvégezzik a for-
rasztast. A felbdvitések és kiperemezések, ame-
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lyek példaul a gyljtécsovek keszitesenel for-
dulnak eld, legyenek kor alakdak, a csovel kon-
centrikusak es repedésmentesek.

Az atfedes hossza a kivezeto cso falvastagsaga-
nak haromszorosanal nagyobb legyen. A kapil-
laris rés szélessege legfeliebb 0,3 mm lehet.
A forrasztashoz ezustforraszokat alkalmazunk,
ezek egy resze folyatoszerburokkal van ellatva,
vagy oOsszeteteleben tartalmazza a folyato-
szerkent alkalmazott foszfort. A keményforrasz-
tashoz sziikséges hélt propan-oxigén- vagy
acetilen-oxigen-egovel allitiuk elé. A forrasztasi
hely eldmelegitéséhez az égot a langkup hossza-
nak kétszeresét kitevd tavolsagban tartsuk,

Az alaphomeérsékletet akkor erjuk el, amikor a
feliilet fémesen oxidmentesnek latszik. Ezutan
valtozatlan egotavolsaggal folytassuk a hevi-
tést, egészen a munkahémerseklet (sotét vo-
rosizzas) eléréseéig. Ekkor noveljuk meg az egé-



tavolsagot a langkup négy-otszorosére, tartsuk
a forraszt a kapillaris reshez és a szért langban
olvasszuk le. A forrasztorést tobb oldalrél be-
vezetett forrasszal, szegmensekben toltjik ki.
A forraszt nem szabad a lang magjaban leol-
vasztani, mert igy karosodik. Egymas folott el-
helyezkedd forrasztasi helyeknél, a lagyforrasz-
tashoz hasonloan, alulrol felfelé dolgozunk.

A folyatoszer maradvanyait vizesen keféljuk le,
amig a forrasztasi hely meg meleg.

Fontos tudni, hogy a kemenyforrasztas tonkre-
teszi a rézcsG oxidrétegét. Szaniterek szerelé-
seinel ez a viz Osszetételetdl fuggden fokozott
korrozioveszelyt okozhat. Ezért csak lagyfor-
rasztast szabad alkalmazni.

» Napkollektorok szivattyuinak
biztonsagi Uzemeltetése

» Tanyak, nyaraldk, vadaszhazak,
pincék energiaellatasa 12 V,
230V

* Legkondicionalok mik&dtetése

* Biztonsagi rendszerek, riasztok

* Napelemes vizszivattylzas

ALFANAP Kereskedelmi és Szolgaltato Kift.

9200 Mosonmagyarovar, Zsilip u. 6/b.
Tel.: 96/576-637 = Mobil: 20/437-4131

E-mail: alfanap@alfanap.hu * Honlap: www.alfanap.hu




KONSTRUMKER KFT.

NAPENERGIA-HASZNOSITO RENDSZEREK

4 copszerden
£/ “lepithety 4




7. A tarolo

Tarolot (bojler) azért kell alkalmazni, mert a
napsutes idétartama az idéjarastol fliggéen val-
tozik, es ez altalaban nem esik egybe a fo-
gyasztas idejével. Célszerl, hogy a felmelegi-
tett vizet 1-2 napig tarolni tudjuk. A tarolo helyes
kivalasztasanal es meretezésenel igen fontos,
hogy a napi melegviz-szukségletet napenergia-
val el tudjuk allitani. A tarolo helyes mérete-
zeseével a 3.4. alfejezetben mar foglalkoztunk. Itt
elsGsorban a tarold tipusanak megfeleld kiva-
lasztasat probaljuk segiteni. Meleg vizet ter-
melé napkollektoros berendezesekhez elsdsor-
ban dallo elrendezésl, nyomas alatti tarolokat
alkalmaznak. Ezek a tarolok zomancozott acél,
rozsdamentes acél vagy muanyaggal bevont
acel kivitelben kaphatok.

7.1. A rétegezbdés

A tarolonak azert kell allo elrendezéslnek lennie,
mert ez a kiviteli alak biztositja a viz hémérséklet
szerinti, hatarozott rétegezddését. A fekvd ta-
rolok retegezddesi viszonyai rosszak és ezert
napkollektoros berendezesekhez kevesbe alkal-
masak.

A kollektorokbol a héhordozo kozeggel erkezd
héenergia a tarolo legalso részeben elhelyezett
hécserélén at az ott lévé hideg vizet melegiti.
Amikor a tarold legmagasabb részebdl meleg
vizet veszlnk el, ennek potlasara alul hideg viz
aramlik be. A hideg viz fajlagos tomege na-
gyobb, mint a melegeé, ezért a tarold aljan ma-
rad. Ezt a folyamatot a megfeleléen kialakitott
beomidnyilasok, valamint a celszerten elhe-
lyezett sebessegcsokkentd elemek (Utkdzo- es
terelélemezek) is hatékonyan elGsegitik.

Ha tovabbi melegviz-elvetel torténik, a hideg
viz, mint egy dugattyl( felfelé nyomul anélkil,
hogy az a meleg vizzel nagyobb meértékben
Osszekeveredne. Ez a rétegezddés a kollek-

toroknak is javara valik, mivel a kollektor hatas-
foka annal jobb, minél kisebb a hémérséklet,
amelyen uzemelni tud.

Ezért a szolarhéeseréld-kigyot a tarold lehet-
seges legmélyebb pontjan kell elhelyezni.
A helyesen méretezett hdcseréldk a taroléban
alig okoznak turbulenciat, ezért eldszor csak a
hideg réteg melegszik fel, anelkll, hogy a fo-
I6tte elhelyezkedd melegebb rétegeket befolya-
solna. Az also reteg hémeérsekletenek nagyja-
bol el kell érnie a felsdét ahhoz, hogy a tarolo
egeész tartalmanak egyenletes tovabbi melege-
dése megkezdddijon.

A tarolo belsejében elhelyezett, bordascsoves
hécserélés héatadas mellett arra is lehetéség
van, hogy a tarolonak kilsd hécserélon (leme-
zes vagy cstkoteges hdcseréldn) keresztil ad-
juk 4t a héenergiat. Ehhez azonban a hécse-
relén nagy viztomegeket kell ataramoltatni, ami
pedig normalis kérdlmények kozott nagyon eré-
sen megzavarja a taroléban kialakulo rétegezoé-
dest.

Az utobbi években a réteges tarolok szamos
valtozatat fejlesztették ki. Ezeknek a tarolo- es
héatadé-rendszereknek az a céljuk, hogy a hé
bevitelét minél nagyobb hémérsékleten és a
réetegezodés megzavarasa nelkil valositsak
meg. A szolartarolo térfogatat a hécseréld el-
rendezéese alapjan harom részre: készenléti tér-
fogatra, tartalék térfogatra és holttérre osztjuk.

7.1.1. A készenleti terfogat

Ez az a viztérfogat, amelyet egy jarulekos (kdl-
s0) vizmelegitd rendszer (kozponti flités cso-
kigydja vagy elektromos fltdpatronok) segit-
ségével készenléti hdmérsékleten tartunk, arra
az esetre, ha napenergia nem all a kell6 mertek-
ben rendelkezésre, vagy a fogyasztas rendkivuli
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modon megnovekszik. A napkollektorok hécse-
rélé csokigydija (65. abra) alul, a kiegészitd fltés
csokigyoja vagy az elektromos fltdbetét fellll
helyezkedik el. gy valik lehetévé, hogy a viz
retegzddése folytan a kiegészitd hiités csak az
elvetelhez kozeli, felsé terfogatot melegitse fel.

Kivanatos, hogy a készenléti térfogat minél
kisebb legyen, mert igy mindig nagy elomelegi-
tendd térfogat all a kollektoros berendezés ren-
delkezéseére és a kollektor |6 hatasfoktartoméany-

ban tud dolgozni. A készenléti térfogat nagysaga
a kiegészitd energiaforras jellegétdl, a vizmelegitd
rendszer tipusatol és a kiegészito flités csatla-
koztatott teljesitmenyetdl fligg.

7.1.2. A tartaléktérfogat
A szolar tartalékterfogat az a rendelkezésre allo

térfogat alatt elhelyezkedd térfogat, amelyet a
napkollekloros berendezés melegiteni tud. Az

r Melegviz-elvétel

A flités készenléti térfogata

==

Elekiromos

D flitGbetét{ek)

A kiegészitd fités hdcseréldje
{(kazanbdl kazanba)

Hidegviz-bevezetés

A napkollektor hocsereldje
(kollektorbol kollekiorba)

-% Hidegviz-bevezetés

Holttér ‘

Y

65. abra. A tarolé térfogata és annak felosztasa
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66. abra. Regiszteres szolartarolo (AUSTRIA EMAIL)

optimalis hatasfok és a nagy energiakihozatal
eléréséhez a leheté legnagyobb tartalék tér-
fogatot kell biztositani.

7.1.3. A holttér

A tarold holttere az a tér, ami a legalsd hécse-
rél6 (a szolar hécseréld) also széle alatt helyez-
kedik el és kozvetlenil nem érheté el. Ezt a tar-
tomanyt hasznalati viz melegitésére nem lehet
hasznositani.

7.2. A tarol6 szigetelése

Ahhoz, hogy a tarolt energiat a leheto legtovabb
hasznositani lehessen, feltetlendl szikség van a
tarolé megfelelé hészigetelésére. A szigetelés
szlikseges vastagsaga legalabb 80...120 mm.
Ugyeljink arra, hogy a szigetelés hézagmente-
sen rafekudjon a taroléra, és a karimakat, az
Osszes csOcsatlakozast, az elektromos flitébe-
tétet, a hémeérdket stb. is lehetbleg hézagmen-
tesen kell beilleszteni a szigetelesbe. Ne be-
csuljuk ala a csatlakozasi pontokon keletkezé
hdvesztesegeket. SzélsGséges esetben ezek
az egesz szigetelésen at eltavozd héveszteség
sokszorosat is elerhetik.

Amikor a tarolot kivalasztjuk, csak olyan tipus
mellett dontsiink, amelynek fixen rahabositott

67. abra. Pink szolartarolé rozsdamentes acélbdl
és regiszteres szolartarol6 szerkezete
(SOLVIS GmbH, Braunschweig)

(halogenezett szénhidrogéneket nem tartal-
maz0@) vagy hezagmentesen felfekvé hdszige-
tel6 burkolata van. Egy masik, nagyon koltség-
kimelé megoldast jelent, ha a tarolét szigetelés
nelkul vaséaroljuk meg es azt a felallitas utan
magunk latjuk el tébb rétegben felhordott,
osszesen 120 mm vastag, aluminiumra kasiro-
zott asvanyi gyapot burkolattal.

7.3. Kiegészité energia

A napkollektoros berendezéssel a napsu-
garzasban szegény iddszakokban (a téli félév-
ben) a melegviz-szikségletet nem lehet mara-
dektalanul fedezni, ezért gondoskodni kell a
kiegészitd energiaval végzett utanflitésrél. Ezt
elsOsorban egy elektromos fltébetéttel vagy a
kozponti ftessel lehet megvalositani. Az elekt-
romos flitdbetétes utanf(tést kornyezetvedelmi
€s gazdasagossagi okokbdl csak a fltesi sze-
zonon kivul alkalmazzuk, vagy akkor, ha a teli
uzemhez fltokazan nem all rendelkezésre.

A kaphatd tarolokon az elektromos fltGbetét
beepitesere egy 6/4"-os hively van kialakitva.
Fontos azonban, hogy ez feltétlenil a tarold
felso harmadaban legyen, hogy a felesleges
készenleti veszteségeket elkerlljik, és a kollek-
toros berendezés szamara kelléen nagy
elomelegitendd térfogatot biztositsunk. A maxi-
malis felf(tési hémérsékletet altalaban fokozat
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68. dbra. A meleg viz téli utanfiitése a kdzponti fités kazanjaval

nelkdl lehet szabalyozni, azt azonban a leheto
legkisebbre allitsuk be.

Az utanfltés gyakran alkalmazott modszere,
amikor a fOtési kazant hasznéljuk erre a célra és
a taroloban egy masodik hdcserélokigyot is
alkalmazunk (65. abra). Ezt a hdcserélét, mint
mar emlitettik a tarolo felsd részében kell elhe-
lyezni, megpedig Ggy, hogy azzal csak az egy
napi igénynek, tehat nagyjabdl a tarolo fél térfo-
gatanak megfeleldo mennyiséget lehessen fel-
melegiteni.

Ha az utanflité (felsd) hdcseréldt a napkollektor
hécsereldjéhez tul kozel epitjilk be, akkor a
kollektoros berendezest a teli fitési szezonban
megfosztjuk attol a lehetésegtol — még ha az mi-
nimalis is —, hogy hot szolgaltasson a tarolonak.
Ez esetben a napkolliektorba még a napsiitotte
téli napokon sem jut hideg viz, amit az felmelegit-
hetne. Az utanfuito id6 eldtt felmelegiti azt a vizet
Is, amire pl. csak masnap lesz sziikség.

Ha a flt6kazannak nincs szabalyozé rendszere,
a meleg viz készitését szolarszabalyozdval is
megoldhatjuk. Ebben az esetben olyan elektro-
nikus szabalyozot kell alkalmaznunk, ami a
kollektor-korfolyamat keringtetoszivattyujat és a
fUtokor tarolojanak toltdszivattyljat is szaba-
lyozza. Egy ilyen elektronikus szabalyozd pon-
tos leirasa megtalalhato a 8. fegjezetben.
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7.4. A hasznalati meleg viz
keveroszelepe

A taroloban lévé viz maximalis hémérsekletét
szabalyozdval lehet bedliitani. Ertéke egyrészt a
vizko lerakodasa miatt ne legyen tdl nagy, mas-
reszt higiéniai okokbal az ne legyen 60 "C-nal
kisebb sem. A tarold maximalis hémérsékletét
ezert a kialakult gyakorlat szerint, a viz kemeny-
ségétdl fiiggden, 60...95 °C kozé szoktak bedllf

Hidegviz-bemernet

Meleg viz a tdrolobadl

69. abra. Keverdszelep hasznalati meleg vizhez
(Forras: ESBE AB)



tani. A meleg viz kdzvetlen elvétele ezeken a hé-
meérsekleteken leforrazna az embert. Célszer(
ezért a hasznalati meleg viz szamara keverd-
szelepet (termosztatikus keverdszelepet) beiktat-
ni és azt 50 °C-ra beallitani. A szelep a tarolobdl
erkezd meleg vizhez mindig annyi hideg vizet
kever hozza, hogy a cséhalozatban a vizhémér-
séklet ne legyen 50 "C-nal nagyobb (69. dbra).

Ennek e szelepnek a leforrazas elleni védelmen
kivil tovabbi elényei is vannak. A kisebb ho-
mersékleteknek koszonhetéen csokkennek a
cs6halozatban keletkezd hdéveszteségek, de
kisebb lesz a vezetékekben és a szerelvények-
ben képzddo vizkdlerakodas is.

7.5. A mosogép
és mosogatogép bekotése

A szolartarolokra, ill. a melegviz-halézatra azo-
kat a moségépeket és mosogatégeépeket lehet
kozvetlendl rakotni, amelyeknek erre a hémeér-
sekletre (max. 60 °C) alkalmas témiével ellatott
melegviz-csatlakozasuk van, Azoknal a moso-
gepeknel, amelyeknek csak hidegviz-csat-
lakozasuk van, a meleg vizzel valo (izemeltetés-
hez a mosogép elé egy adaptert kell beiktatni
(70. abra). Ezzel jelentés mértékben csokkent-
hetd a viz magaban a gepben valé melegi-
téséhez sziikséges elektromosenergia-felhasz-
nalas. Ha a mosogeéepet és a mosogatdgépet
napenergiaval melegitett viztaroléhoz kotjik, a
megtakaritott elektromos energia mosasonként
elerheti az 1 kW - h értéket is. A készllekeknek
a meleg vizhez valo csatlakoztatasa a nap-
kollektoros berendezés Gsszhatasfokat is javit-
ja, mert az igy kisebb hémérsékleten dolgozik.
A nyari hénapokban a napenergia feleslegével
elektromos aramot lehet megtakaritani.

iy RS
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70. abra. Moso6géphez alkalmazhat6 adapter
(AEE tipus)
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7.6. A tarolo felallitasa

A tarolo felallitasara nem mindig a pincében. a
fltokazan mellett levé hely az idedlis. Mindig azt
tartsuk szem el6tt, hogy a kollektor, a tarol6 és a
hasznalati meleg viz elvételi helyei kozti Ut a
lehetd legrovidebb legyen. Elsésorban az elvételi
helyekhez mend vezetékek legyenek rovidek,
hogy a meleg viz gyorsan odaérjen. A padliason
valo felallitas csak akkor ajanlhaté, ha annak
megfeleld hoszigetelese van, mert kilonben
meg a tarold kelld hdszigetelése mellett is
nagyok lesznek a vesztesegek, és fennall az a
veszély, hogy kemeny télen a vezetékek befagy-
nak. Ha a tarolét a padlason vagy a lakas
valamelyik helyiségében allitjuk fel, biztositanunk
kell, hogy az esetleges tomitetlenségeken at
kifoly6 viz egy padidlefolydn at el tudjon tavozni,
vagy a tarolot felfogotekndbe kell allitanunk.

69



’ u

Jcl’tag!

A régi—,
CSdld

elektromos bojlerek
® elektromos vizmelegitok

indirekt bojlerek
szolar bojlerek

4243 Téglas, kilteriilet 135/9. hrsz.
Tel.: 06-52/582-700

Fax: 06-52/384-126

E-mail: hajdu@hajdurt.hu

Honlap: www.hajdurt.hu



Csokkentse energiakoltségeit!

Tervezzen hosszu tavra, gazdasagosan!

Cégiinknél megtalalja amit keres:
k * WAGNER napkollektoros rendszerek a legjobb hatdsfoku sik kollektorokkal
L * BP Solar, SANYO napelemek és a szlikséges tartozékok teljes valasztéka
* CALIMAX" pellet kandallék 5, 7 és 10 kW-os teljesitménnyel
P * LIGNOplus pellet kazdnok 10, 15, 25 és 45 kW-os teljesitménnyel
m * OCHSNER geotermikus hészivattyuk teljes valasztéka flitésre — htitésre
.
.
l
l
s v
h Z
7]
b X
| 8
L Napkollektoros rendszerek
Hoszivattyuk flitésre és hiitésre

Pellet kandallok és kazanok

WAGNER SOLAR HUNGARIA KFT.
2151 Fét, Németh Kalman tt 26.

Tel: 06-27/538-980, 06-20/324-1061
www.wagnersolar.hu



8. Szabalyozok

A napkollektoros berendezées fontos resze a
szabalyozo. A kereskedelemben a hémersek-
let-kilonbség mérésének elvén mikodd szaba-
lyozok sokféle (egykoros, tobbkoros) tipusa
kaphato, amelyek komplex berendezések uze-
meltetésehez szeles korl lehetGségeket bizto-
sitanak. A tobbkoros szabalyozokkal a kiegészi-
t6 fatoberendezesek is vezerelhetok.

A homérseklet-kuldnbseg meéresenek elvén
mUkodo szabalyozo — legalabbis annak legegy-
szerlibb valtozata — két hdomeérséklet-érzékeld
tavadajaval mikodik. Az elsé hémérseklet-erzé-
kel a napkollekiorban lévé fagyalld folyadék-
nak, a masodik pedig a melegviz-taroléban
lévo (kisebb homérsekletl) viznek a hémérsek-
letét mint vonatkoztatasi (referencia) hémeér-
sekletet meri,

A keringtetGszivattyu akkor indul el, ha a két ho-
mérseklet-erzékeld kozott a homerseklet egy
adott kildnbséget (tobbnyire 6...10 °C, amely al-
lithato) elér. Amikor ez a feltétel mar nem teljiesul,
akkor a szabalyozo a szivatty(t ismet kikapcsolja.

Ezen alapfunkcio mellett a legtobb szabalyozd
tovabbi, jarulékos funkciokat is kinal, peldaul
korlatozza a tarolo hémersekletet, hogy csok-
kenjen a hdcserélén a 60 °C felett bekovetkezo
erGs vizkdlerakodas, vagy vedi a tarolét a tul-
hevilés ellen. A beallithatdé maximalis hémér-
seklet tullépése esetén peéldaul a keringteto-
szivattyl kikapcsolasaval meg lehet szlntetni
az energia tovabbi bevezetéset, vagy az ener-
giafelesleget a fltékazanon at el lehet vezetni.
Ez a vezerlés telen a tarolot az utanflitéshez
automatikusan bekapcsolja.

A kulonbozd gyartoktol szarmazd és a keres-
kedelemben kaphatod szabalyozok mukodesi
elve olyan, hogy minden hidraulikusan meg-
valbsithato valtozathoz megtalalhaté az ahhoz
szukseges elektronikus megoldas is.
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8.1. A szabalyoz6
felszereléese

8.1.1. Az elektromos bekotések

A szabalyozokészuléknek a keringtetdszivattyu-
hoz és a halézathoz valo csatlakoztatasa nem
okoz gondot, ha az adott utasitasokat és részle-
tes bekotesi vazlatok leirasait kovetjik, A sza-
balyozdkeszlleket halézati dugasszal csat-
lakoztatjuk, igy az kénnyen levalaszthaid a ha-
l6zatrol, ami a szerelést leegyszer(isiti és lehe-
tové teszi egy tulfesziltség ellen védd szlrb-
egység egyszerl beiktatasat. Szigoruan tartsuk
be az elektromos arammal kapcsolatos, ide
vonatkozo biztonsagi eloirasokat. Eletveszely!

8.1.2. A h6merséklet-érzékelo tavadoinak
felszerelese

A tavadok a hémérsékleteket elektromos jelek-
ké alakitjak at, amelyeket azutan az elektronika
Gsszehasonlit. A tavadok megfeleld elhelyeze-
senek a homersékletek észlelése szempontja-
bol alapvetd fontossaga van.

8.1.3. A kollektor tavadodja

A kollektor hdmeérseklet-érzékelt tavadojanak a
kollektor hémérsékletét a kollektor kimeneténél,
a gydjtéesoben (elosztocso) vagy a gydjiocso
mellett kell mérnie. Semmi esetre sem szabad a
tavadot a kollektoron kivil a gytjtécsdre ero-
siteni. A kollektor tavadojanak szereléset részle-
tesen ismertettik az 5. fejezetben. A kollektor
tavadojanak kabele altalaban szilikonban van
kivezetve, mert a PVC-kabelek a nagy hémer-
sékleteket nem birjak ki és rideggeé valnak.
Megjegyezzik, hogy vegszikség esetén a kol-
lektor kilepdcsonkjan is elhelyezheté a hd-



mérseéklet-érzékeld, de akkor azt igen gondo-
san szigetelni kell!

8.1.4. A tarol6 tavadéja

A tarold hémerseklet-erzekel6jének tavadoja a
taroldban, a hécserélé kornyezetében meri a viz
hémérsékletét. Minden szolartarolonal ki van
alakitva a tavado bevezetését lehetdve tevo
1/2"-08 karmantyl vagy egy erzekelbcsatorna.
A karmantyiba koccal tomitve sargaréz me-
riléhuvelyt erdsitink. A tavadot a kollektor tav-
addéjahoz hasonldéan bedugjuk ebbe a merdlo-
csobe, amilyen mélyen csak lehet, majd kicsu-
szas ellen szoritocsavarral biztositjuk. A meriil6-

hively és a tavado kozti hGatadast hdvezetd
pasztaval meg tovabb javithatjuk. Fontos! Nem
minden gyartd hasznalja ugyanazt a hOmersék-
let-tavadot, azok ezért egymassal nem cserél-
hetdk fel. Minden szabélyozéhoz a hozza eldirt
tavadokat kell hasznalni,

8.1.5. A tavadok csatlakozokabelei

A tavadot a legtobb gyarto csak egy rovid csat-
lakozokabellel szallitja. Azt gyakorlatilag mindig
meg kell hosszabbitani egy kéterl kabellel.
20 m folotti, nagyobb vezetékhosszak eseten
1.5 mny keresztmetszetll vezetékeket alkalmaz-
zunk, ez alatt 0,75 mm®es is elegendd.
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9. Uzembe helyezés

Kivanatos hogy a napkollektoros berendezest a
szerelest kovetoen mielébb Uzembe helyezzik,
Erre azonban, kulonosen Uj épliletek eseten, nem
mindig van lehetdség. Ha az izembe helyezésre
nem kozvetienll az elkészites utan kerdl sor,
akkor a tdmorségi probat nem szabad vizzel el-
végezni. Ha a kollektorrendszer megnyomatasat
vizzel vegezzik, azt kbvetden pedig nem toltjuk
fel héhordozo kozeggel, akkor a bennmarado viz
a korréziot indithat el, vagy télen megfagy. Leve-
gdvel végzett tomorségi probat kovetéen a be-
rendezes feltoltetlen allapotban sem karosodik.

A kollektorrendszer feltoltese eldtt gydzdadjunk

meg arrol, hogy a kovetkezd munkak keészen

vannak-e;

* gz 0sszes csokotes forrasztasa;

* a keringtetészivatty( rékotése a szabalyo-
zora és a halozatra;

* a tarolo bekotese a hidegviz- es melegviz-
vezelékbe és feltdltese;

* a tarolo fedélcsavarjainak meghuzasa;

* a tagulasi tartaly elényomasanak megfelelo
beallitasa;

* az 6sszes elzaroszelep Kinyitasa.

9.1. A berendezés atoblitése

Miel6tt a berendezést viz és fagyallo folyadek
keverekevel feltoltenénk, azt vizzel oblitsik at.
Ez eltavolitja a csbhalézatban maradt szennye-
zodéseket és folyatoszer-maradvanyokat.

Az obliteshez a szivattyl alatti toltécsapot egy
tomldvel kossuk ra a vizvezetékre. Nyissuk ki a
vizcsapot, a toltd- és Uritécsap kozott, a kollek-
torrendszer legmelyebb pontjan levé golyos-
csapot pedig zarjuk el. Ezutan lassan folytas-
suk az oblitést, hagyva, hogy a viz néhany per-
cen at az uritéesapnal kifolyjon. A berendezést
az Oblités utan uritstk le és haladéktalanul tolt-
stk fel viz és fagyalld folyadék keverékével.
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9.2. A berendezeés feltoltése

Ha azt akarjuk, hogy a napkollektoros beren-
dezeseket a mi eghajlati viszonyaink kozott
egész evben Uzemben lehessen tartani, akkor
azokat viz és fagyallo folyadék keverékével kell
feltblteniink. A berendezés héhordozd kdzeg-
gel valo feltdltésere a legegyszerdbb modszer
ugyanaz, mint az oblitesnél alkalmazott, de a
vizcsap helyett toltdszivattyat kell alkalmazni.

Az elokészitett héhordozd folyadekot toltoszi-
vattytval (furogepbe foghatd, kézi vagy centri-
fugalszivattyt) nyomjuk be a rendszerbe és a
berendezés nyomasat a tagulasi tartaly elényo-
masanal mintegy 0,5 barral nagyobbra allitsuk
be. Ezzel biztosithatd, hogy ki lehet egyenliteni
azokat a terfogatvesztesegeket, amelyek a be-
rendezeés feltbltése utan a rendszert elhagyo
levegd okoz

Fontos feladat a keringtetGszivattyl légtelenitése
is. Ehhez a szivattyuhdzon lévé légtelenitdcsa-
vart kell kinyitni. A keringtetGszivattyl fordulat-
szamat Ugy allitsuk be, hogy a kollektor és a
tarold hémeérsékletei kdzti kilbnbség maximalis
nyari napsugarzas esetén ne legyen tobb, mint
10...15 °C. A keringetGszivattyl terfogataramat
egy 2 m'-es kollektorra szamitva kb. 60...100 L/h
ertékre celszerl beallitani. Az atfolyasi mennyi-
seg a keringtetoszivattyl sebessegfokozatanak
(fordulatszamanak) valtoztatasaval és a fojto-
szelep megfeleld zarasaval allithatd be a fenti
hémérsékletkulonbség-értékre.

9.3. Viz és fagyallé folyadék
keveréeke

A napkollektoros berendezésekben héhordozo
kozegkent viz es fagyallo folyadek kevereket al-
kalmazzuk. Minden erre a célra szolgalo fagyallé



7. tablazat A fagyallé k6zeg minimalis koncentracioi

Fagyaspont, °C Timeg, % Térfogat, % Sirdség, 20 °C-on, kg/m* ;

10 26 25 1023 |
EE 33 32 1027

20 39 37 1035 T

-30 48 6 1040 ‘

szer glikol alapl. Az egyik leggyakrabban hasz-
nalt fagyalld szer az elsésorban gepjarmiivekben
alkalmazott etilénglikol, ez azonban mérgezo.
A napkollektoros berendezésekhez kifejlesztett,
propilén-glikol alapu, nem mérgezé fagyalld szer
kulonbozéd markaneveken kerll forgalomba.
A megfeleld fagyvedelemhez a 7. fablazatban
kozolt minimalis koncentraciokat be kell tartani.

Magyarorszagon a napkollektoros berendezések
feltoltéséhez 35...40 %-0s koncentraciokat cél-
szerll alkalmazni. A szokasos legkisebb hémér-
sékleteket feltételezve mar 25 %-os koncentra-
ciénal sem fagy szét a berendezés. Figyelembe
veendd, hogy a propilén-glikol viszkozitasa na-
gyobb, mint a vize, fajlagos hdkapacitasa pedig
kisebb. A hoévezetési tényezé a hdmérséklet
emelkedesével csokken. A viztél eltéré fizikai tu-
lajdonsagok miatt a terfogataram kb. 20 %-os,
illetve a szallitdmagassag kb. 10 %-o0s csokke-
nésével kell szamolni, vagyis egy berendezés

meretezesénel ezt feltétlendl figyelembe kell ven-
nunk. Minél nagyobb a glikolkoncentracio, annal
kisebb a berendezes teljesitmenye, ezért a keve-
rési arany tekintetében mindig egy elfogadhato
kompromisszumra kell torekedni.

Amikor a fagyallo folyadékot haldzati vizzel ke-
verjik, vigyazzunk arra, hogy a viz ne tartal-
mazzon klort vagy egyéb adalekokat. A tapasz-
talat azt mutatja, hogy az itt emlitett fagyallo
szerek hasznalhatosagukat hosszl éveken at
megdrzik. Ennek ellenére kétévenkent ellendriz-
zUk a fagyalld kbzeg koncentraciojat es annak
pH-értékét. A slirliség mérésére a merlld s(ird-
ségmeér6 elvén mikodé (areométeres) mérdke-
szllékek alkalmasak. A propilén-glikol alapu
fagyalld szereket higroszkopos tulajdonsagaik
miatt nyitott rendszerekben nem szabad alkal-
mazni. A fagyallé kézeg szilkséges mennyi-
segének meghatarozasahoz el6szor a kollek-
torkor térfogatat kell ismernunk (8. tablazat).

8. tablazat. Az egyes épitdelemek térfogatai, a rendszer térfogatanak meghatarozasahoz

Alkatrész Térfogat ~ Alkatrész Térfogat
Rézcsd, 18 mm 0,201 L/'m Hicseréld, 3,6 m? 30L
Rézcsd, 22 mm 0.314 L/m Kollektor, K16 tipus 0.4 L/m?
Hacsersld, 1,8 m’ 15L Abszorber, TINOX (10 mm) tipus 0,5 L/m’
Hdcseréld, 2.5 m? 20L Abszorbercsik, TeknoTerm tipus 0,55 L/
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10. A berendezések karbantartasa

A napkollektoros berendezések normalis kortl-  Alkalomszertien végzendd karbantartasi munkak:

mények kozott nagyon kevés karbantartast igé- * a kollektorok erdsen szennyezett feddive-

nyelnek. Ennek ellenére idénként szikséges geit tisztitsuk meg;

ellendrizni a kovetkezoket: » gllendrizzik a fagyalloszer koncentracitjat

» allandd marad-e a berendezés nyomasa; (2 évenként);

* az eléremend és visszatérd ag kozti hdmeér- » ellendrizziik a pH-értéket (2 évenként). Ha a
seklet-kulonbség igen erds napstitéses nyari pH = 6,6 ala csokken, a héhordozo kozeg
napon nem nagyobb-e, mint 15 °C; korrozivva valt es ki kell cseréelni.

* napsugarzas eseten jar-e a szivattyu;

* megall-e a szivattyl erésen borult ég mellett
es éjszaka. llyenkor hideg-e a berendezés
eléremend és visszatérd vezetéke is;

* nincs-e a vezetékben levegd okozta zaj
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Napkoliektorok
Hasznalati meleg viz ingyen?

Az utdbbi évek a napkollektorok forradalmat
(is) hoztak hazankban. Ezzel a kérnyezetbarat
es megujuld technologiaval haztartasunk
melegviz-ellatasat tudjuk biztositani. S még
tobbet is...

A Roth cég 10 eves garanciaval rendelkezé
kollektorait 3 f6 csoportba sorolhatjuk:

+ Sikkollektorok
= Vakuumcsoves kollektorok
* Medencefiité kollektorok

Az igenyeknek és kivanalmaknak megfeleld
rendszer komfortossa és koltséghatékonnya
teszi haztartasunkat. Megfeleld feltetelek mellett
még a hazunk fltésére is rasegit.

Amennyiben szeretné On is hasznositani a
napsugarzas élteté erejét, forduljon hozzank
bizalommal.
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Levegokazanok - Hoszivattyuk
Futés-hdteés fillérekért

A hészivattyus technologia is forradalmat éli. A
hazankban uj, de Eurdpa mas részein mar min-
dennapos készllék épuletiink flitését, hitését
biztositja. A hit6gép elvén mikédé berendezés
nem igényel gazt!!! igy fiiggetienedhetiink az
egyre kockazatosabb gazellatastol. A készilé-
kek harom fajtajat kalonboztetjik meg:

* Levegd/viz hészivattyn

*  Féld/viz hészivattyu
* Viz/viz hészivattyu

Az Alpha-innoTec gyar kesziilékei Eur6pa
élvonalaba tartoznak. Ezt bizonyitjdk a
teszteredmenyek és a vasarloi megelége-
dettseg is.

Ha biztos kezekben szeretné tudni épllete
fitését, hdtését, valassza az Alpha-InnoTec
készilekeket.

A Reathés l‘>.|.m . termékeket keresse bemutatotermiinkben:
THERMO KFT. - 1122 Budapest, Krisztina krt. 27.

Tel.: (+36-1) 356-2046 - 212-1955 -

355-7462 * Fax: (+36-1) 214-2868

[ www.geosolar.hu

I www.levegokazan.hu






