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A barkacsolas olyan hobbi,
amellyel millik toltik el hasz-
nosan szabadidejiket. Legyen
sz0 egy régi épitésti hazban
levd bérelt lakasrol vagy akéar
sajat négy fallal korulvett ter(i-
letlinkrdl, némi Ugyességgel
es egy szakszer(i itmutatd
birtokaban egészen megleps
eredmeényeket érhetlink el, ha
kisebb javitasokra, miszaki és
esztétikai céll felljitasokra,
esetleg atepitési vagy beépité-
si munkakra kerdl sor.

A barkacsolas ugyanakkor j6
szdrakozas is, megadia a jol
végzett munka Gromét, amely-
nek eredmenyét naponta lat-
hatjuk és ,csodalhatjuk”; altala
penzt takarithatunk meg, nem
utolsdsorban pedig flggetle-
nithetjlik magunkat az iparo-
soktdl, akikre bizony sokszor
hetekig kell varni és esetleg
akkor is hiaba.

A szaklzletekben, a barkécs-
s épitéanyag-aruhazakban az
ezermester minden anyagot
es szerszamot beszerezhet,
amire szlksége van. A meg-
feleld szerszam és lelkesedés
azonban még nem minden.
Feltétlendl szlikség van az
alapos elGkészitésre, és nél-
kulozhetetlenek azok az elemi
szakismeretek, amelyek meg-
mutatjak, hogyan kell a mun-
kat elvégezni és mire kell an-
nak soran ugyelni.

Bevezeto

A Csinald Magad sorozat
sNapenergia-felhasznalas”
C. kolete a gyakorlatban
szamtalanszor kiprobalt,
hasznos otleteken és mester-
fogasokon keresztiil mutatja
meg, mit hogyan csinaljunk.
A konyv lépésekre bontva,
abrakkal és szoveges részek-
kel ismerteti az egyes mtive-
leteket.

Szerszam
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Nehézségi fok

0 1 2 3
Erdkifejtés
0 1 2 3

Munkaidé (pl. 4 6ra/m?)

Az egyertelm(i jelolésekkel
azonnal felmérhetd, hogy egy-
egy muveletnél milyen nehéz-
seqgi fokra, mekkora erékifej-
tésre és idGraforditasra kell
szamitanunk, milyen szersza-
mokra van szlkségunk.

A jelek magyarazata:

1. nehézsegi fok: - Olyan
munkak, amelyeket gyakorlat-
lanok is el tudnak végezni.
Csak csekely kézligyességre
van szlikseg.

2. nehézseégi fok: — Olyan
munkak, amelyek megkivanjak
a szerszamokkal és anyagok-
kal szerzett gyakorlatot. Atla-
gos kézlgyességre van szuk-
ség.

3. nehézségi fok: — Ezekhez
a munkakhoz szakmai szint(i
gyakorlatra és atlagon feldili
kezUgyességre van szlikség.

1. foku erdkifejtés: — Konnyd
fizikai munka, amelyet barki
kenyelmesen el tud végezni.

2. foku erdkifejtés: — Olyan
munkak, amelyek bizonyos
testi erokifejtést igényelnek.

3. foku erdkifejtés: — Olyan
er0s ezermestereknek vald
munkak, akik nem riadnak visz-
sza a nehéz fizikai munkatal.



T S ————

Ingyenes
energiaforrasunk:
a Nap

Alternativ

energiatermelés

Az energia iranti igeny allando
novekedése arra kényszerit
benninket, hogy keressik az
energiatermelés (j lehetdsé-
geit. A Féld legdsibb és min-
den bizonnyal legfontosabb
energiaforrasa a Nap.
Villamos aram és meleg viz
iranti napi szikségleteink fe-
dezése terén azonban meg

-.r. .‘- "*I- I::_ -III-I_. . |':.- ‘;. v
Felszerelt napkollektorok

Szakismeret

korantsem meritettik ki a nap-
energiaban rejl6 ériasi lehetd-
segeket.

Amikor a fltés és melegviz-
elballitas kerdese kerll szoba,
a legtobb épitteté meg mindig
a fosszilis tizeléanyagok, azaz
a gaz és az olaj, vagy a fa el-
égetésével mlikodos, hagyo-
manyos tlzelOberendezése-
ket tekinti a maaato! értetédd
megoldasnak, ugyanakkor
azonban az utobbi években
egyre novekvo érdeklbdes ta-
pasztalhatd a hétermeld nap-
kollektoros berendezesek
irant, amelyek a napenergiat

a fltési és hasznalati meleg
viz elballitasara hasznositjak.

Ebben minden bizonnyal része
van a kornyezetlinkert érzett
felelésségnek, a hagyoma-
nyos energiaforrasok veges
voltanak, valamint az elsOsor-
ban allami forrasokbdl einyer-
het6 tamogatasnak is.

A napenergianak a fosszilis
tiizel6anyagokkal szemben
sok eldnye van. Ingyenesen
és gyakorlatilag korlatlanul
rendelkezésre all. Az égési
folyamat elmaradasa jelentd-
sen csOkkenti a kornyezetet
szennyezO anyagok keletke-
zését. Teljesen elmarad az
Giveghazhatasert es ezzel a
Fold felszinének felmelegede-
séeért felelés CO.-gaz képzd-
dése.

A napsugarzas nemcsak viz-
melegitésre, hanem napele-
mek segitségével villamos
energia eloallitasara is fel-
hasznalhato.

A napenergiat hasznosito
aramtermelés mindenesetre
csak kisebb létesitmenyek,

pl. szolarlampéak mikodteté-
sére korlatozodik, mivel a nagy
fényelektromos (fotovoltaikus)
berendezések beruhazasi
koltségei még mindig arany-
lag nagyok.

A Nap &ltal kibocsatott sugar-
zAas nem jut el maradéktalanul
a Fold felszinére.
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Kozvetlen sugarzas

Fold

A napsugarzas megoszlasa

A napsugarzas értéke a Fold
légkorenek felsé hataran, a
Naptol vald kdzepes tavolsa-
gaban es a beesési iranyra
merdleges fellleten mérve
1,36 kW/m?. Ezt az értéket nap-
allandénak is nevezzik. A fol-
di legkor a napsugarzés egy
reszét visszaveri, egy részét
elnyeli, igy a Fold felszinét el-
erd sugarzas maximalis inten-

A Fold felszinére érkez6 maxi-
malis napsugarzas: 1kW/m?

A Fold légkorének fels6 hatarara
erkezo maximalis napsugarzas
(napallandd): 1.36 kW/m?

Szort sugarzas

zitasa 1 kKW/m?. A napenergia
kétféle forméaban jut el a Fold
felszinere: kozvetlen és szort
sugarzas alakjaban. A kozvet-
len sugarzas eltérités nélkl,
azaz a Nap iranyabdl érkezve
és arnyékot alkotva éri el a
Foldet.

A sugérzas szétszorbdasét le-
vegomolekulak, a felhékben,
kodben, para-, 6zon- vagy

porrétegekben jelen 1évd viz-
cseppek és poranyagok okoz-
zaK. Ez csOkkenti a napsugar-
zas intenzitasat. Azonban még
borult &g esetén is hasznosit-
hatd mennyiségli energia éri el
a foldfelszint.

A sugarzas intenzitdsara

a legkor Gsszetételén kivil

a Napbdl érkez6 sugarak be-
esési szogének is dontd ha-
tasa van. Ezt az évszak és a
napszak, valamint a napener-
giat hasznositd berendezés
foldrajzi helyzete hatarozza
meg. A napsutéses Orak sza-
ma vidékek szerint valtozé.
Erteke Magyarorszagon az
elmult 30 év adatai alapjan
1950 Ora/ev.

Vizmelegités
napkollektorokkal

Hotermeld napkollektoros
berendezések

A hotermel6 napkollektoros
berendezeseket tuinyomorészt
a hagyomanyos flitéberende-
zosek kiegészitésére hasznal-
jak. Feladatuk a vizmelegités.
Egy ilyen berendezéssel az al-
kalmazott napkollektor hatas-
fokatol es nagysagatol, vala-
mint egyéb, elsésorban helyi
adottsagoktdl, pl. a tetd délé-
setdl es tajolasatol fliggGen
egy atlagos csaladi haz vagy
kisebb tobblakasos haz évi
melegviz-igényének kb.

60 %-at lehet fedezni. Nyaron
a napkollektoros berendezés
gyakran teljes egészében at
tudja venni a vizmelegités fel-
adatat.



A napkollektoros berendezés  gunk vall alkozunk a napkol-

mar rovid hasznalati idé alatt lektoros berendezes felszere-

megtéritheti azt az anyagi be-  lésére.

fekietest, amit elkészitesére

kell forditani. Mielott egy ilyen berendezést
megvasarolnank, gondosan

Elényos a napkollektoros be-
rendezések hosszu, 20 éves
vagy meg enneél is hosszabb
élettartama, valamint a karos-
anyagok kibocsatasanak :
csOkkenese is.

Kivalasztas m

1 Ezek az ervek mind a nap- Az lvegiabla és 2
kollektoros berendezés alkal- e
mazasa mellett szolnak.

El kell azonban dontentnk,

hogy a beepitését szakember-

rel végeztetjlk-e, vagy ma- 2

Hiaramlasi vesziesegsk

\Ulsszau'erﬁde-s okozta
vesrieseqek

ellendrizzuk a csomag tartal-
mat. Az épitdkészlet altala-
ban nem tartalmazza a hazba
beépitendd csdvezetékek
anyagat.

A koltseégek Osszehasonlitasa
céliabol elézetesen el kell ké-
szitenUnk a berendezés resz-
letes terveit, itt a sajat munka-
erd-raforditasunkat is figye-
lembe kell vennunk.

2 A hétermeld napkollektoros
berendezes a kovetkezd egy-
segekbdl all: napkollektorok,
hétarolok, csévezeték, hdhor-
dozo folyadék, keringtetOszi-
vattyd, valamint szabalyozo-
és biztonsagi berendezesek.
A berendezés legfontosabb
réesze maga a napkollektor.

Mikodési mod

A napsugarak a kollektor-
hazban elhelyezett abszor-
berre (hdelnyeldre) esnek,
amely sotét szine revén na-
gyon gyorsan felmelegszik.
A hét az abszorber cséveze-
tékében ataramld héhordo-
z6 folyadék veszi fel.

A héhordozo folyadek hémer-
sékletét egy érzekeld meri,

- Konvekrio
(hbaramlas)

\’-/
/
Einyelt hasnos teligsimeny
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es azt 6sszehasonlitja a héta-
roléban 1évé viz hémérsékleté-
vel, amelyet egy masik érzé-
kel6 mér. Ha a hémérséklet-
kulonbseg egy megadott érté-
ket meghalad, bekapcsolodik
a keringtet6szivatty(. Ez a fel-
melegedett héhordozo folya-
dekot a hétaroldba, rendsze-
rint egy melegviz-taroléba
szivattylzza, egyidejlileg leh(ilt
héhordoz6 folyadékot széllit
vissza a hdelnyeldbe. Igy tehat
korfolyamat jon létre. Ha a me-
legviz-tarold a kivant maxima-
lis hémérsékletét elérte, a sza-
balyozas kikapcsolja a kering-
tetGszivattylt.

A napkollektorok fizikai szem-
pontbdl nézve a hésugarak
abszorpciodjanak (elnyelésé-
nek) elvét hasznaljak fel, Szer-
kezetlk egyik jellemzdje a hé-
elnyeld specialis Uveggel vald
lefedese, ezzel jelentésen
csOkkenthetd a kormyezet felé
konvekcioval (Gramlas) valod
hdleadas. Csakis igy lehet
biztositani, hogy a felvett
energia nagy reszet valéban
hasznositsuk is. Minél jobb
mindségd, tisztabb, kisebb
vastartalmu az livegboritas,
annal jobb a kollektor hatas-
foka.

A kollektoros berendezést Gigy
kell 6sszeallitani, hogy az a ki-
vant alkalmazasi teriilet - azaz
csak melegviz-keszités vagy
egyben kiegeszit6 f(ités is —
igényeit kielégitse.

Ha azt akarjuk, hogy a meleg-
viz-ellatas folyamatos legyen,
a napenergiaval melegitett
tarolohoz fltékazant is csatla-
koztatni kell, amely barmikor
felhasznalhat6 az utanfiitésre.
Ha a napenergiaval felmele-
gitett vizet mosogatod- vagy

mosoOgépbe vezetjik, ezzel
csoOkkenthetjlk az aramkolt-
ségeket, egyuttal a berende-
zések programjéanak lefutasa-
hoz szukseges idé is révidebb
lesz.

A szolarberendezéseket a he-
lyisegek flitéberendezéseinek
kiegeszitésére elsdsorban az
atmeneti (tavaszi és 6szi) idé-
szakokban lehet hasznositani.
Ehhez azonban gondoskod-
nunk kell arrél, hogy azok be-
kotése a flitési rendszerbe op-
timalis legyen. A szolarberen-
dezés csak akkor tud a flitésre
rasegiteni, ha a flitGberende-
zes visszatérd hémérséklete
kisebb, mint a napkollektor
altal elGallitott hémérséklet.
Ehhez kis hémérsékleten
uzemelo, ezert nagy fellleti
fltotestekre, padlo- vagy fal-
fltesre van szukség.

A napkollektoros berendezé-
sek szerkezeti kialakitasa attol
is figg, hogy azokat egy mar
megléevo fltéberendezésre
akarjuk-e rakotni, vagy a szo-
larberendezés létesitésével

Tagulasi tartaly

3

egyidejdleg teljesen U f(ité-
berendezés beépitésére is sor
kerlil, esetleg 6nalld, a f(ité-
berendezéstdl fuggetlen lé-
tesitmeényrél van-e szd. Az
egyes valtozatok kozott a f6
elterés a melegviz-tarolok ki-
valasztasaban és a megfeleld
bekotesben van. A kilonbozd
tarolotipusok lefrésa az Anyag-
ismeret fejezetben, Napkol-
lektoros hotermelé berendezé-
sek melegviz-taroldi cim alatt
(. 20. oldal) talalhatd meg.

A kovetkezd abrak a vizmele-
gité napkollektoros berende-
zések véltozatainak eltéré fel-
épitését mutatjak.

3 Az abran lathatd kapcsolasi
vazlat hasznalati meleg viz ké-
szitesére alkalmas kollektoros
berendezest szemiéltet, amely
példaul nyaralok ellatasara al-
kalmazhato.

Az ilyen |étesitményekben gra-
vitacios berendezéskeént is
megvalosithatok, ami a nap-
kollektoros berendezések leg-
egyszer(bb formaja. A viz

Meleg viz elvetele
oo el >

Tarolo

;1_/*

Hideg viz bevezetése
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a napkollektorban felmeleg-
szik. Fajlagos tomege (stir(- i
seg) igy kisebbé vélik, mint

a hideg vizé, ezért a tarol6-

ba felemelkedik. Egyidejlleg

a tarolobdl lehdilt viz aramlik

a napkollektorba, igy kény-
szerkorfolyamat alakul ki.

Napkollektor

A gravitacios berendezésnek
az az elénye, hogy nincs
szukseég keringtet6szivattyura,
Hatranya viszont, hogy a viz-
tarol6t a napkollektor felett kell
elhelyezni. Ezért az ilyen be-
rendezések alkalmazasi lehe-
téségei meglehetésen korlato-

Szabdlyozokészilek

zottak. Tovabba hatranya,

hogy csak nyaron hasznalha-
tO0, s a fagyos iddszak beallta-
val feltétlendil vizteleniteni kell.

4 Ez az 4bra az utanfiitési
lehetéséggel kombinalt
hasznalativiz-melegité nap-
kollektoros berendezés leg-
gyakrabban megépitett véalto-
zatat mutatja. Az utanfiitésrél
hagyomanyos f(tékazan gon-
doskodik. Az ilyen szolarbe-
rendezésekhez optimalisan

a két hécserélét tartalmazé
szolartarolé illeszkedik.

Kelld napsugéarzas esetén az
als6 hécsereld napenergiaval
melegiti fel a hasznéalati meleg |
vizet. Ha ez nem elegend®, 5
a felsd hécserélén keresztl

a fdtékazannal utantlitésre van

Napkoliekior

Szabalyozokesziilék

lehetdség. meglévé fltdberendezésre
valo rakotésénél fontos az

5 Ha megfelelé eredményt egyes elemek optimalis 6sz-

akarunk elérni, hasznalati szehangolasa. Az ilyen tipus(

meleg vizet el6allitod és létesitméenyeknél kombitarold

a fiitérendszerre rasegité alkalmazasa célszer(.
napkollektoros berendezés
létesitésére csak flitési szak-
ember kozrem(ikodésével
vallalkozzunk. Elsésorban

a szolarberendezésnek egy

Kombitarolé beszerzése elsé-
sorban (j épitkezéseknél vagy
a futéberendezes teljes fellji-

tasa esetén célszerd, mivel

Szolartarolo

Fiittkazan

Hasznalali meleg viz
elvételi helye

Hideg viz betaplalasa

Futbkazan

Kombitarolo

igy elmarad a masodik taro-
16 helysziikséglete.

A kombitarolo egy puffer-
tarolé, amellyel egybe van
épitve egy kis hasznélativiz-
tarold. Egyes gyartmanyoknal
ezt a kis tarol6t ftéspiral he-
lyettesiti, amely atfolydrend-
szerrel melegiti a hasznalati
meleg vizet. A kombitarold
puffertarolojaban a flitékor



fltévize van. A napkollektoros
berendezesben eléallitott hét
a tarol6 also részében elhelye-
zett hGeserélén at vezetiik be.
Ez igy a fltévizet és a hasz-
nalati meleg vizet egyarant
melegiti. Ha a napsugarzas
nem elegendo, akkor a hasz-
nalati viz utanflitését a flitéka-
zan vegazi.

6 Az abran a hasznalati viz
melegitését és a fiitberende-
zés egyidejli segitését szol-
galod berendezés egy egyszerl
valtozata lathaté, Ennél meg-
noveljlk a fltokazanba visz-
szatéerd ag hémeérsékletét,

A berendezés csak olyan fUité-
sekhez alkalmas, amelyekre

a nagy fltéfellletek és a kis
eloremend hémérsékletek a
jellemzdk, pl. padléfitésekhez.
Amikor a szolartaroldban el-
ertlk a hasznalati meleg viz-
hez elGiranyzott hémérsékle-
tet, a napkollektorral a fitési
visszaterd agba beépitett ho-
cserélon keresztil megnovel-
Juk a visszaterd hémérsékletet.
A hétermeld napkollektoros
berendezések létesitését a
CO; kibocsatasanak draszti-
kus csOkkentésére iranyuld
torekvesekkel 6sszhangban
pénzligyi tAmogatasban ré-
szesitik.

Jo tanacs

Fontos, hogy mar a mun-
kak megkezdése elftt t4-
jekozodjunk a palyazati
feltételekrdl és igényeljik
meg a tamogatast. Gya-
kori, hogy a kivitelezés
megkezdése utan mar
nem lehet a hozzéjarulast
igénybe venni.
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Napkollektor

Kis hiimérsekietd fltés

Hbcseréld

Szabalyozokészilek

Szolartarolo

6

Aramtermelés
napenergiaval
a fényelektro-
mossag alapjan

A napsugarzast nemcsak viz-
melegitésre, hanem elektro-
mos aram eléallitaséra is fel
lehet hasznalni. Ennek soran
a Nap kozvetlen(l vagy szort
formaban hozzank érkez6 fé-
nyeét, de akar a mesterséges
fényt is, fényelektromos cellak
(napelemek, napelemmodu-
lok) segitségével elektromos
egyenaramma alakithatjuk at.

A fényelektromos cellakat,
vagyis a fényelemeket fél-
vezetd anyagokbol készitik,
amelyekben az eredetileg ko-
tott elekironok a fény hataséra
szabadon mozgd, vezetd
elektronokka valnak. Ezek
elektromos térben vald moz-
gasanak kovetkeztében elekt-
romos feszlltség keletkezik.

Fitokazan

A feszlltség a fény pillanatnyi
erGsségétdl fliggben kisebb
vagy nagyobb. Fényelektro-
mos cellak készitésére tobb-
nyire a nagyon tiszta, krista-
lyos sziliciumot hasznaljak,
mert ez a tobbi félvezetd
anyaghoz képest lényegesen
olesobb. A szilicium el6allita-
sanak kiindul6 anyaga a
kvarchomok. Ezt bonyolult el-
jarasokkal tobbszor tisztitjak
es megolvasztjdk. A gyartas
soran amorf és kristalyos
sziliciumcellakat 4llitanak
eld. A kristalyos struktiirakkal,
amelyek tovabb oszthatok
monokristalyos és polikrista-
lyos szerkezetliekre, jobb ha-
tasfokot lehet elérni, mint az
amorf képzddményekkel.

A fenyelem tehat a fényener-
giat, vagyis az elektromagne-
ses sugarzast villamos ener-
giava alakitja at.

Ha a fényforras a nap, a fény-
elektromos cella, vagyis a
fenyelem neve napelem. Egy
napelemcella hatasfoka




(tipustol figgten) 6...16 %,
kapocsfeszultsége szilicium-
bol készlilt eszkdz esetén 1 V-
nal lenyegesen kisebb.

A névleges kimeneti kapocs-
fesziiltség és a szolgaltatott
teljesitmény novelése céljabol
ezért sok egyedi napelemcella
osszekapcsolasaval kulonbo-
z6 kimeneti feszliltségl és
aramterhelhetdségl modulo-
kat (napelemtablakat) alakita-
nak ki.

Az egykristalyos szilicium
napelem 400...1200 nm hul-
lamhossztartomanyra erze-
keny. Az érzékenységi csuics
helye kismertékben fugg az al-
kalmazott adalékolasi techno-
lbgiatol.

1 A hétermeld napkollektoros
berendezésekhez hasonloan a
fényelektromos berendezé-
sekneéel sem esik egybe a ki-
nalat és az igény idopontja.

A megtermelt aramot ezert
altalaban szolarakkumulato-
rokban kell tarolni.

Halozatra kotott berendezeé-
seknél mod van arra, hogy az
aramot a kozlizemi halozatba
taplaljuk be.

A fenyelektromossag alkalma-
zasi lehetosegei nagyok.
Egyetlen napelemcella kis ké-
szllékek, példaul napelemes
zsebszamolbgépek vagy orak
mikodtetésére elegendd.

Azt, hogy napjainkban mar
mennyire elterjedtek a kis tel-
jesitményl napelemes keszu-
lékek, a szaktizletek (pl. Con-
rad elekironika), a kilénbozo
szakaruhazak, barkacsaru-
hazak (pl. OBIl, Baumax, Brico,
Praktiker, Tesco, Auchan stb.)
igen béséges kinalata mutatja.
Ezeknek a készillékeknek hi-
hetetlen nagy elénye a halb-
zatfliggetlenseg.

E moédon életlink egyre inkabb
vezetékneélkdlivé valik. Aki mar
egyszer tele talcaval kezében

atesett egy kabelen, az érte-
kelni tudja a vezetéknelkli
aramellatas elonyeit,

Ahol a mobilitas a fé szem-
pont, ott feltétlendl indokolt

a halozatfiggetlen elektromos
energiaellatas, vagyis a ,ve-
zetéknélkuli hasznalat”.

A kis fogyasztasu, vagyis kis
teljesitmeény( elektromos és
elektronikus készulékek sza-
razelembol vagy tolthetd ak-
kumulatorokrol (pl. gomb- ill,
ceruzaakkumiator stb.) ma-
kodnek. Az ilyen készlilekek
napelemrdl vald miikodtetése
igen sok eldénnyel jar.

Ezek az elbnyok a kovetkezok:

» az igen magas szarazelem-
koltsegek megtakaritasa és
az elemallapot rendszeres
ellenérzésének és a cseré-
jenek az elmaradasa;

= aszarazelemek (f0leg az
olcsobb arfekvésliek)
elektrolitszivargas okozta
helyrehozhatatlan karoso-
dasok elkerllese, amelyek
sok esetben hasznalhatat-
lanna teszik a készuléket;

» jgen el6ényos kornyezetve-
delmi szempontbdl is, mert
kevesebb elhasznalddott
primer elemmel (szaraz-
elem) kell szamolnunk, mi-
vel az energiatarolasra
szolgald akkumulatorokat
sokkal ritkdbban kell cserél-
ni. Az igaz, hogy egyes ti-
pusaikat a nehézfemtartal-
muk (kadmium, higany) ko-
vetkeztében veszeélyes
hulladékkeént kell kezelni, de
a hosszU élettartamuk sok-
kal kevesebb cserét igenyel.
lgy a szarazelemcsere és az
elemek selejtezeserdl valo
allandd gondoskodas fe-
leslegesse valik;
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* tovabbi el6ny, hogy a nap-
elemes készllékek akkumu-
latorait halbzati akkumula-
tortoltérdl (toltdés dugasztap-
egyseg), vagy 12 V-os gép-
jarmi-szivargyujton (tolts-
adapter) keresztll is feltoit-
hetjuk. Igy azok az igen
napszegeny idészakokban
is hasznalhatok.

A napelemes kiskészllékekre
\gaz az a szlogen, hogy ,flg-
getlentl barhol a vilagon”.

Csak néhany példat emlitve:

A napelemes mobiltelefon-tol-
tok (15...30 E Ft) biztositjak a
fuggetlen energiaellatast ott,
ahol a mobilitas a f6 szem-
pont. Kilénosen elényos azo-
kon az ,eldugott helyeken”
(puszta, vadkemping, sivatag,
tenger stb.) ahol csak a Napot
Jejhetjik” meg elektromos
energia nyeréseére.

A napelemes akkumulator-
1ok, 1,2...12 V-os tipusok
(10...21 E Ft), melyek igazi
Lletment6k" azoknak, akiknek
hordozhato aramellatasra van
szlkséguk, de nincs a kozel-
ben aramvételezési lehetésé-
guk (230 V-o0s haldzati feszuilt-
ség, 12 V-os gépkocsifedélzeti
feszultség stb.).

A napelemes Ni-Cd tolték
(6...9 E Ft) tobbsége lehetévé
leszi egy kis radio vagy séta-
lbmagné mikodtetését még
akkor is, ha nincs napsuités.
Az elektromos energia pl. egy
zzOldmpa fényébdl is nyerhe-
16. E médon hordozhaté
zsebradionkat pl. firdészobé-
ban vagy fréasztalon s egyéb
mas helyen asztali lampa fé-
nye mellett hasznéalhatjuk (és
nem botlunk bele az aramel-
4o  kolddkzsinbrba", tovabba

nem kell gondoskodnunk
elemcserérdl).

Emlitésre méltéak pl. a nap-
elemes autdakkumulator-rege-
neral6 utantoltok (10...12 E Ft).
Segitségukkel elkerlilhetk a
hosszabb auto, lakdkocsi le-
allas utani motorinditasi nehéz-
ségek. A napelem a szivar-
gyujtén at 12 V/2 W energia-
utanpotlast biztosit napsdtés
esetén.

A tovabbiakban csak néhany
példat cimszavakkal emlitve
pl. igen elényds a napelemes
zseblampa (4...6 E Ft), a nap-
elemes levélmérleg (10...14 E
Ft), amely kedvezétlen fényvi-
szonyok (150 lux) esetén, vagy
izz6lampa fényénél is hasz-
nalhato este.

Igen érdekes a foldbe sz(r-
hat6 napelemes vakondriaszto
(10...12 E Ft), amely 700 m?-
es teruletrdl elriasztja a rag-
csalokat.

Kaphat6 napelemes szinyog-
riaszté is (2...2,5 E Ft), amely
borus idében vagy lampa-
fenyneél is hasznalhat6. J6
szolgélatot tehet pl. a napele-
mes lakasszell6zteté ventila-
tor (15...19 E Ft) is stb.

Tény, hogy napjainkban mar
a kozepes, sét Gjabban a na-
gyobb teljesitmeny fogyasz-
tok is ellathatok a szilicium
napelemekbdl nyert villamos
energiaval.

Toébb napelemmodul (nap-
elemtabla) soros és parhuza-
mos kapcsolasaval mar na-
gyobb feszlltség- és teljesit-
meényigények is kielégithettk.
A kbzepes" teljesitményigé-
nyek esetében a felhasznalasi
lehetéségek szama mar ma is
hatartalan, csak hogy néha-
nyat soroljunk fel ezek kozul:
kertvilagitas, hazszamtablak

kivilagitasa, kerti tavak szivaty-
tyGinak hajtasa, vitorlashajok
aramellatasa, halastavak
levegbztetOberendezései stb.
Nagyobb teljesitményigények
(kerti és hétvégi hazak, lako-
hazak) esetében a napelem-
modulos aramellatas széles
kor( elterjedését jelenleg az
el6allitasi technoldgia magas
kéltsege, vagyis a modulok
magas ara, valamint a hazai
viszonylatoknak megfeleld, vi-
szonylag keves napstitéses
6rak szama akadalyozza.
Ezért a fényelektromos beren-
dezések ésszerli felhasznala-
sa szempontjabdl nagyon
fontos az arammal valo céltu-
datos gazdalkodas. Ahol az
csak lehetséges, energiata-
karékos fogyasztokat alkal-
mazzunk.

2 |de tartoznak példaul a sok-
féle valtozatban kaphato ener-
giatakarékos lampak. A leg-
tObb nagy elektromos keszii-
lék azonos teljesitéképesség
mellett ma mar lényegesen
kevesebb aramot fogyaszt,
mint a regebbi készulékek.
Véasarlaskor ezért arra is fi-
gyeljink, hogy a készlilék
aramfogyasztasa a lehetd leg-
kisebb legyen.
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3 A fenyelektromos uton el6al-
litott aramot — szlikségbdl — a
leggyakrabban ott hasznaljuk,
ahol nincs aramellatas vagy a
megszokott bekotd vezetékek
kiépitése tdal nagy raforditast
igényelne. Annak, hogy lako-
hazak teljes aramellatasat az
egész év folyaman kizarolag a
napenergiabdl nyert &rammal
valositsuk meg, hazankban a
napsugarzas eloszlasa alapjan
nincs realis lehetdség. Ehhez
egyrészt sok pénzt igénylé
beruhazasokra, masrészt még
igy is az aramfogyasztas
rendszeres, féleg téli korlato-
zasara lenne szukseég.

Nézzik, hogy mi is az, ami je-
lenleg hatart szab a nagyobb
teljesitmenyd elektromos fo-
gyasztok napenergiabdél nyert
tapfeszUlitség-ellatasanak. Je-
lenleg a kereskedelemben egy
12 V/50 W-o0s napelemszett
(50 W-o0s napelemtabla toltés-
szabalyzoval, 100 A - h-s

szolarakkumulatorral és egyéb
kellekanyagokkal) mintegy
200 E Ft-ba kertil.

Kaphatd 50 W-o0s napelem-
szett, amely 12 V/230 V-o0s
invertert is tartalmaz (kb.

240 E Ft).

Igy itt az energiatakarékos
(230 V-0s) halozati fogyasztok
is hasznalhatok.

Ezek napelemtablajanak ada-
tai tipustdl fuggden kb.

960 x 460 x 7 mm/4,5 kg.
Aramtermelésik tavasztol
Oszig kb. 200...250W - h/nap.
Egy 25 W-os rendszerrdl ta-
vasztol 6szig naponta atla-
gosan 120 W - h energia ve-
heto le.

Ha megnézzik az aramszol-
galtato altal kuldott tobb szaz
kW - h-s havi villanyszamlan-
kat, akkor mar fogalmat alkot-
hatunk arrol, hogy mik is a kor-
latok a nagyobb teljesitmény-
igények esetén a napelem-
modulos aramellatas terén.

Nem is beszélve a fltési gon-

dokrol.

Egy lakészoba f(tésének,
fekvéstdl fliggd téli hészik-
séglete:

30...50 W/m?®

(25...45 keal/m® - h),

Egy 5 x 3 m alapterilet(

és 3 m belmagassagu, tehat
5 x 3 x 3 = 45 m® térfogatt
lakbszobara

(30...50) x 45 =

= 1350...2250 W a folyamatos
ftési hoszikséglet, fekvéstdl
fliggdben.

Tovabba nem is beszélve a
jarmavekrol.

Pl. egy 1500 cm®-es 75 LE-6s
automotor 55 200 W-os, amely
55,2 kW elektromos teljesit-
meéenynek felel meg

(1 LE = 736 W).

Jelenleg ezért a nagy teljesit-
ményl napelemmodulok leg-
nagyobb felhasznal6ja az (r-
haj6zas, tv-, radio- mdsor-
sz6ré miholdak, GPS-rend-
szerek miholdjai (ott felhd
nem akadalyozza a napsu-
tést), de hasznalnak napele-
met sivatagos (sok napsuté-
ses) helyen levd berendezések
(vizszivattyuk, tavkoziési be-
rendezések), tengeren levo
vilagitobojak stb. aramellata-
sara is, és ,elszigetelt” helye-
ken (tavoli kert, hegycsucsi
nyaral0, félre esd farmok), ahol
a hal6zatra kétés nem meg-
oldhat6, ill. nem kifizetédd.

Hazankban a napenergia fel-
hasznalasa terén jelenleg

a napkollektoros hétermel&
rendszerek, elsGsorban a
hasznalati meleg vizet el6-
allitd napkollektorok johet-
nek szamitasba.



Napenergiat
hasznosito
berendezések
részei

Az érdeklbdés ndvekedésének
hataséara, amely elsésorban a
hétermeldé napkollektoros
berendezések terén figyel-
heté meg, az utébbi években
a kinalat is jelentds fejlédésen
ment at.

A komplett épitékészletek
elénye egyrészt az arban rejlik,
hiszen a gyarté a sorozatgyar-
tas reven elénydsebben tud
kalkulalni, masreszt abban,
hogy az egyes komponense-
ket egymassal Gsszehangolva
helyezik el a készletben.

A hétermel6 napkollektoros
berendezéseknél pl. mér a
gyarto kiszamitja, hogy az op-
timalis eredmények eléréséhez
az egyes alkalmazasi tertilete-
ken milyen kollektorfellletet és
taroloméretet célszer( va-
lasztani.

Az épitbkeészletek azokat az
optimalisan 0sszevalogatott
tartozékokat is tartalmazzak,
amelyek a szerelést a nem
szakember szamara is egy-
szer(vé teszik. Elmarad a
szlkséges alkatrészek be-
szerzesevel egyitt jarod, id6t-

Anyagismeret

"L e

HE

. - LB
W . R gl o o T

Napkollektoros berendezés részei

rablé keresgélés. Arra viszont
szamitsunk, hogy a legtobb
epitékészletbd! hianyzik a cso-
vezes anyaga. Ezt azonban
tobbnyire ugyanannal a cégnél
meg lehet vasarolni. Ez mar
csak azert is elbényds, mert
ennek soran altalaban tané-
csot is adnak a csdvezésre
vonatkozoan.

Az épitCkészletek felhasznéla-
saval megépitett napkollekto-
ros berendezesek altalaban
megfelelnek a szlikséges
technikai szinvonalnak és igy
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létesitésiikhoz pénziigyi ta-
mogatas is igénybe vehetd.
Ha a szerelest hazilagosan
akarjuk elvégezni, az épits-
készleteknek azt az elényét is
kihasznalhatjuk, hogy nehéz-
segek vagy problémak felme-
rilese esetén igénybe vehetjik
a gyarto szaktanacsadoijat.

E munkak befejezésével 4lta-
laban a napkollektoros beren-
dezés atvetelét is elvégzik és
kiallitjak az errdl sz616 bizo-
nyitvanyt.
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Napkollektorok

A napkollektorok a hdterme-
I6 szolarberendezések leg-
fontosabb alkotorészei. A kol-
lektoroknak kilonbozd felépi-
tésd, ennek megfeleléen eltérd
szerkezet( tipusai vannak.

1 A parabolakollektorok
hengeres felllet( tikrokbdl
dlinak, amelyek fokuszvonala-
ban héhordozé folyadékkal
toltétt csé fut végig. A tikor er-
re a csore gylijti 6ssze a nap-
sugarakat. Az ilyen kollektorok-
kal nagy hémérséklet érhetd el,
de csak kozvetlen napsugarzas
esetén. Aranylag dragék, a tii-
korfellletek miatt pedig kénye-
sek. A parabolakollektorokkal
mindig kovetni kell a Nap jara-

sat. Ezért csak sik fellletre
lehet ezeket felallitani. Hazila-
gos kivitelezésben ritkan for-
dulnak elb.

Szabadtéri uszodak vizét egy-
szer(l lefedés nélkiili kollek-
torral (abszorberrel) lehet
felmelegiteni. Tobbnyire mii-
anyagbol készll és csatornak-
kal ellatott lapok vagy papla-
nok formajaban kertl forga-
lomba. Sok, egymassal 6sz-
szekotott csobdl is kialakitha-
t6. Az uszoda vizét at kell szi-
vatty(zni a csatornakon, ill.
csoveken. Az uszodai kollek-
toroknak nincs hészigetelt,
uveggel fedett dobozszerke-
zetlk, ezért olcsOk. Ezek csak
a ,locsol6tomid-jelenség” el-
vet hasznositjak; a hobbiker-
tész altal kihasznalt , (iveghéaz-
hatas” itt nem érvényestil.

A téli fagyos idGszak leédllta
el6tt feltéetlendl vizteleniteni
kell Gket.

2 A tarolos kollektor a nap-
kollektor és a szolartarold
kombinacioja. A kollektor ha-
za a benne elhelyezett reflek-
torokkal azt a célt szolgalja,
hogy a napféenyt felfogja és a
kollektorban lévé viztarolora
vetitse. A viztarold tehat egy-
ben héelnyeld is, és a megfe-
leld szelektiv bevonattal is el
van latva. A haz hdszigetelt, és
tveglap fedi le. Az Gvegboritas
kettGs, szigetelSlvegbdl ké-
szulhet. A tarolds kollektor
elénye, hogy igy megtakarit-
hat6 a szabélyozas, a kering-
tetGszivatty és a biztonsagi
szerelvenyek. Hatranya, hogy
a tarolé éjjel és hlivosebb idd-
ben lehdl. Télen ezért nem
hasznalhato; viztelenitésrol
gondoskodni kell,

Kisebb létesitmenyekben, pél-
daul hétvegi hazakban viszont
jol megfelel. A tarolds kollek-
torokat tetObe épitve és sza-
badon felallitva is el lehet he-
lyezni.

Vakuumcsoves kollektorok
Ezek a kollektorok fontos cso-
portjat alkotjak; altalaban a
hbcsd” (heat-pipe) elvén mu-
kodnek.

A vakuumcsoves kollektorok
egymas mellett elhelyezett
csovekbdl alinak, amelyekbe
keskeny, szelektiv bevonattal
ellatott hoelnyelocsikok, tobb-
nyire hosszbordas héelnyeldk
vannak beepitve. Ez a hbelnye-
16 termikus kapcsolatban all a
kdzponti héhordozé csével.

A héhordoz6 csében vakuum
alatt betoltott kozeg talalhato.
Ez a héelnyeld altal elnyelt su-
garzasi energia hataséra el-
parolog. A g6z a héhordoz6
csében felszall a kondenza-
torhoz, ott h6jét leadja, lehlé-
se kovetkeztében ujra csepp-
folyéssa valik és a csGben
visszafolyik. Ahhoz, hogy ez
a korfolyamat optimalisan mi-
kddni tudjon, a hécsoves
rendszemek legalabb 30°-0s
ddlesi szogre van sziksege.
A kondenzatornak a szolar
korfolyamatba valé bekotésé-
re ketfele rendszer ismert.

A nedves bekotésnél a kon-
denzator kozvetlendl belenyd-
lik a felmelegitendd korfolya-
matba.

A széaraz bekotésnél a kon-
denzatort specidlis csatlako-
zorendszerrel szoritjuk ra a réz
gyljtécsdre. Ennek az az el6-
nye, hogy minden héhordoz6



e ——————— e s R — | |

csd egy Kuldn zart rendszert
alkot. Ez megkonnyiti a szere-
lest és az esetleges javitédso-
kat. Ha egy csovet ki kell cse-
rélni, azt egyszer(ien ki lehet
venni. Nedves bekdtés ese-
ten ehhez a szolar korfolya-
mat hdhordozé folyadékanak
teljes mennyiséget le kellene
ereszteni.

A vakuumesoves kollektorok-
kal mintegy 15...20 %-kal na-
gyobb hényereség érhetb el,
mint a sikkollektorokkal, azaz
kisebb kollektorfelllettel na-
gyobb a héhasznositas. Ara
azonban meglehetésen ma-
gas, ezért a hazilagos készité-
sU berendezésekben még
nem igazan terjedt el. Alkal-
mazasat azonban komolyan
fontolora kell vennuiink, kilono-
sen akkor, ha a vizmelegités
mellett a fltes tamogatasat is
celul tlizzuk ki.

Sikkollektorok

Csaladi hazakon és kisebb
tobblakésos hazakon leg-
gyakrabban a sikkollektort al-
kalmazzak. Ez a kozvetlen és
a szOrt napsugarzas felvéte-
lére egyarant képes és igy
még gyengébb napsugérzas
esetén is j6 hényereséget tesz
lehetOve. Tomor felépitése és
kulonféle felszerelési lehetd-
ségei révén sokoldallian al-
kalmazhato.

A sikkollektorok kulonbozé
rétegekbdl allnak, amelyeket
idojarasnak ellenalld anyagbdl
készitett kollektorhaz vesz ké-
ril. Egyes gyartok meélyhizott
kollektortalcat alkalmaznak,
masok az aluminiumkeretben
aluminiumlemez héatfalat he-

Vakuumcsoves kollektorok

A sikkollektor metszete

lyeznek el. A hatfalra egy vagy
ket hdszigeteld-réteg kerdl,
ami tébbnyire mindkét oldalan
aluminiummal van bevonva,
hogy a tetd felé kialakuld ho-
veszieséget csokkentse.

A sikkollektor legfontosabb al-
kotérésze a hdelnyeld. Ez alta-

laban rézb6! vagy aluminiumbdl
bol keészll, amit specidlis sze-
lektiv réteggel latnak el. Ez
sz(roként miikodik, azaz gon-
doskodik a révid hullamhosz-
szU napsugarzas optimalis el-
nyelesérdl, ugyanakkor meg-
akadalyozza az elnyel6 felme-
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legedése miatt keletkezd
hosszuhullami hdsugarak
kisugarzasat.

A héelnyeldbe rezbdl keszitett
kis csOkigyokat helyeznek el
vagy azt kozvetlenul rahe-
gesztik az als6 oldalra, a hé-
hordozo folyadék ezeken at-
aramlik és ott felmelegszik.

A sikkollektort biztonsagi
szolariiveggel fedik le. Ennek
az uvegnek el kell viselnie az
id&jaras és az ultraibolya su-
garzas hatasait és ellen kell
alinia a jégverésnek.

Az optimalis hényeréshez a
sikkollektort mindig tgy kell
elhelyezni, hogy az a déli
iranyt minél jobban megko-
zelitse.

Ha a tetd délésszoge nagyobb
vagy kisebb, mint 40...45° a
berendezés méretezéseénél
megfeleld korrekcios tényezd-
ket kell alkalmazni.

Hocserélok
es hohordozo
folyadékok

A napkollektorral hasznositott
héenergiat hécseréld adja at
a felmelegitendd hasznalati
viznek vagy flitdviznek. A ho-
cserélon aramlik at a szoléar
korfolyamat hohordozo fo-
lyadéka.

1 Ha a napkollektoros beren-
dezést az év hlivosebb id6-
szakaiban is hasznalni akarjuk,
amikor a hGmérséklet éjjel
gyakran a fagypont ala sily-

lyed, nappal azonban a nap-
sugarzas meq jol hasznosit-
hato, akkor h6hordozo kézeg-
nek fagyallo folyadékot kell
alkalmaznunk.

Azert, hogy a kollektorokban
felmelegedett fagyallo folya-
dékkal flteni tudjuk a tarolok-
ban lévd vizet, hdcseréldket
kell alkalmaznunk.

A hécsereldk altalaban mar
be vannak épitve a szolar-
taroldba. Az ilyen beépitett hi-
cseréldk csaknem kivétel nél-
kil rozsdamentes acél, réz
vagy zomancozott acélcsobol
készllt, sima csdves hdcse-
relok. Ezek fellilete ugyan ki-
sebb, mint a bordas fellletd
hécseréldke, hdatviteli teljesit-
menylk azonban nagy.

A sima csoves hdcseréldk
emellett kevésbe hajlamosak
a vizkovesedeésre. A fliggdle-
gesen tekercselt hocseréldk
a taroloban kialakulo rétege-
z0dés szempontjabol is elo-
nyosnek bizonyultak.

2 A hicserélok masik cso-
portjat a bordascsoves ho-
cserélok alkotjak, amelyeknek
ugyan nagyobb a feluletuk,
azonban a vizkOlerakodas ido-
vel lerontja teljesitmeénylket.
Ezeket elsGsorban akkor al-
kalmazzak, amikor utblag épi-
tik be a hdcserélét, mivel me-
reteik lehetdvé teszik, hogy az
ellendrzé kariman at beépitsék
a taroloba.

3 Kulon, tarolon kivil elhe-
lyezett hdcserélének példaul
lemezes hicserélét lehet
alkalmazni, amelynek a be-
épitett hécseréldéknél jobb ha-
tasfoka van. Ezeket azonban
csak nagyobb napkollektoros

3

berendezeseknél hasznaljak,
vagy olyankor, amikor a tarold
mas megoldasok alkalmaza-
sat nem teszi lehetévé,

A futés korszerd
kiépitéséhez ajanljuk
a Csinald Magad sorozat

Energiatakarékos
flitési modok
cimi kotetét.

Ara: 1698,- Ft




NAPKOLLEKTORGYARTAS

SKV NAPKOLLEKTOR

csalddi hdzak, nyaralok, kempingek, panziok, szocidlis [étesitmények stb.
melegviz-ellatasara, meglévo melegviz-rendszerek kiegészitésére
korrozio- és idojarasallo sikkollektor, szelektiv bevonati abszorberrel,
edzett, biztonsagi liveg fedéssel
Méret: 2 m’
Névleges energiahozam: 900...1000 kW - h/év
Max. hémérséklet: 130 °C
Max. nyomads: 3 bar
Tomeg: 47 kg
Ara: 79 600,- Ft + 12 % AFA

=) Fiorentini
\I'/ Hungary Kift.

1103 Budapest, Gergely u. 83. * Tel.: 431-8860; Fax: 431-8861
E-mail: fiosolar@fiorentini.hu ¢ Honlap: www.fiorentini.hu




20

Napkollektoros
hétermeld
berendezések
melegviz-taroloi

A héigény idében nem mindig
esik egybe a napkollektorban

Osszegydjtott energiaval, ezért
hétarolét kell alkalmazni.

1-2 H6termel6 napkollektoros
berendezéseknél erre a célra
napkollektorokhoz csatlakoz-
tathat6, altalaban belsé ho-
cserélvel ellatott hasznalati
melegviz-tarolokat, roviden
szolartarol6kat alkalmaznak.
Egyeduli kivétel az uszodak vi-
zenek melegitésére alkalma-
zott napkollektoros berende-
zes, ahol a hdt maga az Usz6-
medence, illetéleg az abban
leve viz tarolja. A megfeleld
hoétarolé kivalasztasanal elsd-
sorban azt kell figyelembe
vennunk, hogy a létesitményt
csupan vizmelegitésre, vagy
a f(tés segitésére is hasznalni
kivanjuk-e. A szolartarold ki-
valasztasat az is befolyasolja,
hogy a napkollektoros beren-
dezés (] épuletbe kertil-e, ahol
azt a hagyomanyos f(itéssel
egyutt épitik be, vagy utblag
kell-e egy mar meglévé be-
rendezéshez csatlakoztatni.

Alapvetéen kulonbséget kell
tennunk a nyomasmentes
es a nyomas alatti tarolok
kdzott. A nyomasmentes ta-
rolokat nagyon ritkan alkal-
mazzak, példaul gravitacios
berendezésekben. A nyomas
alatti tarolok jol illeszthetk

a mar meglévé fltési rend-
szerekhez.

Szolartarolo
(_
Hacsanes
Hilsriguteits
Anéd
hiphasimerss Taselloma:
=)
Dvezeti e
2

Mindségi kritériumok

A szolartarolok térfogata alta-
laban nagyobb, mint a szoka-
sos hasznalati melegviz-
taroloké, mivel a felhasznald
napi szukségletének 1,5...2-
szereset tarolniuk kell. Ezért a
hovesztesegek csokkentése
miatt kilonosen fontos a tarold
j6 hdszigetelése. Annak vas-
tagsaga lagyhab esetén leg-

alabb 80 mm, keményhab szi-
getelésnél legalabb 60 mm le-
gyen. A szigetelés kozvetlendl
fekiidjon ra a taroléra és a cs6-
csatlakozasokat és szerelvé-
nyeket is vegye kordl. EIGnyds,
ha a csatlakozasokat a tarold
hidegebb, de szintén szigete-
lendé fenekeén vagy az oldal-
felllet also részén helyezik el.
A szolartarold belsejét védeni
kell a hasznalati viz altal oko-
zott korrdzidtol, ezért a belsd
felUleteket a legtobb gyart-
manynal zomancozzak. Tekin-
tettel azonban arra, hogy eb-
ben a rétegben is lehetnek ki-
sebb hibak, a tarol6t anéddal
— magnéziumanoddal vagy
anodcserét nem igényld, ks
aramforrast igényl, Gn. idegen-
aramu anoddal - is felszerelik.
A zomancozott tarolok mellett
dragabb, rozsdamentes acél-
tarolok is kaphatok.

A hét egy vagy két, lehetdleg
fliggblegesen elhelyezett h-
cserélé adja 4t a tarolonak.

A hasznalati viznek leadott hé
optimaélis hasznositdsahoz sok
gyarto olyan szerkezeti meg-
oldasokat alkalmaz a tarolok-
nal, amelyek biztositjak a viz
hémérséklet szerinti rétege-
zédéseét. Mivel a meleg viz
kisebb slr(isége miatt kony-
nyebb, mint a hideg viz, és
ezert felszall, a szolar korfo-
lyamat hocseréldjét mindig a
tarolo also részen helyezik el.
Itt vezetik be a hideg vizet is.
A szolar korfolyamatban kerin-
g6 héhordozo folyadék a ben-
ne tarolt hét atadja kormyeze-
tenek, a felmelegitett viz fel-
emelkedik, mig a tarolé felsd
Ovezetében nyugalomba nem
kerul. A taroloban ennek meg-
feleloen kulonbozo hdmeérsek-
letd rétegek alakulnak ki, a leg-



felsd rétegnek mar révid id6
alatt nagyobb lesz a hémeér-
seklete, mint a viz tobbi részé-
nek. A hasznalati meleg vizet a
tarold felsé részén vezetjik el.

A szolar korfolyamat optimalis
feltételek mellett tud miikodni,
mivel a kollektorok a tarol6 al-
s0, hidegebb részét tudjak
fliteni. A tarold fels6 részén
ugyanakkor hosszabb id6n at
rendelkezésre 4all a meleg viz,
mivel ahhoz nem keveredik
allandoan a friss hideg viz.
Atarolé ilyen mlkodési elve
noveli a kollektor hatékonysa-
gat és azt az egyes gyartok
kulonféle szerkezeti megolda-
sokkal, pl. igynevezett termo-
szifoncsével érik el. A hideg
viz lehetbleg oldalt elhelyezett
bevezetd nyilasa folé sokszor
terelélemezt helyeznek el,
hogy a keveredést ezzel is
csokkentsek és a rétegezd-
dest stabilizaljak.

Jo tanacs

Ha a rétegez6deésben rejlé
elényoket minél jobban ki
akarjuk aknazni, vasarlas-
kor keressiik a magas,
hengeres alak( szolartaro-
Iokat, mivel ezek kedve-
zObben befolyasoljak a
retegezddeést, ugyanis na-
gyobb a hideg és meleg
zbna kozti tavolsag.

A napkollektoros szabalyoz6
érzékelGjét a heseréld koze-
penel az eléremend és visz-
szaterd ag kozott helyezzik
el, ez lehetbvé teszi a szola-
rs energia optimalis haszno-
sitasat.

Jelenleg a szolartarolok kovet- |
kezG valtozatai vannak forga-
lomban:

Az egy hdcserélos
(monovalens) taroléban
egyetlen hécseréls helyezke-
dik el. Ezen at aramoltatjuk a
szolar korfolyamat héhordozé
folyadékat. Magat a tarolot

a hasznalati viz tolti ki.

llyen tipusu tarolét tulajdon-
képpen akkor célszer( vasa-
rolni, ha kizarélag a napkol-
lektoros berendezést kivanjuk
a hasznélati viz melegitésére
hasznalni és a flitéberendezés
altal biztositott utanfitési le-
het6séget nem iranyozzuk eld.
Megvételere azonban mégis
tobbnyire akkor kerl sor, ami-
kor a napkollektoros berende-
zest utdlag kell egy mar meg-
levé flitési rendszerbe beil-
leszteni.

Ebben az esetben a mar meg-
lévé tarold tovabbra is haszna-
latban maradhat, és az egy
hocserélds szolartarolot a
meglévd hagyomanyos tarold
elé sorosan kell bekotni.

Ha a szolartaroloban 1&v6 viz

a napsugarzas hianyaban nem
éri el a kivant hémérsékletet,
akkor azt a meglevo viztarolon —— -
at utan lehet fliteni. A szolar- 4

tarolé igy ugyan olcsébb, a két
tarold egylittes helysziikség-
lete azonban nagyobb.

Uj épitkezésnél, vagy olyankor,
amikor a kollektoros berende-
zés letesitesevel egyideijlileg

a f(itést is fel kell vjitani, ne
sajnaljuk azt a tobbletkoltsé-
get, amibe ez a tarold kerdl.

3 Hasznalati viz melegitésére
optimalis megoldéas a két hé-
cserélds (bivalens) tarol6.
Az als6 hécseréldn a szolér-
berendezés héhordoz6 folya-
deka aramlik at. A fels hé-
cserélbvel a viz szllkség ese-
tén a hagyomanyos f(itGbe-
rendezéssel utanflithetd.

4 Ha a napenergiaval hasz-
nalati viz melegitése mellett
a flitéberendezésre is ra kiva-
nunk segiteni, kombitarolo6t
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alkalmazzunk. Ez egy nagy
terfogatt puffertarolobdl all,
amelyben egy kisebb haszna-
lativiz-tarolot helyeztek el. Ez
a kisebb tarolo nagy fellletl
cstkigyoval is helyettesithetd.
A kombitarol6 alsé részében
hécseréld van, ez adja le a
napkollektorban 6sszegy(j-
tott hot. A puffertaroloban van
a fltoviz. Ez felmelegszik és
hojét atadja a kis hasznalati-
viz-tarolonak.

Ha a rendelkezésre allé nap-
energia nem elegendd, a kom-
bitarolot a flitbberendezes
utanfdti,

Ha a napkollektoros berende-
zest olyan meglévé fltéberen-
dezéshez kivanjuk illeszteni,
amelynek a hasznalativiz-taro-
lbja is megvan, arra is leheto-
seq nyilik, hogy utdlag csak a
puffertarolot vasaroljuk meg.
Ez az egyszer( tarolotipus az
egyhdcserelds (monovalens)
tarolok kozé tartozik, hdcsere-
I6jen a kollektoros berendezés
héhordozo folyadéka aramlik
at. A tarolo pufferreszeben fu-
tGviz van, amit a mar meglévo
taroloban a hasznalati viz me-
legitesére vagy a lakoteér flité-
sére lehet forditani. A kéttarolos
valtozat hatranya a nagyobb
helyszukséglet, valamint a flto-
viz hGvesziesege a tenyleges
vizmelegitesig tarto idotartam
alatt.

Szabalyozas,
vezerlo-

és biztonsagi
berendezések

Napkollektoros berendeze-
stink hibatlan tizeme és biz-
tonsaga megkivanja néhany
fontos szerkezeti egység al-
kalmazasat.

Egy komplett epitckészletben
ezek el0szerelt allapotban
tobbnyire megtalalhatok.

A kdvetkezOkben roviden is-
mertetjuk az egyes egysege-
ket es azok funkciojat.

1 A szolar szabalyozobe-
rendezes a napkollektoros
rendszert vezerli. A napkol-
lektoron es a taroldban elhe-

lyezett hGérzékeldk folyamato-

san merik azok hémeérsékle-
tet. A szolar szabalyozobe-
rendezes rendszeres idOko-
zOkben megvizsgalja a két
hémeérséklet kozotti kilonb-
séget.

Ha a hGmerséklet-kulonbség
az elére beallitott ertéket eléeri,
a szabalyozoberendezées be-,
ill. kikapcsolja a kollektorkori
keringtetOszivattyt.

A kereskedelemben egykoros
és tobbkoros szabalyozobe-
rendezések kaphatok.

Az utbbbiakkal a hagyoma-
nyos fltéberendezések is ve-
zérelhetok.

A szabalyozoberendezés
felszereltségeétdl fuggden

egy digitalis kijelzon az Gzem-
allapotot és a fontos Gzemi
parametereket is le lehet
olvasni.

2 A napkollektoron es a szo-
lartarolon elhelyezett hOmér-
séklet-érzékelbknek dontd
szerepuk van a napkollekto-

ros berendezés megfeleld és
hatékony mikoddéseben.

Fontos, hogy azokat a meg-
feleld helyre szereljik fel.

A kollektor hémeérséklet-
érzékelojet azon az oldalon
kell rogziteni, amelyen a ho-
hordozo folyadek kilep (azaz
az elosztocsonél) és az oftt,
kozvetlentl a héelnyeldnél, le-
galabb 5 cm-re nydljon be a
kollektorba.

A tarold hémérseklet-jelado-
jat a héeseréld eléremend és
visszatérd aga kozott helyez-
zuk el.



3 A keringtetoszivattytra,
a gravitacios keringtetés
rendszerek kivetelével, nap-
kollektoros berendezéseknél
mindig sziikség van.

Ezek altalaban 20...50 watt
teljesitmenyd, kis szivattylk.
Ez szdllitja a héhordozo fo-
lyadékot a héelnyeld és a
szolartarol6 kozott,

Celszerd olyan tipust besze-
rezni, amelynek fordulatsza-
ma allithato.

A keringtetoszivatty(s rend-
szer a gravitacios rendszerek-
kel szemben lehetdvé teszi a
kisebb atmerdjl csévezetékek
alkalmazasat (koltsegmegta-
karitasi) és az egész rendszer
gyorsabb és pontosabb sza-
balyozasat.

4 A keringtetOszivattyut a visz-
szaterd, hidegagba szereljiik
fel. Tekintettel arra, hogy a szi-
vattyu kopo alkatrésznek mi-
nésul, eldtte és utana épitstink
be elzarécsapokat, igy azt
szikseg esetén a berendezés
tel jes leUritése nélkiil kdnnyd-
szerrel ki lehet cserélni.

5 A keringtetdszivattyd folotti
elzarocsap utan épitsiink be
egy visszacsaposzelepet
(csappantyu), ami meggatolja,
hogy a kollektoros berendezés
kikapcsolt allapotaban, pl. a
napsugarzas hianya esetén,

a korfolyamat a neheézségi erd
hatasara forditott iranyban
kezdjen mikodni. Ezzel meg-
akadalyozhatok azok a ho-
vesztesegek, amelyeket az
okozna, hogy a szolartarolobol
meleg viz szall fel. Egyes tipu-
soknal a visszacsaposzelepet
egy hasitott fejli csavarral lehet
be- vagy kiiktatni.

6 A napkollektoros berende-
zesben eldforduld nyomasin-
gadozasok kiegyenlitésére ta-
gulasi tartalyt kell beépiteni.
Ennek feladata, hogy a felme-
legedett, és ezért nagyobb
terfogatl héhordoz6 folyadék
tagulasat biztositsa. Mérete
figg a kollektor feluletétdl és
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a rendszer Urtartalmatol, a sta-
tikus magassagtol és a beren-
dezes maximalis nyomasatol.
Napkollektoros rendszerek-
ben un. gumimembranos zart
tagulasi tartalyokat kell hasz-
naini.

7 Az elbremend és visszatérs
ag hémeérsékleteinek leolvasa-
sara azokban analbg hémeé-



roket helyeziink el. A két h6-
mérséklet kllonbsége tam-
pontot ad a szolar korfolyamat
és a hasznalativiz-korfolyamat
kozti hGatadas megitéleséere.

8 A nyomasmeérd (mano-
méter) a napkollektoros be-
rendezésben uralkodo nyo-
mast mutatja.

Erre az ertékre elsOsorban a
berendezés feltoltésekor van
szUkseglnk.

A nyomast azonban a léte-
sitmeény id6szakos ellendr-
zesei alkalmaval is le kell
olvasni, az aktualis értéket
egyszerlien egy ,zold" és
NOros" mezo segitsegevel
lehet minésiteni.

9 A biztonsagi szelep a tul
nagy nyomasok okozta seru-
lésekidl vedi a napkollektoros
berendezest, gy, hogy egy
meghatarozott, a szeleptdl
flggden mintegy 2,5...6 bar
nyomasertek tuliépése esetén
folyadékot ereszt le a korfo-
lyambdl. Talnyomas példaul
akkor keletkezhet, ha a Nap
teljes erGvel sit, a keringteto-
szivattyll azonban tzemzavar
miatt nem mikodik.

A berendezés maximalis nyo-
masa a tagulasi tartaly mere-
tezése szempontjabol fontos
jellemzo.

10 A kollektoros berendezes
legmagasabb pontjan me-

chanikus légtelenitdszele-
pet kell elhelyezni. Erre a be-
rendezés feltoltésekor, a m-
koddkepesseg érdekében
feltétlendl szlikség van.

A napkollektoron automatikus
legtelenitdszelepet ne alkal-
mazzunk, mert az nem eleggé
héalld, és a hdhordozd folya-
dék hatasara beragadhat,
szetolvadhat.

A csérendszerbe is épitstink
be egy vagy tobb, mechani-
kus vagy automatikus lég-
telenitGszelepet.

Az utébbiak automatikusan
kieresztik az esetleg meg eld-
forduld levegbzarvanyokat.,
lliyeneket a rendszer minden
magas pontjan célszer( elhe-
lyezni.

igy biztonsagos

Egyes cegek napkollek-
toros berendezésekhez
valo, specialis legtelenito-
edényt ajanlanak, amely
automatikus légtelenito-
szeleppel is fel van szerel-
ve. Ez garantalja, hogy az
esetleg még meglevo le-
vegd semmilyen kordlme-
nyek kozott ne tudjon
benne maradni a szolar
korfolyamatban.

11 A tolt6- és uritdcsappal
lehet a napkollektoros beren-
dezés héhordozo folyadekat
betolteni, ill. leereszteni.

Ugy szereljik fel, hogy kony-
nyen hozzaférheto legyen.




»Napra kész” melegviz-ellatd, uszodaf(ito és flitéskiegészité rendszereket szal-
litunk, melyeket helyszini felmérés alapjan vevéink igényeinek megfelelen ter-
vezink meg és szerelink oOssze. Kollektorainkkal tetéfedéanyagot vagy
arnyékoléberendezést is kivalthat. A Solart Economy F1 (2,8 m?) és F1k (2,4 m?)
kollektorokat az osztrak és német elGirasoknak megfelelé minéségben - akar
méretre szabva is — gyartjuk. Magas Uzemi paramétereik (10 bar és 211 °C),
vegyi, idojarasi és mechanikai hatasoknak ellenalld kivitellk biztositja az ener-
getikai hatékonysagot és a hosszlU élettartamot. Napsltésben szegényebb
tajakra ajanljuk az un. CPC kollektorainkat, amelyeknek a szo6rt napsugarzas
jobb hasznositasa réevén azonos az energiahozamuk.

Kedvezd hitellehetéséggel és palyazati tanacsadassal is vevéink rendelkezé-

sére allunk.

A napos oldalon allunk quRT
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A kollektorok
felszereléséhez
szukseges
tartozékok

A napkollektorokat gyartma-
nyuktol és tipusuktol figgben
kulonbdzOképpen lehet fel-
szerelni: a tetOre szerelve vagy
a tetObe beépitve, ferde vagy
lapos tetbre, erkélyre, a haz
homlokzatara vagy abba be-
épitve. Az utébbi Uj épliletek
esetén epitészetileg nagyon
érdekes, de nem elterjedt
megoldas.

1 Ha a szerelést magunk
akarjuk elvegezni, a napkol-
lektorok lapos teton vagy on-
alléan torténd felallitasa

a legegyszertbb megoldas. et Bt L T
Erre minden kollektortipus al-  Erkélyre felszerelt kollektorok
kalmas. Tekintettel azonban
arra, hogy az esetek tobbsé-
gében a legtébb haz ferde te-
tével épll, a telekméretek pe-
dig altalaban nem engedik
meg az onalld felallitast,

a napkollektorokat a tetékre
szerelik fel. A lapostetés
szereléshez vagy az 6nallé
felallitashoz sok gyarto tarto-
allvanyokat kinal, amelyeket
betonelemekkel vagy kavics-
csal megterhelt trapézlemez
lapokkal lehet lerogziteni.
Ezekre mar csak fel kell tenni
a napkollektort.

2 Ferde tet6knél a kollektorok
tetébe vald beépitése jelenti az
esztétikailag legtetszetdsebb
megoldast. Erre elsdsorban (j
epuleteknél kinalkozik alkalom
llyenkor egyuttal a lehetséges
hdveszteseégeket is minimum-
ra lehet csOkkenteni. 1




A tetobe szereléshez kulo-
nosen a sikkollektorok és a

tarolos kollektorok alkalmasak.

A napkollektorokat ebben

az esetben a tetOcserepek
helyére tesszik s azok egy-
oen a tetd vizszigetelésérdl is
gondoskodnak.

A tetébe valo szereléskor titan-

cink vagy réz takarolemezeket
es szegelyeket alkalmazunk.
tzek lehetdve teszik a tetGhoz
valo viztomor, idéjarasnak el-
lendllé illesztést, melynél a
csbesatlakozasok is az idéja-
rastdl védve helyezkednek el.

3 A héazilagosan kivitelezett
szereles szempontjabél azon-
ban a tetGbe vald beépités
helyett egyszer(ibb a tetére
szerelés, amely minden kol-
lektortipus esetén alkalmaz-
hatd. Ez a valtozat raadasul
olcsobb is, mert a vizszigetel$
badogozasrol nem kell gon-
doskodni.

A tetGhéjazatot csak néhany
ponton kell megbontani, ezért
az eljaras féleg mar meglévd
épuletekhez alkalmas. Ez az
oka annak, hogy a komplett
épitOkeszletekben gyakran a
letOre szereléshez sziikséges
anyagok is megtalalhatok. A
napkollektorok tetdre szerelé-
sehez rozsdamentes acélbol
vagy eloxalt aluminiumbol ké-
szitett specidlisrogzitéelemek,
pl. tetbkampok kaphatok.
Ezeket korultekintéen kell fel-
szerelni, hogy a hoterhelést
es az erés szelet is kibirjak.

A megfelel6 rogzitéelem ki-

3

valasztasa a tetéfedelemek-
tol is fugg. KUlonbozé kivitelek
allnak rendelkezésre példaul
a hullam- vagy a hodfarku
cseréphez, a palahoz vagy

a hullampalahoz.

A tetkampokhoz szerel6-
sineket erésitunk, ezekre
csavarozzuk azutan ra szo-
ritotartokkal — a tetété mint-
egy 5...15 cm tavolsagban —
a napkollektorokat.

Az ilyen felszerelésnél a nap-
kollektor mogotti tér is atszel-
I6zik, ez némileg csokkenti a
kollektor hatasfokat.

Csovek
és csoidomok

A vizmelegité napkollektoros
berendezés bekotéséhez ki-
lbnboz6 csovezeték-rend-
szerekre van sziikseg. Ezeket
rendeltetéstktdl fliggden k-
lonboz6 anyagokbal, igy réz-
bél (kemény, félkemény és
lagy rézbdl), horganyozott
acelbdl vagy mianyaghbol ké-
szithetjuk. JO minGségl, sze-
lektiv bevonatu apkollektoros
berendezések csovezéséhez
mlanyag csoveket ne hasz-
naljunk, mert ezek a nagy ho-
meérsékleteket nem birjak.

1 A horganyozott acélcsove-
ket fGleg nagy szolar létesit-
menyek bekodtésére hasznal-
jak, de hasznélati vizvezetékek
céljara is megfelelnek,

2 A csaladi és tobblakasos
hazakban alkalmazott kisebb
napkollektoros berendezések
csOvezésére altalaban réz-
csoveket hasznalunk.

A szerelési munkakhoz ad hasznos tanacsokat a Csinald Magad sorozat
Badogosmunkak a hazon

cim(i kotete. Ara: 1698 — Ft.,
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A kemeny vagy félkemény réz-
bdl készitett csovek 5 m hosz-
szu szalakban, a lagy rézcso-
vek 22 mm atmeérdig kilonbo-
20 csOkeresztmetszetekkel,
25 m vagy 50 m hosszban, te-
kercselve kaphatok. A megfe-
lelé csOkeresztmetszet kiva-
lasztasakor a szikséges ve-
zetékhosszat, a felszerelendd
kollektor fellletét és a héhor-
doz6 folyadékban lévé fagy-
allo adalék koncentraciojat kell
figyelembe venni.

2

Fontos, hogy biztositsuk a hé-
hordozoé folyadék sziikséges
és celszer( ataramld mennyi-
ségel. A vezeték keresztmet-
szetél ne valasszuk tul nagyra,
mert ez megnoveli a csbrend-
szerben keletkezd hbveszte-
ségeket. Kis atmérd esetén
ugyanakkor megnovekszenek
a csosurlédas miatt fellépd
nyomasveszteségek, emiatt
nagyobb keringtetdszivatty(-
nyomasra van szikség.
Csaladi és tarsashazak nap-
kollektoros berendezéseihez
altalaban 15...28 mm kozti
kilsO atmerdjl rézcsoveket
szoktak alkalmazni. A csé-
rendszerekben eléfordul6 6sz-
szekOteseket és elagazasokat
csoidomokkal oldjuk meg.

A rezcsovek miiszaki ada-

tait az MSZ 736:1982 és az
MSZ 733:1982 szavbany tar-
talmazza

3-6 Rézcsoveknél erre a célra
forrasztott idomokat hasz-
nalunk. Ezek szamtalan valto-
zalban kaphatok. Az idomnak
a csore rahlzhato része a
karmantyu (tok). Ahol a cséve
zeték menetes szerelvénnyel
talalkozik, vorosréz-otvozetbdl
vagy sargarézbdl készitett
menetes dsszekotGidomokat
hasznalunk. Az abrak a bdsé-
ges kinalatbél mutatnak be
egy szUk valogatast. A for-
rasztott idomok helyett ma-
napsag szoritoidomokat is

hasznalnak. Ezekkel megtaka-

rithatd a forrasztas, azonban
a szerelést nagyon gondosan
kell végezni, nehogy tomitet-
lenségek keletkezzenek.

7-11 A horganyozott acélcso-
veket menetes csoidomokkal
(fittingekkel) kotjuk ossze. Az
abrak itt is csupan a béséges
valasztek leggyakrabban el6-
fordulé darabjaibél mutatnak
be egy-egy példat. A karman-

ty( mindig B-B-s, vagyis mind-

két végén belsd menetes.
A K jelélés kilsé-, a B jelolés
belsé menetet jelent.

igy biztonsagos

A rézcsovek forrasztas
nelkdli 6sszekotésére a
legjobban a vagogylriis
csavarzatok valtak be, mi-
vel a tomitd vagogydrik
héallok. Szoritogylris
csavarzatok a gumigydrik
miatt napkollektoros be-
rendezésekhez keveésbé
alkalmasak,

3




12 A szaklizletekben érdemes
kortInézni, hogy a réz- és
acelcsdvek mellett kaphatdk-e
a hajlékony Un. Solar-Flex
csovek. Ezeket tetszéleges
hosszban, forrasztas nélkul le-
het lefektetni.

Az eléremend és visszatérd
vezeték hoalld, mesterséges
kaucsukbdl készllt, kozos szi-
getelGhuvelyben helyezkedik
el. Maga a flexibilis csé jo mi-
nésegl otvozott acélbdl készil
es kuldnlegesen nyomas- és
héallo.

12

13 A hajlékony csovek koté-
selhez sargarez csavarzatokat
hasznalunk. Ezek a csovek
ugyan dragabbak, azonban a
csovezes nagyon egyszerlivé
valik és ez jelentds idémegta-
karitast jelent.
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Fényelektromos
(fotovoltaikus)
berendezések
napelemmodauljai

Az egyedi napelemcellak csak
ritkan elegenddk egy fogyasz
to aramszukségletének fede
zesere, ezert tobb napelem-
cellabdl napelemmodulokat
allitanak USSH} es azokat, a
redelem
lanyag

Et"l :1’1 i, tsm mt
rmzbfm ht,lynmk el

A napelemcelldkat ma szili-
ciumbol készitik és annak
harom f6 tipusa ismeretes
az amort

a monokristalyos

Fényelektromos berendezés

S a ,'r" kristalyos cella. Az el
sO napelemcellak monokris-
talyos cellak voltak
[ zeket egykristalyrudak szét
fureszelesevel allitoltak eld
[Obbnyire félkor alaklak, kris
talyszerkezetik homogén

A pollkrlstalyos napelemcel
lakat ontott negyzetes tombok
bol keszitik. Gyartasuk ezért
olcsObb, mint a monokrista-
i*,-'r;v cellaké. A 1omt
gotarcsaval kis,
lapokka daraboljak, amelyek
bdl j6 helykihasznalassal lehet
modulokat 6sszeallitani

S szerkezetel

oket va

il s
derekszoOqu

A polikristalyos

arrol lehet felismemi, hogy fi
luletuk nagyobb és kisebb
knstalyos strukturak keverékeé

Az amorf napelemcellak gyar
tasakor a sziliciumot vékony
ru!m:t;{m valamilyen hordozo
anyagra, pe¢ egre gbzo
ik fel. Ezeknek a napelemcel
laknak nincs kristalyos szerke
zetuk. FOleg kis fogyasztok,
pl. Orak es zsebszamologé
pek taplalasara hasznaljak

Az amorf napelemcellak elb
nye eqg \.rf'kfl nagy fényeinyeld

L{I';lx ]Hl[ * 1|." |\. |'||||’,1 ru-.r-.“-l
reszt abban, hogy kis enerqi

f

es anyagraford
[ anyuk, hogy elet
lartamuk rovid, hatasfokuk
I

] meglehetosen rossz

r
1'\'1 .|\..li.

1'{ .Fici'u

Az amorf napelemcellak ter
LA~ A r Lo A ~

meléseénel olcso tdmeggyar
- s~k =l s0 3 - y ¥

dSl1 ienel aikalmazni. .’;"t,".’; Vi
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lagszerte ¢ sZitéseket
nek azok tokeletesitesere
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Napelemcella | Hatasfok, %
Monokristalyos 13...16
| Polikristalyos 9...13
l Amorf 6...8

A napelemmodulok kereske-
delmi valasztéka napjainkban
mar igen nagy.

/annak specialis konstrukciok
. lgy pl. tengeri vitorlasokon,
jachtokon is hasznéalhato, a

lengerviznek ellenalld, egysze-

rien a fedélzetre ragaszthato,
konny flexibilis, torés- és ja-

rasbiztos es nagyon vékony
valtozatok is kaphatok. Ezeket
egyenetlen fellletekre is fel
lehet ragasztani.

Egy 12 V/40 W-os

(740 x 450 x 5 mm-es)
napelemmodul-szett
(120...190 E Ft) toltéssza-
balyozot, csatlakozovezetéket
es specialis ragasztot is tartal-

maz. A hajlékony mianyag f6-

lias valtozatok Uszasképesek,
idealisak kempingezéshez.

Példaként emlitjik meg, hogy
egy 12 V/50 W kimeneti telje-

sitmenyd felragaszthatd
napelemmodul

(990 x 460 x 7 mm/4,5 kg)
36 db nagy teljesitményd,
lepésallo vékony napelem-
cellabdl all.

Egy ilyen szett (100...130 E Ft)
toltesszabalyzot, csatlakozo-
kabelt és a modul felragaszta-
sahoz specidlis ragasztét is
tartalmaz.

E teljesitmény elegendé tv, ra-
di6, vilagitas tizemeltetéséhez
is lakGautékban (vagy pl. nya-
ralOkban).

ACCUSEALED KFT.

www.napelem.hu

<

Aramtermelé napelemek kis-

és nagykereskedelme

o N T S

Komplett rendszerek tervezése
10 éves tapasztalat

Dijmentes szaktanacsadas
Kiegészité elektromos eszkozok:

akkumulatorok, inverterek,
atkapcsolok, energiatakarékos
12 V-0s €gOk stb. nagy valasztékban

1 158 Budapest, Késmark u. 14.

Tel.: 417-3449, 417-3469; Tel./Fax: 417-3449
E-mail: info@accusealed.hu

Honlap: www.napelem.hu




Fényelektromos
berendezések
akkumulatorai

A napelemmodulokbdl nyert
elektromos energiat sok eset-
ben nem kodzvetlendl a fo-
gyasztohoz vezetik, hanem azt
atmenetileg egy akkumulator-
ban taroljak. Ennek egyrészt
az az elébnye, hogy akkor is
kelld mennyiségl energia all
rendelkezésunkre, amikor a
napelemmodul leadott telje-
sitménye a napsugarzas hia-
nya miatt (pl. felnés ég) kisebb
mint amennyire éppen szlk-
séqg lenne.

Kivételt jelentenek példaul a
szOkokutszivattylik, amelyek
csak napsutés esetén lépnek
mikodésbe. Az elektromos
energia tarolaséra savas
6lomakkumulatorokat, vagy
Iigos Ni-Cd akkumulatorokat
hasznalunk.

igy koérnyezetbarat

Kis fogyasztok ellatasara
elegendodk az Ujratélthetd
kisméret( Ni-Cd elemek
vagy a némileg dragabb,
de a kormyezetet jobban
kimélé Ni-H- vagy Ni-Mh-
akkumulatorok.,

Nagyobb méret(i létesitmé-
nyeknél specilis szolarakku-
mulatorokat kell alkalmazni.
Ezek altalaban savas 6lomak-
kumulatorok. A gyartdk a k-
I6nb6zé alkalmazasi tertiletek
szamara specialis szolar-
akkumulatorokat fejlesztettek
ki, amelyek taroloképessége
és méretei a kovetelmények-

balyszer( toltés. Ennek bizto-
sitasara toltésszabalyozdkat
alkalmazunk, amelyeket is-
mertetése a kovetkez( sza-
kaszban talalhaté.

Az akkumulator tarol6képes-
ségeét A - h (amperdra) mér-
tekegységekben fejezziik ki.

- Az akkumulatorokat szokas

Szolarakkumulator

hez igazodnak. A gyakori tol-
tés és kistités miatt fontos,
hogy az akkumulatoroknak
nagyfoku ciklusallosaguk le-
gyen. Ez a gépjarmiivekbdl
ismert, normalis inditéakku-
mulatoroknal tébbnyire nincs
meg. A szolarakkumulato-
roknak jo toltési hatasfokuk
van. Ez biztositja a rovid toltési
idOket és a teljes toltési kapa-
citas kihasznalasat. A halo-
zattdl fuggetlen aramellatas
céljara készult szolarakkumu-
latorok kdlondsen fontos tulaj-
donsaga, hogy énkistilésik a
hagyomanyos inditbakkumu-
latorokhoz képest sokkal ki-
sebb. Az onkistlés folyaman
az akkumulator ugyan nem
gyorsan, de folyamatosan ve-
szit toltésébdl. A hagyoma-
nyos technoldgiaval készdlt ti-
pusok toltottségi foka napi ko-
zel 1%-kal csokkenhet. Igy pl.
egy havi allas utan egy auté-
motor mar sok esetben nem
indithaté be. A szolarakkumu-
latorok a mélykisitési kiiszob-
ertéket is jobban elviselik,
amelyek a hagyomanyos sa-
vas 6lom-inditéakkumuléto-
rokat egy-kettére végérvénye-
sen hasznalhatatlanna teszik.
A szolarakkumulator élettar-
tamara nézve fontos a sza-

szerint két értékkel jellemzik:
C20/C100, 90/100 A - h. Ez azt
jelenti, hogy a szolarakkumu-
lator kapacitasa 100 6ras ki-
sitesi ido esetén 100 A - h,
ha azonban a kisttés 20 éra
alatt megy végbe, akkor csak
90 A - h. A szlikséges akku-
mulator megfelelé méretét
egyszeren meg lehet hata-
rozni. Napelemmodulokhoz
valo alkalmazas esetén ta-
pasztalati szabalynak fogad-
hatjuk el, hogy az akkumulator
laroloképessége (kapacitasa)
a modul teljesitmeényének két-
szerese legyen. Egy 40 wattos
modulhoz tehat 80 A - h-s ta-
roloképességli akkumulatort
célszer(i hasznalni. A szliksé-
ges akkumulator-taroloképes-
seget ugyancsak egyszer(
szamitassal lehet meghata-
rozni.

Ehhez mindossze azt kell is-
mernunk, hogy mekkora a
csatlakoztatott fogyasztok
hozzavetbleges napi aram-
szikséglete.

Ha példaul egy 12 V/20 W
(20W/12V = 1,67 A)
jellemzdjl kerti lampat aka-
runk uzemeltetni, amelynek
esténkeént harom 6ran at kell
mukodnie, akkor ehhez
3hx1,67A=5A"hka-
pacitast akkumulatorra van
szukségunk.



Tartaléknak 10...15 %-ot sz&-
mitsunk ehhez hozza. Egy

6 A - h kapacitast akkumulator
tehat mindenképpen elegen-
dé. Az akkumulator kivalaszta-
sanal azt is vegyUk figyelem-
be, hogy azzal tartbsan vagy
csak id6szakosan kivanjuk-e

a berendezéseket (izemeltetni.
Figyelembe veend6 tovabba,
hogy a savas olomakkumula-
torok amperéra (A - h) hatas-
foka kb. 0,87 %, amelynek for-
ditott értéke az Ugynevezett
i6ltési tényezd (kb. 1,15). Ez

a szam azt jelenti, hogy az ak-
kumulator teljes feltoltéséhez
az el6zbleg elfogyasztott A - h
toltesmennyiség 115 %-at kell
betdlteni! A kéltségesebb
szolarakkumulatorok haszné-
latara azert ker(l ritkdbban sor,
mert a legtdbb gepi berende-
zes szlikségszerlien tartalmaz
hagyomanyos inditéakkumu-
latort, tehat ha az nemiis a
legmegfelel6bb, de mar van

a berendezésben villamos
energia tarolaséara alkalmas
8szkoz.

Fényelektromos
berendezések
toltésszabalyozoi

A toltésszabalyoz6 egyik leg-
fontosabb feladata, hogy tul-
toltes ellen védje az akkumu-
latort. Ez akkor kovetkezne be
ha a toltést a teljes toltottség-
nek megfeleld allapot elérése
utan is folytatnank. Az akku-
mulator ilyenkor gazosodni
kezd, ami az elektrodakat ka-
rositja, akar teljesen tonkre is
teheti. A téltésszabalyozd

Toltésszabalyozé

ezenkivil a mélykisités ellen
is védelmet nyUjt és megaka-
délyozza a visszaramot. A tol-
tésszabalyozd dsszes funkcio-
ja az akkumulator élettartama-
nak meghosszabbitasat szol-
galja. Ezért a gyakorlatban
automata akkumulatortéltéket
célszerl alkalmazni. Ezek
funkcioja igen sokrétl, ame-
lyeket hasznalataval az akku-
mulator élettartama jelentésen
meghosszabbithato.

igy biztonsagos

Ha a napenergiabol nyert
aramot nem tudjuk azon-
nal felhasznalni, hanem
azt atmenetileg akkumu-
latorban taroljuk, akkor a
napelemmodul, az akku-
mulator és a fogyaszté ko-
zeé feltétlentl iktassunk be
t6ltésszabalyozot.

A legfontosabbak kozé tarto-
zik, hogy az akkumulator tul-
toltését megakadalyozzuk.
Tultoltésrdl akkor beszélink,
amikor az akkumulator az al-
landdsult maximalis toltési
vegfeszlltséget eléri és azt ezt
kdvetben tovabb toltjik. A tol-
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tesi végfesziiltség érték az ak-
kumulator tipuséatol (savas, I0-
gos), és konstrukcidjatél
(gombakkumulatoros, lég-
mentesen lezart, vagy nyitott
cellas tipus) fligg. A tlltoltés
er0s gazfejlodéhez, az elektro-
lit elparolgasahoz, termikus
megfutashoz és az akkumu-
lator idG el6tti tonkremenetel-
ehez vezet. Légmentesen le-
zart gombakkumulatoroknal a
nyomasnovekedés a cellat
deformalhatja szétrepesztheti.
A 6 db 2 V névleges feszliltsé-
gl cella sorba kapcsolaséaval
felepitett 12 V-os kapocsfe-
szultségli savas 6lomakku-
mulatorok esetében a gazfej-
I6dés elkerlilésére a toltési fo-
lyamatot a légmentesen lezart
tipusoknal 14 V, a specidlis
napelem-akkumulatoroknal
14,1...14,2 V, mig pl. a gép-
jarmuvekben alkalmazott
Lnyitott cellaju” tipusoknal

6 x 2,4V =144V akkumu-
lator-kapocsfesziiltség eléré-
sekor megszuntetik. A legkor-
szer(bb toltésszabalyzok (és
a helyesen bedllitott gépjar-
mu-feszliltségszabalyzok is)
a fenti toltési hatarfesziiltség-
nél a toltési folyamatot meg-
szuntetik, sGt nagyobb kor-
nyezeti hémérsékleten még

a toltési hatarfeszliltséget is
csokkentik.

A géazosodasi folyamat kez-
dete ugyanis a kornyezeti hé-
merséklettdl is fligg, ezért
vannak olyan toltésszabalyo-
z0k, amelyek egy beépitett ér-
zékelbvel gazosodas szerinti
toltésvezérlést valbsitanak
meg, azaz a toltéfeszlltséget
automatikusan a kornyezeti
hémérséklethez igazitjak. Ha
viszont az akkumulator hosz-
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szabb id6n at gazképz&dés
néelkul dolgozik, akkor fenndll
annak veszélye, hogy abban
karos savréteg alakul ki.

A gazosodas szerinti toltésve-
zérlesnek ezért az is a felada-
ta, hogy az akkumulator mély
kisttései utan ezt a réteget
szabalyozott gazosodéassal
megszuntesse. Az ilyen auto-
mata toltésszabalyzok a toltés
befejeztet kdovetGen minimalis
aramértekd, ugynevezett
Lcsepptoltésre” alinak at,
amely az akkumulator 6nkisu-
lesét fedezi.

A toltesszabalyozok nem csak
tiltdltés, hanem mélykisiités
ellen is védik az akkumulatort.
Ezt G4gy valositjak meg, hogy
egy meghatarozott kisttési
hatarfeszlltség — savas 6lom-
akkumulatorok esetében
6 x175V =105V - elérése-
kor lekapcsoljak a fogyasztot
az akkumulatorrél. Ha a tol-
tottsegi allapot ismét kielégitd,
a fogyasztd automatikusan
visszakapcsolodik.

Amikor toltésszabalyozo6t va-
sarolunk, ne csak a kivant vé-
delmi funkcidkat tartsuk szem
elétt. Az is fontos, hogy a ké-
szulék alkalmazhato6 legyen az
adott fényelektromos beren-
dezéshez. Erre nézve a
napelemmodulokhoz valo
csatlakozas szempontjabdl a
maximalis modularam és mo-
dulteljesitmény, a fogyasztok
reszerdl viszont a maximalis
terhel6aram a meghatarozo
uzemi jellemzo.

A kereskedelemben kaphato
korszer( tipusok (9...24 E Ft)
szolgéltatasai a kovetkezdk:
hékompenzalt tlltoltésvé-

delem és ciklikus toltés; rovid-
zar- és Uresjarastdrés; talfe-
szultségvédelem; mélykisités
elleni védelem, ill. figyelmez-
tetés (fény-, ill. hangjelzés);
tzemallapotkijelzés; toltési al-
lapot kijelzés; boost toltés stb.

Fényelektromos
berendezések
inverterei

Az inverterek (DC-AC atala-
kitok) olyan feszUltségétala-
kitok, amelyek a napelemmo-
dul &ltal termelt egyenfe-
szliltséget valtakozo fe-
sziltségge (230 V, 50 Hz)
alakitjak at. Erre akkor van
szukseg, ha a fenyelektromos
berendezéssel mas feszult-
seggel mikodd fogyasztokat
akarunk taplalni, vagy ha a lé-
tesitmeényt 6ssze akarjuk kotni
a 230 V-os véltakozo feszult-
ség( halozattal. Az invertert
kOzvetlenul az akkumulatorhoz
lehet csatlakoztatni. A legtébb
kisebb elektronikus készulék
szamara megfelel6 a 12 vagy
24 V-os egyenfesziiltség.

A nagyobb teljesitményfelvé-
teld készilékeket és berende-
zéseket, pl. mosdgépeket,
feltétlentil 230 V-os valtakozd
feszlltséggel kell taplalni.

Nagy teljesitményfelvételli

12 V tizemi fesziiltségl fo-
gyasztok (pl. kemping-hdité-
lada, vilagitod reflektor stb.)
esetében a 10...20 m-es ve-
zetékhosszakon tul nagy fe-
szlltségvesztesegek keletkez-
nének.

Ugyanakkor a 230 V-rél mii-
kodd készilékek rendszerint
mar meg is vannak, vagy, ha
nem, beszerzéesuk lenyegesen
olcsdbb, mint egy specialis,
12/24 V egyentapfesziiltségek-
kel miikodd berendezésé.
llyen esetekben az inverter je-
lenti a kdltségkimeéldbb meg-
oldast. Elektronikus és me-
chanikus invertereket lehet
kapni. Az elektronikus készu-
lékek hatasfoka altalaban
jobb, mint a mechanikusaké.

A mechanikus inverterek-
nél egy egyenaramu motor
(12/24 V) hajtja a vele azonos
tengelyen elhelyezett 230 V-os
valtakozé aramu generatort.

Inverter
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Az atalakitas nagy energia-
vesztesegekkel jar. A mecha-
nikus inverter viszont nagyon
robusztus, szinuszos kimeneti
feszliltseget szolgéltat, és min-
den tovabbi nélkll alkalmas
nagy induktiv terhelésti fogyasz-
1ok (pl. villamos motorok stb.)
tapfeszliltségellatasara.

Az elektronikus inverterek
lilterhelés esetén egyszerlen
lekapcsolnak. Az egyenfe-
szllltséget Ugy alakitjak at val-
takozo feszliltséggé, hogy
nagy teliesitmény( tranziszto-
raik az egyenfeszlltséget im-
pulzusok sorozatava alakitjak.
czeket azutan attranszformal-
jak a 230 V-0s halbzati fesziilt-
ségre.

Az inverter névleges teljesit-
ményét olyan nagyra kell va-
lasztani, hogy az mindig fe-
dezni tudja a rakotott fo-
gyaszto teljesitményfelvételét.
A hagyomanyos invertereket
nem szabad olyan 230 V-os
halézatra rékapcsolni, amelyet
egyidejlleg a koziizemi halé-
zat vagy egy sziukségaggregat
s taplal. Ez tonkre tehetné az
nvertert. A halézattal 6ssze-
kotott fényelektromos beren-
dezések szamara specialis
invertereket fejlesztettek ki,
amelyek az aramot éltalaban
akkumulator kozbeiktatasa
nelkil, kbzvetlenil a fogyasz-
t6hoz vagy a kéziizemi hals-
zatba tovabbitjak.

Mint a fent leirtakbol lathato,
abban az esetben, ha haldza-
tunkban a 230 V-os energiata-
karekos késziilékeink vannak,
celszerli, hogy napenergiabdl
nyert 12 V-os egyenfeszUilt-
ségbdl 230 V/50 Hz-es valta-

kozo fesziltséget allitsunk elé
egy inverterrel. gy lehet6sé-
gunk nyilik halozati fesztiltségl
keszllekeink (tv, radio, vilagi-
tas, kis hiitdszekrény stb.)
napenergiabdl nyert elektro-
mos arammal valo tapellata-
sara. A kereskedelemben

160, 22, 500 W-os tartos ki-
meneti teljesitményt elviseld ti-
pusok kaphatok (27...70 E Ft).
A napelemmodulos rendszer
egyszerlibb tizembe helyezé-
sének céliabol kaphato olyan
készlilek is, amelyben a tél-
teésszabalyzd és a DC-AC fe-
szlltsegatalakito (12 vagy

24 V/230 V-os atalakito), tehat
a ket kilonbozd funkcidji ké-
szulék, egy k6zos hazban van
elhelyezve.

Energiatakarékossagi javaslat-
kent figyelembe veendd, hogy
sok olyan elektronikus készii-
lék van, amely egész nap be-
kapcsolt, mas szoval készen-
l&ti (standby) allapotban van-
nak. llyenek pl. a tv-kész(ilé-
kek, miholdvevék, Hifi-készii-
lekek stb. Ezek Gsszteljesit-
mény-felvétele meghaladja a
20 W-ot, amely napelemmo-
dulok szolgaltatta &ram esetén
komoly terhelest jelent.
Amennyiben napi 5 6rai hasz-
nalati id6tartamot vesziink fi-
gyelembe, ezek a készlilékek
evente 6935 dran ét feleslege-
sen mukddnek. Egy egyszer(
napi vagy heti programoz-
hatdsagu idékapcsold-ora
(1200...4000 Ft/készulék) be-
Iktatasaval a nekiink sziksé-
ges napi kb. ot Orai hasznalati
idOtartamot el6re bedéllithatjuk.
A lecsokkentett készenléti
hasznalati idétartam egyben
ezen készllékek élettartamat
is jelentésen megnovelheti.

A fenyelektromos
(fotovoltaikus)
berendezéesek
villamos szerelési
anyagai

Fontos, hogy a fényelektromos
berendezések elektronikus
szerkezeli elemei megbizha-
tok, tartésak és lehetdleg ol-
csok legyenek.

1 A felesleges energiaveszte-
ségek elkerllhetk a minél ro-
videbb és észszerlien meg-
valasztott keresztmetszetli
osszekotokabelek alkalma-
zasaval. Célszer(i gumiszige-
teles( rézvezetékeket hasznal-
ni. Ezek kozepes mechanikai
igenybevételre minden teriile-
ten alkalmazhatok és kony-
nyen régzithetdk, 2...7 rézérrel
és 1...300 mm®-es kereszt-
metszettel kaphatok (I. Villany-
szerelési munkak. CSER Kia-
do, Bp. 2001). Az elGiranyzott
alkalmazasi terlilethez megfe-
lel6 keresztmetszet kivalaszta-
sa nagyon fontos. Ez fligg a
bekotott napelemmodulok
szamatol és a szikséges ve-
zetékhosszaktol.

=S
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A vezetékhosszakat a lehet6
legrovidebbre valasszuk, hogy
a vezetéken esé fesziiitség-
vesztesegeket minél kisebb
értéken tarthassuk. A szolarak-
kumulatorokat egyszer(ien,
csavaros akkumulatorsaruk-
kal vagy akkumulator-pilla-
natszoritokkal lehet bekotni.

2 A 12 V-os fényelektromos
berendezések talaram vagy
zarlat elleni védelmére a gép-
jarmlvekben hasznalatos
biztositétartbban elhelyezett és
lathaté olvadéhuzalos lapos
biztositobetétek hasznal-
hatok. A biztositok amperérté-
két az érintett vezeték kereszt-
metszetének és a fogyasztd
maximalis aramfelvételének

e
&
} 4%
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megfeleléen kell kivalasztani.
A dugaszolhat6 kotésekhez a
gépjarmiivekben hasznéalatos
Faston-késes csatlakozok,
laposdugaszok vagy univer-
zalis szivargyujté-csatlako-
z6dugok és a megfelels sor-
kapocslécek alkalmazhatok.

igy biztonsagos

A fenyelektromos beren-
dezések bekotését is csak
szakkepzett szereld vé-
gezheti. Az elektromos
aram szakszer(tlen hasz-
nalata életveszélyes! Az
arammal Osszefliggd
munkalatokkal kapcsola-
tos elSirasokat a helyi
aramszolgaltato véllala-
toknal vagy az illetékes
onkormanyzati szerveknél
lehet beszerezni. A hal6-
zattal Gsszekapcsolt fé-
nyelektromos berendezé-
sek bekdtéséhez sziikség
van a helyi aramszolgal-
tat6 vallalat engedélyére.

toltésszabalyzok,
230 voltos inverterek,
szolar akkuk,
energiatakarékos
lampak,

* viszivattylk,

« felerdsitd elemek

raktarrél kaphatok.

Ingyenes felmérés,
szaktanacsadas

Velocit Bt.

9200 Mosonmagyarovar,
Hajnalka u. 19.

Tel.: 96/576-637

Fax: 96/576-638

Mobil: 20/943-2927

E-mail: velocit@freemail.hu
Honlap: www.extra.hu/velocit

S NAPELEMEK .. uoseccis versncozssein

inverter
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. Termeészetes kornyezetiink
kialakitasahoz ajanljuk szakkonyveinket:

Crrstiy Finae - Junsy OsTeRioe
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Ara: 1698,— Ft Ara: 3498, - Ft Ara: 1494, Ft

Tovabba:
Energiatakarékos flitési médok 1698,- Ft
Tetoterek beépitése 1698,- Ft
Homlokzatok felujitasa 1698,- Ft

Melegagyak, névényhazak,
komposztérlelok, novénytartok 1698,- Ft

Novénytamaszok, pergolak, ré6zsaivek 1698,- Ft

CSER KIADO

1114 Budapest, Karoll Gaspar tér 3.
Tel.: 386-9019, 209-2982 - Fax: 385-6684
cser@elender.hu - www.cserkiado.hu
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Szerszamismeret

A legfontosabb szerszamok

A kovetkezb ket oldalon azokat a legfontosabb
szerszamokat ismertetjik, amelyekre a nap-
kollektoros, a napelemmodulos berendezések
sajat kezli szerelésekor sziukségunk lehet. Az
egyes munkautasitasoknal a ,Szerszamok" ro-
vatban kozolt kis abrak adnak felvilagositast
arrol, hogy ezek kozll az egyes mliveletek el-
végzéséhez és a kilonbdzd munkautasitasok
végrehajtasahoz éppen melyik szerszamokat
kell hasznalnunk.

Univerzalis szerszamok

1 Kinyomopisztoly

ﬂqtr% Hézagok szilikon tomitémasz-

szaval valo kitoltésére,
2 Fuardgép

___ Furatok keszitésere faban,
U femben és falban. Mindig a
L) megfeleld furét hasznaljuk.

3 Univerzalis kés
Kulonféle anyagok, pl. tdmité-
sek és szigetel6banyagok vaga-
sara.

fows 1 —X3

4 Vasfiresz
Fémcsovek levagasara.

5 Reszelo
[ — Véagasi helyek sorjatlanitasara,
pl. csbveken.

6

Rézseldlada (flirészlada,
~gérvago kaloda”)

CsoOvek szigetelbanyagainak
pontos méretre vagasara.

Kalapacs
Univerzalis szerszam.

Fa vagasara, pl. a tetébe vald
beépitéskor.

Faflirész ‘

Kombinalt fogo -
Tart6- és vagoszerszam. ‘

Torl6kend6

Folyadékok feltorlésére, for- .
rasztasi helyek megtisztitasara,
csavarkotések meglazitasanal

a megfogas elbsegitésére stb.

Vezetékvizsgalo - femkere- ‘
sO detektor

Flras vagy vésés elétt ezzel a
keszulékkel lehet ellendrizni,
hogy nincs-e a falban valami-
lyen vezeték (villanyvezeték,
vizcso stb.)

Fémkefe
Csovek belsd feluletének tisz-
litasara.

Ecset

A kiilonb6zé méretli és vastag- |
sagu ecsetekkel kilonféle
anyagokat, pl. folyadékokat,
festékeket lehet felhordani.
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Csiszoloszovet
Pl. rézcsovek forrasztas el6iti
lecsiszolasara.

15 Csavarhizo

Kulonboz6 valtozatai vannak,
egyenes- és kereszthornyos
csavarok becsavarasara.

16 Satu
Kulonféle targyak befogasara.

17 Védoszemiiveg

Vésési munkaknal ezzel a
védijik szemunket a szétreplld
falmaradvanyoktdl.

18 Szurofiirész
Kénnyebb anyagok vagasara.

19 Tzbgép
| ﬁ SzigetelGanyag fahoz erfsité-

sére.

20 Vizmeérték
o A ielszgrelendd szerkezeti ele-
mek szintezésére

21 Mérdvesszd
Tavolsagok vagy hosszmére-
tek, pl. vezetékek, csdvek vagy
tetOnyilasok hosszainak méré-
sére.

A csOszerelés szerszamai

22 Vodor
Folyadékok felfogasara, pl. a
napkollektoros berendezés
feltoltéskor.

23 Kezi kalapacs

@ Falvéséseknél hasznalatos ka-

lapacs.

24 Forrasztolampa
Rézcsovek kotéseinek forrasz-
taséra.

qﬁi}
25 Vésd

> Kllonféle vésési munkakhoz.

26 Gorgos csovago keszilék
Rézcsovek levagasara, erd-
ﬁ-@ sebb kivitelben acélcsdvekhez
is alkalmas. A fogantytba
gyakran sorjazokeést is beépi-
tenek.

27 Csosatu
Csovek levagasanal, hajlitasa-
nal, menetvagasanal hasznal-
juk. A szoritopofak négy pon-
ton fogjak meg a munkadara-
bot, ez megakadalyozza a cs6
deformalodasat.

28 Csofogéd
Nehéz, akar 1 m hosszi fogo.
Csovek és csavarzatok megfo-
A== (gasara valo. A befogott méret
allithato. A fogo6t a forgatas ira-
nyaban kell feltenni, igy meghu-
zaskor az magatol megszorul.

Villanyszerel6 szerszamok

29 Fazisvizsgalo
Vizsgalokeszulék az aramot
W= yezel® fazisvezeték kimutata-
sara.

30 Szorito- (prés-) fogd
A kisfeszlltségli vezetékeken
3@ a hajlékony vezetékek végeit
Osszefogo hivelyek felszorita-
sara szolgal.

31 Oldalcsipofogo
Vezetékek, kabelek és huzalok
levagasara.

ok
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Alapvetd munkafogasok

Csovek befogasa

Ha a napkollektorokat a hasz-
nalati vizhaldézathoz vagy a
meglevo fltéberendezéshez
akarjuk csatlakoztatni, akkor
csovezeték-rendszert kell
készitentink.

Amikor forrasztott cs6kotése-
ket készitink vagy cséidomo-
kat csavarunk fel, célszerl a
csoveket el6zbleg megbizha-
toan rogziteni.

1 A szinte minden ezermester
mihelyében megtalalhato,
kdzbnséges gépsatu erre a
célra nem nagyon alkalmas,
mert sik felllet( pofain a csé

csak kis fellleten tud felfekld-
ni. A csé kicsuszasanak meg-
akadalyozasara er6sen meg
kell hdzni a satut, ami, kUlond-
sen rézcsovek esetén, kony-
nyen deformalhatja a csovet.
Ha viszont megis csak egy
egyszeru gepsatu all rendel-
kezéslinkre, azzal sziikség

eseten elvégezhetijlk a viz-

melegité napkollektoros be-

rendezéseknél eléforduld, ilyen

termeszett munkakat, de le-
gyunk kuléndsen ovatosak.

A szakiparosok cs@satut

hasznalnak a csévek rogzi-
tésére. Ezt pontosan be le-
het allitani az adott csdat-
mérdre.

2 A szakuzletekben a gépsa-
tura feltehetd cs6befogé po-
fakat lehet kapni, amik bizo-
nyos meértékig potoljak a csé-
satut es olcsobbak. Amikor
azonban ilyen pofékat vasa-
rolunk, vigyazzunk arra, hogy
azok megfeleljenek az altalunk
hasznalt csébméreteknek.

Rézcsovek vagasa
és forrasztasa

1 A csOvezéshez a rézcsove-
ket le kell vagni a megfelelé
hosszusagra. Erre a célra
specialis gorgds csévagod



kesziilékek kaphatok, ame-
\yeket még a gyakorlatlan
ezermester is kdnnyen tud
hasznalni. Ezzel a rézcsoveket
pontosan, merdlegesen, csak-
nem sorja nelkdl lehet vagni.
gy elmaradnak a vagasi hely
kiegyengetésére és sorjatlani-
tasara szlikséges, idét rabld
utomunkak.

2 Rézcsoveket vasflirésszel
is lehet vagni. Hatranya, hogy
bizonyos erdkifejtést igényel
és a flrész pontos vezetése
némi Ugyességet is kivan.
Nagyobb munkaknal a vas-
fliresz hasznalata nagyon fa-
raszto lehet. Raadasul a va-
gott fellileteket reszeldvel
gondosan ki kell egyengetni.

A gepekkel dolgozo ezer-
mestereknek sarokcsiszold
iIs rendelkezéslkre all a dara-
bolashoz. A gép vezetése
kozben elkovetett kisebb pon-
tatlansagokat utélag, magéval
a vagotarcsaval lehet korrigal-
ni. A nagyobb hibakat a na-
gyolétarcsaval egyengethet-
jUk ki,

3 A rézcsovek vagasakor ke-
letkezett sorjat belll és kivil
is teljesen tavolitsuk el, hogy
a csO aramilasi ellenallasat
es korroziéra vald hajlamat

a minimumra csoOkkentsik.

A csOvagd készulékek fogan-
tyGjaban rendszerint talalhaté
egy sorjazokés. Ha ez nincs,
a sorjat reszelovel kell eltavo-
litani.

Ezutan kidblitéssel vagy stiri-
tett leveg®s kifuvatassal min-
den femforgacsot tavolitsunk
el a csébdl.

41

A kovetkezdkben a leszabott
rezcsovek csdidomos kotéseit
mutatjuk be.

Erre a célra a lagyforrasztas
javasolt, mert azt egy kézi
gazpalack birtokaban egy-
szerden el lehet végezni.

A keményforrasztas lénye-
gesen nagyobb hémérsékle-

teket igenyel es ezért komo- 4

lyabb forrasztokeszilék kell

hozza. gyen, azaz ne legyen sérult,
es atmeérdje is pontosan felel-

4 CsOkotések készitésénél jen meg a végleges méretnek.

nagyon fontos, hogy a kotési A lagyforrasztas elvét jelentd
hely kifogastalan allapotu le- hajszalcsovességet mar
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a legkisebb szennyezddés
vagy pontatlansag is annyira
megzavarhatja, hogy nem le-
het megbizhato kotést létesi-
teni. Ugyanilyen hatasa lehet
azonban annak is, ha a for-
rasztando darabok til szoro-
san illeszkednek.

A hosszabb rézcsoveket mun-
ka kdzben hornyolt fadarabok-

kal tamasszuk ala, hogy a fe-
szultsegeket elkertljik.

5 A forrasztott kotés sikere
szempontjabdl kilondsen
fontos a rezcsovek megfeleld
el6készitése. Ebbdl a célbdl a
forrasztando csévegek, ll.
idomok felliletét a forrasztas
helyénél legalabb 1 cm-rel
nagyobb darabon, specialis
csiszoloszovettel vagy acél-
gyapottal csiszoljuk féemesen
tisztara. Ezt a munkat ne na-
gyoljuk el, mert ettdl flgg,
hogy a forrasz |0l eloszlik-e
vagy sem.

A megcsiszolt csovegre koz-
vetlendl a tubusbdl, vagy
ecsettel hordjunk fel folyato-
szert. Fontos, hogy a folyaté-
szer a rendeltetéséhez, pl.
hasznalativiz-vezetékek for-
rasztasahoz szlkséges en-
gedellyel rendelkezzék.

6 Ezutan titkozésig dugjuk
0ssze csoveget es az idomot
és minden oldalrél, egyenlete-
sen melegitsik fel a kotés
komyezetet.

igy biztonsagos
Forrasztas el6tt tavolitsuk
el a munkahelyrdl, vagy
legalabb takarjuk le a tlz-
veszélyes anyagokat.
Esetleg helyezziink ké-
szenlétbe tdzoltokészilé-
ket, de legalabb egy vo-
dor vizet.

7 Amikor a folyatoszer koros-
korul eztistdsen kezd csillogni,
holyagosodik es enyhe flst

keletkezik, ez annak a jele,
hogy elértik a sziikseges for-
rasztasi homérsékletet.

Ha a forrasztohuzalt hozza-
erintjik a rezfelllethez, az
azonnal megfolydsodik, és

a kapillaris ertk hatasara be-
szivodik a darabok kozti hé-
zagba. Amikor a forrasz a hé-
zag peremeén koéroskorul zart
gydrdt alkot, a forrasztas el-
keszult,

Nagyon fontos, hogy a lang
elvétele utan az anyagot
mozgatas nélkul lassan hagy-
juk a levegdn lehdilni, igy a
forrasztott fellilet esetleges
repedeset vagy toresét elke-
rulhetjuk.

Ha egy ponton t0bb forrasz-
tast kell kesziteni, pl. egy
T-idom elhelyezésekor, ak-
kor celszerli ezeket kozvetle-
nul egymas utan elvégezni.
Ehhez elGbb az egész kornye-
zetet egyenletesen melegitsuk
fel, majd a forrasz bejuttatasa-
kor az éppen soron lévo ko-
téshez juttassunk hét.

Szerelvenyek, pl. elzardcsapok
vagy légtelenitészelepek for-
rasztasa esetén el6zetesen
minden hére érzékeny tomits-
gy(rdt és miianyag fogantyut
szereljunk le.

8 A forrasztas befejezése utan
puha ronggyal tavolitsuk el

a forrasztas kornyekerdl a fo-
lyatdszer maradvanyait, mert
kuldnben ezeket a helyeket
er0sen veszelyezteti a kor-
rozio.

9 Ha a tomaorseég vizzel vald
megnyomatassal vegrehaijtott
ellendrzése soran azt allapit-
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ik meg, hogy a forrasztott
iely nem tomit megfelelben,
zen a hiban tovabbi forrasz-
100N bejuttatasaval nem min-
lig sikerul javitani.

obb, ha a forrasztast erfs
10kozlessel oldjuk és a m-
veletet Uj idomdarabbal meg-
smeteljik.

A csvezetékek kiépitéséhez
ajanljuk a Gsindld Magad sorozat

Hegesztés
forrasztas,
lakatosmunkak

cimd kotetét,
Ara: 1698 .- Ft

Csokotések
készitése

Csovek Osszekotésére a lagy-
forrasztas mellett a menetes
csokotést is alkalmazhatjuk
Sokszor talalkozunk azonban
a szoritd- vagy vagogyards
kotésekkel is.

1 Menetes kotes esetén a ko-
test egy kulsd és egy belsé
menet menetprofiljainak egy-
masba kapcsolddasa hozza
letre.

A menet nem tomit, ezért to-
mités céljara szilikon tomito-
szalagot vagy kocot kell al-
kalmazni. Toémitészalagot a
napkollektoros korfolyamban
levé csdkotéseknél nem lehet
hasznalni, mert az nem bima
ki a hOhordozo folyadek itt
el6forduld nagy hOmeérsek-
leteit.

2 A kuls6 menetek éleit, ha azt
gyarilag nem tették meg, re-
szelovel vagy femfureszlappal
érdesitsuk fel, nehogy a tomi-
tbanyag a kotes meghuzasa
kdzben lecsusszon.,

Ha a tomitéshez tomitészala-
got hasznalunk, a kulsb menet
teljes fellletét csavarjuk be
két-harom réteggel.

3 A termeészetes kenderkocot
komplett kdtegben lehet va-
sarolni. EbbdI elbszbr egy veé-
kony nyalabot hlzzunk ki. A
kdenyalab olyan nagy legyen,
amely elegend0 az egesz me-

net befedésere, mert ha utdlag

kell potolni a kécot, a menetes
kbtés tomorségében mar nem
lehetlnk biztosak. Ha a nyalab

tul vekonyra sikeralt, inkabb
kezdjuk elolrdl a tomités ke-
sziteset.

A menet kenderezése soran

elGszor tegyuk ra a menetre a
kocnyalabot. Egyik kezlinkkel
rogzitsuk, nehogy lecsusszon.

Ezutan vigylk a kocot egy fél
fordulattal a menet kezdetetol




(a menet nelkili résztdl) a vé-
ge felé és tekerjlk ra a nyala-
bokat szorosan a menetre.
Nagyobb menetatmérbknél jo
szolgalatot tesz egy kefe, ami-
vel szorosan be lehet kefélni
a kbcot a menetjaratok kozé.
Ezzel elerhetd a kendernek

a menetbe valo j6 behatolasa,
mert a lazan tekert kender a
becsavaraskor kinyomaodik.

A koctomitést a surlddas-
mentes becsavaras érdekében
specialis tomitéanyaggal (me-
nettapasszal vagy faggyuval)
kenjlk be, amit ujjainkkal az
egész menet mentén egyen-
letesen oszlassunk el. Az el-
lendarab, vagyis a csatlakozd
csbidom meneteit kell tiszti-
tas utan ugyancsak kenijlik be
vékonyan menettapasszal
vagy faggyuval.

A csOkotés az idom felcsa-
varasaval jon létre. Ezt elb-
sz0r csak annyira hiizzuk
meg, amennyire szabad kéz-
zel birjuk.

4 Ezutan fogjuk be a csovet
satuba, a csbidomot fogjuk
meg cséfogbval és a kotést
olyan szorosan huzzuk meg,
hogy a karmantyu a csémenet
két harmadat eltakarja. Ha a
csO mar le van fektetve, a satu
helyett egy masodik cséfogét
hasznaljunk. A csékotés to-
morseégét a maximalis Uzemi
nyomason, vizzel végzett nyo-
masprobaval kell ellendrizni.

5-6 ElsGsorban a komplett
epitékeszleteknél gyakran
eléfordul, hogy a napkollektor
és a szolar korfolyamat Gssze-
kotésénél szorité- vagy me-
netes gyliriis kotéseket al-

6

kalmaznak. Ezeknek az az
elénylk, hogy kiegészitd to-
mitéanyagra egyaltalan nincs
szukséguk, elkészitésiukhoz
csak egymasba kell dugni a
darabokat és meg kell huzni
a hollandi anyat.

A tomitésrdl a berakott fém-
gydrdk vagy gumitomitések
gondoskodnak.

A viznyomasos nyomaspro-
bat ezeknél a tomitéseknél is
el kell végezni.

Igy biztonsagos

Ha a szolar kérfolyamat
csokoteseit menetes
idomdarabokkal (fittingek)
készitjuk el, tomités céljara
biztonsagi okokbdl csak a
természetes anyagnak
szamito kenderkocot al-
kalmazzuk, mert a legtébb
tomitdszalag nem alkal- '
mas a szolar kérfolyamat- |
ban esetleg kialakuld nagy
hémeérsékletekre. Szoritd-
vagy menetes gydrls ko-
teseknél a fémgylrds ki-
viteleket hasznaljuk.

Csovezetékek
fektetése

A tetén lévd napkollektorok és
a tobbnyire a pincében elhe-
lyezett szolartarold Gsszekote-
sére ket csdvezetékre van
szilkseg: az eléremend és a
visszatérd agra. Uj éplilet
esetén mar eleve készitslink
egy vezetékaknat, amelyben
egyéb kdzmlvezetékeket is el
lehet helyezni.

Ha a napkollektoros berende-
zest egy meglevo hazba uto-
lag épitjuk be, akkor esetleg a
szellbzGaknat vagy egy hasz-
nalaton kivili kéményt vehe-
tink igénybe erre a célra. Ha
eqyik sem all rendelkezésre,



akkor a csOvezetékeket vako-
laton kivil vagy falattoréseken
at kell lefektetni.

1 Miel6tt a munkat elkezde-
nenk, mindig vizsgaljuk meg,
nincsenek-e a falban a kiva-
asztott helyen ellatévezetékek
(pl. viz, villany stb.). Ha meg-
lalalhatok, a vezetéktervekben
nézzlink ennek utana, ennek
hianyaban hasznéljuk a veze-
tekvizsgalét. Ez a villamos
vezetékeket és a vizvezetéket
egyarant kimutatja. Fodémek
attorésénél a betonlemezek-
ben huzddoé vasbetétracsok
megkeresésére is alkalmas.

2 A falattoréseket a legegy-
szerUbben specialis furébe-
téttel ellatott, nagy teljesitmé-
nyd furokalapaccsal lehet el-
késziteni. Kilondsen beton-
falak attérésénél fontos, hogy
a furokalapacs teljesitménye
valoban elég nagy legyen.
Ezek a gépek nagyon sokba
kertlnek, megfontolando,
hogy esetleg az is elég, ha
KOlcsOnbzzuk azokat.

3 Egyszer(ibb a koénny(i fala-
zatok attérése. Ehhez kala-
paccsal és vésdvel is hozza-
athatunk. A vésé hossza az
attérendd fal vastagsaganak
a fuggvénye. A vését tartd ke-
zunket az utésfellilet ala tett,
gumi vagy egyeéb puha anya-
90 tanyérral védijlk.

4-5 A falattoréseket olyan
nagyra kell kesziteni, hogy
azokban nemcsak a cs6,
nanem annak szigetelése is
elférjen. A szigetelGanyag
nak nemcsak a hé-, hanem a

hangszigetelést is el kell latnia.

Az attbrésben szigetelés cél-

jara szerelGhabot (pl. purhab)
is lehet alkalmazni. Ez egydttal
a csovet is megbizhatban rog-
ziti és vakolatot is tartja.

6 Ha az ellatévezetékeket a
vakolaton kiviil vezetjik, ak-
kor azokat csétartokkal erd-
sitjuk a falhoz. Kilonbozd ki-
alakitasu tartok vannak. Ha a
tartonak nincs rugalmas be-
tetje, akkor a bele kertl6 cso-
vet a felfekves kornyezetében
tekerjuk kordl filccel, hogy
hétagulas esetén a tartdban
mozogni tudjon.

7 Kemény falakra szerelésnél
becsavarozhat6 csétartokat
lehet hasznalni, ezt a mlianyag
tipli (dubel) elhelyezése utan
egyszeruen be kell csavamni.
Fuggdbleges szerelés esetén
falankent két tartd elegendé.




Vizszintesen mend vezetéknél
1...1,5 m-enként helyezziink el
egy-egy tartot.

igy biztonsagos

Vizet szallitd csbvezetéke-
ket lehetlleg ne helyez-
zunk el kulsé falakon, mert
itt a héveszteség kilono-
sen nagy. Télen a ritkan
vagy egyaltalan nem
hasznalt csOvezetékek
ezenkivul el is fagynak.

A csOvezetekek elhelyezése
utan toltsik ki a lyukakat és a
hornyokat, majd vakoljuk be a
fellleteket. A kitdltésre alkal-
mas habarcsot hasznaljunk,
megfontoland6 a hdszigetel
habarcs hasznalata is. Ha a
hészigetelés fellilete nagyon
sima, gyakran csak tobbszori
probalkozas utéan tudjuk elémi,
hogy a habarcs megfelelten
megtapadijon.

lgy biztonsagos
Tehervisels falakba lehe-
toleg ne készitsiink falat-
toréseket és hornyokat,
mert meggyengitik a falat.

A szigetel6anyagok
elhelyezése

A napkollektoros berendezés
hoveszteségeinek csokkenté-
se érdekében az egyes alko-
térészeket hészigetelni kell.
Az erre a célra alkalmas szi-
getel6anyagok lagyhab, ke-
menyhab és rostos anyagok
(kOzet- vagy Uveggyapot) le-
hetnek. Tulnyomorészt csovek
vagy lapok alakjaban kaphatok.

SzigetelGanyag

1 A lap alaku szigetel6anyag-
ok altalaban keményhabok
vagy rostos anyagok. A ke-
menyhab lapokat elektromos
szuroflrésszel vagy korflrész-
szel lehet vagni. Szamitsunk
arra, hogy a szigetelbanyag
nagyon konnyd, ezért vagas
kdzben konnyen rezgésbe jo-
het. Gondoskodjunk ezért a
pontos megvezetésrdl és a
munkadarab megfeleld meg-
fogasarol.

2 A rostos anyagu lapokat
hosszu pengéjl, éles késsel is
jol lehet vagni. A vagasi vona-
lat fém- vagy faléccel tdzzik
ki. A léccel egyittal a lehet6
legjobban szoritsuk Ossze a
szigetelbanyagot és a kést
pontosan a léc mentén vezes-
suk. Igy pontos vagasi fellletet
kapunk.

3-4 A lagyhab vagy rostos
anyagu, csé alakl szigetel6-
anyagokat szintén éles késsel
lehet vagni. A csivek burkola-
sanal eléforduld, kulonbozé
szOgu bemetszések készité-
set megkonnyiti rézseldlada
hasznalata. A keményhab
anyagu, csé alaku szigetel6-
anyagot vasflrésszel lehet a 3




legkonnyebben vagni. A rézse-
Blada itt is j6 szolgalatot tesz.

igy biztonsagos
Rostos anyagok vagasa-
nal szankat mindig takar-
juk el es gondoskodjunk a
munkahely megfeleld

| szellGztetéseérdl.

5 Ha a csokonyokok szige-
telesére nem tudunk kész szi-
geteléseket beszerezni, ezeket
a rézsel6lada segitségével
magunknak kell elkészitentink,
90°-0s ivek esetén a bemet-
szések szamat a csé gorbleti
sugara hatarozza meg. Ezt
mérovesszdvel mérhetjik
meg, ha azt a gorbulet kez-
detehez tesszlk, hivelykuj-
junkkal vagy egy ceruzaval
pedig beiranyozzuk a végét,
majd leolvassuk a gorblileti
sugarat.

A rezselblada hasznélati uta-
sitasa tablazatokat kozol,
amelyek seqitségével a gor-
\blleti sugar és a szigetelés
rastagsaga ismeretében
megallapithatd a bemetszések
szama és tavolsaga. Az itt ko-
20t tablazat példaképpen

20 mm vastag szigeteléshez
adja meg a készitendé bemet-
szések szamat.

2 . a szemben lévl oldalt is. Ez-
Gorbuleti sugar 1Smmalatt | 20..35mm | 40..75mm | ytan mérjik le a kovetkez
: . : bemetszesig tartd tavolsagot,

modon keszitsiik el ezt a be-
metszést is. Az utols6 bemet-

6-9 Bemetszések készitése
elott a cs6héj egyik végén
merjunk le legalabb 10 cm-t,
&s jeldljik be. A csbhéjat te-
Jyuk be a rézselbladaba Ugy,

hogy ez a jeldlés a megfelel

szOghoz tartozo vezeték vago-

eléhez kertiljon. Készitsuk el
a bevagast, majd a csd el-
mozditasa nélkul vagjuk be

szés utan meg legalabb

10 cm-nyi egyenes csOhé;
maradjon. Ezt kdvetéen fel le-
het tenni a csdszigetelést.
Vannak olyan szigetelGanya-
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gok, amelyek fel vannak hasit-
va, és egyik oldaluk éntapadé
vagy onzaré. Ha a mi cs6hé-
junk nem ilyen, elolrél hatrafelé
haladva vagjuk fel azt, tegytk
a csO koré és megfeleld ra-
gasztoval, altalaban kétkom-
ponensuy ragasztoval gondo-
san Ujra ragasszuk 6ssze,
hogy a hGveszteségeket el-
keraljuk.

10 Nemcsak iveket, hanem

T elagazasokat is kell szige-
telndink. Ehhez elGszor vag-
junk a szigetelbanyagba az el-

11

agaz6 cs6 atmérbjének meg-
felel6 lyukat. Ezutan a lyuktol
a szerelési résig eles késsel
vagjuk fel a héjat. A szigetel6-
héjat a vagas helyén feszitsik
szét és toljuk fel a csére. Fon-
tos a csatlakozodarab elkeszi-
tése. Ezt Ugy kell kivajni, hogy
a csatlakozoél illeszkedjen a
mar elhelyezett cséhéjhoz.

11 Ha a kivajt rész megfelels-
en illeszkedik, kenjluk be ra-
gasztoval a talalkoz6 fellilete-
ket és a toldatot szorosan
nyomjuk ra a csbhéjra.

Villanyszerelési
munkak

Torvényes eldiras, hogy a vil-
lanyszerelési munkakat a
szemeélyi és dologi karok meg-
elGzése végett csakis hatdsa-
gilag engedelyezett, szakkep-
zett szemelyek vegezhetik.

Igy biztonsagos ‘
Az elektromos vezetékek
elhelyezésére vonatkoz6
szerelési iranyelveket a
helyi aramszolgaltaté val-
lalatnal (ELMU) lehet be-
szerezni. A szakszer(tlen
elektromos szerelés élet-
veszélyes aramuitést okoz-
hat. Ezért nagyon fontos,
hogy tajékozddjunk a
megfelelé dvintézkedé-
sekrdl és tartsuk is be
azokat.

A szerelési munkakhoz ad hasznos tandcsokat
a Csinald Magad sorozat

Villanyszerelési munkak

cimd kotete. ara: 1698,— Ft.

CSER Kiado
1114 Budapest, Karoli Gaspar tér 3.
Tel.: 386-9019, 209-2982 + Tel./Fax: 385-6684
E-mail: cser@elender.hu ¢ Honlap: www.cserkiado.hu

Mindenféle elektromos munka
megkezdése elbtt aramtalanit-
suk a haldzatot. Ezt a biztosito
vagy a kismegszakito auto-
mata kikapcsolasaval vagy a
halézati dugasz kih(zasaval
lehet elvégezni. Ezutan fazis-
vizsgaloval is gy6zédjunk meg
arrél, hogy egyetlen vezetek
sincs-e feszlltség alatt. A vizs-
galokészulek egyik vegeét tart-
suk a fazisnak is nevezett fe-
kete vagy barna vezetékhez, a
masikat a kék nullavezetéhoz.
Ezzel zarjuk az &ramkdrt. Ha a
korben aram folyik, az aram
ersségének megfelelen vil-
log a fazisvizsgald lampaja.

Beépitett vezetékekhez tomor
rézhuzald, merev haromerd
kabeleket, készllékek csatla-
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kozovezetékeinek pedig sok
vekony rézhuzalbdl sodort két-
vagy haromeres hajlékony ka-
oeleket hasznalunk.

A biztositokat csak maximum
akkora feszultségekre szabad
méretezni, mint a biztositandd
villamos vezetékeket.

1-2 Ha a hazban utblag he-
yezzuk el a napkollektoros
berendezés elektromos veze-
tekeit, a legegyszertibb azokat
a falon kivil vezetni.

Ha a vezetékek nem szem
elott 1évd, de széraz helyen,
peldaul a padlason vagy a
pincében hiuzddnak, akkor fa-
vagy téglafalakra kozonséges
szegezett bilincsekkel is fel-
erdsithetjik azokat.

Nedves helyiségekben tavtar-
16 bilincseket kell hasznalni.
Ezeket altalaban mdanyag tip-
livel (dubellel) és csavarral le-
het felerGsiteni, ezért azok ke-
menyebb falakhoz is hasznal-
hatok.

A bilincsek egymastdl valo ta-
volsaga fuggdleges vezetékek
eseten kb. 40 cm, vizszintesen
futd vezetékeknél kb. 25 cm.
tlagazdédobozokba vald beve-
zetéseknél a doboz széle el6tt
10 cm-rel is helyezzink el egy
bilincset.

Szemre tetszetésebb megol-
dast kapunk, ha a vezetékeket
mdanyag csébe hlizzuk.

3 Lakott helyiségekben falon
kivili vezetésre nagyon ol
nasznalhatok a kabelcsator-
nak. Ezeket miianyag tiplikkel
(dubelekkel) erdsitjik a falhoz,
a kdbelek elhelyezése utan
azok rapattinthat6 fedéllel le-
zarhatok. A kabelcsatornakat

kulonbozd szinekben és mé-
retekben lehet kapni és feltd-
nés nélkul belesimulnak kor-
nyezetukbe

4 A vezetékek elagazasandl
feltétlendl helyezzink el el-
agazodobozt (csatlakozédo-
boz). Ezt csavarokkal erésit-
jiik fel.

A kabel bevezetéséhez a do-
bozt az erre kialakitott helyen
lyukasszuk ki. A jobb mindsé-
gl dobozhoz erre a célra a
kabelvegre feltehetd kinyo-
modugot adnak.

A villamos vezetékek kuilsé
burkolétomidjének és a
benne levd vezetékerek szi-
getelésének eltavolitasara
specialis szerszamok vannak.
Kellé 6vatossag mellett azon-
ban az 0sszes szigeteléscsu-
paszitast eqgy éles késsel is el
lehet végezni. Fontos, hogy a
lecsupaszitott huzalvegen sem
bevagas, sem leszakadt elemi
szalak ne legyenek, mert ez
vezetéktorést vagy kereszt-
metszet-csdkkenést okoz.

5-6 A klilsG burkol6tomld elta-
volitasahoz hasitsuk be a ve-
zetek tomldjet a megfelel6
hosszon olyan mélyen, hogy
a belul 1évé vezetékerek




szigeteléseit még éppen ne
sértsiik meg. Az utolso két
centimeteren e tomlot teljesen
vagjuk fel. A tomld ezutan
konnyen lehtzhato.

Ha minden elOvigyazatossag
ellenére megtortent, hogy a
bels6 vezetékér-szigetelést
veletlenll bevagtuk, a huzalt
ezen a helyen teljesen vagjuk
le es a lecsupaszitast a fenti
maodon ismeteljlik meg.

A kis6 burkolotomlé eltavoli-
tasa utan megjelennek a

megfeleld — rendszerint fekete,

kek es zold-sarga — szin( szi-
geteléssel ellatott, tulajdon-
képpeni vezetékek. Késsel
vagy specialis csupaszito-
fogbval még ezeket a szines
szigeteléseket is el kell tavo-
litani.

7 Az egyes tomor vagy elemi
szalbdl sodrott erek szigete-
lesének eltavolitdsahoz az
eles kest egészen laposan
fektessik ra a huzalra, majd a
huzalt hivelykujjunkkal a kés-
hez szoritva hiizzuk végig a
penge éle menten, hogy az a
szigetelésbdl egy finom forga-
csot lehantson,

8 A szigetelés fennmarado ré-
szét hajtsuk hatra és vagjuk le.

9 A vezetek lecsupaszitott re-
sze pontosan olyan hosszu
legyen, amekkorat a csatlako-
zashoz hasznalt kapocs ép-
pen be tud fogadni, keruljuk a
szabadon marado, csupasz
huzaldarabokat.

Fontos, hogy minden egyes
vezetO erGsen meg legyen
szoritva, es a megegyez0 szi-
nd huzalokat kossiik Gssze

egymassal (fekete vagy barna:

fazis; zold-sarga: fold; kek:
nullavezeto).

10 A csdvezetékeken mindig
el kell helyezni egy foldelébi-

lincset. Vigyazzunk, hogy a
csé és a bilincs kozott sem-
miféle szigeteld idegen anyag
(festékréteg, ragasztoszalag)
ne korlatozza az elektromos
vezetOkepesseget.

igy biztonsagos
Villamecsapas ellen a nap-
kollekter héelnyeldjét (ab-
szorbert) foldelni kell (fol-
deléhalozattal vagy poten-
cialsinnel kell 6sszekotni), |
Ha a haznak van villamha- |
ritja, a kollektorkeretet
ahhoz hozza kell kotni.




Fakotések
keszitése

Fakotéseket sokféleképpen
lehet késziteni. Itt csak azokat
a kotéseket ismertetjik, ame-
lyek egy napkollektoros be-
rendezeésnél eléfordulhatnak.

1 Két faelem dsszeerdsitésé-
nek legegyszeribb médija a
tompakdtés. Ehhez a két sima
fellletet derékszogben egy-
mashoz illesztjuk és osszeerd-
sitjuk. Az osszeerGsitéshez
szegeket, enyvet, kdldokcsa-
pokat, onmetsz6 facsavarokat
(pl. 6Bnmetsz6 kereszthornyos
pozdorjacsavar) vagy sarok-
vasakat és hevedereket hasz-
nalhatunk.

2 A pontos munkahoz az 0sz-

szeerGsitendd faelemeket csa-

varszoritoval fogjuk Gssze.

3 A szegezett kotés kulono-
sen tartos lesz, ha a szegeket
két, egymashoz képest ferdén
allé sorban verjiuk be. Ez meg-
akadalyozza, hogy az 0ssze-
szegezett darabok terhelés
hatasara elcsavarodjanak.

A fakoteshez hasznalt szegek
hegyes végeit célszer( kala-
paccsal kissé eltompitani. Ez-
zel megakadalyozhat6 a fa
megrepedese.

4 Koldokcsapozashoz rog-
zitstik a faelemeket az illesz-
kedd helyzetiikbe és hataroz-
zuk meg a kotes helyet. Ez-
utan Ujra vegylk szét a dara-
bokat, mindkét részen jeloljik
ki a furatok helyét és fafiréval
farjunk be a koldokcsapok fél
hosszanak megfeleld mélysé-

gig. Kenjuk be vizallo fara-
gasztoval a csatlakozdéleket
és a furatok belsé fellletét, Us-
suk be a koldokcsapokat és

a két faelemet ismét rogzitsuk
veghelyzetukben, mig a ra-
gaszté meg nem szarad.
Mindehhez j6l hasznalhat6 a
csavarszorito.

Jo tanacs

A kinyomodo ragasztot
meég szaradas eldtt ned-
ves ronggyal konnyen le
lehet torolni.

5 Az onmetsz0 facsavarokat
a ket osszeerdsitendo faelem-
be kozvetlenul be lehet csa-
varni. Hogy a fadarabok ne
repedjenek meg, célszer( a
csavarok helyél a csavar fél
atmeérdjenek megfelelGen eld-
firni. ROgzités eldtt itt is ajan-
latos a talalkozasi éleket ra-
gasztoval bekenni.

6 Egyszerlien készithetlink
szakszer( fakotéseket rozs-
damentes acél sarokvasak
és hevederek alkalmazasaval.
Ezek kilonbozé méretekben
és alakokban, példaul derék-
sz0gU, lapos vagy U alakban
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kaphatok. Ezeket egyszeriien
facsavarokkal vagy szegcsa-
varokkal erGsithetjlk fel. Az igy
kapott kotés nagyon stabil.

A napkollektoros berendezé-
sek teruletén elsGsorban a
kollektorkeretek készitésénél,
az alaépitésnél és a tetéléce-
zet egyenetlenségeinek ki-
egyenlitesenél fordulnak el6
fakotések.

Ezeken a helyeken célszer(
telitéssel impregnélt faléceket
hasznalni, mert ezek ellenall-
nak az iddjaras viszontagsa-
gainak.

A favédelem egy masik lehet-
séges modija a falécek favédd
lazlrral val6 kezelése.

Az impregnalasra leginkabb
a szervetlen szerek felelnek
meg, ilyen pl. a borax-s6.

Legyen On is Naplopé!

Hasznositsa On is a Nap
kimerithetetlen, tiszta,

ingyenes energiajat!

- vallaljuk napkollektoros rendszerek

tervezését, kivitelezését,

- kivansagara személyre sz6l16,
ingyenes arajaniatot adunk, melyet

sajat készitésd energetikai
szoftverrel méretezink,

— az allami palyazatok kitéltésében

segitséget nyuijtunk,

- tervezéknek, szerel6knek, a nap-
energia-hasznositas irant komo-
lyabban érdekl6déknek rendsze-

resen oktatast tartunk,

- a napkollektoros rendszerekhez
szlkséges valamennyi termékkel
rendelkezlink, ezek tobbsége rak-
tarrol azonnal megvasarolhaté.

N/\PLOPO

Napeneorgia-hasznositas

1138 Budapest, Jakab Jozsef u. 17.
Tel.: 06-1-237-0433, Tel./fax: 06-1-359-7781
E-mail: naplopo@axelero.hu, Web: www.naplopo.hu
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Egy hétermeld
napkollektoros
berendezés
meretezése

A napkollektoros berende-
zés helyes méretezése
rendkivil fontos, ha azt akar-
Juk, hogy rendszertink optima-
lisan mukodjon. Ha a héter-
meld napkollektoros berende-
zést tdl kicsire méretezziik, a
meleg viz utanfdtd kazannak
il gyakran kell mikodésbe
lepnie. A tul nagyra valasztott
kollektoros berendezés pedig
foloslegesen tal sok energiat
termel.

A napkollektoros berendezés
korrekt meretezéséhez minde-
nekelbtt azt kell rogzitentink,
milyen rendeltetést szanunk
ennek a rendszernek.

A hasznalati vizet melegité
es egyben a f(itésre rasegi-
t6 napkollektoros berendezé-
seket szakembernek kell ter-
veznie.

A berendezés m(ikodése
szempontjabdl itt olyan ele-
mek is fontos szerepet jatsza-
nak, mint a meglévé vagy
Ujonnan vasarolando flitébe-
rendezés Osszetevdi, példaul
a holeadok flitSfellletei, de a
fitendé épllet hbigénye, va-
lamint csovezése is.

Az ilyen napkollektoros beren-
dezések tervezéséhez a flitési
szakvallalatoknak, szolér ta-
nacsadoknak vagy gyarto val-
lalatoknak tobbnyire megvan
a megfelel6 szamitbgépes
programjuk.

Fontos a napkollektoros berendezés igényeknek megfelelé méretezése

A csaladi hazak és kisebb tar-
sashazak hasznalati vizének
melegitésére szolgald kol-
lektoros berendezések meg-
felelé mereteit egyszer( ta-
pasztalati szabalyok, vala-
mint a gyarto altal kiadott
utmutatok segitségével is meg
lehet meghatarozni. A gyartok
utmutatéiban megadott terve-
zési adatok mind a berende-
zes egyedi jellemzéit, mind az
ilyen tipusl berendezésekkel
mar megszerzett tapasztalato-
kat figyelembe veszik. Ezért o,
ha a nagyvonall tervezés he-
lyett a gyartOk adataira ta-
maszkodunk. Ahhoz azonban,
hogy egyaltalan fogalmat tud-
junk alkotni arrol, milyen mé-
retl berendezés az, ami széa-

mitasba johet, j6l hasznélhatok
a kovetkezo tapasztalati sza-
balyok.

A napi melegviz-igény
megallapitasa

A melegviz-igény a haztartas-
ban él6 szemeélyek szamatdl
€s a napi melegviz-fogyasz-
tastol fugg. Az olyan tényezdk
mint a vizveteli hdmerséklet
vagy tobb vizvételi hely, pél-
daul a zuhany és a flird6kéad,
egyidejl hasznalata, esetleg
nagyobb tarolokapacitast te-
hetnek szikségessé. 45 °C
hémérséklet( meleg viz fel-
tételezésével egy személy napi
szuksegletére a kovetkezd ta-
jekoztatd adatokat lehet fi-
gyelembe venni:

Kis személyenként és naponta 30 L

Kozepes : s
P szokasos ertek)

személyenkent és naponta 50 L (ez a szamitasoknal

Nagy

szemelyenként és naponta 80 L
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A szilkséges szolartarol6
méretének szamitasa

A szolartarolét olyan nagyra
célszer(i méretezni, hogy az a
haztartas napi melegviz-szuk-
ségletének kétszeresét tarolni
tudja. Ha a napkollektoros be-
rendezéshez egy erre alkal-
mas meleg vizzel is Uzemel-
tethet® moso- vagy mosoga-
togépet is csatlakoztatunk, ak-
kor négyszemélyes haztartas
eseten gepenkent 50 L-t ad-
junk hozza a napi sziikséglet-
hez. Egy kbzepes, 200 L/nap
melegviz-fogyasztas( négy-
szemeélyes haztartas szamara
tehat hozzavetbleg egy 400 L-
es tarolot kell alkalmazni.

Ahhoz, hogy a napi melegviz-
szuksegletet napenergiaval el
tudjuk allitani, a napkollektoros
berendezés teljesitményeé-
nek is megfeleléen nagynak
kell lennie. Ez ismét kllonféle
tenyezOktdl fugg. llyen példaul
a napkollektor tipusa, a kollek-
torfellilet nagysaga, a napsu-
tés atlagos id6tartama, a nap-
kollektorok tajolasa, azok do6-
lésszoge, valamint a melegviz-
tarolok fajtaja és mindsége.

Tajékoztat6 jelleggel azt lehet
mondani, hogy a kollektorok

optimalis tajolasa, azaz a déli
iranyt6l nyugat vagy kelet felé
max. 10°-os eltérés, 35...45%-0s
dblésszog esetén, tovabba
feltételezve, hogy a szukséglet
60 %-at sikertl napenergiaval
fedezni, egy j6 mindségli
sikkolleklorbél személyenként
1,5m? egy vékuumcsoves
kollektorbél 1m? feliiletre van
szlikség. A sikkollektorok m?-
enként — a minSséguktdl fug-
gben - naponta legfeljebb
60...80 L viz felmelegitésére
képesek.

Ezek az értékek akkor érvé-
nyesek, ha a napkollektoros
berendezés telepitési helyén
az évi atlagos napsugarzés
energiaja 1000 kW - h/m?,

Az Orszagos Meteorol6-

giai Intezet adatai szerint Ma-
gyarorszagon ez az értek
1200...1300 kW - h/m?.

Példa: A szikséges 400 L-es
tarolotérfogat klhaszné!ésa
céliabdl 5...7 m? sikkollektor-
feltilet, vagy vékuum kollekto-
rok esetén 4...5 m? kollektorfe-
Iilet alkalmazéasa célszer(.

Ha a telepitési helyszin és a
tajolas az optimalis viszonyok-
tol eltér, korrekcios tényez6-

ket kell alkalmazni, melyek ér-
téke a kollektor tipusatél és
gyartojatol fugg. Erre a gyéri
Utmutatok pontos tajékoztatast
adnak. Kisebb kollektoros
berendezéseknél a csbvezés-
nek nincs olyan meghatarozd
szerepe, mint a nagyobb léte-
sitményeknél. Nagyon fontos
viszont a felszall6 vezetékek jo
hdszigetelése. Csaladi hazak
rovidebb vezetékei esetén
altalaban megfelelnek a
15...22 mm atmérdjl csovek.
Nagyobb letesitméenyeknél
feltétlendil szakemberrel kell
meéreteztetni a cs6haléza-
tot, hogy a nyomas- és aram-
lasi adatokat optimalisan le-
hessen kialakitani.

Joé tanacs

Napkollektoros berende-
Zes vasarlasa elGtt tobb
szallitotol kérjlink ajanlatot.
Kérdezz(ink ra a mérete-
zésben esetleg el6forduld
eltérésekre. Ezekbdl
gyakran az alkotbelemek
minGségére is lehet kovet-
keztetni, Ennek figyelem- |
bevételével hasonlitsuk
Ossze a koltségeket.

e

BricoStore barkacsaruhazak:
BricoStore Torokbalint

2045 Torokbdlint, Torbagy u. 4. Tel.: 60/592-592 Fax: 23/512-513
BricoStore Budakalasz
2011 Budakaldsz, Omszk park 2. Tel.: 26/542-542 Fax: 26/542-500
BricoStore Gyor
9012 Gy6r, Zsigmond kirdly u. 21. Tel.: 96/510-510 Fax: 96/510-512
BricoStore Fot
2151 Fét, Fehérks

at 2. Tel.:

27/537-400 Fax: 537-401
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Napkollektor
készitéese

Anyag

Egy vagy tobb napkollek-
tor komplett épitkészlete
(tobbnyire egy komplett
hétermeld napkollektoros
berendezes resze).

Szerszamok

“lf; -0;
=T

59 T'

e

Jii

i

%‘ﬂ =
C—E)
\ P
Nehézségi fok

0 1 2
Erdkifejtés

0 1 2
Munkaido

A berendezés nagysagatol
figgben 4...8 o6ra.

1

A sajat kez(i gyartas esetén
ajanljuk a NIMFEA egyesulet
megkereséseét (I. 84. old.).

Ha nagy felllet( kollektor épi-
tését vettiik tervbe, kilondsen
jol hasznalhatjuk a kereske-
delemben kaphat6 komplett
épitékészleteket.

1 A komplett épitokészlet
tartalmazza a h6szigeteléssel
ellatott, aluminium kollektorke-
retet, az elosztocsdvel ellatott
héelnyel6 lemezt (abszorber),
valamint az tvegboritast a to-
mitéanyagokkal. Az Gssze-
szerelés harom lépésben vé-
gezhetd: a kollektorkeret 6sz-
szeszerelese, az abszorber
forrasztasa, valamint az tiveg-
boritas felhelyezése.

2 A kollektorkeretet legegy-
szerlibben két bakra allitva
lehet dsszeszerelni. Ehhez a
bakokra fektesslink egy-egy

2

1,5 m hossz( deszkat. A nap-
kollektor keretének hosszU pro-
filjait, valamint a rovid profilt
hornyolt oldalaikkal lefelé U
alakban allitsuk 6ssze a bako-
kon. Ugyeljiink arra, hogy a
bakok kell6 tavolsagban le-
gyenek egymastol, hogy meg-
felel6 alatamasztast biztosit-
sanak. A kollektorkeret ferde
csatlakozo fellleteit, valamint
a keret kulsé végeit vékonyan
kenjuk be szilikonnal.




3 A keszlethez adott sarok-
idomokkal dugjuk 0ssze a
keretprofilokat,

A furatok helyén a kollektor-
keretet 3,5 mm atmérdjd fird-
val at kell furni. Ezt kovetden
ezekbe a furatokba csavarjunk
be 4.2 X 16 mm-es lemezcsa-
varokat.

4 A most mar harom oldalon
zart kollektorkeret fellll 1&v6
hornyaba toljuk be a kemény-
hab lapokat. Az egyes lapok
kdze Bsszekotbelemként te-
gyunk be T-idomokat. Az utol-
50 keményhab lapot megfele-
I6en méretre kell vagni.
Ugyeljtnk arra, hogy a lapok
pontosan rafekidjenek a kol-
lektorkeretre, nehogy hévesz-
tesegek keletkezzenek.

5 Ezutan zarjuk le a kollektor-
keretet az utolso rovid keret-
profillal. Az éleket most is
kenjuk be szilikonnal és az
osszeallitashoz hasznaljuk

a sarokidomokat.

6 A keret mereviteséhez a T-
profilok magassagaban mind-
két oldalon furjunk be két-két
4 mm atmerdjl furatot és csa-
varjunk be lemezcsavarokat.
Ugyeljunk arra, hogy a keret
szelessege a megadott érték
legyen.

7 Ezutan tegylk be a maso-
dik, asvanyi gyapot szige-
tellapokat. Ez elsGsorban
arra szolgal, hogy az elsé szi-
getelest megvédje a napkol-
lektorban kialakuld nagy hé-
mersekletektdl. Az utolso lapot
it is vagjuk megfeleléen mé-
retre. It is Ugyeljink a pontos
llesztésekre. A kollektorke-

retbe koroskorll toljuk be a
keskeny szegélyszigetels csi-
Kokat.

8 A kollektorkeretre tegy(ink fel
keresztléceket, hogy az ab-
szorbert egyszertien fel le-
hessen szerelni. Ezeken ren-
dezzik el egymas mellé a
szelektiv bevonattal (= fekete
oldalukkal) felfelé forditott
abszorbercsikokat.

A tovabbi munkéak soran min-
dig vigyazzunk, nehogy meg-
sértsiik (megkarcoljuk) a sze-
lektiv bevonatot, Arra is
ugyeljlnk, nehogy zsir, gzok
vagy agressziv tisztitészerek
beszennyezzék azt. Az esetle-
ges szennyezodeseket vizzel
vagy spiritusszal (denaturalt
szesz vagy tiszta alkohol) lehet
eltavolitani.
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A forrasztashoz finom acél-
gyapottal vagy csiszologya-
pottal tisztitsuk fémtisztara az
abszorbercsikok csévegzbdé-
seit, valamint az elosztoécsd
széleit és csbvégzddéseit.

Az elosztocsovek csdvégeinek
belsd felUletét kis fémkefével
(csOkefe) tisztitsuk ki.

A csOvégeken esetleg meg-
maradt sorjat késsel tavolitsuk
el. Az abszorber zarbidomai
egyaltalan nem lehetnek de-
formaltak. Ezeket a forrasztas
el6tt feltétlendl ki kell egyen-
getni.

A tovabbi munkak elétt vegyiik
figyelembe, hogy az egyik ol-
dalon a hosszu, a masik ol-
dalon a rovid elosztocsoveket
kell alkalmazni.

Ezutan az abszorber csévég-
z6déseinek kiilsd, az elosztd
csOvégeinek pedig belsé ol-
dalat kenjuk be forrasztopasz-
taval. Az abszorbercsikokat
1,5 cm mélyen toljuk be.

A hosszu elosztocsd végeire
tegyuk fel a cséveglezardkat.

9 A rovid elosztoesé oldalan

a csoveglezarokat a belsé vé-
gekre, a 90°-os iveket pedig a
klils6 vegekre tegyuk fel Ggy,
hogy az egyenes csdvek az
abszorberrel egy sikban le-
gyenek. Vigyazzunk arra, hogy
a kotések pontosan egyene-
sen helyezkedjenek el. A meg-
adott szilkséges csétavolsa-
gokat is feltétlentl tartsuk be.

10 A forrasztashoz a for-
rasztasi helyet egyenletesen
hevitsuk, mig a forraszté-
paszta ezustosen csillogni
nem kezd. Vigyazzunk azon-
ban, nehogy tulhevitstik a for-
rasztopasztat. Ezutan a lang-
sugarat elvesszuk, és annyi

forraszt Omlesztiink a forrasz-
tasi résbe, mig a rés mentén
korben a forraszgytrl meg
nem jelenik. A forrasz meg-
szilardulasa utan a még meleg
csérél nedves ronggyal tavo-
litsuk el az agressziv
folyatoszer maradvanyait,
hogy ezzel csOkkentsik a
korrozidra vald hajlamot. Igy,
sorban egymas utan, az 0sz-
szes abszorbercs6-végzGdést
forraszuk 6ssze az eloszto-
csovel.

Ezutan a csévéglezardk és a
csatlakozocsovek forrasztasa
kovetkezik. Az abszorber t6-
morségének viznyomassal
valo ellenérzéséhez az egyik
csatlakozasra bilinccsel erGsit-
sunk fel egy viztomi6t és azt
kosstik ra egy vizcsapra. Tolt-
suk fel vizzel az abszorbert,

addig amig a viz a masik
csatlakozasnal meg nem jele-
nik. Ezt azutan zérjuk el pl.
dugoval vagy egy tomlbda-
rabbal, amelyhez egy kerti lo-
csolotémib zardszelepét vagy
egy csapot csatlakoztatunk.
A viznyomas legalabb 3 bar,
legfeljebb azonban 6 bar le-
gyen. Sajat vizhalézatunk ak-
tudlis nyomasat a vizmeérs
utan elhelyezett nyomasmeé-
ron (manométer) lehet leol-
vasni. Szemrevételezéssel

és tapintassal ellenbrizzik,
hogy a forrasztasok nem szi-
varognak-e.

Ezutan a vizet eresszik le és
az esetleg talalt tomitetlensé-
geket javitsuk ki. Ehhez kenijlik
be a szivargod helyeket for-
rasztOpasztaval, és egyenletes
melegités mellett juttassunk
forraszt azokra. A vizzel torté-
nG nyomasprobat ezutan meg
kell ismételni. Ha a javitas nem
sikerult, az abszorbercsikok
forrasztasat meg kell bontani,
azokat alaposan meg kell tisz-
titani s Ujra be kell forrasztani
A forrasztas akkor van kész,
ha mar semmiféle tomitetlen-
seget nem tapasztalunk. Az
abszorber merevitéséhez az
abszorbercsikok atfedéseire
lemezcsavarokkal vagy pop-
szegecsekkel erOsitslink ke-
resztmerevité aluminium-
csikokat. Az abszorber vége-
ire csavarozzuk fel a tarto
szogidomokat.

11 Az abszorber csOkivezeté-
sének kozelében erdsitsik fel
a homerséklet-érzékel6t. Az
egyes gyartok kalénbdzé ér-
zekelOket alkalmaznak: A la-
pos kontaktérzékelbt az ab-
szorber kimeneténeél, kozvetlen



a folyadékot vezetd csd mellett
kell az abszorberlemez felsd
oldalara racsavarozni.

A csére erGsithetd kontaktér-
zékelbt csdbilincesel az el-
osztocsore eroOsitjuk.

Ennek az érzékelének a mui-
kodOkepessége szempontja-
bol fontos, hogy az kissé be-
nytljon a kollektorba és telje-
sen felfekldjon az eloszto-
csore, mert kilonben tul kis
némérsékleteket jelez a sza-
palyozokeszUleknek.

Ezutan a kabelt a keret nyila-
san af vezessik ki.

12 A kovetkez6 munkakat cél-
szer(l masodmagunkkal ve-
gezni. Toljuk be az abszorber
csatlakozocsoveit a keret kive-
zeto-nyilasaiba és tegylik be
az abszorbert a keretbe.

A tart6 szogidomok segitsé-
gével akasszuk be azt a
kollektorkeret hornyaba.

13 Hluzzuk ra a készlethez
adott csOatvezetéseket az ab-
szorbercsovekre és az érzéke-
IBkabelre és dugjuk be a meg-
feleld furatokba. Az Ures fura-
tokat dugozzuk el.

Jo tanacs

A csbatvezetések felhliza-
sat, majd benyomasét,
valamint a kollektor gumi-
tomitesének berakasat
szappanos vizzel meg le-
het kdnnyiteni.

14 ErGsitsuk fel a készlethez
adott gumitomitéseket

a kollektorkeret rovid oldalai-
ra, a hosszu oldalak bels6
szélei kozé.

Ezutan tegyik fel a hosszu ol-
dalak gumitémiteseit is.

A tomitések végein a gumior-
rokat es a szigetel$ ajkakat a
keret szelességének megfele-
IGen vagjuk le.

15 Az uvegboritas késdébbi fel-
szerelésének eldkészitéséhez
a kollektorkeretre felfekvé
tvegtarto profilokat a belsé
oldalon, egyenid tavolsagban
lévé négy ponton 5 mm at-
meér&vel furjuk ki és csavaroz-
zuk bele a keret hornyaba.

A bels0 lUvegtartd profilokat
négy 4,8 x 13 mm-es lemez-
csavarral erOsitsik hozza a
keret hornyahoz.

16 Miel6tt az (veglitk6zé
profilt feltenneénk, annak kilso
végein fogbval egy-egy kis
darabot ki kell torni.

Ezutan ra lehet pattintani az
uvegltkdzo profilt az Gvegtarto
profilra.

Az Uvegutkozo profilba furjunk
be (vegtablanként két-két,




5 mm atmer6jl vizleeresztd
furatot. Végul nyomjuk ra az
uvegutkozd profilra a gumi
uvegutkozoket.

17 A bemutatott napkollektort
be lehet épiteni a tetbhéja-
zatba, 6nalldan fel lehet allita-
ni, vagy kivllrél ra lehet sze-
relni a tetGre.

A szerelést egyszer(ibbé teszi,
ha az uvegboritast csak uto-
lag, a tetén vagy az onallé
felallitas elvegzése utan tesz-
szuk be. Uveg nélkul kisebb
a kollektor tbmege és kony-
nyebben fel lehet vinni a tet6-
re. Az (ivegtablak torésétdl
sem kell félni.

18 Az uvegtablak behelye-
zése elétt alaposan tisztitsuk
meg azokat.

Ezutan recés oldalukkal befelé
tegyuk be a tablakat. Az Gveg
sima kulsé oldala megakada-
lyozza, hogy a piszok lera-
kodjon és ezzel csokkenjen

a kollektor teljesitménye.

Egyik keziinkkel 180°-ban haj-
litsuk meg a profilos gumilto-
mitést, a masikkal nyomjuk azt
ré az Uvegtarto profilra.

A helyesen feltett gumitomites
siman, kidudorodasok nélkul
fekszik ra a profilra.

A hibas szerelést a gumiprofil
megvastagodasai mutatjak
meg.

Felul elvagolag vegzbdnek a
tomitések. Tekintettel azonban
arra, hogy hidegben 6sszeh-
z0dnak, felrakaskor kissé
nyomjuk Gssze a gumit.

Alul 2 cm-nyire nyuljanak tul

a tomitések.

Fontos, hogy a gumiprofil
valoban kérllvegye az alumi-
niumprofil orrat.

A széls6 gumitdmitéseket
csak a tetOre szerelés utan
tegyuk be.

Amikor az 6sszes Uvegtablat
behelyeztiik, a homlokoldalon,
az Uvegutkozé és lvegtartod
profil kozti Ureget szilikonnal
tomitsuk ki.

Ezutan a profilos gumitomité-
sek magassagaban erdsitsiik
fel a fedoprofilt. Ehhez flir-
junk 4 mm atmérdjl furatokat
es a profilokat 4,2 x 16 mm-
es, rozsdamentes aceélcsava-
rokkal csavarozzuk fel.

A kollektorkeret felsd hornya-

nak jobb és bal oldali végébe,
kozvetlendl a sarokelem elbt,
farjunk 4 mm atmeérdji viztele-
nité furatokat.
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Napkollektor
tetore szerelése

Anyag

Tetdre szereléshez vald
egysegcsomag, benne:
tetékampok, szerelbsinek,
kollektortartok, szegek,
csavarok, szoritogyurds
csavarzatok stb

Szerszamok

L= [ S -

Munkaidé
A kollektormez6 nagysa-
gatol figgben 4...7 6ra

A napkollektor tetén vald el-
helyezésének legegyszerlbb
modija a kollektorok tetGhéja-
las folé, szerelGkeretre torténd
felszerelése

A tetén végzett munkanak
fontos biztonsagi elirasai
vannak, amelyeket feltétlentl
tartsuk be, ellenkezd esetben
Konnyen veszelyes baleseteket
okozhatunk vagy annak aldo-
zataiva valhatunk. Ezek kozé
tartoznak a tamasziolétrak
hasznalatara, a leess targyak
elleni vedelemre vonatkozd
szabalyok, valamint a lezuha-
nas ellen védo6 kulonbozé
megoldasok, példaul a tetball-
vanyok vagy az egyéni bizton-
sagl felszereles

Ezekrdl részletes felvilagosi-
tast az illetékes szakmai szer-
vezetek adnak.

Ezt a munkat célszeri
szakcégekre bizni!

1 Mindenekeldtt pontosan
merjuk ki a teton a kollektor-
mezo helyét és a felerbsités:
pontok kdrmyezetét tegyik
szabadda. A felerdsitési pon-
tok szama a kollektormez6
adott meretétdl fugg.

Vegyuk figyelembe a napkol-
lektorok, valamint a vezetékek
hotagulasat! Az egyes tet6-
kampok kozti tavolsagra vo-
natkozdan pontos adatokat
a gyarto ceg tajekoztatoja
tartalmaz.



2 A tetGcserép tipusanak meg-
felel® tetbkampokat (igyne-
vezett Spax-csavarokkal eré-
sitjlk a szarufakhoz, Ezt ko-
vetden tegylk helylkre a tets-
cserepeket.

3 Erositsuk fel a tetbkampok-
ra a szerelGsineket. Miel6tt
a kollektorokat felvinnénk a
tetére, lazan csavarozzuk fel
az also kollektortartokat

a szerelGsinekre, egyes rend-
szereknél még csak akasszuk
be azokat.

4 A napkollektorokat két sze-
melynek kell felvinnie a tet6re.
Ehhez a kollektor méretének
megfeleld tavolsagban elhe-
lyezett és kotelekkel biztositott
keét létrat tAmasszunk az
ereszcsatornahoz és/vagy
hasznaljunk allvanyt.

5-6 A kollektorokat eresszik ra
az also tartdkra. Akasszuk be
ezeket a kollektorkeret hor-
nyaba és csavarozzuk oda,
vagy, egyes rendszereknél,
kozvetlenul csavarozzuk ra a
szerelOsinre. Ezutan ugyanezt
vegezzik el a felsd tartokkal
is. Ha az tivegboritas még
nincs rajta a kollektoron, akkor
ezt is tegyuk fel, az 59. oldalon
kOzOltek szerint. Ha a napkol-
lektorok szerelését napstés-
ben végezzik, az abszorbert,
majd az uvegtablakat kenddk-
kel takarjuk le, mert az ab-
szorber t(zforréva valik.

7 Most a csévezeték-rend-
szer bekotéese kovetkezik.
Ehhez erGsitsik ez eléremend
es visszaterd csonkokra a rozs-
damentes (flexibilis) bekoté-
csoveket. A tetdn vegzendd
szerelés egyszerlibb, ha a cs6-
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kotésekhez szoritogydris
csavarzatokat hasznalunk.
Ezek meghlzasakor az ellen-
darabot mindig fogjuk meg
cséGfogoval, hogy ezzel véd-
juk a kollektoron lévé csatla-
kozast.

8 Az eléremend és visszatérs
vezeték hbszigetelését mar
most hizzuk fel a csovekre, de
csak akkor huzzuk fel egészen
a kollektorkeretig, ha a teljes
héeloszté korfolyamat nyo-
masprobajat elvégeztik. Ké-
s6bb ne feledkezziink el arrdl,
hogy ezt még el kell végezni,
mert igy szUkségtelen hévesz-
teseégeket tudunk megakada-
lyozni.

Az elbremend és visszatérd
vezetékek tetbbe vald beve-
zetéséhez tegyunk a normal
tetécserepek helyére szell6z6-
cserepeket. Ezeket a kollek-
torhoz minél kbzelebb helyez-
zuk el, hogy a vezetékek hé-
veszteségeit csOkkentsiik. A
csOvezetéket a szellézbcsere-
pek nyilasain 4t vezetjik be a
tetébe. A hémérséklet-érzéke-
16 kébelét az elGremend tomld
mellett vezetjik be a hazba.

9 Ha tobb napkollektort sze-
rellnk fel, azokat 6ssze kell
kotnunk egymassal. Kisebb
berendezéseknél a kollektoro-

I

Soros/parhuzamos kapesolds

kat egymas utan, sorba kotjuk.

Nagyobb szami napkollektort
tartalmazo letesitmenyeknél a
csOvezetékek nyomasveszte-
ségeinek csokkentésére tobb
sort parhuzamosan szoklak
kotni.

A kollektorokban azonos le-
gyen az ataramlas, ugyeljunk
arra, hogy a csOvezetékek el-
lenallasa minden egyes me-
zOben azonos legyen. A gyari
utasitasok egyértelmden meg-
adjak, hogy milyen kollektor-
mezo-merethez melyik kotési
mod alkalmazasa célszer(l.
Az épitdkészletekben rend-

Soros/parhuzamas kapcsolas

szerint megtalalhatok azok a
szoritogy(rts csavarzatokkal
ellatott dsszekodtbdarabok,
amelyekkel a napkollektorokat
Ossze lehet kotni egymassal.
Egyes gyartok kivansagra vi-
harvédé profilokat is szAalli-
tanak a kollektorokhoz, ame-
lyekkel 8 m-nél magasabb
epuletek vagy erds szélterhe-
lések esetén a profilos gumi-
tomitéseket veédeni lehet. Ezek
elhelyezése egyszer(: lyukakat
kell farni és fel kell csavarozni
a profilokat. Ha a hazon villam-
védelmi rendszer is van, a kol-
lektort villamlevezet6 kapocs-
csal lehet a szerelGsinhez kotni

A temészetes kornyezet megbrzéséhez ajanljuk

Zoldtetok

cimu szakkonyviinket

Ara: 1494 — Ft




TetObe épitett
napkollektor

Anyag

Napkollektorok kdzvetlen
tetobe épiteshez vald egy-
ségecsomag.

Szerszamok
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Nehézségi fok

Erékifejtés

- i 1 —

0 1 2 3
Munkaidd

Az abszorber elkeszitése-
re: a kollektor méretétdl
fuggben 2...4 6ra, a tetére
valo felszereléshez: a
kollektorfelllet egy negy-
zetméterére 2...4 6ra.

NN

A kovetkezd munkautasitas

olyan napkollektor-epitékeszlet

Osszeszerelését ismerteti,
amelyet Osszedllitas kozben
kOzvetlenul be is épitlink

a tetéhéjazatba. Azoknal a
mdveleti lépéseknél, amelyek
az elozo fejezetben megtalal-
hatok, utalunk a megfeleld ol-
dalakra.

A tetén akkor tudunk folya-
matosan dolgozni, ha egyes
elékészitdé munkakat mar lent
a foldon elvégziink, Ezek kozé
tartozik az abszorber szerelé-
se, a furatok kifurasa, valamint
az Uvegtarto profilok tartdinak
elhelyezese. A tomitdcsikok és
gumiprofilok méretre vagasat
is elvégezhetjik.

65

1 ElsO lepésként az eloszto-
csovekkel kosslik 0ssze az
egymassal parhuzamos hoel-
nyel6csikokat, mig a kivant
meretet el nem érjlk (a rész-
letes utasitas a 57. oldalon ta-
lalhats). TetObe szerelés ese-
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tén az eléremend és vissza-
terd vezetekeket kozvetiendl
be lehet vezetni a tetobe. Ha
a tet6 délésszoge nagyobb,
mint 45°, az abszorberre for-
rasszunk 45°-0s konyokoket.
Kisebb délésl teté esetén egy
lagy csGdarabot forrasszunk
fel &s azt annyira hajlitsuk
meg, hogy enyhe emelkedés-
sel menjen be a tetdbe.

Jo tanacs

Tartsunk készenlétben
kellé méretli fekete ma-
anyag foliat, hogy hirtelen
érkezb esé esetén a sze-
relési terliletet gyorsan le
tudjuk takarni. Ez akkor
sem olvad meg az ab-
szorberen, ha a Nap Ujra
sutni kezd.

2 Az iivegtarto profilok el6-
keszitése soran a kollektor-
kerethez eso részen furjunk
annak visszahajlo reszébe alul
és felll furatokat. A kollektor
szeélére kerlilé két profilnal
azonban csak bellil keszitslink
furatokat, egymastol mintegy
156 cm-re.

3 Az (ivegtablak megtamasz-
tasara az Uvegtarto profilok al-
S0 vegere erOsitstink habgumi
betéttel ellatott aluminium
szogidomot. Furjuk at mind-
két oldalon a profilt és a
szogidomot is a profil életdl
kb. 5...10 mm tavolsagban

4 mm atmérdj faréval, majd

rozsdamentes acélcsavarokkal

csavarozzuk fel a tarto szog-
idomot.

4 A csak egyik oldalon kifurt

két kulso tartoprofil hatoldalara

mindkét oldalon ragasszunk
habgumi csikot. llyen elOke-

szuletek utan mar a teton lehet

folytatni az Uvegtartd profilok
szereléseét,

5 A foldi el6készitd mlveletek
befejezése utan elkezdbdhet
a munka a tetén. Mindenek-

el6tt mérjik ki a kollektormezd
helyét. A tetégerinc és az
ereszcsatorna fele legalabb
harom cserépsort hagyjunk
érintetlendl. A hely kivalaszta-
sanal azt is tartsuk szem el6tt,
hogy a csovezésnek alul és
felll eleg helye legyen. A ve-
zeték legmagasabb pontja fe-
lett még 15 cm-re van szlkseg
a légtelenité beépitésére.

A beépitett kollektorkeret le-
galabb 6 cm-re legyen a fels6,
legalabb 8 cm-re az also, de
legfeljebb 12 cm-re a két ol-
dalsé cserépsortol, hogy a le-
mezboritast megfeleléen ki le-
hessen alakitani.

Ha a napkollektort utdlag
épitjlk be, a kollektormezdé
kijelolése utan tavolitsuk el a
tetdcserepeket. Fontos, hogy
a napvilagra keruld faelemek
jo allapotban legyenek. Ha hi-
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bakat talalunk, a hibas tetdlé-
ceket vagy szarufakat cserél-
juk ki. A tetéléceknek egy sik-
pan kell lennitk. Az egyenet-
lensegeket szintessik meg,
mert azok a kollektor felszere-
lésenél nehézségeket okoz-
hatnak, pl. az livegtablak
megfeszilhetnek.

6 A szabadda tett tet6részbe
szegezzuk be a kollektor Kiil-
s6 leckeretét. Iit figyelembe
kell vennunk, hogy az abszor-
bert fliggodlegesen vagy viz-
szintesen kivanjuk-e szerelni.
Az itt ismertetett leiras az ab-
szorber vizszintes szerelésére
vonatkozik. A fuggdleges
szerelésbdl adédo eltérése-
ket a gyari utasitasok tartal-
mazzak.

7 Vizszintes szerelés esetén az

Uvegtartokat dnhordé médon
erdsitjlk fel, mint egy Giveg-
haznal. Csak 1,80 m-nél na-
gyobb fesztav esetén van
szukseg egy kdzépso ta-
masztélécre.

El0szor ersitstink a meglévé
tetélécek kozé fent és lent
egy-egy (1) lecet. Kozvetlendl
ezek melle szegezziink egy
masodik (2) lécet. Ha a tavol-
sag megfelel, erre a célra a
meglevo tetbléceket is hasz-
nalhatjuk.

A belso (2) lécekre erdsitstink
egy-egy tovabbi (3) lécet,
melynek hosszat a kollektor
szelessege, valamint a jobbra
eés balra a cserépig terjed6 ta-
volsag adja ki.

Az also keresztléc helyzetét
mar pontosan ki kell mérni,
mert a kollektornak felfelé eny-
hén emelkednie kell. Semmi-
lyen korulmények kdzott nem
lehet itt lejtes.

(6)

(1)

2) (3)

(4)

(5) (4)

@ @)

()

Az oldalirany( hatarolast egy-
egy tovabbi (4) léc biztositja,
ezek koze szukseg esetén egy
kozepso (5) tamasztolécet is
elhelyezhetlink. A keret szere-
lésénél mindenhol vigyazzunk
a derékszogek betartasara.

8 A keretl fole erOsitsunk fel
még egy lécet (1. a 7 rajzot),
amelyre a tetGeserepek felfek-

szenek. Ez jobbra és balra
egeszen a hatarold cserép-
sorig érjen.

9 Ha a tetbter be van épitve,
helyezziik el a tetdlécek kozé
a hoszigetelést biztositd as-
vanyigyapot-paplant. A gondo-
san kivitelezett hészigetelés a
lefelé iranyuld hbveszteséget is
megakadalyozza.



Az asvanyi gyapotra teritstink
hovedd aluminiumfoliat, amit
thz6géppel erGsitsiik oda, Ez
lefelé learnyékolja a kollektor-
ban keletkezd hsugarzast.

10 Ovatosan tegyiik be a
készre forrasztott abszorbert a
kollektorkeretbe. Az abszorber
hétagulasahoz a kollektorke-
rettél legalabb 1...2 cm hely
maradjon szabadon.

Vigyazzunk, nehogy berakas
kdzben megsertsiuk az alumi-
niumféliat,

A napkollektor eléremend és
visszatérd vezetékeét kossiik
ossze a kollektorkori csdve-
zeték-rendszerrel, és merd-
legesen vezessiik be a tetGbe
(l. 64. old.). A vezetékekneél is
hagyjunk annyi helyet, ameny-
nyi a hétagulasukhoz sziik-
séges.

11 Ezutan az 58. oldalon l&évé
utasitast kovetve szereljik fel
a kollektor hOmérséklet-
erzéekelgjet.

12 A tetObe beépitett kollektor
szigetelését a kollektor és az
utana kovetkezd cserépsor
kozotti badogszegélylemez
felszegezésével kezdjlk.
Tetblemez-szegeket hasznal-
junk, az Uvegboritas legalabb
3...4 cm-re nyuljon a szegek
fole. A badogszegéely mintegy
8 cm-re takarja el a cserépsort
és még az oldals6 takardle-
mez is fedje le. A badogsze-
gélyt gondosan igazitsuk hoz-
za a cserepek alakjahoz.

Ha nagy szelterhelésre kell
szamitani, célszer(i szilikon-
nal hozzaragasztani a csere-
pekhez.

13 Tekintettel arra, hogy csak
az el6zbleg elvegzett munkak
utan derdl ki, mekkora lesz a
cserepek és a kollektor kozotti
oldalirany( tavolsag, az oldal-
sO lemezcsik sima oldalat is
csak most lehet meretre vag-
ni. A lemez korcolt oldalat a
szelfogoig dugjuk be a csere-
pek ala.

14 Az oldallemezt parhuza-
mosan szegezzik ra a keret
oldaléara.

Ahol a lemezek egymasra ke-
rilnek, az atlapolt részeket
kenjuk be szilikonnal, ezzel
megakadalyozzuk a viz be-
hatolasat.

15 Csavarozzuk ra a kollek-
torkeretre a mar eldkészitett
Uvegtarto profilokat.

16 A profilokat tigy allitsuk be,
hogy pontosan derékszogliek
legyenek és azonos magas-
sagba keruljenek.

Vigyazzunk: az uvegtarto pro-
filok kbzepvonalai kdzti tavol-
sag mindig 15 mm-rel na-
gyobb, mint az Gvegtablak
szelessege.

17 A kovetkez6 lepesben ra-
gasszunk az Uvegtarto profilok
koze felul a fakeretre, alul pe-
dig a badogszegelyre ugyne-
vezett Ureges gumiprofilt,

A gumit a ragasztas elott
mososzeres vizzel zsirtalani-
tani kell.

A badoglemez és az Ureges

profil, valamint a badogsze-

gely és az alatta levo tetolec
kozti hézagokat tomitsik szi-
likonnal.



18 A kovetkezd munkak el-
vegzeséhez legalabb két sze-
melyre van sziikség.

Az lvegtablak behelyezése
el6tt azok érdes belsé oldalat
alaposan tisztitsuk meg.

Az uvegtarto profilokat (igy
kell rogziteni, hogy az liveg-
tablak oldaliranyban szabadon
mozogni tudjanak. Csak igy
erhetd el, hogy az livegtablak
a hitagulas hatasara ne torje-
nek el.

19 Végezetll nyomjuk ra a
gumiprofilokat az Gvegtartd
profilra és az Uvegtablara.
Ennek a lepésnek a részletes
leirasa a 66. oldalon talalhato.

Az esetleges hézagokat, pél-
daul az uvegtart6 profilok felsé
vegeneél, szilikonnal tomilik el,
hogy a levegé cirkulaciéjat
megakadalyozzuk.

20 A megkettGzott lecre erd-
sitstk fel a felsd Glomszegélyt.
Ez legalabb 5 cm-re nyuljon ra
az Uvegtablakra.

Széllokesek ellen savmentes
szilikonnal ragasszuk ra az
Uvegre.

A badogszegély felsd szélére
ragasszunk idéjarasnak ellen-
allo habgumi szalagot, ami

a porho és a permetezd viz
behatolasat hivatott megaka-
dalyozni.

Ezutan simitsuk ra a badog-
szegelyt a kollektorra.

21 A kollektor tetdbe szerelé-
sének utolso lépéseként iga-
zitsuk hozza az als6 badog-
szegelyt a tetGcserepek alak-
jahoz,

21




Villam-
és tulfesziltségvéedelem
a DEHN biztonsagaval...
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A csaladi haz elektromos rendszerének vaziata
1 csatlakozdvezeték; 2 csatlakozd doboz tilaramvédelemmel; 3 villam- és tulfeszlltségvédett fogyasztasmeérd;
4 aramelosztd; 5 villamaram levezetdk; 6 fogyasztdi aramkérdk; 7 elektronikus késziilékek;
8 tavkozlési berendezések; 9 foldelés; 10 tulfeszlltség-levezetSk; 11 potencialkiegyenlité (EPH) sin;
12 antennatartd; 13 vizvezeték; 14 gazvezeték; 15 vizfogyasztasmérs; 16 gazfogyasztasmérd;
17 kiilsé villamvédelem; 18 kazan: 19 antennaerdsitd; 20 szennyvizejtécsd




A szivattyus
szerelési egység
és az elektronikus
szabalyozo6
felszerelése

Anyag

Szabalyozéval, hGmér-
séklet-érzékelbkkel és
kiegyenlit6tartallyal ellatott
szivattyus egység, tovab-
ba szerelési anyag: csava-
rok, diibelek, vezeték, el-
osztddoboz és kapcsolo.
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A készlilék felszerelésére

kb. 2 6ra, a vezeték lefek-
tetésére annak hosszatol
flggben kb. 4...5 éra.

Napkollektoros berendezés kdzponti egysége

A hasznalati meleg vizet ké-
szitd napkollektoros rendszer-
hez kulonbdzd tipusu szaba-
lyozokéeszilékek vasarolhatok.
Mlkodési elvik szerint ezek
kétpontszabalyzok.

A megvasarolhato6 készilékek
tobbnyire csak kivitelezésiik-
ben, bekotésiikben ternek el
egymastol. A késziléknél az
elsé hémérséklet-érzékel6 a
napkollektorban lévé (fagyalld)
folyadeknak, a masodik pedig
a melegviz-taroléban lévé (ki-
sebb hdmérséklet(l) viznek

a hémérsékletét, mint vonat-
koztatasi (referencia) hGmeér-
sékletet méri.

A hémérséklet-szabélyozas
soran a keringtetdszivatty( ak-
kor indul el, ha az elsé és a
masodik hdmérséklet-érzékels
kOzOtt a hdmerséklet egy adott

kulonbseget elér. Ez a hémér-
séklet-kulonbség a készuléken
potenciométerrel allithatd be.
Toébbnyire 6...10 °C hémér-
séklet-klilonbségérték adja az
idedlis (zemi feltételeket.

A kovetkezO leirds egy nap-
kollektoros berendezés koz-
ponti szivattyls egységének,
a hbmerséklet-kilonbség sze-
rinti szabalyozdberendezés-
nek, és a tagulasi tartalynak

a szerelését ismerteti.

A legtobb gyado a napkollek-
toros berendezések szamara
elGszerelt, minden részegysé-
get, azaz a nyomasmérdket
(manomeéter), keringtetdszi-
vallyut, a biztonséagi szelepet
tartalmazo és a hészigetelt
burkolatot is felolel6, komplett
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kézponti egyseget kinal. Ez
jelentésen leegyszer(siti a
szerelest.

Szerelés elbtt vegylik le a koz-
ponti egység burkolatat és
keressiik meg a sziikséges
rogzitési pontokat. A kozponti
egységeket altalaban mind a
negy sarkukon oda kell csa-
varozni, Ezutan hatarozzuk
meg a falon a kdzponti egység
helyzetét és ceruzaval jeloljuk
ki a rogzitési pontokat, K6zet-
faréval farjuk ki a furatokat és
csavarozzuk fel a falra a koz-
ponti egyseget.

A felerGsités helyét (igy va-
lasszuk meg, hogy mellette

még elég hely maradjon a ta-
gulasi tartaly szamara is. Ha a
kdzponti egyseégben nincs hely
a napkollektoros berendezés
szabalyozdkészilékének, ak-
kor ezt is ugy kell felszerelni,
hogy konnyen hozzaférhetd
legyen.

1 Ezutan szereljuk fel a koz-
ponti egység mellé a tagulasi
tartalyt. Hatarozzuk meg a
felerGsités helyét, jeloljik ki a
tarto felerGsitéséhez sziiksé-
ges pontokat és a furatok ki-
fardsa utéan csavarozzuk fel
a tartot. Ezutan a megfeleld
csavarokkal fel lehet erGsite-
ni a tartéra magat a tagulasi
tartalyt,

2 A tagulasi tartalyon talalunk
egy menetes csatlakozbcson-
kot. Ha azt gyarilag még nem
tették meg, reszelbvel vagy
farészlappal érdesitsik fel

a menetet s készitsik el

a kenderkoctomitest.

A kocpaszmakat a menet
vegetol kezdve az rajaras-
sal megegyez6 iranyban szo-
rosan csavarjuk ra a menet-
re, mig azt a kéc teljesen be
nem fedi.

A kécot specidlis tomitéanyag-
gal vagy faggyaval a menet
telies szélessege mentén ken-
juk be,

Az eltkészitett menetre csa-
varjunk fel szoritogy(rds kotest
vagy pillanatcsatlakozoét.

igy biztonsagos

A szerelési munka és a furatok elkészitése eldtt gyézddijlink meg arrdl, hogy a kivalasztott
helyen nem hluzodnak-e ellatovezetékek. Ha nincs vezetékterviink, a viszonyokat elektro-
nikus vezetékkeresével térképezziik fel. A haz elektromos halézatara valé rakotés elott
aramtalanitsuk a megfelelé aramkort a hazi biztositoszekrényben. Vezetékvizsgaloval is
ellendrizzik, hogy egyetlen vezeték sem all fesziiltség alatt. Az elektronikus hémeérséklet-
szabalyozt készllék felszerelése elbtt fontoljuk meg a kovetkezd biztonsagi elbirasokat:
Ha van az épuleten kiilsé villamvédelem (,villamharité") felszerelve, vagy az MSZ 274 ,Vil-
lamvédelem” és az MSZ IEC 1312-1 ,,Az elektromagneses villamimpulzus elleni vé-
delem. Altalanos alapelvek.” szabvany megitélése szerint és az épulet adottsagai miatt
villamvédelmet kell az épiiletre felszerelni, akkor a napkollektoros rendszert is a
vilamvédelem védett terében kell elrendezni!

Az idedlis az, ha ezen tUl az éplilet teljes villamos rendszerét is tilfesziltség-védelem
védi, és igy a napkollektor csatlakozdkabeleit és a hdmérséklet-érzékeldket is tllfeszliltség
ellen védo dobozban csatlakoztatjuk. A dobozban elhelyezett tulfesziiltség-levezetd vé-
dokesziilékek pl. a vihar esetén keletkezd elektrosztatikus feltoltédéseket vagy kapcsolasi
tulfeszultségeket is levezetik, és igy megvédik a homeérséklet-érzékelbket és a szaba-
lyozo-vezérld elektronikat is a tonkremeneteltdl.

A villamos szerelési munkak befejezése utan, de még a hasznalatba vétel el6tt a

villamvédelmet, tllfesziiltség-védelmet, a villamos halézat érintévédelmét és a teljes
villamos rendszer biztonsagat ellendriztessiik arra jogosult villamos-biztonsagtech-
nikai szakértovel, és kérjiink errdl hivatalos feliilvizsgalati jegyzékonyvet!




A kozponti egységet és a ta-
gulasi tartalyt azutan acélszo-
vettel bevont flexibilis tomiével
lehet Osszekotni.

3 Arra az esetre, ha a napkol-
lektoros berendezéesben tul
nagy nyomas alakulna ki és
lefijna a biztonsagi szelep,
forrasszunk a biztonsagi
szelepre lefolyovezetéket,
ezt lefuvatovezeteknek is ne-
vezik. Ennek a vezetéknek

a hosszat a kézponti egység
szerelési magassaga hataroz-

za meg. A vezeték olyan hosz-

szu legyen, hogy a kdzponti
egyseg alatt elférien egy kan-
na, amiben fel lehet fogni a ki-
eresztett folyadékot.

4 A rézcsé méretre vagasa
utan finom acelgyapottal vagy
csiszologyapottal tisztitsuk
meg a csatlakozoidomot és a
csOvéget. A csdvéget kenjik
be forrasztopasztaval, dugjuk
be az idomba és a forrasztas
kornyeket kdroskordl egyen-
letesen melegitsiik fel.

Amikor a forrasztopaszta
ezustosen csillogni kezd,
tartsuk a forraszt — a langot el-
véve — a forrasztasi hézaghoz
mindaddig, amig a rés men-
tén a forraszgy(iri meg nem
jelenik.

A forrasz megszilardulasa
utan az agressziv folyatoszer
maradvanyait ronggyal torol-
juk le.

Ezutan szorosan csavarjuk
ra a vezetéket e biztonsagi
szelepre és tegylink ala egy
kannat.

5 A kdzponti egység also ré-
szén vannak az eléremend és

visszatéro vezetekek csatlako-
zasai. Amikor a kdzponti egy-
ség és a napkollektoros kér-
folyamat kozti vezetékeket he-
lylikre csavarozzuk, vigyaz-
zunk arra, hogy a megfeleld
vezetekeket kossuk dssze.

6 Ezutan villamosan foldeljik
a szolar korfolyamatot.

Ebbél a célbol helyezziink el
az eléremend és a visszatérd
vezetékeken foldeld csdbilin-
cseket, és azokat 6 mm?® ke-
resztmetszet( kabellel kos-
suk ra egy potencialsinre.



A napkollektoros egység
szabalyozoberendezését
magaban a kbézponti egység-
ben vagy mellette lehet fel-
szerelni. Az utdbbi esetben a
felerGsités helyét (gy valasz-
szuk meg, hogy az minéel ko-
zelebb legyen a kozponti egy-
seghez. EIObb azonban most
is vizsgaljuk meg, nincsenek-e
a kiszemelt faldarabban mar
meglevo vezetékek.

7 Vegyuk le a szabalyozoke-
szulek burkolatat. Csavaroz-
zuk hozza a hatoldalt a koz-
ponti egységben kialakitott
tartohoz vagy jeldljuk ki a rog-
zitesi pontokat a falon, farjuk
ki a furatokat és szereljik fel
az egységet a falra. Vannak
olyan szerkezetek, amelyek-
nél a késziilék hatlapjat is 4t
kell frni.

A szabalyozokeésziléket a
gyarto elbirasa alapjan egy ki-
be kapcsolhatd kismegszakitd
automataval kell ellatni. Ne-
hogy a készuléket véletlendl ki
lehessen kapcsolni, célszerd,
azt megfeleld, nehezen elér-
heté magassagra felszerelni.
Erés napslités esetén a sza-
balyozokészulék hosszabb
id6tartamu aramkimaradasa
hataséra a kollektoros beren-
dezés a biztonsagi szelepen
at letrtilhet.

8 A szabalyozokészlléket ka-
belcsatornaban elhelyezett,
haromerti, 1.5 mm?-es tomlés
vezetékkel kotjlk dssze a kis-
megszakitd automataval, a
keringtetGszivattyGval, valamint
a hazi 230 V-os valtakozo fe-
szultségl halozat biztositott
aramkorével. A halbzathoz
val6 bekétés helyén az elbze-
tesen feltétlendl aramtalanitott

kabelt bontsuk meg és eqy
erre a célra felszerelt eloszto-
szekrenyben kdssilk 6ssze a
szabalyozokeszulekhez mend,
ujonnan lefektetett vezetékkel.

9 Ezutan kossuk ra a héaldzat-
ra a keringtetoszivattyat, a kis-
megszakitd automatat és a
vezérlokésziiléket. Ehhez arra
van szukség, hogy a huzalo-
zast a megfeleld kapcsok al-
kalmazasaval végezzlik el.

Az egyes kapcsok rendeltete-
sének megjelolése a kering-
tetOszivattyl és a szabalyozo-
készllék hatoldalan talalhaté
meg.

10 A szabalyozokésziilékben
lévO kapocslécen meg vannak
jelolve a csatlakozasok.

Az dsszetartozo pontok meg-
kereseset a szinjelolések is
megkonnyithetik.

Miutan a keringtetoszivattyut
és a kismegszakité automatat
Osszekotottik a szabalyozo6-
berendezéssel, kossik be a
hdémeérséklet-eérzékelOket.

A vezetékeket ebben az eset-
ben szabadon is vezethetjuk,
itt ugyanis torpefeszultségl
aramkorokrél van szo.

Semmi esetre se vezessik
azonban ezeket a haldzati
aramot tovabbitd vezetékek-
kel k6zos kabelcsatornaban.

11 Ha a gyarilag az érzé-
kelGkre felszerelt kabelek

tul rovidek, akkor azokat
1...1,5 mm? keresztmetszetd
kébellel meg lehet hosszab-
bitani. llyenkor célszer(

a kotesi pontot egy specialis,
hémeérséklet-érzékeldhdz valo,
tulfesziltseget levezetd do-
bozban elhelyezni. Ennek
elektronikus elemei kikiiszo-

10



pOolik a pl. vihar hatasara ke-
letkez6 elektrosztatikus feltol-
t6déseket és igy megvédik

a hémeérséklet-érzékelst,
El6szér azt a hdmérséklet-
erzékelSt kossuk be, amelyik
a napkollektoron van elhelyez-
ve. A szabalyozdbkészUlék ka-
pocslécén a hdmérséklet-
erzékelbk szamara két vagy
harom, egyenként két-két
Kapcsos csatlakozohely van.

Két kapocs a nagyobb hémér-

sékletet mérd, azaz a napkol-
lektorban elhelyezett érzékels-
hoz tartozik. Két tovabbi ka-
pocsra a referenciaérzékelst
kOtjik ra

Ez a melegviz-tarolbban 1évé
erzekeld. Ezt a bemerUld érzé-
kelGt a tarolon (itkozésig be-
dugjuk az erre a célra kialaki-
tott merGiGhivelybe és egy
dugoval lezarjuk. Ez megaka-
dalyozza, hogy kicstsszon.

A legtobb szabalyozokészu-

lekbe még egy harmadik érzé-

kel is bekdthetd. Ez példaul
a szolartarol6 egy masik pont-
jan uralkodd hémérsékletet
mutathatja. Ez a jel azonban
nem vesz részt a szabalyozasi
funkcidban. A hGmérséklet-
erzekelOk bekotésével befe-
eztuk a szabalyozokészulék
huzalozasat.

Most a kivant hémérséklet-
kulonbséget kell a potencio-
méteren beéllitani. Ezzel azt
hatarozzuk meg, hogy milyen
nagynak kell lennie a napkol-
lektor és a szolartarold kozti
hOmerséeklet-kilonbségnek
ahhoz, hogy a keringtetdszi-
vatty mikodésbe hozza a
szolar korfolyamatot. Ez a ki-
Onbség altalaban 6...8 °C.
Ha a hOmerseéklet-kilonbség
1,6 °C-kal a bedllitott érték ala
csOkken, a szabalyozokészi-

Iek a keringtetdszivatty(t Ujra
kikapcsolja.

12 Zarjuk le a szabalyozoké-
szuleket és csavarozzuk fel a
felsd részt. Amikor a szabalyo-
zOkészUléket Gizembe akarjuk
helyezni, kapcsoljuk be ismét
a megfelelé aramkort, és ha
van ilyen, kapcsoljuk a kismeg-
szakito automatat BE allasba.
Kigyullad a szabalyozokészii
lek altalaban vords szind jel-
zOlampaja, a készulék Uzem-
kesz. A kijelz6n megjelenik
egy szamjegy. A legtobb ké-
szulékneél valasztani lehet a
kezi és az automatikus Uzem-
mod kdzott. A szabélyozbké-

1
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szilék ellenbrzéséhez Allitsuk
a megfelelé kapcsol6t BE 4l-
lasba. Kigyullad a hozza tarto-
20, altalaban z06ld jelz6lampa
és a csatlakoztatott berende-
zesek, pl. a keringtet4szi-
vattyd, aramot kap

Ezutan allitsuk at a berende-
zést automatikus Uzemmaodra.
A jelzblampa ilyenkor csak ak-
kor gyullad ki, ha a napkollek-
tor és a szolartarold kozti hs-
meérséklet-kilonbség a bealli-
tott értéket meghaladta és a
szolar korfolyamat mikodésbe
Iépett. Egyes készlléktipusok-
nal egy masodik potenciomé-
terrel minimalis hémérsékletet
is be lehet allitani. Ennek a hé-
meérsekletnek a segitségével
meg lehet akadalyozni, hogy a
napkollektor elégtelen felf(ité-
se eseten a berendezés a be-
allitott hémeérséklet-kulonbség
elérése ellenére allanddan ki-
be kapcsolgasson. A minima-
lis hOmeérsékletet gy kell
megvalasztani, hogy az némi-
leg a szolartaroloban elhelye-
zelt referencia-mérShelyen
mert kozepes hdmeérsékletnél
nagyobb legyen.
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bavMaxt: Aruhéz

1095 Budapest, Soroksari (t 86.
Tel.: 215-6237, 215-6238 Fax: 215-6239

bauMax’; Aruhédz
2040 Budadrs, Sport u. 3.
Tel.: 23/501-610 Fax: 23/501-611

bavMaxi: Aruhaz
8000 Székesfehérvar, Budai at 171.
Tel.: 22/302-486, 332-485 Fax: 22/332-486

baoMax!: Aruhéz

6000 Kecskemet, Kurucz krt. 8.
Tel.: 76/481-499, 487-519 Fax: 76/484-641

bauMaxiz Aruhaz

9023 Gybr, Fehérvari at 3.
Tel.: 96/516-970 Fax: 96/516-980

baofMlaxi: Aruhaz
4031 Debrecen, Balmazujvarosi u. 4.
Tel.: 52/524-900 Fax: 52/524-910

bavMax’: Aruhéz

6728 Szeged, Dorozsmai ut 13-17.
Tel.: 62/468-727, 469-255 Fax: 62/464-025

bauMaxi: Aruhaz
1182 Budapest, UliGi ut 661.
Tel.: 292-4973, 204-3064 Fax: 290-1094

bavMaxi: Aruhaz
1173 Budapest, Pesti ut 2.
Tel.: 256-2768, 257-4567 Fax: 256-2768

bauMaxi: Aruhaz

1214 Budapest, Rakoczi F. u. 277.
Tel.: 277-4111 Fax: 277-4378

bauMaxi: Aruhaz

7622 Pécs, Siklosi Ut 47.
Tel.: 72/439-361, 442-347 Fax: 72/440-279

bauMax': Aruhaz
4400 Nyiregyhaza, Kosbor ut 3.
Tel.: 42/508-930 Fax: 42/508-939



Napkollektoros
vizmelegitd
berendezés
feltoltése

Anyag
Egy kanna fagyallo folya-
dék.
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Munkaido
A fagyallé folyadék betdl-
tésére és a légtelenitésre
mintegy 2...3 Ora sziiksé-

v ]

fagyallo folyadékkal valo fel-

toitese eldtt meg egyszer elle-

nérizzuk, hogy szabalyszerden
végrehaijtottuk-e a kovetkezd
miveleteket:

» acsdvezeték elbirasnak
megfeleld lefektetése (ne
feledkezziink meg a csove-
zeték minden magasabban
fekvd pontjan elhelyezendd,
elzarOcsapokkal felszerelt
legtelenitékrdl!);

* akeringtetGszivattyu es a
vezérlés rakotése a halo-
zatra;

* a szolartarold bekotése és
feltbltése.

A napkollektoros berendezést
harom lépésben lehet feltolte-
ni: a szolar korfolyamat kigbli-
tése, a berendezeés feltditése

€s a szukséges nyomas létre-
hozéasa, valamint a h6hordozb

fagyallé folyadek (altalaban viz

es glikol keveréke) betdltése.

Jo tanacs

A napkollektoros berende-
zes feltolteset ne napsutes-
ben vegezzik, mert a kol-
lektorokban az esetleges
g6zfejldédes a folyamatot
megneheziti. A kemény fagy
sem alkalmas a kollektoros
berendezeés feltdltesére.




1-3 A szolar korfolyamatot
elészor Oblitsiik at vizzel, hogy
eltavolitsuk abbdl a folyatdszer
maradvanyait és a fémforga-
csokat. Ebbdl a célbol kos-
stink viztomlét a kollektoros
berendezeés toltbcsapjara €s
azt kosslk ra egy vizcsapra.
Egy masik tomlot a kollektoros
berendezés leeresztéesap-
jahoz csatlakoztassuk és azt
vezessuk be egy lefolydba.

4 Ezutan nyissuk ki a tolto-
es Uritécsap elzaroszelepeit
es zarjuk a koztik levé veze-
tek elzaréesapjat.

Nyissuk ki az elzart vizcsapot,
toltsik fel vizzel a berende-
zést és jol mossuk at azt.

A keringtetGszivatty( ez alatt
legyen bekapcsolva. Az 4tob-
litést mindaddig folytassuk,
amig az Uritbcsapnal nehany
percen at buborékmentes viz
nem tavozik.

5 Ezutan teljesen eresszik le
a berendezesbdl az oblitovi-

zet, hogy azzal minden szeny-
nyezddés eltavozzon.
Ehhez teljesen nyissuk ki a
visszacsaposzelepet és a
legtelenitéesapokat.

A teljes leeresztés utan eze-
ket megint zarjuk el és a be-
rendezést az oblitési folya-
matnal leirt médon Ujra tolt-
suk fel, mig az Gritdcsapnal
ismét buborékmentes viz
nem folyik ki.

6 Zarjuk el az Uritécsapot és
noveljuk meg a kollektoros
berendezésben uralkodo nyo-
mast, kevessel a biztonsagi
szelep mikodésbe lépéséhez
szlkséges éerték ala.

Ezutan a toltéesapot is zar-
juk el.

A toltes alatt a légtelenité-
szelepek ismetelt megnyitasa-
val eresszik ki a rendszerbdl a
leveg6t, mig az teljesen leve-
gbtlenné nem vélik. A légtele-
nités miatt esetleg bekdvetke-
z6 nyomasesést mindig poé-
toljuk. A keringtetOszivattyl ez
alatt legyen Uzemben.

Ha még eddig nem kerdlt ra
sor, most elvegezhetijlik a tel-
jes rendszer tomorseégi vizs-
galatat.

Amennyiben a berendezés
nyomasa fél 6ra alatt nem
csokken (ezt a nyomasmeérdn
lehet leolvasni), valamint
szemrevetelezéssel sem ta-
lalunk hibéas helyeket, akkor
a berendezes tomar.

7 A biztonsagi szelep el-
lendrzéséhez juttassunk a
rendszerbe meg tobb vizet,
mig a maximalis nyomast tul
nem lepjuk. Ebben az esetben




a szelep kinyit és a felesleges
viz a leeresztétomion at elfolyik
a lefolybba vagy egy aléatett
kannaba.

Az Urftoszelepen at eresz-
szunk le annyi vizet, hogy

a biztonsagi szelep Ujra be-
zarjon.,

A nyomasmeré folyamatos fi-
gvelése mellett noveljik ismét
a nyomast, mig az a maximalis
nyomast (voros jelzés) majd-
nem eléri. Ekkor a toltécsap
elzarasaval azonnal szakitsuk
meg a viz tovabbi bejutasat.

Meg egyszer légtelenitsik a
telies szolar korfolyamatot.
Figyeljik ekodzben a berende-
zés nyomasat, szilkség esetén
korrigaljuk azt. Mindig marad-
junk azonban a nyomasmerd
z0ld zénajaban (szokéasos
Uzemi nyomas).

8 A szivattyluhaz légteleni-
téséhez nyissuk ki a kering-
tetOszivattys homlokoldalan
levo legtelenitGesavart, Ekoz-
ben jarassuk a szivattyt. A
szivattyu legtelenitése csak
akkor megfeleld, ha a viz nyu-
godt sugarban tavozik a lég-
telenitén at.

A napkollektoros berendezés
most mar elvileg (izemkész.
Ha viszont télallova kivanjuk
tenni és fagy ellen védeni
akarjuk, akkor a szolar korfo-
lyamatban levo vizet fagyallo
folyadékkal kell keverni.

Ezt a feladatot a legegysze-
ribben egy furégépbe fogha-
to kis szivattylival lehet végre-
hajtani.

A szivattyunak 2...3 bar nyo-
mast kell eléallitania. Alternativ

megoldaskéent motoros kerti
szivattyut is alkalmazhatunk.

A szivattyut fogjuk be a flré-
gép tokmanyéaba és kossiink
ra ket tomlét. A tomldk olyan
hosszuak legyenek, hogy
egyreszt a kollektoros beren-
dezes tOltbcsapjaig, masreszt
a fagyallo folyadekot tartalma-
z6 kannaig érjenek.

Jo tanacs

Ha atlatszo tomiét hasz-
nalunk, szivattylizas koz-
ben kllénasen jol tudjuk
ellendrizni, nem kertl-e
esetleg levegd a szolar
korfolyamatba.

9 Ezutan zarjuk el a vizet, ve-
gyuk le a bevezet§ tomidét a
toltéecsaprol és szereljik fel
helyette a szivattyl nyomo-
tomidjet. A szivotomiét egy-
szerlen l6gassuk bele a fagy-
allo folyadékot tartalmazo
kannaba.

10 A fagyallo folyadék beszi-
vattylizasa el6tt a megfelel
mennyiségl vizet le kell
ereszteni a rendszerbdl. Erre a
célra legjobb egy ugyanolyan
befogadoképesseqgli
felfogbedeny, példaul egy ma-
sik kanna vagy egy mércével
ellatott vodor, mert igy a le-
eresztett mennyiséget egy-
szerten meg lehet hatarozni.
Ha a leeresztés befejezddott,
kapcsoljuk be a szivattylt.

A szivotomlo feltetlentil érjen le
a kanna fenekeig, nehogy le-
vegot szivjon be.




igy biztonsagos
Nehogy a szolar korfolya-
matba a szivatty(zassal
levegét juttassunk, a szi-
vatty(inak a kollektoros
berendezes téltécsapjanal
lévl csatlakozasat egy
kissé nyissuk meg, mig a
bearaml6 fagyallé folya-
dek a levegbt ebbdl a
részbdl teljesen ki nem
szoritja. Ezutan ismét zar-
juk le szorosan a
bevezetOcsatlakozast és
csak ezutan nyissuk meg
a téltécsapot.

Ezutan be lehet szivatty(zni a
fagyallo folyadékot a szolar
korfolyamatba. Nagyon vi-
gyazzunk, nehogy a szivo-
tomié levegdt szivion a kanna-
bél. Ha az atlatszé tomiében
levegbbuborékokat vesziink
észre, még jokor zarjuk el a
toltéesapot.

11 Ha a kollektoros berende-
zést feltoltdttik a fagyallod fo-

lyadékkal, ismét gondosan el-
len6rizzik annak tomorségét,
mert a viz-glikol keverékek
aranylag jobban kimutatjak a
tomitetlenségeket, mint a tiszta
viz. Szemrevételezéssel és ta-
pintassal Ujra ellendrizziink
minden csavarzatot es for-
rasztast. Végul Ujra alaposan
légtelenitsiik a kollektoros be-
rendezést.

Most mar eltavolithatjuk a
tdmidket és Uzembe helyez-
hetjuk a kollektoros berende-
zést. Ezt kdvetben azonban
egy szakvallalattal vagy egy
arra felhatalmazott szolar-

tanacsadoval 4t kell vetetni

a létesitmeényt.

A napkollektoros berendezé-
sek ugyan altalanossagban
uzembiztosnak tekinthetdk,
id6rél idbre mégis ellenbrizzik
a legtelenitGszelepeknél a le-
vegOmentességet. Ez mar
csak azért is nagyon fontos,
mert a csGvezetékekben és
abszorberekben a héhordozé
folyadék levegd altal korilvett
maradvanyainak vegyi dssze-
tétele megvaltozhat és ez kor-
r6zidt okozhat.

Jo tanacs
Levegbzarvanyok jelenlé-
tének biztos jele, ha a kol-
lektor hémeérséklet-érzé-
kelGjének elektronikus ki-
jelz6je még a keringtets-
szivatty( hosszabb jarata-
sa utan is sokkal nagyobb
értékeket mutat, mint az
eléremend és visszatérd
vezetékekben elhelyezett
analoég hémeérdk.

A korszer( vilagitds megtervezéséhez, megval6sitasihoz

ajanljuk szakkonyviinket:

Halogénvilagitas a lakasban

Ara: 1698, Ft

CSER Kiado6

1114 Budapest, Karoli Gaspar tér 3.
Tel.: 386-9019, 209-2982 + Tel./Fax: 385-6684
E-mail: cser@elender.hu * Honlap: www.cserkiado.hu




Napenergiaval
miukodtetett kerti
vilagitas

Anyag

Komplett epitékészlet tol-
tésszabalyozoval, kabellel,
szolarakkumulatorral és
akkumulator-polussaruk-
kal, kerti lampak energia-
takarekos fénycsével vagy
neonlampaval,
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A fenyelektromos beren-
dezes szerelésére mintegy
2...3 ora, a kerti lampéak
felallitasara 0,5...1 ora.

Kildnb6z6 alaki kerti lampak

A napenergiabdl nyert aram
eldallitasanak és hasznélata-
nak akkor van értelme, ha a
tervbe vett felhasznalas helyén
aramellatas a szokasos mo-
don nem biztosithaté vagy
csak nehezen oldhaté meg.
Ez a helyzet példaul akkor, ha
egy kertben esztétikai vagy
biztonsagi okokbdl utdlag vi-
lagitast kivanunk telepiteni. Az
itt kovetkezd példan bemutat-
juk egy kis fényelektromos
berendezés szerelését, vala-
mint a mozgasérzékelbkkel
ellatott vilagitotestek felallita-
sat. Az egyes elemek szerelé-
sének mozzanatait természe-
tesen mas tertleten is alkal-
mazni lehet.

Peldank egy készen kaphatd
kerti hazra szerelt, 12 V/1,1 A-
es, mozgasérzékeldvel ellatott
fenycsdlampat mutat be. So6-
tétedéskor és éjszaka kell ki-
gyulladnia, ha a kertben beko-
vetkezd mozgas mukodteti,
Abbdl indulhatunk ki, hogy té-

81

len a vilagitas idGtartama leg-
feliebb napi egy-két 6ra, ehhez
tehat elegend6, ha az akku-
mulator kapacitasa

1,1 A X 1lampa x 2 h (6ra) =
=22 A - h/nap. Egy 10 W-os
modul még egy-egy kivétele-
sen el6forduld, némileg hosz-
szabb ideig tarto vilagitasra is
elegend®d.

A napelemmodul felszerelése
el6tt meg kell allapitanunk an-
nak optimalis helyét. A nap-
elemmodult a lehetd legpon-
tosabban dél felé forditva kell
betajolni és arra semmiféle
targy, pl. fa vagy lampa ne
vessen aryékot. Az optimalis
az lenne, ha a napelemmodult
mindig a Nap évszakonként
valtozo allasahoz lehetne be-
allitani. Ha erre nincs mod, ak-
kor a 35...45°%0s délésszog az
idedlis. Amennyiben a helyi
korulmeények miatt ezt a szo-
get nem lehet beallitani, akkor
kisse nagyobb felllet(i modult
valasszunk.



Nagyobb feltletd napelem-
cellakat a hazteton lehet a
legjobban elhelyezni. Az olyan
kisebb berendezeseket, mint
amilyen példankban is szere-
pel, a haz homlokzatéara is fel-
szerelhetjlk vagy akar onallo-
an is felallithatjuk. A legtobb
gyartd a szereléshez szukseé-
ges kesz kereteket is forga-
lomba hozza.

1 A felszerelendd modul me-
rete kb. 24 X 44 cm és a
példakénti esetben a kerti haz
tetején helyezhett el. Az egy-
szerd bitumenes zsindelyekkel
fedett fatetén az egyszer( fa-
szerkezetet konnylszerrel el
lehet helyezni. Az egyik olda-
lon a tetGszegeély mar meglévo
boritasa hasznalhato fel. A
modul esetinkben kicsi, ezert
elegendd a masik oldal alata-
masztasara egy parhuzamos
falecet elhelyezni. Ezt a haz
belsO oldalarol anyakkal rog-
zitett csavarok tartjak a helyén,

2 A napelemmodulnak sze-
relokerete van. Az epitd-
készlet a szerelest megkdny-
nyitd perforalt lemezelemeket
is tartalmaz. Ha ezeket hasz-
naljuk, akkor egyszerlen be
kell tenni a keretbe egy hatla-
pu anyat, ratenni a perforalt
lemezt és egy rugos alatétet,
majd azt egy menetes csa-
varral meg kell huzni. A perfo-
ralt lemez segitségével azutan
csavarokkal vagy szegecsek-
kel lehet a modult a tartoszer-
kezethez erOsiteni. Néegy rog-
zitesi pont biztosan megtartja
a modult.

3 Ha a modult a haz falara
akarjuk erésiteni, készitsiink
harom-harom lécbdl két ha-

romszogu tartot, amelyeket
dibelekkel erdsitink a he-
lyUkre. Ezekre csavarozzuk ra
azutan a modult a fent leirt
modon.

4 A modul hatoldalan taléljuk
a kéter(i bekotokabelt. A jelen
esetben ezt a kerti haziko
eqgyik oldalfalan furt lyukon at
vezetjlik be, mivel a toltéssza-
balyozét és a szolarakkumu-
latort a hazikbban megfelelen
védve lehet elhelyezni.

Hazfalra val6 szerelés esetén
a hazfalon elhelyezett kabel-
csatornaban lehet a kabelt a
toltésszabalyozoig elvezetni.
A kéabeleket azonban lehetdleg
roviden vezessik. Ha a kabe-
leket megis meg kellene hosz-
szabbitani, akkor ezt lapos-
dugaszokkal és hosszabbito-
kabelekkel oldhatjuk meg.

5 A napelemmodul es a tol-
tésszabalyozo Osszekotése-
hez a vords (+) kabelt kdssuk
amodul ,+", afekete (-) ka-
belt pedig a ,~" kapocsara.

A két kabelveg szerelés koz-
ben ne érjen 0ssze, nehogy
rovidzarlatot okozzon.

Ezutan kosstk be a szolar-
akkumulatort.

Ehhez erGsitsik fel az akku-
mulatorra a két (+/-) polus-
sarut. A szerel6kabelt kosstik
Ossze a toltésszabalyozdval,
A kék kabelt kosstik az akku-
mulator ,+", a barna kabelt
pedig a ,~" kapocsara.

Az akkumulatoron a kék kabelt
a plusz, a barnat pedig a mi-
nusz polusra kossuk.

Mindig vigyazzunk a polusok
helyes csatlakoztatasara.



A toltésszabalyozot és az ak-
kumulatort egymashoz a le-
hetd legkodzelebb helyezziik el,
mivel a toltésszabalyozdban
van elhelyezve az akkumula-
torban kialakulé h6Gmérséklet
erzekelbje és gyors reakcidra
csak igy van lehetdség. Ez vé-
di meg az akkumulatort a tul-
toltés, a gazképzbdés és a
meélykistilés karos kovetkez-
ményeitdl.

igy biztonsagos

Az akkumulator nagy ro-
vidzarlati kapcsolatot ke-
pes produkalni. Ezért min-
dig ugyeljunk arra, hogy a
megfeleld pbdlusokat kos-
suk Ossze! Lehetbleg a ro-
vidzarlatot elvisel§ Gssze-
kétd kabeleket alkalmaz-
zunk vagy az akkumulator
kabeleit lassuk el biztosi-
toval.

6 Az eddig felsorolt munkak
elvégzése utan fényelektromos
berendezésunk Uzemkész.
Mar csak a fogyasztot — a mi
esetunkben a beepitett moz-
gasérzékelds lampat - kell ra-
kOtni a toltésszabalyozéra.
Ehhez el6szor kabelekkel kell
ellatni és fel kell szerelni a
lampat.

7 A kéterl bekotdkabelt a hat-
oldalon vezetjuk be, a lampa
falitartojat pedig két csavarral
erGsitjuk a kivant helyre, ese-
tiinkben a kerti hazra.

8 A sorkapoccsal 6sszekotjuk
a megfeleld ereket (fekete
vagy barna eret a barnaval,
kéket a kekkel). A sorkapcsot
visszadugjuk a tartoba, majd

a lampa karjat egy csavarral a
falitartéhoz erdsitjik. Most méar
csak a vilagitotestet kell be-
csavarni es lampank elvileg
Uzemkesz.

9 Ezutan ra kell kotni a lampat
a toltesszabalyozora. Ehhez az
Osszekotdkabel fekete/barna
erét a fogyasztd ,—" , kék erét
pedig a fogyasztd ,+" ka-
pocsra kell kotni.

A lampa Uzembe helyezése
el6tt teljesen toltsik fel a
szolarakkumulatort. Ezt egy
normalis toltéberendezéssel is
elvégezhetjik. Az akkumulator
toltottségi allapotat a toltés-
szabalyozon elhelyezett, tobb-
szinli LED-en lehet leolvasni,
ennek szine a toltottségi alla-
potnak megfeleléen vorosbdl
zOldre valt at. Egy masik LED
az akkumulator toltési folya-
matat jelzi.

~l

Ha a fényelektromos berende-
zést kesdbb ki akarjuk bévite-
ni, elegends, ha tovabbi
napelemmodulokat helyezunk
el. Ha tovabbi, vagy tobb ara-
mot felvevd fogyasztokat alli-
tunk be, ugyeljink arra, hogy
ne lépjlk tul a toltésszabalyo-
26 maximalis terhel aramat.
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Ha szUkséges, cseréljik ki a
toltésszabalyozot.

Megjegyezzik, hogy ilyen, ill.
ehhez hasonlé komplett nap-

elemmodulos szettek hazank-

ban is megvasarolhatok (pl.
Conrad Elektronika, OBI stb.)
12 V kimeneti feszliltségui 10,
14, 17, 25 és 50 W kimeneti
teljesitmény(i napelemtablak-
kal. Ezekhez tartozik egy tol-

tésszabalyozd készllék (amely

az akkumulator tultoltés és
mélykistités elleni védelmét is
ellatja), és egy, az elektromos
energia tarolasara alkalmas
specidlis 55...100 A - h-as
akkumulator, tovabba szere-
lési anyagok.

A rendszerben 12 V-0s Uzem-
feszultségli energiatakarékos
lampakat célszer(i hasznalni.
Az ilyen kompakt fénycsoves
lampak elektronikus eltéttel
és feszlltségatalakitoval ren-
delkeznek. Fényerejiik a ha-
gyomanyos izzélampakénal
tobb mint 6tszdr nagyobb.
Egy 8 W-os tipus fényereje
kb. 45 W-0s normal izz6lampa
fényerejének felel meg. Elet-
tartamuk pedig a normal iz-
zOknak mintegy nyolcszorosa.

Vegezetul megjegyezzik,
hogy kaphatok hazankban
napelemmel mikodé moz-
gasérzékelds egyedi kerti

lampak is (20...40 E Ft/db).
Nappal a napelemek a Nap
energiat alakitjak elektromos
energiava és feltoltik az egyedi
lampakba beépitett 12 V-os
Ni-Cd akkumulatort. A vilagitas
sotétben egy beéllitott id6tar-
tamra automatikusan bekap-
csolodik mihelyt annak moz-
gasérzékelbje mozgast észlel.
Az ilyen egyedi kerti lampa fel-
allitasahoz sem kébel, sem
aramcsatlakozas nem szik-
séges.

A lampaban 11 W-os, hosszu
élettartamu energiatakarékos
kompakt fénycsé van, amely
egy 60 W-os hagyomanyos iz-
z6 fényerejének felel meg.
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