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Kitéltésitényez6-mérd adapter
DVM-hez

A né

gyszig alakfi digitélis jelek kiillénbizd jellemzéi kziil a legfontdsabb a perfédus-

1d8 (vagy ennek reciproka, a frekvencia) mérése. Az analég uton térténd frekvencia-
mérésre a Hobby Elektronika 1992/10. szamdaban mér kéziltiink adapterkapcsoldst.

A periodikus impulzusok misik fontos jellemz&dje a kitbitési tényezd, amely a

jel/aziimet arfinyt jelenti. A kivetkezikben ennek mérésére mutatunk be egy vi-

szonyleg egyszerfi mérSadaptert.

Az ismétlddd, impulzusalaki jelek kitolté-
si tényezdje — definicidszerien — a jel ids-
tartamanak aranya a teljes periodusido-
héz. E szamérték megadhatéd toértként (pl.
1/5), vagy szazalékban (pl. 20%). Az el5b-
bi példaban a jel idGtartama lehet 10 ps,
mig a teljes periodusidd 50 ps, vagy bar-
mely két idGtartam”szamértéke, melynek
aranya 1:5 (0,2). A szazalékos megadas azt
jelenti az elébbi példanal maradva, hogy az
impulzus ideje a teljes periddusids 20%-a.
A szimmetrikus, azaz 1/2 Kitdltési ténye-
z8ji jelek jel/sziinet aranya 1:1, vagyis a
jel ugyanannyi ideig tart, ameddig a szii-
net. Specialis esetekben szhkség lehet a
kitdltési tényezd beallitasara vagy ellendr-
zésére. Gondoljunk csak az infrasugaras
tavvezerls add impulzusaranyara! Kaldné-
sen az igen kicsi vagy igen nagy kitoliési
tényezd - pl. 1% v, 99% - j6 mindségl osz-
cilloszkoppal is csak nehezen értékelhetd.

‘Meg kell mérni az impulzus idejét és a pe-

riédusidot is.
Az adapter segitségével kozvetlendl a

DVM-rdl leolvashaté a Kkitdltési tényezd, -

melyet 100-zal szorozva a szazalékos ériék
adodik. A kitdltési tényezd ismeretében az
impulzusidé (sztinetldd) is kiszamithaté, ha
ismerjiik a periodusidot.

Az adapter mikodése

Az adapter elvi kapesolasi rajzat az 1. dbra
mutatja. A tényleges stalakitast végzd
aramkéri részlel csupan harom tranzisztor-
bol és néhany passziv alkatrészb6l all. A
TTL, ill. CMOS szintii és kellden meredek
impulzusok a T, tranzisztorra kerilnek az
R.. Ry kompenzalt oszton keresztal. A ma-
gasabb frekvencidkon a C, javitja az impul-
zusatvitelt. Igy a készilék akar 200 kHz-es
felst hatarfrekvencidval is hasznathateé.

A 20 Hz...20 kHz (200 kHz)-es tartomany-
ban miikado miiszer .lelke” a Ty, kapuzhato
aramgenerator. Aktivizalva az aramgenera-
tart, az a Py-vel beallithaté konstans aram-
mal tolti a C,-6t. A T, kollektor fesziiltsége
az impulzusido alatt kozel 0, tehat az R; al-
s6 pontja is foldre keril. Igy kialakul a
T,-R; emitterkévetd kapcsolas.

A T, bazisfesz(iltségét - amely mintegy
1,5 V-tal alacsonyabb a tapfesziiltségnél - a
D,. D, stabilizalja. {gy a T, emitterén kb. 3
V-0s stabil szint mérhetd, a pozitiv impul-
zus ideje alatt; az Aramgenerator arama en-
nek megfeleiden kb. 0,2 mA. Ez az aram t51-
ti tehat az R, kistité-ellenallassal s6ntdlt Cs-
5t mindaddig, amig a bemenet allapota H.

Az impulzusszimetben T, kollektorfe-
sziltsége tapfesziiltségnyi, igy az aramge-

Alkatrészjegyzék

Ellenallas;

" 1db 220 2 (Ry)

1db 1 kQ {Ry)*
2 db 1 kQ {Ry o)
1 db 1,2 k2 [Ry)
1 db 2.2 kQ Ry
2 db 10 k&2 (R, 5)
1 db 22 kG (R,)
1 db 100 k€ [Rg)

Potenclométer:

1 db 470 02 helitrimmer
(Py)
1 db 100 kQ (Py)

Kondenzator:

1 db 4.7 nF keramia {C,)
2db 1 pF/16 V Ta (Cy o)
1db 10 pF/16 V Ta (Cy)
1 db 100 uF/16 V Ta {Cy)
1 db 100 pF/16 ¥V Ta (C))

Félvezetd:

1 db &3 piros LED (I))

1 db @3 piros LED, vagy
2 V-ps Z-diada (Ds)*

1 db ZPD 5.6 (D)

2 db BC184C (T, 4)

1 db BC250 (T4}

1 db LF356 (IC))

1 db 7BLOS {ICy)

Egyéb:

Egyaramkords  munka-
aramit kapesold (K}

6F22 9 V-os radiStelep”
(B), vagy 9 V-os dugasz-
tap*

2 db szigetelt, 2 db szige-
teletlen bananhavely*

*: lasd a széveghen
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—~ L, LF36  mer——1ki
- - 2
¢ | P At 1+ :
+ 100p | 22k I1Cz _Jeno Tcs
=g 16V 2 7 oo T
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»: ¥asd a szivegben ! _T_
' : BC184C ° 0416%,Ta | 9 abra
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nerator lezar és a C; az Re-en keresztiil
részben kisiil. Amint a bemeneti szint ismét
H-ra ugrik. njra kezddik a toltési folyamat.

Bekapcselas utan a Cg-6n exponencla-
lisan kezd névekedni a fesziiltség, a toltés-
kisiités eredményeképpen. Ez addig tart,
ameddig a két ellentétes folyamat egyen-
sitlyba nem keril. Ekkor egy allandd DC

" egyenfesziiltség jelenik meg, amelyet a hoz-
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4. dbra

Szigetelt bandmn-
hively (piros)
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, ; Jel (Klmenet)
K Telephiba ,@ -

Nem gi‘ge'lelt ba-
ndnhiively (testelt)

szint jelenik meg a kondenzatoron (amely a
kitoltési tényezivel aranyos). Erre szZuper-
ponalddik ‘az impulzus meglétét, ill. a szi-
netet reprezentild haromszogjel. A jel felfu-
tasa az aramgeneratoros meghajtas miatt li-
nearis, a lefutasa pedig kozel linearis, hi- 3
szen az exponencialis gorbe rovid szaka-
szan torténik a kisiités. -

A maradék szintingadozast az Ryq, C; alul-
Ateresztd tag sziri ki. A szirf kdmenetén-
gvakorlatilag a kitoltési tényezvel aranyos

zi kapesolhatd digitalis méromuszer 3 1/2
vagy 4 1/2 digites pontossaggal mér. A mQi-
szer a 2 V-os DC meéréstartomanyban koz-
vetlenil mutatja a kitoltési tényezdt: -
0...100% megfelel 0...1 V kijelzett értéknek.
A pontos beallitast az dramgenerator ara-
manak beallitasaval lehet elvégezni, a P, po-
tenciométer segitségével. -
A tapfeszultség-ellajast az IC, 5 V-os
kisstabilizator végzi. A stabilizator bemend-
fesziiltséget 9 V-os radiételeprdl biztosithat-
juk. A telepfesziiltség lecstkkentét — amely
mar nem elegendé a stabilizalashoz - D,
LED jelzi, ha az IC;, komparatorként iize-
meld miiveleti erdsits kimenete 0-rél a tap-
fesziiltséghiez kozeli szintre valt,

Elkészités, bemérés

Az adapter nyskrajza az B1. oldalon, az al-

katrész-beriltetésé pedig a 2. &brén talilha-
t6. Itt hivom fel a figyelmet, hogy alapvetden
a D, referenciafesziiltséget eldallité LED-t51
fiigg a miiszer hofokfiiggése! Helyette fel-
hasznalhat6 egy alacsony fesziiltségii Z-dio-
da is. Példaul a HAM-bazarban kaphato
2 V-os D104 tipusu dioéda talan még jobb
hofokfiiggetlenséget biztosit, mint-a LED.~
Ebben az esetben R;-at 2,7 k{2-ra kell kicse-
rélni. (Ez a didédatipus is nyitgiranyban ko- :{
tendd bel -

Beallitas elott a telepfesziltség-indika-
tort kell bemérni. Ezt a bevezetGben hivat-
kozott szamban kozdlt - adapter leirasa
alapjan elvégezhetjilk, ezért ezzel most
nem foglalkozom. A késziilék beallitasdhoz
50%-o0s kitdltési tényezojii, 1 kHz-es jelet
kell a bemenetre vezetni. Ha van impulzus-
generitorunk, az biztosithatja a megfelels
amplitudéja és frekvenciaji négyszdgjele- |
ket. Ha azonban nern rendelkeziink megfe-
lelé miiszerrel, mérdjelet allithatunk els pl.
a 4046-os PLL aramkdr VCO-janak mi-
kodtetésével, a 3.a Abrdn levé kapcsolas
szerint. A kimendgjel garantaltan 50%-os
kitbliési tényezdjii. A bemeneti egyenfe-
sziiltség valtoztatasaval széles frekvencia-
hatarok kézdtt ellendrizhetjiik az adapter
miikddését.

A kalibralast ugy végezzik el, hogy a
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‘DVM 0,500 V-ol mutasson. A pontos bealli-
tas a P, helitrimmerrel torténik. A beallitasi
idd6 néhany masodperc. Ha az 50%-ra nem
altithato be pontosan a DVM, gy R, értékét
kell médositani.

A VCO frekvenciajat néveljik 200 kHz-re!
A kijelzett szam valtozatlanul 0,500 V kell
legyen. Ellenkezd esetben C, értékét médo-
sitsuk (minimalisan), hogy e feltétel telje-
suljont A jol beallitott adapter még 200 kHz-
es bemenofrekvencia esetén is legfeliebb
+0,b%-os eltérést mutathat, a skila lineari-
tashibaja pedig a teljes frekvencia- és kitdl-
tésitényezd-tartomanyban max. 0,1%.

Ellendrzésképpen mérjiink meg pl. egy
10% [vagy 90%] kitdltési tényezdid impul-
" zussorozatot! Ehhez pl. a 3.b fibra kapcso-
lasat epztsuk meg' A kapcsolas egy adott
si tényezdjét kb. 5.. 95%-03 tartomanyban
viltoztathatjuk {szobahSmérsékleten), mi-
kézben a frekvencia (csak) kevéssé valtozik.
A frekvenciat dekadonként a kondenzator
cseréjével valtoztathatjuk. Igy pl. 1 pF — 100
nF - 10 nF - 1 nF-dal 3 dekadot fog at.

Ha az adapterben az Ry-et 4.7 kQ-ra no-
veljik, dgy a feldplgozhatd legalacsonyabb
frekvencia akar 2 Hz is lehet. Ehhez azon-
ban az aramgenerator Ry ellenaliasat meg
kell novelni, hogy a 0,5 V beallithaté legyen.

Mechanikai elkészités

A kész panelt szereljik bele fémdobozba,
melybe {megfeleld szigeteléssel elvalasztva)
a telepet is behelyezziik. A doboz felsé lapja-
ra a K és D, szerelendd fel. A telep negativ
polusat a dobozhoz kell kdtni (armyékolas}.
A bemenet (és a kimenet) pl. a doboz cldala-
ra és a lelsd lapjara szerelt banAnhtvelyek-
hez kéthetd. A foldpontot reprezentild ket
bananhtively szigetelés nélkili, tehat fémes
kapesolatban van a dobozzal. :

Az clkészilt, furatokkal ellatott dobozt
Alfasettel feliratozhatjuk, majd szintelen
lakkal lefuijva tehetjiik tartésabba a felirato-
zast. A szerelvénylap vazlatos elrendezési
rajzat a 4. dbra mutatja.

Az altalam eddig publikalt DVM-adapte-
rek mind 9 V-os teleppel makadnek. Ezeket
megtakarithatjuk, ha a DVM szintén 9 V-os
teleppel dolgozik. Nem kell ugyanis mast
tenni, mint a telepcsatlakozot ellatni még
két vezetékkel, amelyek becsatlakoztatha-
Lok az adapter{ek) hazaba (pl. banandugok-
kal). Figyelem! Hasznalaion kiviil gondos-
kodni kell, hogy ne torténjék a véletlen
érintkezésiik kovetkeztében zarlat! igy pl. a
banandugokra szigeteld csbvet célszerd
hizni.

Osszeépités utan még egyszer ellendriz-
ziik az adapter kalibraciojat, ha szitkséges
pontositsuk azt! n

Segitsen On is!
Személyi jovedelemadoja 1%-aval

Mi is Oket tém;ga tjuk:
iEloktronika RMII]TEEHNIKA

a4 mall@contech hu
Nyomtatott éramkﬁmk gyartasa kividlo mnosegben a legrovidebb hatdridiore

¢ teljes dokumentacid (CNC fird, mard adatok; « szelektlv tliziénozas
16zeres filmek) ) MAL) Wg 0 ra _f
o  fotosensitiv i6tstoplakk csatlakozd aranyozis '
e pozicidnyomat CNC kontirmarids - - ,
e elektromos tesztelés Flaying Probe
rendszeriinkkel

Tobbrétegii tiramkﬁrék 48 dra alatt .’

' e “ 1183 Budapest, Honvéd u. 90.
cm , SR & :1-290-8028 |
et =1 1-292-0931

A 100 %-0s megbizhatésagot kiniljuk Onnek
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PIC-es id5zitd

Szitkségantenna Kitoltésitényez6-méro adapter

Kedves Olvas6ink! A Hobby Elektronikiban megjelens kapcsoldsok nyomtatott dramkoreinek rajzait mindig
egy-egy kiilon oldalra osszegydjtve kdzoljik. E nyomtatisi rajzok kivdghat6k a lapb6l. A kivégott rajzot
mindkét oldalon le kell fiijni ,PAUSKLAR 217 transzparens spray-vel. Az igy ittetsz6vé vilt nyomat segitsé-
gével fényérzékenyitett lemezre (a fényérzékeny réteg 4ltal megkovetelt technolégidval) kbnnyen elkészithe-
t6k a nyomtatott dramkordk. A nyomtatott dramkori alaplemezt legkénnyebben ,POSITIV 20~
fénymasol6lakkal lathatjuk el fényérzékeny réteggel. Megjegyezziik, hogy ijabban mér kaphat6k fényérzé-
keny réteggel gyirilag elldtott nydk alaplemezek is egyes szakboltokban.

A ,PAUSKLAR 21” és a ,,POSITIV 20” spray-ket dltaldban vegyszerboltban, mdszaki kereskedésekben lehet

beszerezni. A révid haszndlati dtmutatds megtaldlhaté a flakonok oldalin. A technolégia gyakorlati tapasz-

talatokon alapul$ részletes leirfsa a Hobby Elektronika 1991/5. szdmdban olvashat6! ‘
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