Step/Dir Interface
STDIF 1c

StepDirlFxmega 1c

Step/Dir elotét analog bemenetii vezérlokhoz

Attekintés

Bontasbol viszonylag olcson hozza lehet jutni régebbi tipust analog bemenetli DC, BL és AC
szervovezérlokhoz. A Step/Dir Interfész (a tovabbiakban STDIF) ezeket az analog jellel
vezérelt szervokat illeszti Step/dir rendszerti kornyezethez.

Az dramkor a pozicid visszacsatolads (encoder) €s a Step/Dir jelekkel kiildott parancs-pozicid
(commanded position) kdzotti eltérés (hibajel) alapjan hatarozza meg a szervovezérld
beavatkozo jelét. Mivel a rendszer egy tobb idéallandds halozat, a kello stabilitas érdekében a
beavatkoz6 jelet egy PID algoritmus allitja el a hibajelbdl.

Felepités

A panel két oldalon szerelt, részben smd, részben hagyoményos alkatrészeket tartalmaz. Két
mikrokontroller van beépitve:

A digitalis aramkorokhoz +5V stabilizalt tapfesziiltséget igényel. Az analdg kimendjel
eléallitasdhoz +/-6V és +/-15V kozotti kiilso tapellatasra van sziikség. Opcionalisan
beépithetd egy DC/DC konverter, ami a +5V digitalis tapbol allitja eld az analdg dramkdrok
tapfesziiltségét. Vannak olyan vezérlok, amelyek a +/- analog tapfesziiltséget kiadjak
valamelyik csatlakozon kiilsé daramkorok részére. Ezeknél a tipusoknal nem kell sem DC/DC



konverter, sem kiilsé analdg tapellatas, mert a STDIF és a vezérld kozotti kabelen a panel
megkapja az analdg tapfesziiltséget.

A potencialisan alkalmazhat6 vezérloket két csoportra bonthatjuk:
enkoder bemenettel - esetleg kimenettel is - rendelkezd vezérlok
enkddert nem alkalmazé vezérlok

Az enkodert alkalmazé vezérldk vagy eleve pozicio visszacsatolassal rendelkeznek, vagy az
enkdder csak egy sebesség/nyomaték visszacsatolas eszkdze. Szerencsés esetben ezek a
vezérlk altalaban az eredeti kdrnyezetben az enkdder jeleit tovabbadtak a palyaszamito
miinek. Ha igen, akkor az STDIF ezen az enkoder kimeneten kaphatja meg a pozicid
visszacsatolashoz az enkoder jeleit. Ha nincs enkdder kimenet, akkor nagy valdsziniiséggel
egyszerlien parhuzamosan racsatlakoztathatjuk az STDIF enkoder bemenetét a vezérld
enkoder bemenetére, mert az STDIF enkdder bemenete normal kiépités esetén viszonylag
nagy impedancias. Ha ez az Gt nem jarhato, akkor kiilsé illesztd dramkorrdl kell gondoskodni.

Az enkodert nem alkalmazé vezérldk esetén egyszeriibb a helyzet, mert a motorra szerelt
enkddert kozvetleniil az STDIF enkoder bemenetére csatlakoztatjuk.

A folyamatok vezérlését és felligyeletét egy ATXmegal28 mikrokontroller végzi. A
STEP/DIR bemeneten érkezd parancs pozicié a command regiszterben tartja nyilvan a kivant
helyzet informaciot. Az enkodertdl érkezd A/B jelek alapjan az enkoder regiszter tarolja az
aktualis poziciot. A két regiszter kiilonbsége adja a hibajelet. A hibajelbdl egy PID algoritmus
képezi a beavatkozo jel PWM megfeleldjét. A kontroller D/A atalakit6 analog kimendjelébdl
egy kimeneti szimmetrizalo €s erdsitd aramkor allitja eld a vezérld referencia jelét.

Uzembe helyezés

A komplett hajtas egy lehetséges elrendezését mutatja a kdvetkezd abra:
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Tapellatas

A digitalis aramkorok tapfesziiltségét az X1 csatlakozora kell kotni. Ugyeljiink a helyes
polaritasra, mert nincs védelem a forditott bekotés ellen. A tapfesziiltség és aramfelvétel:

+5V  +/-5%
max. 300 mA

Az analdg beavatkozo jel aramkoreinek kiilon +/- tapfesziiltséget kell biztositani. A fesziiltség
nagysaga 6V és 15V kozott legyen, de természetesen szimmetrikus, azaz a pozitiv és negativ

tapfesziiltség egyforma legyen. Az aramfelvétel az analog tapforrasbol kevesebb, mint 10
mA.

Héromféle modon biztosithatjuk az analég tapfesziiltséget:
o Az X1 csatlakozon kiilsd tapegység szolgaltatja az analog tapfesziiltséget.
e Ha az alkalmazott vezérld kimeneti csatlakozo6jarodl levehetd a sziikséges tapfesziiltség,
akkor az SV3 csatlakozon kaphatja meg az analdg dramkor a taplalast.
e A STEDIR kartyara opcionalisan beépitheté egy DC/DC konverter, amely a +5V
digitélis tapfesziiltségbdl allitja el6 az analdg tapfesziiltséget.



Beallitas

Sajnos nincs egyediil lidvzitd recept a teljes szervokor bedllitasara. Az eredeti végfok eleve
rendelkezik PI vagy PID aramkorrel, és ehhez csatlakozik az STDIF a maga szabalyozo
algoritmusaval.

FONTOS, hogy az els6 beallitasi kisérleteket soha ne kezdjiik a mechanikaval 6sszeszerelt
motorral. A stabil miikddést biztositd beallitasok keresése kozben ohatatlanul eléallhat a
begerjedési jelenség, ami komoly kérosodast okozhat a mechanikdban. A hangolas el6tt

feltétlendl fiiggetlenitsiik a motort, hogy szabadon kisérletezhessiink.

A szabalyoz6 algoritmus paraméterei és az lizemmodokat meghatarozo valtozok értékeit a
PC-n futtatott kliens programmal allithatjuk be. Az STDIF az SV4 csatlakozojara feldugott
soros, vagy USB adapteren keresztiil kommunikal a kliens programmal. A kliens program
képét mutatja a kdvetkezo abra.
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Program menu

f i Hangolas

Program

Irifile beolvasasa
Inifile kiitasa

B ricpes

Integral ertisités: |9

—

Inifile belvasasa

Egy korabban fajlba mentett paraméter értékeket lehet betdlteni.
Inifile kiirasa

A paramétereket kiirja egy fajlba. Kiiras el6tt kér egy fajlnevet.
Kilépés

Bezarja a programot, de a paraméterek értékeit kimenti az inifajlba. A program elinditasakor
ezeket az értékeket visszatolti.

Kartya menu

Kartya
(¥ Reset Alb+R
Szinet
Mnetés az EEProm-ba
M E= wulldzés H
2 Kommunikacia bealitasa r
y Upgrade o
e
Reset

Ujrainditja az STDIF programjat. Hatsa olyan, mintha kikapcsolnank, majd bekapcsolnank a
digitalis tapellatast. Ha meg akarjuk Orizni a jelenlegi beéllitasokat, akkor ,,Reset” eldtt
hajtsuk végre a ,,Mentés az EEProm-ba” miiveletet, kiilonben az Eeprom-ban tarolt korabbi
értékekkel indul ujra a program.

Pause

Az oszcilloszkop megallitasa/tovabbinditasa.

Mentés az EEProm-ba



Az aktudlis paraméter értékeket kiirja az EEProm-ba. Bekapcsolas utan, vagy ,,Reset”
miuvelet utan ezek az elmentett az értékek toltddnek be.

Kommunikacio beallitasa
A soros port kivalasztasa és beallitasai.
Upgrade

A mikroprogram lecserélése mas verziora.

Nyomégomb sor
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Nyelv kivalasztasa
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PID doboz

A szabalyozo6 algoritmus paramétereit talaljuk itt egy csoportba foglalva.

FID
Ardnpos erfzités |1 Holt zav:
Inbeqrél ertistés: |8 Max. Int. hiba: 1000

Derivator erdsités:  |0.045 bdax. Dif. hiba:
Cebesség erbeités; |0.008 Max. Seb. hiba:

Gyorsulds erfstés: |0 b aw. Guors. hiba:

Max. hiba szint; |2000 Fatéliz hiba szint: (4000

T

Aranyos erosités
A PID arényos (P) tagjanak erdsitési tényezoje.

Integral erosités



A PID integralo (I) tagjanak erdsitési tényezdje.

Max. Int. Hiba

Az integrator kimeneti jelét korlatozza az itt megadott értékek koz¢é. Hatasa olyan, hogy az itt
megadott szint f6l6tt mar nem ndvekszik a hibajel integralt komponense, mert kiilonben képes
lenne minden hataron tul novekedni feleslegesen.

Derivator erdsités
A PID differencial6 (D) tagjanak erdsitési tényezoje.

Max. Dif. Hiba
A differencialo tag kimenetének értékét korlatozza.

Sebesség erosités

Max. Seb. Hiba
A Sebesség tag kimenetének értékét korlatozza.

Gyorsulas erosités

Max. Gyors. Hiba
A Gyorsulas tag kimenetének értékét korlatozza.

Max. hibaszint
A hibajel értékét korlatozza az itt megadott hatarok kozé.

Fatalis hibaszint
Ha hibajel meghaladja az itt megadott értéket, akkor feltehetden valami kiilsé hiba 1épett fel,
ezért a program letiltja a vezérld miitkddését. Csak ,,Reset” miivelettel lehet Gjra miikodésbe
hozni a rendszert.
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Miiveletek doboz

Miiveletek
Tesztiel
(» Kikapcsolds
(" Mégyszog
(" Fiirézz
(" Trapéz

Penddus:  |500
Amplitadd: o0

A mikddés teszteléséhez tudunk kiilonbozdé formaju, frekvenciaji és amplitid6ju bemend
jeleket generalni.

Szervo doboz

Szema

Anér zzorzd: |1
Attér azztd: |1
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K.iiras

Szervo ON

Attét. Szorzé

Az attételszorzo a bemenetre érkezd step impulzusokra van hatassal. Minden bejovo impulzus
hatdsara az itt bedllitott értékkel moédositja a pozicid regiszter értékét. Akkor érdemes
nagyobbra allitani, ha a gépet vezérldé CNC program nem képes elegendden nagy frekvenciaja
stepjel sorozatot eldallitani.

Kiildés azonnal

Ha be van jelolve, akkor a paraméter értékek valtoztatdsanal az ,,Enter” hatasara a kliens
program automatikusan elkiildi a modositott értéket az STDIF mikroporgramjanak.

Kiiras
Az 0sszes paramétert elkiildi az STDIF mikroporgramjanak.
Beolvasas

Beolvassa az STDIF-r6l a paraméterek értékeit és beirja ezeket a megfeleld szerkesztd
dobozokba.



Szervo ON

Az STDIF SON kimenetét allithatjuk ezzel a gombbal KI vagy BE allasba.

Oszcilloszkép doboz
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Soros port paraméterei

| Setup E'

Settingz

Part

Baud rate | 115200 j
D ata bits |B j
Stop bitz |-I j
Parity |N':'”E j
Flow control |N|:une j

ak. Cancel |




A firmware frissitése

* LUpgradeB8

Program  Setup

Uparade file: ~[H:\Projects\StepDilnterface\StepDinF48_1c\Firware\StepDilF 1 c_fisp'Upar »| ... |

Upgrade info Upgrade mode

Mame: STDIF Yerzion: 1.0.0.2 * Flash

User: 12341234 " EEProm
(" Flazh+EEProm

Ready for Upgrade [Flazh: 240 pages, EEProm: 70 pages

‘ Prepare Flash | Do Upgrade Cloze

A frissités menete:

Jeloljiik ki a kapott €s lemezen tarolt frissitd f3jlt

A ,,Prepare Flash” gombbal olvastassuk be a kijelolt fajl

Az ,,Upgrade mode”-on allitsuk be, hogy mit akarunk lecserélni
A ,,Do Upgrade” gombbal hajtsuk végre a frissitést

Sikeres frissités utan az uj mikroprogram automatikusan elindul.

(FOLYT.KOV.)

Csatlakozdk
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X1 csatlakozo jelei:

1 GND Tapellatas fold

2 +5V Digitalis tap

3 +12V Analog tap

4 -12V  Analog tap

J1 csatlakoz6 jelei (COMMAND)

1 STEP+ Step impulzus + Narancs-fehér
2 STEP- Step impulzus - Narancs

3 DIR+ Dirjel + 7061d-fehér
4 DIR-  Dirjel - Zold

5 ENA+ Enable jel + Kék-fehér
6 ENA- Enable jel - Kék
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7 RDY-C Rady jel kollektor
8 RDY-E Ready jel emitter

J2 csatlakozo jelei (ENCODER)

o 3 N L B~ W N =

A+
A-
B+
B-
I+

I-
+5V

A csatorna +

A csatorna -

B csatorna +

B csatorna -
Index csatorna +
Index csatorna -

Enkdder tapfesziiltsége

GND Enkoder tap fold

J3 csatlakoz¢ jelei:

1 SONOC Szervo ON (nyitott kollektoros)

2 SON
3 ERR

4 -OUT
5 +OUT
-12V
7 +12V
8 GND

6

Szervo ON (TTL)
Hibajel bemenet (TTL)
Referencia jel -
Referencia jel +

- Analog tapfesziiltség

+ Analog tapfesziiltség
Jel-, és tapfesziiltség fold

SV3 csatlakozo jelei

1 GND Jelfold
2 RX Receiver (TTL)
3 TX Transmitter (TTL)

4

+5V

Téapfesziiltség a soros
illesztéhoz

Barna-fehér

Barna

Narancs-fehér
Narancs
7061d-fehér
Z0ld
Kék-fehér
Kék
Barna-fehér

Barna

Narancs -fehér
Narancs
Z0ld-fehér
Z6ld
Kék-fehér
Kék
Barna-fehér

Barna



