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Kabel és csatlakozé
Fényvezetd kabel
Fényvezetd kabelek elbnyei

Epiileten beliil, vagy épiiletek kdzotti kommunikéacioé céljara gyakran hasznalnak fényvezetd
kabeleket. Ez dragabb (mint a réz-vezet6), de kivalé adatatviteli tulajdonsagai vannak.

A fényvezet6 kabeleknek harom f6 el6nye van a hirkozlésben hasznalatos réz-vezetbkkel
szemben: kivalo jeltovabbitas, zavarmentesség és biztonsag.

Kivalo jeltovabbitas — A fényvezet6k — megfelel csatolas és lezaras esetén — a jeleket kis
veszteséggel tovabbitjak, az adatatvitel sebessége pedig kdnnyen elérheti, sét meghaladhatja a
100 Mbit/s értéket is.

Villamos zavarokkal szembeni érzéketlenség — A fényvezeték nemfémes jelvezet6t hasznalnak,
igy nem vesznek fel és nem bocsatanak ki elektromagneses, vagy radiofrekvencias zavarokat
(EMI, RFI).

Az athallas (szomszédos kommunikacios csatornak kozoétti csatolas) nem fordulhat el6, ez szintén
noveli az atvitel minéségét.

A fényvezet6 kabeleken keresztil tovabbitott jelek nem érzékenyek semmilyen kiils6é zavarasra. Ez
azt jelenti, hogy a tapellatas veszélyes tulfeszlltsége, a kdzeli villamlasok és a nagyfesziltségu



zavarasok teljesen hatastalanok. A fényvezeték villamosan szigetel jellegliek, igy a
készllékekben villamos meghibasodasokat nem okoznak.

A jel biztonsaga — Az elektronikus lehallgatas céljara hozza kell férni és figyelni kell az adatot
tovabbitd rézvezetd elektromagneses jeleit. Mivel a fényvezetdk fénysugarat hasznalnak
adatatviteli célra, az elektromagneses jellegl lehallgatasra teljesen érzéketlenek.

Fényvezetd kabelek szerkezete
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mag héj bevonat ersitd szalak burkolat

A fényvezet6 kabel részei: mag, héj, mlanyag bevonat, erésit6 szalak és a kabel-burkolat (lasd
fent).

Mag—Ez az a fizikai kbzeg, amely az optikai adatjeleket tovabbitja a hozza csatlakoztatott
fényforrastol a vevé készulékig. A mag Uvegbdl vagy mianyagbdl készild egyetlen folytonos szal,
amelyet (mikronokban mérhet6) kils6é atméréjével jellemeznek. Minél nagyobb a mag atmérdje, a
kabel annal tobb fényt képes tovabbitani.

Az optikai kabeleket a mag atméréje szerint csoportositjak. Leggyakrabban az 50; 62,5 és a 100
mikronos kabelméretek hasznalatosak.

Héj—Ez a vékony réteg kdzvetlenll a magot veszi korul, fénytérést okozva megérzi a fénysugarat,
és ezzel lehetbve teszi az adatnak a szal teljes hosszan valo végighaladasat.

Bevonat—Ez a mianyagbdl készuld réteg a magot és a héjat veszi korul, hogy azoknak
mechanikai szilardsagot adjon, segitsen elnyelni az Utések-razédasok energiajat, tovabba
védelmet nyujtson a kabel kis sugarban valé hajlitasa ellen. Ez a védé bevonat 250...900 pym kulsé
atmérdgja.

Erésité szalak—Ezek a szalak védik a magot a kabelszerelés kdzbeni nyomé és huzo
igénybevételek hatasatol. A szalak anyaga Kevlar®, fémhuzal, vagy zselés anyaggal toltott
mdanyag csé.

Kabel burkolat—Ez minden kabel kuls6 véddrétege. A legtobb fényvezetd kabel burkolata narancs-
szinl, néhany tipus fekete, vagy sarga.

Egymddusu fényvezetd kabel

A tobbmaodusu fenyvezet6 kabel tobbféle fényterjedést tesz lehetévé — azaz altalanos esetben
tobbféle hullamhosszu fényt hasznalnak a fényvezeté magjaban. Ezzel ellentétben az egymodusu
fényvezetdben csak egyféle terjedés lehetséges, az egy hullamhosszu (egyszini) fény a
fényvezeté magjaban terjed. Ez azt jelenti, hogy nincs zavaras vagy atlapolédas a kilénb6zé
hullamhosszok kozatt, illetve nem lesz hamis az informacié még nagy tavolsagon sem, nem ugy,
mint ahogyan ez megtorténhet tobbmddusu kabelek esetében.

Milyen el6nnyel szolgal ez? Egymodusu kabellel 6tvenszer nagyobb tavolsag hidalhato at, mint
tobbmddusuval, megndvekszik a savszélesség is.



A egymoddusu fényvezetdvel kiadodo sebesség és elérhetd tavolsag valtozik a kabelekhez hasznalt
helyi halozati (LAN) eszk6zok és a fényvezetd szalat meghajtdé modemek tipusa, gyartoja
fliggvényében.

A tdbbmaddusu és az egymddusu fényvezetdk

A tdbbmaodusu fényvezetd kabelek magjanak nagy atméréje tobbféle fényterjedést tesz lehetévée—
vagyis magjaban tobbféle hullamhosszu (szin() fény tovabbithatd. Tébbnyire kisebb kapacitasu,
vagy rovidebb tavolsagu 0sszekottetéseknél hasznalatos.
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Tobbmaodusu fényvezetd-szal

A mag atméréje: 50; 62,5 vagy 100 um

A héj atmérgje: 125 ym

Ezzel ellentétben, az egymodusu fényvezetd magjanak kis atmérdje csak egyetlen fényterjedési
modot enged meg. Mivel csak egyetlen hullamhosszu — tehat egyetlen szinl — fény haladhat végig
a magban, az egyetlen médus megakadalyozza a fényhullamok interferenciajat és az adatjel
torzulasat (ez a jelenség a tobbmodusu fényvezetbkben hibat okozhat).

Mit jelent ez a felhasznalonak?

Tavolsag—az egymddusu fényvezetbvel athidalhatéd tavolsag kb. 50-szer nagyobb, mint amely
tobbmoddusu esetben megvaldsithatd. Az egymodusu fényvezetbket gyakran hasznaljak 10...100
Mbit/s sebességl halézatokban, mint példaul kabeltelevizid, vagy egyetemi gerinchalozat céljara.

A tavkozlési cégek is egymodusu kabeleket hasznalnak, mivel a nagyobb athidalhaté tavolsagok
kevesebb ismétld allomast igényelnek, tovabba az atviteli sdvszélesség ndvekedése is csokkenti a
koltségeket.

Egymddusu fényvezetd
A mag atmérdje: 7,1 vagy 8,5 um
A héj atméréje: 125 ym

Nagyobb savszélességet lehet elérni. Két egymddusu fényvezetd szal teljes kétiranyu
adatforgalomban altalaban kétszer akkora adatmennyiséget képes tovabbitani, mint ugyanez
tobbmoddusu fényvezetével megvaldsitva.

Az egymodusu fényvezetével athidalhato tavolsag attédl fligg, hogy a kabelhez kapcsol6do haldzati
berendezések gyartdja milyen jellemzji eszkozoket készit. Ennek az az oka, hogy tobbmddusu
fényvezetdk hasznalatara Iétezik elfogadott szabvany, de egymodusu fényvezetbkre jelenleg még
nem.



A fényvezet6 elemi szalak vizualis vizsgalata

Az elemi szalak hantolas utani ellenbérzéséhez, illetve a végzddés vizsgalatahoz mikroszkdpra van
szukség.

Altalaban az egy-objektives, szazszoros nagyitast mikroszkép hasznalata elegendd. Ez a nagyitas
a 62,5 um-es fényvezetd elemi szal magjat akkorara nagyitja, hogy az 10 mm atméréjinek latszik.

Fényvezetd csatlakozék
Fényvezetd kabelek csatlakozoi

Az ST® csatlakozd, amely bajonett-zaras rogzitéssel mikodik, a leggyakrabban hasznalatos tipus.
A megvezet alkatrész keramiabdl készul, ez nagy biztonsagot eredményez.

Az SC csatlakozot ontott formaja és bepattand jellegli rogzitd szerkezete alkalmassa teszi irodai,
kabel-TV, és telefontechnikai felhasznalasokra.
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Az MT-RJ csatlakozé RJ rogzitése hasonlé az CATS. kategoriaju toldd kabelnél és a
hangkabeleknél hasznalatos szerkezethez — csatlakoztatasa egyetlen kattintassal torténik.
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Az FDDI csatlakozé 2,5-mm elmozdulasra képes megvezetd keramia alkatrésze minimalisra
csOkkenti a fényveszteséget. Rogzitett burkolata a megvezet6 részt védelemként veszi korul.

Az MT-RJ fényvezetd kabeles csatlakozé

Az MT-RJ egy olcso csatlakozo a fényvezetd szalas rendszerekben, mely egyszerlien
hasznalhatd, egyszeri a lezarasa és a készulékgyartdk is széles korben alkalmazzak. Az MT-RJ
csatlakozé rogzitésére RJ-zar szolgal, igy a felhasznalok szamara konny( a kabel
megkulonboztetése a rézbél készult CATS kategoériaju kabelektdl és a hagyomanyos
telefonkabelektdl.

Mivel az MT-RJ szerelésekor nincs szukség polirozasra, ragasztasra, valamint gyorsan
csatlakoztathato, igy egyszertvé teszi a helyszini Gzembeallitast. Tobbmddusu kivitelben készul,
és a meglévd halozatokhoz konnyen illeszkedik. Mechanikai felépitése olyan, hogy nem lehet
polusait felcserélve csatlakoztatni, ami a hagyomanyos ST csatlakozoknal eléfordulhat.
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Rézvezetd kabel
Az egyszalas és a csavart tobbszalas kabel

Arnyékolatlan sodrott érparu (UTP) egyszalas kabel — Két huzalozasi kézpont vagy egy
huzalozasi kdzpont és a fali csatlakozd kozotti 6sszekottetéshez az egyszalas UTP kabel a
megfeleld megoldas. Ezek a kabelek épuletszinten bellli, illetve gerincvezetékek céljara lettek
tervezve, nem viselik jol az ismétl6dé hajlitast és csavarast.

Arnyékolatlan sodrott érparu (UTP) csavart tobbszalas toldokabel — Sodrott tdbbszalas
toldokabelt hasznalunk a munkaallomas halozati kartyaja és a fali csatlakozo, valamint mas
eszk6zok (mint példaul a elosztd (hub)) kdzott. Mivel tdbb vékony szal dsszecsavarasaval
készulnek, sérilés nélkul viselik az ismétl6dd hajlitast.

Csillapitasuk azonban nagyobb, mint az egyszalas kabeleké, igy a lehet legrévidebbre kell
hosszukat megvalasztani, kildonben nem kivant csillapitast okozhatnak a rendszerben. Legjobb, ha
a sodrott tdbbszalas tolddkabelek hossza nem haladja meg a 6 m-t.

Arnyékolatlan és arnyékolt sodrott érparu kabelezés

Zajos kornyezetben, mint példaul repulétereken, és Uzemi kériimények kozott az arnyékolt sodrott
erparu (shielded twisted-pair, STP) kabel alkalmazasa a kedvezdbb. Ezek a kdrnyezetek
radiofrekvencias zavarassal (RFI) és/vagy elektromagneses zavarassal (EMI) telitettek. Az
arnyékolas az STP kabeleknél megdvja a kabelen atvitt adatokat, és megakadalyozza, hogy maga
a kabel EMI-t vagy RFI-t bocsasson ki.

Az STP kabelek ugyanolyan maggal és burkolattal készulnek, mint a széles korben alkalmazott
UTP kabelek, de tartalmaznak egy ujabb vezetét és vezetd foliaréteget az arnyékolas miatt, mely
korulveszi mind a négy érpart. Az STP kabelek csatlakozoi szintén arnyékoltak.

Léteznek olyan STP kabelek, ahol vastag fonatot hasznalnak arnyékolasra, ez keményebbé teszi
Oket, és megneheziti a telepitést a hasonlo UTP kabelekhez képest. Ugyanakkor vannak olyan
STP kabelek is, melyek vékony folia-arnyékolassal készulnek. Ezeket a kabeleket foliazott csavart
erparnak (foiled twisted pair, FTP), vagy filmmel bevont csavart érparnak (screened twisted pair,
ScTP) nevezzuk. Az ilyen kabelek vékonyabbak, valamint kevésbé dragak, mint a fonattal
arnyékolt STP kabelek, de ugyanugy hasznalhatbak zajos kornyezetben az UTP helyettesitésére.



Noha az STP kabeleket teljes egészében lefedi egy EIA/TIA szabvany, egy labjegyzet kijelenti,
hogy a 100 Q-os arnyékolt kdbelek csak akkor hasznalhatoak, ha teljesitik az UTP kabelek atvitelét
szabalyoz6 szabvanyt.

Miért hasznaljunk UTP-t?

Az arnyékolatlan sodrott érpar (Unshielded Twisted Pair, UTP) a leggyakrabban hasznalt
kabeltipus, olcsdsaga, a telepités egyszerlisége, egyszerl athelyezhet6sége és valtoztathatosaga,
valamint amiatt a tulajdonsaga miatt, hogy képes kiszolgalni a LAN-ok esetében felmeruld teljes
savszélességet.

Noha eredetileg hangatvitelre tervezték, a sodrott érpar tdobb modositason ment at, mely
alkalmassa tette munkaallomasoknal, telefonkészulékeknél és szamitdgép-rendszereknél valo
alkalmazasra.

Egy fontos elénye a sodrott érparnak, hogy kicsi az athallasa. A sodras tavol tartja a tobbi kabelbél
szarmazo interferenciat. Emiatt az UTP tdbbvonalas telepitéseknél javalltabb, mint a nem sodrott
érpar, vagy a négyeres kabel.

CAT3-as és CAT4-es kategorigju kabelek

A CAT3 kategoria a hang- és adatatvitelnek az a minéségi szintje, amely 16 MHz vagy 10 Mbit/s
sebességet tesz lehetéve. llyen példaul a 4 Mbit/s-os Token-Ring és a 10BASE-T haldzat.

A CAT4 kategoria a hang- és adatatvitelnek az a minéségi szintje, amely 20 MHz vagy 16 Mbit/s
sebességet tesz lehetéve. llyen példaul a 4 vagy 16 Mbit/s-os arnyékolatlan csavart érparu (UTP)
halozat.

Mindkettd igen jo és stabil atviteli minéséget jelent. Ha az igények azt kivanjak, hogy a rendszer
késébb bdvithetd legyen, meg kell fontolni a CATS kategériju kabel hasznalatat. Ez nagyobb
atviteli sebességet és bévithetéséget biztosit, mint a CAT3 vagy CAT4 kategoria, mindezt
minimalis tobbletkoltséggel.

CATS kategoériaju rendezé panel

Az rendezd panelek (Patch Panel) feladata az egy szinten bellli (horizontalis) kabelrendezés és
elosztas. A tartozékok sok kilénb6zé kombinacidja képzelhetd el, a rendezd panelek
alkalmazasaval minden esetben megbizhatd csatlakozas jon létre.

A CATS szabvany

A CATS szabvany tartalmazza a minimalis kdvetelményeket a kereskedelmi célu épuleteken beldli
és telekommunikacios csatlakozasaik felé torténd, valamint a telephelyek épuletei kdzotti
adatforgalom kabelezése szamara.

Az 5. kategoriaju (vagy CAT5, ahogyan altalaban nevezik) a legnépszer(ibb adatatvitelre hasznalt
UTP kabel. A CAT5 kabelnek alkalmasnak kell lennie 100 MHz-es hang vagy adatatvitelre 22 vagy
24 AWG méretben. A CATS kabelek tipikusan nagysebességii sodrott érparu halézatokban
hasznalatosak, mint példaul a 100BASE-TX, a Fast Ethernet, vagy az ANSI X3T9.5 100 Mbit/s-os
TP-PMD.

A CATS feletti kategoériak

A tartalomszolgaltatok és a készulékgyartok kiszolgalasahoz, akiknek az uj alkalmazasaik és
készllékeik magasabb atviteli sebességet és alacsonyabb zajszintet kdvetelnek meg, a
telekommunikaciés ipar folyamatosan Uj szabvanyokat hoz Iétre. Jelenleg a CAT5 feletti
kategoriak: CAT5e, CAT6 és CATY.

A 6. és a 7. szint nem keverendd 6ssze a CAT6-tal és a CAT7-tel. A szinteket dnkényesen azért
hoztak létre, hogy a tesztelési feltételek meghatarozhatoak legyenek, mig a CAT5e-t, a CAT6-ot,



és a CAT7-et kifejlesztették. A 6. és a 7. szint ismert kifejezésekké valtak, bar még irott
szabvanyként nem jelentették meg.

COREL szabvanyu FTP kabelek

Annak érdekében, hogy az adatforgalom minél gyorsabb legyen, és minél tavolabbra lehessen az
adatokat eljuttatni, a nagysebességl haldzatok kiépitéséhez a legjobb kabeleket kell alkalmazni.
Ezeknek az igényeknek a kielégitésére a France Telecom kidolgozta a COREL szabvanyokat a
professzionalis kabelezés szamara.

A COREL szabvanynak megfelel6 kabelek 120 ohmos hullamimpedanciajuak (CSE 31/10), és az
atviteli frekvenciajuk 155MHz-ig terjed. A COREL kabelek alacsony hullamimpedanciaja, kis atviteli
csillapitasa és athallasa felulmulja az CAT5 kategérigju kabelek kovetelményeit. A jelcsillapitas a
COREL kabelek esetében 25%-kal kisebb, mint a szabvanyban rogzitett 0,5 mm-es (24 AWG)
CATS kategérigju kabelekeé.

A COREL kabelek tobb csavart érpart tartalmaznak, amelyek négyvezetds csoportokat alkotnak.
Az altalanosan hasznalt aluminium-poliészterfélia arnyékolas olyan hatdsosan véd a nemkivanatos
elektromagneses és radiofrekvencias zavarasoktol, mint a rézfonat és féliaarnyékolas egyuttese.

A COREL szabvanyu kabelek 100m feletti halézatokban is hasznalhatoak, ilyenek példaul a
COREL rendszerek, a 155 Mbit/s-os ATM, a 4/16 Mbit/s-os Token-Ring, a 100Mbit/s-os CDDI,
tovabba az Ethernet 100BASE-T, 100BASE-VG, és 10BASE-T.

A legnagyobb biztonsag érdekében a COREL szabvanyu kabeleknek kevéssé fustképzb,
halogénmentes (Low Smoke Zero Halogen, LSOH) burkolata van, és megfelel az EN-50173, EN-
50167, ISO/EEC11801 és ANSI/TIA/EIA568A ajanlasoknak.

A 606 szabvanyu szinkddolas

A TIA/EIA 606-0s szabvany meghatarozza a kabelezési rendszer dokumentacidjaban a kulonféle
elemek szinét. Néhany példa:

Piros
Nyomdgombos telefon rendszerek

|

Narancs
Hatarpont

|

Sarga
Vegyes (segédkészulék, karbantartas, biztonsag)

1

Zold
Halozati csatlakozas (és segédaramkorok csatlakozasai)

1

Kék
Allomas (horizontalis kabelvégz6dés)



A szétfésllt végl (breakout- ill. fanout-style) kabelekkel, az elemi szalak egyedileg vagy
csoportokban vannak csomagolva. Lehetévé teszi a felhasznalok kiszolgalasat egyedi
fényvezetdvel és kikliszdbdli a rendezépanelek (Patch Panel) hasznalatat.

Huzalozasi rendszerek

Sok kiilénbdzé huzalozasi rendszer koziil valaszthatunk. Az AT&T 568A a legnépszeriibb Eszak-
Amerikaban, az 568B és a KATT pedig Eurépaban, a COREL viszont féként Franciaorszagban.
Azonos rendszerbdl valasztott elosztd panelek, kabelek és fali csatlakozok hasznalataval idét
takaritunk meg, és elkerulhetjuk a bonyodalmakat.

1. tipusu és 6. tipusu kabelek

Az 1. tipusu (Type 1) arnyeékolt sodrott érparu (Shielded Twisted Pair, STP) kabel a Token Ring
eredeti kabeltipusa. Az 1. tipusu kabel minden huzalja 22 AWG méreti egyeres rézhuzal, mely
fonott arnyékolassal van ellatva. Az 1. tipusu Token Ring kabelhez altalaban IBM vagy IBM-
kompatibilis adatcsatlakozokat hasznalnak, de a DB9 csatlakozok is eléfordulnak, féként a Token
Ring kartyakra valo csatlakozasnal. Az 1. tipusu kabel nem olyan hajlékony, mint a 6. tipusu, és
altalaban nagy tavolsagokra hasznaljak, olyan helyeken, ahol a csavarodas és a hurkolodas
kevéssé valdszinli, mint példaul falon bellli és kabelcsatornas vezetékezésnél.

A 6 tipusu Token Ring kabel az 1. tipusunak kdnnyebb, sokkal hajlithatébb valtozata. Két
tobbszalas csavart 26 AWG méreti réz érparbdl all, melyeket egy kilsé fonott arnyékolas borit. A
6. tipusu kabel hajlékonyabb kivitele lehetbve teszi az ismétlédé csavarasok és hurkolasok
elviseléseét.

Az 1. és a 6. tipusu Token Ring kabelek, mint minden arnyékolt kabel, foldelhetéek. Egy épuletet
behalbzo foldeletlen arnyékolt kabel orias antennaként mikddik, amely EMI/RFI zavarokat juttathat
a haldzatba.

A 6. és 7. szint(l kabelek
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6. szint

A 6. szintl (Level 6) kabelek, vagy mas néven CAT5+ vagy CAT5e kabelek jobb mindségliek, mint
a szabvanyos CATS5 kabelek. Ezért ezeknek a kabeleknek szigorubb kévetelményeknek kell
megfelelnilk mind a csillapitas-athallas arany (ACR), mind pedig a 4 érparos PS-NEXT tesztelés
tertletén. Az ACR értéknek legfeljebb 10 dB-nek kell lennie 155 MHz-en.

El6nye a gyorsabb és hibamentesebb atvitel csavart érparral, amely lehetoveé teszi a 155 MHz-es
savszélességet az 5. kategoriaju kabelek 100 MHz-es savszélességével szemben. A 6. szintl
kabelezésnek sokkal kiélezettebb specifikacionak kell megfelelnie, és alkalmasnak kell lennie teljes
kétiranyu (full-duplex) mikodésre. Az atvitel/athallas aranynak (attentuation-to-crosstalk ratio,
ACR) 155 MHz-en legalabb 10 dB-nek kell lennie, és ki kell elégitenie a 4 érparos kdzelvégi
Osszteljesitmény-athallas (PS-NEXT) tesztelés kdvetelményeit. A megndvekedett kdvetelmények
kielégitését a speciadlis anyagok és a tokéletes elvalasztas, valamint az érparok szorosabb
0sszecsavarasa tette lehetové.

7. szint

Fontos jellemzéje a legalabb kétszeres savszélesség az CATS kategoriaju kabelekhez képest,
valamint az, hogy a Gigabit Ethernet atvitelt 100 m tavolsagig lehetdvé teszi. A 7. szinti
kabelezésnek még szigorubb tesztelésen kell atesnie: az ACR értékének legalabb 10 dB-nek kell
lennie 200 MHz-en, és a 6. szintnél szigorubb PS-NEXT tesztelést is teljesitenie kell.



,___\ Az arnyékolatlan sodrott érpar (UTP) mindségének mérése

Csillapitas, amely a jel nagysaganak a kabelen valo
athaladasa kdzbeni csokkenését jellemzi. A csillapitast 304,8
m-es szakaszokra, dB-ben fejezik ki, ahol kisebb dB érték jobb
mindseégl kabelt jelent.

’/ Athallas a nem megfeleléen arnyékolt szomszédos kabelek
egymasra hatasabdl keletkezik. Ez jelek nemkivanatos atjutasa
egyik aramkorbdl egy masikba.

Az EIA/TIA 568 szabvany a kabeleknek a kdzelvégi, vagy helyi athallassal szembeni védettségét
az un. koézelvégi athallas (Near-End Crosstalk, NEXT) dB-ekben kifejezett mértékének
bevezetésével hatarozza meg. Az érparok kozotti kdzelvégi athallas (Pair-to-Pair NEXT) két
tetszblegesen kivalasztott érpar kozotti athallas jellemzéje. Annal jobb a kabel, minél nagyobb a dB
ertek.

A kabel csillapitasa és a kozelvégi athallas kozotti aranyt (attenuation-to-crosstalk ratio, ACR) az
EIA/TIA 568 nem vezeti be, pedig ez a mennyiség az egyszer( csillapitasi aranyoknal sokkal
jobban jellemzi a kabel mindségét és felépitését.

A kozelvégi Osszteljesitmeény-athallas (Power Sum NEXT, PS-NEXT) az 6sszes kozelvégi athallas
(Near-End Crosstalk, NEXT) teljesitményének 6sszege, mely az érparba csatolodik az 6sszes
tobbi érparbdl. A kozelvégi athallas az interferencia mértéke, mely egy adott érpar és barmely
masik érpar kozott [ép fel egy négy érparos kabelen belll. A TSB-67 megkdveteli, hogy az érparok
kozotti kdzelveégi athallas minden érpar-kombinaciéban meg legyen vizsgalva, és a legrosszabb
eredménynek sem szabad tullépnie a specifikalt hatarokat.

A PS-NEXT sokkal szigorubb athallasi mérés, mint a NEXT. Ezzel az eljarassal az 6sszes athallast
vizsgaljuk egy érparra a kabel 6sszes tobbi érparjardl, nem pedig csak két érpar kozotti athallast. A
TIA 568A-nak megfeleléen a PS-NEXT eljaras szikséges a négy érparnal tobb érpart tartalmazé
gerinckabelek athallasanak értékelésére. A PS-NEXT szamithatd az érparok kdzotti egyedi NEXT
meérésekbdl.

PS-NEXT a nagysebességli halézatok - mint példaul az ATM 622 Mbit/s-os és a Gigabit Ethernet -
alapveté meérési eljérésa ezek egyidejt’] parhuzamos atvitelt tesznek lehetévé. Sok gyarté mar az

s s

PS NEXT kovetelményeinek, magasabb szintet teIJeS|tenek a szuksegesnel és meg fognak felelni
a késbbbi nagysebességl atviteli kovetelményeknek.

A kozelvégi Osszteljesitmény-athallas (Power Sum NEXT) egy érpar és az 6sszes szomszédos
erpar kozotti athallast jellemazi.

Az érparok kozotti kozelvégi athallas (Pair-to-Pair NEXT) két
\ \\ érpar kozotti athallast fejezi ki.

A TIA a sok (tobb mint négy) érparu gerincvezetekek részere a
PS-NEXT mérését koveteli meg. Ujonnan kiépitett nagysebességl haldézatok részére ez a mérés



alapvet6 fontossagu legkésébb megérkez6 bitek kozott telik el. Az EIA/TIA 568 szabvany a
késleltetési szérodast.

A késleltetési elcsuszas (delay skew) az a nanoszekundumokban (ns) kifejezett id6, amely egy
adatbajtnak a kabelen val6 parhuzamos tovabbitasa soran a legkorabban és a legkésébb
megérkez6 bitek kozott telik el. Az EIA/TIA 568 szabvany a késleltetési elcsuszast szintén nem
hatarozza meg.

Mit kell megfontolni a SCSI kabelek kivalasztasanal?

1. Minéség. A rendszer teljesitménye fugg a SCSI kabelek mindségétdl. J6 mindségl, specialisan
SCSI alkalmazasra készUlt kabelek hasznalata nélkll veszélyeztetjik a SCSI rendszer
Uzembiztonsagat. Alacsonyabb minéségl kabelek, atalakitok és lezarok véletlenszeri hibakat,
adatsérulést okozhatnak, sét, esetenként a rendszer 6sszeomlasahoz vezethetnek.

2. Hosszusag. A lehetd legjobb haldzati minéség biztositasahoz fontos, hogy meggy6zédjunk a
kabelek megfelel hosszusagardl. Ha a kabel hosszabb, mint sziikséges, a hasznos jel gyengul és
érzékenyebb lesz a zajra. Mindig a lehetd legrovidebb kabelt kell hasznalni, de a kabel
semmiképpen sem lehet hosszabb a SCSI-1 és a SCSI-2 esetében 6 méternél, illetve a gyors
SCSI esetében 3 méternél. Emlékeztetéul: ez a busz megengedett legnagyobb hossza, beleértve
az 0sszes bels6 és kulsé kabelezést.

Kabelek osztalyozasa

A kabelek osztalyozasa az 5. kategoriaju kabeleket fokozatokba osztja, ahelyett, hogy egyszeriien
j6/nem jo kategoriakba sorolna. Megadja, hogy a kapcsolat hanyszorosan teljesiti tul a minimalis
NEXT-kdvetelményeket. A kapcsolat minéségét a NEXT (vagy PS-NEXT) legrosszabb értékének
meghatarozott hatarértékhez val6 viszonya adja meg. Lehetdvé teszi a gyartdk és a kabelt
felhasznaldk szamara az 5. kategériaju kabelek minéségének pontosabb megallapitasat: pl. hogy a
kabel épphogy csak teljesiti a TSB-67 szabvanyt, vagy mondjuk a szabvanyban eléirtnal 70%-kal
jobb jel/zaj viszonyt biztosit.

A kabel osztalyozé eljaras a NEXT értékét dB-ben adja meg a frekvencia fuggvényében, a kabel
teljes mikodési frekvenciasavjaban. A kdtéseket 7 osztalyba sorolja, minden osztaly 3 dB-es
tartomanyt foglal magaba. Minden osztalyszint 3 dB-es ndvekedést jelent a NEXT vagy PS-NEXT
hataréertékben 100 MHz-en, illetve kétszeres jelteljesitményt. Az a kotés, melynek legrosszabb
esetre vett (worst-case) minésége 2. osztalyu, jobb, mint az 1. osztalyu.

Az alabbi abra példazza a minéségi osztalyba sorolas teszteredményeit. A példa szerinti kabel 3.
szintd.

Nem elfogadhat6

2 1. szint
« - FAL Level 1 2. szint
36 |Leval 2
Level 3 3. szint
{Level 4
Level 5 4. szint
Level &
Lovel 7 5. szint
6. szint
7. szint

0 10 20 30 40 50 60 Ta ] i)
Frequency (MHz)

NEXT (dB) Frekvencia (MHz)



Arnyékolt kabelek a szerver-atkapcsolékhoz

Az arnyékolt kabeleket hosszabbra gyartjak, mint a hagyomanyos kabeleket, igy a munkaallomas
akar 30,5 m-re is kerllhet a szerver-atkapcsol6tél. Ezen fellil az arnyékolt kabel megbrzi a jel
minéségét és szintjét, ha nagyfelbontasu vide6-megjelenitést vagy nagytavolsagu atvitelt kell
megvaldsitani, mindenképpen az arnyékolt kabel jelenti a megfeleld megoldast.

Rézvezetd csatlakozok és bekotésiik
Nagysebességi sodrott érparu halézatok kialakitdsanal hasznalatos csatlakozébekotések
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"TS5 100BASE-TX uses Pairs 2 and 3.
e EWATY 100BASE-T4 and 100VG use Pairs 1, 2, 3, and 4.

RJ-45 modularis csatlakozé hively

RJ-45 modularis csatlakoz6 dugo
barna/fehér 4. érpar
fehér/barna
zold/fehér
fehér/kék 1. érpar 3. érpar
kék/fehér
fehér/zold
narancs/fehér 2. érpar
fehér/narancs

100BASE-TX a 2. és 3. érpart hasznalja

100BASE-T4 és 100VG az 1. 2. 3. és 4. érpart haszndlja.

A 13W3 csatlakozé bekotése
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Jelforras Megnevezés Megnevezés Jelforras

Szamitogép Keék osszetevd

Szamitogép Zold 6sszetevd

Kb6z6s Kompozit jelfold Kompozit szinkronjel Szamitogeép
Adatvégallomas 0. jelvisszavezetés Szinkronjel foldje  Kozos
Adatvégallomas 1. jelvisszavezetés 2. jelvisszavezetés Adatvégallomas
Kb6zos Vertikalis jel foldje  Vertikalis szinkronjel Szamitogép
Szamitogép Horizontalis szinkronjel  Horizontalis jel foldje Kbdz0s
Szamitogép Voros dsszetevd

Kabelek bekotési rajzai

Bekotési abra a normal (Tail-circuit), a modem nélkuli, kdzvetlen (Null-modem) és a keresztbe
kotott (Cross-pinned) kivezetésl kabelekrél

V.35 normal kabel (EYN-452) RS-232 normal kabel (EYN255C)

Pinning charts for Tail-Gircuit, Null-Modem,
and Cross-Pinned Cables.

V.35 Tail-Circuit RS-232 Tail-Circuit
Cable (EYN452) A Cable (EYN255C)
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Modem nélkuli kabel (EYN-250, EYN251) Specialis keresztbe kotott kabel I. (EYN253C)

Null-Modem Cable Specialty Cross-Pinned
(EYN250, EYN251) Cable | (EYN253C)
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Specialis keresztbe kotott kabel 1. (EYN254C) Specialis keresztbe kotott kabel 11l (EYN256C)

Specialty Cross-Pinned Specialty Cross-Pinned
Cable Il (EYN254C) Cable Iil (EYN256C)
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AME atalakitok labkiosztasa Nullmodem-atalakitdk labkiosztasa
Szabvanyos kiosztas Specialis kiosztas DB25 aljzat

aljzat-aljzat tipus (ME210)

Pinning for AME adapters.

Standard Pinning cial Pinning
F/F Model (ME210,
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Nullmodem-atalakitok labkiosztasa

DB25 aljzat
Pinning for null-modem Adapters.
DB25 Female
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Labbekotés V.35-r6l RS-232-re valé aljzat-dugo atalakitohoz (Gender Changers)
FA056 labbekotés
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w — "
X — 9
Y — 15
AA — 12

FAOQ59 labbekotés

P1 — P2
A — 1
B — 7
C — 4
D — 5
E — 6
F — 8
H — 20
P — 2
R — 3
S — 14
T — 16
u — 24
Vv — 17
w — "
X — 9
Y — 15
AA — 12

Az 568-A, 568-B és az USOC kabelek bekotese
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Labbekotés a nagysebességl csavart érparu halézatnal

RJ-45 Modular
Jack Female

RJ-45 Modular
Jack Male
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100BASE-TX uses Pairs 2 and 3.
100BASE-T4 and 100VG use Pairs 1, 2, 3, and 4.

RJ-45 modularis csatlakozé havely
RJ-45 modularis csatlakozé dugo
100BASE-TX a 2-es és 3-as érpart hasznalja
100BASE-T4 és a 100VG az 1-es, 2-es, 3-as és 4-es érpart hasznalja

RJ-25C csatlakozok

Az RJ-25C csatlakozok harom kulénb6zé telefonvonal érparjainak (tip and ring) bekdtésére
szolgalnak. A telefontarsasag a vonalakat a felhasznalo altal meghatarozott sorrendben koti be az
aljzatba. Asztali telefonkészllékekhez és segédberendezésekhez alkalmazhato, és fogadja az RJ-
11-es 6 pontos csatlakozodugokat.

SC és ST csatlakozok

Az SC csatlakoz6 legszembetlinbbb vonasa az ontétt haz és a kihuzédas-gatlo kivitel. EIGnydsen
alkalmazhat¢ irodakban, kabeltévé és telefonos alkalmazasokban.

Az ST® csatlakozo bajonett-zaras rendszert hasznal. A keramia megvezetés biztositja a jo
minéséget.




Keresztezett érparu kabel bekotése

A keresztezett (crossover) érparu kabel altalaban két eloszté kdzotti csatlakozas Iétesitésére
szolgal. Az ado6 és a vevd érpar végpontjai fel vannak cserélve az ,A” és a ,B” csatlakoz6 kozott.

Az 568-A ill. az 568-B tipusu keresztezett érparu kabel
»A” csatlakozé ,B” csatlakozé

1 3
2 6
3 1
4 5
5 4
6 2
7 8
8 7

Az USOC tipusu keresztezett érparu kabel
LA” csatlakozo ,B” csatlakozé
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Az automatikus keresztkotéses atalakitas

Ha adatatviteli-k6zeg atalakitot 10BASE-T kabellel kell hasznalni, az adatatviteli-k6zeg atalakito
nem csak eloszt6 (hub) jelleggel kapcsolhaté a készulékhez, hanem ugy is, mint egy PC, vagy egy
nyomtato.

A 10BASE-T-re vonatkozé IEEE 802.3 Ethernet szabvany szerint az adatatviteli-k6zeg atalakitohoz
egy specialis bekotési, un. keresztkdtéses (crossover) kabel szikséges (lasd alabb) a PC-hez
val6 csatlakoztatashoz. A keresztkotéses kabel figyelembe veszi minden készulék adé-, ill. vevd
vonalainak bekotéseét.

A gyakorlatban hasznalatos adatatviteli-kdzeg atalakitékat ugy alakitottak ki, hogy az alapvetd
10BASE-T toldé-kabelt hasznaltak, specialis labbekotés nélkll. Ezeket az atalakitokat un.
felcsatlakozasi (uplink), vagy keresztkdtéses csatlakozassal készitették — olyan kapcsoloval
kiegészitve, amely lehetbvé teszi a PC-t6l az adatatviteli-kdzeg atalakité felé valo csatlakozast. A
kapcsolét keresztkotés” allasba allitva az atalakitd belsé aramkore az RJ-45 csatlakozén felcseréli
a kivezetéseket, igy helyettesiti a keresztkotéses kabelt.

Az automatikus keresztkotéses atalakitas feleslegessé teszi a kivezetések cseréjét, vagy az
felcsatlakozasi kapcsolé mikodtetését, mivel illeszkedik a sodrott érparu vezeték bekotéséhez,
akar keresztbe, akar egyenes kotésben. A felhasznal6 minden beavatkozasa nélkul automatikusan
érzékeli az Ethernet el6irasainak megfelel6 barmilyen kabel bekotését, ezzel megkoénnyiti az
adatatviteli-kozeg atalakitoknak a halozatba illesztését.



Crossover Cable Pinning

e UTP Cable
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keresztkotéses kabel bekotése
sodrott érparu kabel
RL-45 csatlakozo

COREL csatlakozd

A COREL fali csatlakozok, toldopanelek és kabelek szinkoddal jeldltek az egyszerl telepithetbség
érdekében (lasd az alabbi abrat). A kabelek 120 Q-os impedanciaval rendelkeznek, valamint a
kils6 burkolat LSOH (Low Smoke Zero Halogen, kevéssé flstképzd, halogénmentes) anyagbdl
készll a biztonsag érdekében.

A COREL fali csatlakozok és toldopanelek Iéteznek arnyékolt és arnyékolatlan kivitelben is, és nem
kell kilon szerszam a lezarasukhoz.

COREL fali csatlakozo

Orange Yellow Pair3 narancs/sarga 3. érpar

Piniblue -Pai? rézsaszin/kék 2. érpar

g Feld fehér/sziirke 1. érpar
Vioet/ Brown -Par 4 . _
lila/barna 4. érpar

. Black -Shiekd o
fekete arnyékolas



Kabeltipus-atalakité, meghajté
A kabeltipus atalakitasa

A tobbféle kabellel felépitett halozatokban a kilonb6z6 tipusu kabelek
O0sszekapcsolasat a kabeltipus-atalakité (media converter) egység. Az IEEE
szabvanyoknak valé megfelelés érdekében az atalakitok kovetik IEEE adatkodolasi
szabalyait és hasznaljak a kapcsolat sértetlenségi vizsgalati modszert (Link Integrity
Test).

Sodrott érparu szegmens esetén az atalakité a kabel hasznalatakor jelzést kuld. Ha
nem érkezik meg a kapcsolat sértetlenségi vizsgalati jelzés, a csatlakoz6 készulék
ugy tekinti, hogy a kapcsolat megszakadt.

Fényvezetd kabel hasznalatanal a csatlakozo készulék figyeli az atalakitotol erkezé
kapcsolat sértetlenségi vizsgalati jelzést és a beérkezd fénysugar teljesitményét. Ha
a fénysugar teljesitménye egy meghatarozott kiszobszint ala csokken, a kapcsolat
megszakitottnak tekinthet6. Mindkét esetben a hiba oka a kabelben kereshetd.

A kapcsolat megszakadasat a csatlakozo készuléken egy LED jelzi. A kapcsolatot
figyeli a halézat-tUgyviteli program, mint pl. az SNMP, amely megszakadaskor az
iranyit6 munkahelynek riasztd (TRAP) jelzést kuld.

NG

HS

Altalaban az adatatviteli kdzeg kapcsolasakor 1ép fel hiba. Az kabeltipus-atalakité
lényegében ugy mukodik, mint két kulonb6z6 tobb-allomast elérd egység
(Multistation Access Unit, MAU). Példaul az egyik egy sodrott érparu szegmenst, a
masik egy fényvezetds szegmenst figyel. Ha a fényvezet6 kabel eltorik, és a
kapcsolat megszakad, a sodrott érpar halozati iranyitdja mindaddig nem értesul errél,
amig a fényvezet6 oldal nem értesiti.

Ezt a problémat megoldja az a kabeltipus atalakitd, amely kulonleges kapcsolat-
megszakadas figyelést végez. Lehetévé teszi, hogy az egyik szegmens kapcsolati
allapotjelzéje észlelje a masik szegmens jelzéjének allapotat. A fényvezetd kabel
megszakadasa letiltja a sodrott érparu szegmens kapcsolatat is, az atalakité pedig
SNMP TRAP lzenet kibocsatasaval jelzi a felligyel6 munkahelynek a kapcsolat
megszakadasat.

Building A * Segment of Network Prong

£

3 = o Unrepartad Link Loss
H Media Converter .
§  Ethernet Switch ' bl s
H : Long-Distance Fiber Optic Cable Building B
:

- ‘-* B Tyigted Palf

A épllet
Ethernet kapcsol6  kabeltipus-atalakito halézati szegmens, amely hajlamos
Sodrott érpar a kapcsolat értesités nélkuli



megszakitasara
hosszu fényvezetd kabel B épulet

Kabeltipus-atalakité — egyszer(i médszer kalonb6zd kabelek illesztésére

Az |IEEE 802.3 Ethernet el6irasoknak sok valtozata van: 10BASE2, 10BASE-T,
10BASES5, 10BASE-FL. Mindegyik szabvany mas és mas kdvetelményt tamaszt az
adatatviteli halozat elemeire és kabeleire. A kilonb6z6 Ethernet tipusok kozotti
eltérések athidalasat végzik a kabeltipus-atalakitok. A kabeltipus-atalakitok atlatszé
jelleggel alakitjak at az egyik kabelen érkezé jelet a masik kabel altal tovabbithato
jellé — a vékony koaxialis kabelét a vastag koaxialis kabelére, sodrott érparéra vagy
fényvezetdére, stb.

Ha a feladat csak két vezetékrendszer kozotti atalakitas (pl. 10BASE-T-rél
fényvezetdre), mindossze egy 6nallé kabeltipus-atalakité hasznalata szukséges.
Amint a hal6zat kezd terjedelmessé valni, egyre toébb kilonb6zé kabel kozotti
illesztést kell megoldani, ekkor egy kabeltipus-atalakité keret a j6 megoldas.

Elsd Iépésként ki kell valasztani e keret megfelel6 méretét, majd kivalasztani az
egyes illesztésekhez szikséges atalakitd modulokat. A keret mindezeket
egymagaban tartalmazza, igy hely takarithatd meg. Egyes keretek belsé tapegységet
is tartalmaznak, vagy legalabb helyet egy biztonsagi tapegységnek. A keret bévitése,
vagy a modulok cseréje egyszerl. A modulok Uzem kdzben is cserélhetbek, igy a
halbzat atalakitasakor nem kell id6t vesztegetni.

Késziilékvaz

Készulékvaz egyseg

A Késziilékvaz Egység (Rack Unit) roviditése: U. Egy Késziilékvaz Egység (1U) 44,4
mm.

Készilékvaz valasztas



Mielbtt készllékvazat valasztunk, 6ssze kell gyljteni a beépitend6 eszkdzoket. Az
eszkozOket tartalmazo lista tartalmazhat processzorokat, megjelenitéket,
billentylzeteket, modemeket, szervereket, kapcsoldkat, elosztdkat, sziinetmentes
tapegységeket. Meg kell vizsgalni a beépitend6 eszk6zok meéretét és tomeget,
valamint az esetleges késoébbi fejlesztés helyigényét: a készllékvaznak nem csak
elég nagynak és er6snek kell lennie, hanem elég helyet kell biztositania a késébb
beépitend6 eszk6zok szamara.

A legtobb keret 19" széles készulékek befogadasara készul, de a készulékek
magassaga €s mélysége készulékvazanként valtozik. Az altalanos keretmagassag
48"-t6l 83"-ig, a meélység 27"-tol 33"-ig terjed.

A masik mértékegység, amivel talalkozhatunk, a Készulékvaz Egység (Rack Unit, U).
1U egyenl6 1,75"-lal (44,4 mm-rel). Az a keret, amely példaul 20U méretd, 20 helyet,
vagy masképpen 35" magassagot biztosit a készulékeknek.

Tapellatas
Foldhurkok

A foldhurok-aram az a vezet6n folyo aram, melyet két foldelt pont kozti
potencialkulonbség hoz létre, példaul két épulet kozti RS-232 vagy egyéb adatvonal
esetében. Amikor két kulonb6zé potencialu készuléket csatlakoztatunk, az
adatkabelen aram indul meg a magasabb potencialu készulék felél az alacsonyabb
potencialu felé az adatkabelen keresztiil.

Ha a potencialkuldnbség olyan nagy, hogy a készulék nem képes elviselni a
tobbletfeszlltséget, akkor az egyik port tonkremehet.

A foldhurkokat nem lehet kimérni, sokszor nem is sejtjuk a létezését addig, amig egy
fontos alkatrész tdnkre nem megy. Csak a megfelel6 elévigyazatossag, a hosszu
adatkabeleknél az optikai levalasztas vagy a fényvezetd szal alkalmazasa jelent
megoldast.

Tulfeszlltség és villamvédelem

A tulfeszlltség egy hirtelen fesziltségnovekedés, melyet egy nagyteljesitmény
eszkoz ki- vagy bekapcsolasa okoz. A tulfeszultség olyan nagy tranziens is lehet,
mely tOonkreteszi a helyi hal6zatot és a soros kommunikacios illesztoket, melyek
tipikusan 12 V-os vagy kisebb feszultségszinten mikodnek.

A tulfeszlltség ellen tulfesziltségvédd diddakkal védekezhetink. Ezeknek a
diédaknak a letorési feszultsége 5 és 16 V kdzott van, és a keletkezd karos energiat
aram formajaban vezeti el a fold felé. Az ilyen célu diodak rovid idére 1000A aramot
is elviselnek.

A villamcsapas esetén folyd aram a 200 kA-t is elérheti, de a villamcsapasok 50%-a
esetén csak maximum 28 kA folyik. Lathatd, hogy a villamvédd berendezésnek az
el6z6ekben leirt aramnal sokkal nagyobbat is el kell viselnie. Ez a gazkisulési csbvel
(Gas Discharge Tube, GDT) teljesithetd. A gazkisulési csé tobb ezer Amper aramot
képes elvezetni, de nem olyan gyors, mint a tulfeszlltség-védé diédak (melyek



altalaban 10ns alatt nyitnak ki), igy altalaban gazkisulésl csévekbdl és
tulfeszultségveéd6 diodakbal allé dsszetett kapcsolast hasznalnak.

Halozati eszkozok

A forgalomiranyité és a hid kozotti valasztas

Forgalomiranyitd (router)

Milyen a forgalomiranyité tipusa (egy- vagy tobb protokollra, helyi halézatra, tavolsagi
halozatra, athidalasra alkalmas stb.)?

Milyen tipusu halézatokat kell 6sszekapcsolni?

Hany port érhetd el?

Milyen protokollokat képes fogadni?

Milyen helyi ill. tavolsagi halozati illeszt6k hasznalhatoak?

Ad-e athidalasra lehetéséget?

Milyen adatatviteli sebességekre alkalmas?

Milyen haldzatellenbrzési és felligyeleti képességei vannak?

Hid (bridge)

Helyi, vagy tavolsagi? Belsé, vagy kils6?

Milyen adatatviteli kozeg kezelésére, ill. helyi haldzat felépitésére ad lehet6séget?
Milyen tavvezérlési lehetéségei vannak?

Hany port hasznalhat6?

Milyen helyi és tavvezérelt adatatviteli sebességek megvaldsitasara alkalmas?
Milyen haldzatjellemz6 informaciok gydjtésére alkalmas?

Melyik a legjobb valasztas?

Altalaban a felhasznalas céljatél és a haldzat bonyolultsagatol fiilgg a valasztandé
készllék. A hidak azonos tipusu halézatok 6sszekapcsolasara szolgalnak (f6
jellemzdjuk a halézatok tipusa); a forgalomiranyitok kilonb6zé halézatok
Osszekapcsolasat végzik. Ha az dsszekapcsolandé két haldzat tipusa azonos, hidat
hasznaljunk. Ha tipusuk kulonb6z6, hasznaljunk forgalomiranyitot!

Kapcsold
Az Ethernet kapcsold két legaltalanosabb alkalmazasa.
1. Helyi hal6zat szakaszolasa tobb fajl szerverrel.

Tobb fajl szerverrel kapcsolatot tarto tobb felhasznalo Iényeges befolyassal lehet a
hal6zat hatékonysagara. Ennek az az oka, hogy az Ethernet a haldzatra kuldott
minden adatot minden hozza kapcsolddo készuléknek elkild, mindaddig, amig az el
nem ér a cimzetthez.

A helyi halézatot Ethernet kapcsoloval (switch) szakaszolva ezt a szik
keresztmetszetet hatasosan lehet javitani. Az alapvet6 fontossagu készulékekhez



huzal-sebességl utvonalakat Iétrehozva lehetévé valik, hogy a kdzvetlen utvonalon
az adatok a lehet6 legnagyobb sebességgel haladjanak.

Segment 1 | File Servar
Stackable MiniHub
(LE2BO1A)

Mini Ethernet Switch
{LB9501A)

Segment 2

" B
Workstations
Segment 4 =
S [ =] deqgment 3
Warksfations & [ _= e
File Server
1. szakasz f4jl szerver
tornyozhat6 mini eloszt6 (hub)
mini Ethernet kapcsolo (switch) 2. szakasz
4. szakasz munkaallomasok
munkaallomasok 3. szakasz
fajl szerver

2. Nagysebességl munkacsoportok kialakitasa.

Ha egy 10 Mbit/s sebességl helyi halézaton egy nagysebességli munkacsoportot
kell kialakitani, de arra még nincs lehet6ség, hogy az egész kapcsolot 100 Mbit/s
sebességre kiépitsenek. Ekkor egy Ethernet kapcsoléval létre lehet hozni egy
dedikalt 100 Mbit/s sebességi kapcsolatot, amely elvalaszthat6 a halézat tobbi
részétél, és ettdl a halézatra kapcsolt minden késztlék lehetéségei javulnak.

Superstack® 1 Hub 10 (3C16671A)
Mini Ethernet Switch 8+2 .

100-Mbps Segment ({LBAS02A)

Fast Ethernet Huh-8

Superstack® I Hub 100
(AC1GET1A) % - ——
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Superstack Il eloszté (hub) 10 10 Mbit/s munkacsoport
100 Mbit/s munkacsoport 10 Mbit/s munkacsoport 10 Mbit/s szakasz

Tarolo-tovabbitd, vagy atfuttatd kapcsolok



A tarolo-tovabbité (store-and-forward) halézati kapcsoldk minden egyes teljes adat-
csomagot — atmeneti tarolas céljara — beolvassak a belsé puffer-memariajukba. Itt a
cél és a forrascimét Osszevetik a kapcsol6 belsé cimjegyzékével — éppen ugy, mint
ahogyan a hidak teszik. Egyidejlleg a teljes csomag sértetlenségi vizsgalaton esik at.
Ez a folyamat azt igényli, hogy a teljes adatcsomag beolvasasa befejezédjon, hiszen
az ellendrz6 szam a csomag legutolso karaktere. Ellen6rzés utan az adatcsomag a
puffer-memaoriabdl a megfelel cél-készulékhez kerul.

Ezzel szemben az atfuttatd (cut-through) kapcsolok megvizsgaljak forras és a cél
cimét, majd meghatarozzak a megfelel6 utvonalat és elkezdik az adatcsomag
tovabbitasat.

A hibaellenérzés elmaradasa miatt az atfuttatd kapcsoldk altal okozott késleltetés
kisebb, mint a tarolo-tovabbitd kapcsolokeé. Az atfuttatdé kapcsoldk azonban nem
ellen6rzik az adatcsomag tartalmat, igy a halézaton keresztil hibas csomagok is
tovabbitodnak. Legtobb haldzat-feliigyelé kedvezébbnek tartja, ha a hibas
adatcsomagokat kiszlrik, és igy azok mar nem is érhetnek el a halézatra, ezért egyre
inkabb a tarolo-tovabbitd tipusok terjednek el az atfuttatdé kapcsolokkal szemben.

Kétsebességes kapcsoldk

A kétsebességes, automatikus érzékelési 10/100 felépitési kapcsolok lehetbvé
teszik a Gyors-Ethernet hal6zatok dsszekapcsolt csomdpontjainak kezelését,
anélkll, hogy a 10 Mbit/s-os portra csatlakozassal veszitenének sebességukbdl.
Mindegyik port érzékeli a hozzakapcsolt készulék sebességét, igy egyes
munkaallomasokat ki lehet jeldlni 10 Mbit/s sebességre, mikdzben mas alkalmazasok
nagyobb sebességet hasznalhatnak. igy nem kell felhasznaini 10 Mbit/s sebességre
egy kapcsolot és 100 Mbit/s sebességre egy masikat, mindezek egyetlen egységben
elérhetbek.

A 3. réteg kapcsoldja

Az elmult évtizedben a haldzati topoldgiak az utvonalvalasztokat az elosztokkal vagy
kapcsoldkkal egyutt hasznaltak. Az eloszté vagy a kapcsolo a helyi halozati
szegmensben kozponti csomopontként mikodik, mig az utvonalvalaszté a magasabb
szint( feladatokat latja el, mint pl. az adatformatum atalakitasa, a helyi halozati
szegmensek kozotti forgalom szervezése és a tavolsagi kapcsolatok elérése.

A 3. réteg kapcsoldja, amely a 2. réteg kapcsolojat és a 3. réteg IP utvonal-
iranyitasat foglalja magaban, a helyi halozat kialakitdsanak gazdasagos megoldasa,
mivel a kapcsolast és az utvonalvalasztast egy készulékben egyesiti.

A 2. réteg hagyomanyos kapcsoloja az adatokat vizsgalat nélkul kuldi tovabb, a 3.
réteg kapcsoldja megvaldsitja az utvonalvalasztdé azon képessegét, hogy elkuldés
el6tt megvizsgalja az adatcsomagot. A kapcsolo és az utvonalvalasztd egyesitése a
3. réteg kapcsoldjaban gazdasagos modon noveli meg a kapcsolo sebességét és az
utvonalvalaszto intelligenciajat.

A 3. réteg kapcsoldjanak két alaptipusa van:

Csomagonkeénti 3. réteg (Packet-by-packet Layer 3, PPL3)

A PPL3 kapcsolok valdjaban utvonalvalasztok, amelyek minden adatcsomagot
megvizsgalnak a célallomasra valo elkildés elétt. A lehetséges legnagyobb
sebességet azzal a mddszerrel érik el, amely el6szor a legrovidebb utvonalat nyitja
meg (Open Shortest Path First, OSPF) és az utvonal adatait atmeneti gyorsitd
(cache) taroléban rogziti. Mivel ezek a kapcsoldk ismerik és kihasznaljak a halézat



topologiajabol adddo elénydket, a hagyomanyos utvonalvalasztokat tulszarnyaljak a
masodpercenkeént tobb mint 7000000 (hét millid!) adatcsomag tovabbitasaval.

«Atfuttaté 3. réteg

A 3. réteg kapcsolojanak ez a mddszere a még nagyobb sebesség érdekében
roviditést végez. Az atfutd jellegl kapcsolé nem vizsgalja meg az adatcsomagokat,
hanem csak a célallomas cimét olvassa ki bel6luk. A cél ismeretében — a nagyobb
sebesség elérése érdekében - az adatfolyamot atadja a 2. rétegnek.

Kapcsolok tornyozasa (stacking) matrix modullal

Egy kapcsolét matrix modullal bévitve, és matrix-kabelekkel mas kapcsoldkhoz
csatlakoztatva kialakul egy iranyithaté kapcsolo-torony. A halézat szempontjabdl a
kapcsoldkbdl felépitett torony egyetlen logikai egységnek szamit. Az iranyitas
egyszerl és konnyd, mert a kapcsoloknak (és minden portnak) egyetlen, kozponti,
grafikus kezeldi felulete van. Két kapcsold dsszekdtéséhez csak egy matrix kabellel
kell 6ket a matrix portra csatlakoztatni. Négy kapcsold 6sszekodtéséhez egy kapcsold
matrix modult kell a készulékallvanyba beszerelni, majd a kapcsolokat egyenként
matrix kabellel hozza csatlakoztatni (lasd az abran).

Matrix Cables Attach
tey Matrix Ports
kapcsoldé matrix modul
kapcsold
kapcsold
kapcsold
kapcsold
a matrix portokra matrix kabel csatlakozik

Forgalomiranyito
Forgalomiranyité gyorsito
A forgalomiranyit6 rovid torténete

A hagyomanyos vallalati forgalomiranyitok alkotjak a legtébb adathalézat magjat.
Ezek két f6 szolgaltatast nyujtanak: a haldzat intelligenciajat és az egyszeri keretek
tovabbitasat. Ezek az forgalomiranyitdk altalaban egyszerl 6sszevont gerinchal6zat
felépitésiek, ahol az forgalomiranyité anyakartyaja alkotja az épulet, vagy az
egyetemi halézat gerincét, ehhez csatlakoznak a helyi halézatok, a szerverek, a
tavoli halézat és az Internet.

A forgalomiranyitéknak illeszkedniuik kell a valtozé igényekhez, de ez az
egyszerl halozat erre nehezen alkalmas — és a halozati forgalom egyre nagyobb
része a tavoli haldzatrol és az Internet-rél érkezik, nem pedig a helyi halézatrol. A
forgalomnak ez a dramai valtozasa nagyobb terhelést jelent a gerinc
forgalomiranyitdkra, ez pedig elkerulhetetlenll fennakadasokat okoz.



A halézatok minéségének javitasa érdekében egyre tdbb cég tér at a gyors-Ethernet
helyi hal6zatok hasznalatara. A hagyomanyos forgalomiranyitok azonban nem
képesek 6-nal tdbb gyors-Ethernet vonal kezelésére. Egyre tdbb szamitogép tér at a
gyors-Ethernet-re, igy a megfeleld savszélesség megvaldsitasahoz a Gigabit
Ethernet-re kell attérnie. Minden Gigabit Ethernet illesztés a teljes adatatviteli
sebesség megvalositasahoz masodpercenkeént kb. 1,5 milli6 adatcsomag
tovabbitasat igényli. A hagyomanyos, programmal m{ikddé forgalomiranyitok
azonban nem képesek 1 millional tobb csomagot tovabbitani masodpercenként, és
ez jelenti a szlik keresztmetszetet. A meglévd forgalomiranyitokat a felduzzadt
halozati forgalom kezeléséhez feljavitani koltséges dolog.

A berendezés-orientalt aramkorokkel miikodo forgalomiranyitok.

A berendezés-orientalt aramkérok (BOAK, angolul ASIC) fejlédése olyan szintre
jutott, hogy lehetségessé valt az ,forgalomiranyité kapcsolok” uj nemzedékének
kifejlesztése. Ezek a készulékek az IP szerinti utvonal kialakitasat erre a célra
kialakitott aramkdrrel, osztott memdéria hasznalataval vagy ,keresztrudas”
kapcsolémezével valdsitiak meg. A BOAK-kal miikddé forgalomiranyitoknak az
adattovabbitasi sebessége nagyobb, mint a hagyomanyos készulékeknek, de még
nem képesek mindazokra a szolgaltatasokra, mint amelyekre az intézményi
hal6zatoknak szuksége van. Ennek az az oka, hogy a hagyomanyos
forgalomiranyiték nem csak egy éplilet, vagy egyetemi helyi halézat 6sszevont
gerinchalézatanak szerepét latjak el, hanem a tavoli haldzati elérést is szolgaljak. A
BOAK-alapu forgalomiranyitoknak altalaban csak a helyi halézathoz van illeszté
felUlete, a tavoli halozat és az Internet elérését nem teszik lehetéve.

A megoldas:

Az uj, 3. rétegl kapcsolokat forgalomiranyitod gyorsitoknak is nevezik, mivel az
forgalomiranyité helyett kezelik a helyi forgalmat. A hagyomanyos halézatokban a
kapcsoldk olyan készulékek, amelyek csak helyettesitik az elosztot az adatatviteli
vonal megosztasaban, vagy a megosztott adatatviteli vonalak elosztéi kozott
szegmensek kapcsolasat végzik. A 3. rétegl kapcsoldk — amelyek a 2. rétegi
kapcsold és a 3. rétegl IP forgalomiranyité egyuttesét valdsitjak meg — azonban a
mikodbéképesség teljesen Uj szintjét valdsitjak meg.

Az forgalomiranyité gyorsitok a hidaknal megismert képességeket valositjak meg a 3.
rétegben azaltal, hogy a kulsé részhalézatnak kuldott 3. rétegbeli adatcsomagokat az
forgalomiranyité helyett kozvetlendl iranyitjak. A kilénb6z6 kapcsol6 portokon az IP
cimek helyének felismerése utan a gyorsitd dinamikusan kialakitja a sajat utvonal-
tablazatat. Ezt az informaciét az forgalomiranyitdhoz mend adatok valogatasara
hasznalja fel. Azokat az adatokat, amelyeket csak a forgalomiranyito6 tud kezelni, el is
kaldi neki, de a legtdbb adatcsomagot egyszerlien csak a megfelel6 részhalézathoz
kell ktldeni. A 3. rétegbeli forgalomiranyité gyorsito és a 2. rétegbeli kapcsold kozott
az a kulénbség, hogy a 3. réteg gyorsitdja a forgalmat intelligens modon iranyitja,
mig a 2. réteg kapcsoldja minden forgalmat egyszerien csak tovabbit.

Az forgalomiranyité gyorsitok koltséget takaritanak meg. A hagyomanyos,
programmal mikodé forgalomiranyitok és a gyorsitok egyuttmikodésével
Iényegesen csokkentheti a forgalomiranyitd terhelését és a részhaldzatok kozotti
ateresztOképességet a masodpercenkeénti 1 milli6 adatcsomagra megnoveli. Az
intézmények a helyi halézataik k6zotti adatforgalom koltségeit sokkal alacsonyabb
szinten tarthatjak, mintha a meglevé forgalomiranyitéikat kicserélnék.



Minden forgalom, amely a tavoli hal6zat hasznalatat igényli, vagy nem IP cimeket
hasznal (IPX™  AppleTalk®, DECnet™) tovabbra is a forgalomiranyitéba jut. A
hagyomanyos forgalomiranyitét a tobb protokollos és a tavoli haldzat iranyitasara
hasznaljak, mig a forgalomiranyito gyorsito az |P-t kezeli, masodpercenként 1 millio
adatcsomag sebességgel.

Hid
Miért érdemes hidat valasztani

Ha a felhasznaldknak adatbazisokat, alkalmazasokat, vagy fajlokat kell elérniuk —
vagy egyszerlen csak egy munkacsoportot kell hozzakapcsolni a meglévé helyi
halozathoz, csak egy hidat kell hasznalni a feladat megoldasahoz.

Ezekre a célokra a hid 6ssze tud kapcsolni két helyi hal6zatot, még akkor is, ha a
munkacsoportok, vagy halézatok kulonbozé tipusuak, mint pl. Ethernet és Token
Ring. A hid azt is megengedi, hogy az 6sszekapcsolandé halézatoknak eltérd
aramkorei ill. protokollja legyen.

A hidak olcso készilékek, amelyek tdbb helyi, vagy tavoli haldzati szakaszt egyetlen
homogén haldzatba kapcsolnak, mikdzben a szakaszok tovabbra is elszigetelve
maradnak. A hid izembeadllitdsa és hasznalata egyszer, szinte semmi kezelbi
beavatkozast nem igényel. A hidak MAC-rétegli cimeket hasznalnak és fuggetlenek
a protokolltdl, igy a munkaallomasok kdzotti adatforgalmat a protokoll felismerése
nélkul valdsitjak meg. A protokoll felismerésének hianyaban kevés, vagy semmi
elbkészitést nem igényelnek.

A halbzatban hasznalt hid automatikusan megtanulja minden hozza csatlakoz6
csomopont cimét és ebbdl az informaciobdl egy belsé tablazatot hoz létre. Amikor a
hid adatcsomagot kap, 6sszehasonlitja a cimzettet a belsé tablazataval. Ha a cim azt
mutatja, hogy a csomagot tovabbitani kell, a hid az adatcsomagot a megfelel6
szakaszra kuldi. Ha a hid nem talalja, kinek szdl a csomag — példaul azért, mert az
allomas most kapcsolddott be el6szor — a csomagot tovabbkuldi.

A hidak kulonbséget tudnak tenni a helyi és a tavoli adatok kozott, igy az egyik
munkahelytél a masikhoz atkuldott adatoknak nem kell a hidon athaladniuk.

A hidak nem csak 0sszekotnek két kulonbozé haldzati szakaszt, de egy halozatot két
részre is felosztanak. A hidat a megterhelt halézatra telepitve annak minésége
megjavul, mivel a forgalom csak a helyi szakaszon halad.

A hidak hasznalatanak 6sszefoglalasa:

A meglévé helyi halézatok, vagy szakaszbeli forgalom bévitése.
Munkacsoportok hozzakapcsolasara, vagy a helyi halozat részei kozotti forgalmi
utkdzések feloldasara hid hasznalata célszerd.

Egyszeriien hasznalhaté.
A hid egyszerien Uzembe allithatd és kezelhetd. Automatikusan mikodéskészek, igy
a kezel6nek csak egyszerl csatlakoztatast kell végeznie.

A legtobb felhasznalasban nagy értékai.

A hidak altalaban olcsdbbak a forgalomiranyitéknal, mivel kevesebb szolgaltatast
nyujtanak, de mégis a legtobb esetben teljesitik a helyi halézat kovetelményeit,
alacsony koltségek mellett.

Ismétlé



. és I+ osztalyu ismétlok
A ll. osztalyu szabvanyos ismétl6kkel lehet athidalni a legnagyobb tavolsagot.

A Il. osztalyu isméti6ket lancba lehet kapcsolni, de figyelemmel kell lenni a
csomopontok kozotti kabel hosszara. Egyszeri lancba-kapcsolaskor két ismétlé
helyezkedik el a két csomoépont kozott, ekkor (ahogyan az 1. dbra mutatja) a
csomopontok kozaotti legnagyobb tavolsag koralbelul 205 méter lehet.

Figure 1
Any 802.30 Class II -
100-Mbps Hubs
i Nodea
100 m (326 4t
Al 5m{16.4 1t

(= Maximum node-to-node run
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A csomopontok kdzott tavolsag legfeljebb 205 m
Nagyobb telepitési lehet6ség a 1+ osztalyu ismétlék lancba kapcsolasaval

A I+ osztalyu ismétlék lehetéséget adnak tobb egység lancba kapcsolasaval un. fa
struktura kialakitasara. CATS kategorigju kabel felhasznalasaval a csomopontok
kozotti tavolsag legfeljebb 215 m lehet. Amint a 2. abra mutatja, tébbszintl lancba
kapcsolassal a halézat dsszetett felépitésu is lehet, ekkor a csomopontok kozaotti
tavolsag legfeljebb 210 m. A csomédponti elosztdk és a kdzponti elosztoé kdzotti 100
m-es 0sszekottetésekkel is lehet csomopontok kozotti kapcsolatot Iétrehozni.
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Fast Ethernet Hubs -8 =
« ) —— Node
@ (100 m {328 ft)
. 5m{16.4 ft)
S (164 ft) @,
e (100 m-{328 ft.)
= All cables shown are Hode-to node run of
Node Gatagory §-Solid Conductor Catiles. 210 meters (689 feet)
2. abra
csomopont 100 m  gyors Ethernet elosztd -8
5m 5m 100 m csomopont

valamennyi fenti kdbel CAT5 kategoriaju tomor vezetéju kabel
A csomopontok kozott tavolsag legfeljebb 210 m

Ethernet ismétl6-kozi csatolas (InterRepeater Link)

Minden Ethernet topoldgia két készllék kdzott legfeljebb két darab ismétlé-kozi
csatolast (InterRepeater Link, IRL) enged meg. A 10BASE-T eloszté is ismétlének
szamit.



Ismétlé-kozi csatolas
A ismétlé B ismétlé PC-k
PC-k

Nyomtaté vezérlése
Nyomtaté-atkapcsolok

Matrix-atkapcsol6: a matrix-atkapcsold egy elektronikus atkapcsolé billentylzettel,
amely sok bemeneti port kozul egyet a sok kimeneti port egyikéhez kapcsol.
Port-forgalomtdl fliggé automatikus kapcsolé: az ilyen kapcsoldk automatikus
elektronikus kapcsoldk, melyek soros vagy parhuzamos atvitelre is készulhetnek.
Sok bemeneti és egyetlen kimeneti porttal rendelkeznek. A kapcsold egyszerre figyeli
az Osszes portot. Amikor a port adatot vesz, a nyomtatéra kuldi, mig az dsszes tobbi
portnak varnia kell.

Letapogaté kapcsolé: a letapogatd kapcsolé majdnem ugy mikodik, mint a port-
forgalomtdl figgé automatikus kapcsold, de ez a bemeneti portokat nem egyszerre,
hanem id6ben egymas utan figyeli.

Koédmiikodtetésii kapcsold: a kodmikddtetési kapcsold a PC-tél vagy a
végberendezeéstdl érkez6 kdd alapjan valasztja ki a kivant portot.

Matrix kodmiikodtetésii kapcsolo: a kddmikodtetésl kapcsoloknak ez a valtozata
barmelyik portrél barmelyik portra képes adatokat tovabbitani. Ez azt jelenti, hogy
barmelyik, a kapcsoléra csatlakozo port csatlakoztathatd barmelyik masik portra,
vagy barmelyik ketté vagy tobb port egyideji kapcsolatot teremthet egymassal.

Pufferek

A puffer (masnéven atmeneti tar, gyorsitotar (cache)) egy ideiglenes taroléeszkoz,
amely nyomtatok megosztasanal hasznalatos, és kiegyenliti a két adatcserét folytato
eszkdz sebességkulonbségét. A pufferek RAM-ot (tetszbleges elérési tar, Random
Access Memory) tartalmaznak az adatok beolvasasahoz és a vevé készulék
fogadasaig val6 tarolasara.

A szamitogeépet kiszolgalo puffer a készuléken belllre vagy kivulre telepithetd. A
belsd puffer gyakori részegysége a billentylizeteknek, a merevlemezes taroloknak és
a videokartyaknak. Kulsé puffert altalaban nyomtatokhoz alkalmaznak. A kulsé puffer
- felszabaditva a szamitogépet - tolti le a nyomtatni kivant feladatokat a nyomtaténak,
igy a gépen végzett munkat rovid idén belul folytatni lehet.



A nyomtaté-pufferek soros és/vagy parhuzamos moédon csatlakozhatnak a
szamitogéphez és a nyomtatéhoz. Mivel a puffer be- és kimeneti portjai egymastol
fuggetlentl mikodnek, a puffer megvaldsithat soros-parhuzamos, vagy parhuzamos-
soros atalakitast is, vagy megvaltoztathatja a szamitdgép altal kiadott kddszavak
strukturajat és/vagy a soros atvitel bitsebességét. Bar a legtobb puffer FIFO jellegl
(First In, First Out: azaz a legel6szor érkez6 adat kerul ki el6szor a pufferbél), de
léteznek olyanok is, amelyek tetszéleges hozzaférésiiként mikddnek. A legtobb
soros puffer a hardver altal vezérelt adatatviteli modot (hardware flow control) igényli,
de léteznek olyanok is, amelyek tamogatjak a szoftveres vezérlést (X-ON/X-OFF
control) is. A legtobb puffer lehetévé teszi a dokumentum ismételt kinyomtatasat, ha
a puffer elegendéen nagy a teljes dokumentum eltarolasahoz.

Kodmikodtetési és matrixkapcsolok

A kédmikodtetésl kapcsoldk

A kédmkddtetési kapcsolok lehetdvé teszik egy eszkdz szamara, hogy a
kapcsol6tol fuggben legfeljebb 64 csatlakoztatott készuléket vezéreljen. Példaul
nyolc modem helyett elég egyetlen modemet hasznalni nyolc készllék vezérlésére. A
kodmikodtetési kapcsoldk az olyan alkalmazasokban idealisak, melyek
tavkapcsolasi képességeket igényelnek fajilmegosztashoz vagy -figyeléshez. A
kodmikodtetésl kapcsolok hasznalhatdak:

Tavprogramozasra: tavoli szerverek, logikai vezérlék vagy mas programozast igénylé
eszk6zOk betarcsazasos elérésére.

- Diagnosztikara: a f6 vezérl6szobabdl meg lehet vizsgalni a szerverek allapotat
illetve diagnosztikai programokat lehet rajtuk futtatni.

Matrixkapcsolok

A matrixkapcsolok lehetdveé teszik, hogy tobb eszkozrdl vezéreljunk tobb masik
eszkozt. Barmelyik port barmelyik portra kapcsolodhat, és egyidében tobb mivelet is
végbemehet egymast nem zavarva. Ugyanakkor a kddmikodtetést kapcsoldk
egyszerre csak egy szolga-porttal kommunikalhatnak.

Példaul, ha van négy egyidoben mikod6 szamitdogép, melyeknek két nyomtatot és
egy modemet kell megosztaniuk, egy matrixkapcsoléval oldhaté meg a probléma. A
matrixkapcsoldk idealisak ipari alkalmazasokra, mert tavolrdl tolthetunk le
parancsokat tobb logikai vezérl6 szamara. Alkalmazhatéak adatmegosztasra is: a
PC-k vagy ipari eszk6zok csatlakoztathatéak — helyileg vagy tavolrél — mas PC-khez
és ipari eszkdzokhoz fajlmegosztas céljabal.

Nyomtatomegosztas Windows alatt

A korai DOS-os operacios rendszerekkel ellentétben, a Windows® nem ellenérzi a
nyomtatasi folyamat legelején, hogy a nyomtaté éppen foglalt-e. A Windows a
nyomtatasi feladat elinditasahoz adatot kiild a nyomtato felé, még akkor is, ha az
foglalt jelzést ad, vagy nem elérhet6. Ha a nyomtaté megoszté nem rendelkezik
pufferrel, a nyomtatét beallité informacié elveszhet, mielétt a nyomtatas elindulna. Ha
a beallité informacié elveszik, a nyomtaté nem képes helyesen értelmezni a
nyomtatando szoveget.



A pufferrel rendelkezd nyomtatdmegoszté a legésszeriibb megoldas erre a
problémara. A puffer egy ideiglenes adattarolé egység a nyomtaté megoszton belul.
Amikor a Windows elkezdi a nyomtatast egy pufferelt portra, azt “latja”, hogy
kozvetlenul a nyomtatora dolgozik. A puffer a kritikus beallitd informaciokat is
eltarolja, képes foglaltsagat jelezni a Windows felé, igy az adatatvitel sziinetelhet
addig, amig ismét elérhetévé nem valik.

Nyomtatémegosztas helyi halézat nélkil

Ha meg akarunk osztani nyomtatokat, de nincs kiépitve helyi halézat, és nincs is ra
szukség, a nyomtato atkapcsolok és a nyomtatd megosztok jelentik a probléma
hatasos és olcsé megoldasat.

Kis irodakban leginkabb célszerl a kézi atkapcsolokat alkalmazni. Ezek egyszertiek,
olcsbak, és hosszu élettartamuak.

Nagyobb irodakban — vagy Iézernyomtatok megosztasahoz — megfontolando, hogy
nyomtatdé megosztot, vagy elektronikus atkapcsolét alkalmazzunk-e. Mindketté
alkalmas Osszetett feladatok megoldasara, illetve kiméletes a kényes nyomtato-
elektronikakhoz.

Ha az iroda nagyobb bévitésére kerulhet sor a jovében, vagy igény merul fel
e-mail-kuldés lehetéségére, célszerl egy egyszeri 10BASE-T haldzatot kiépiteni. A
halézat igen egyszeriien és gyorsan kiépithetd.

Vide6 megjelenités és képatvitel
A 90/270/EEC direktiva

A 90/270/EEC direktivanak megfelel6en a munkaaddknak mindent meg kell tennitk
munkahelyek biztonsagos és egészséges feltételeinek megteremtéséért. A direktiva
fokozott figyelmet szentel a latast karosito, fizikai problémat vagy szellemi stresszt
okozo veszélyforrasoknak. A képernydk képének stabil, vilogasmentes képet kell
biztositaniuk. A képernyé6 frissitési frekvencigjanak legalabb 73 Hz-nek kell lennie.

A video-jel szaloptikan valo atvitelének elényei

A szaloptikanak rengeteg elénye van a hagyomanyos koaxialis rézvezetékekkel
szemben a vided-jel atvitelnél. Kivaldo minéség — A fényvezet6 kabel nagyon magas
adatsebességet tesz lehet6vé, igen csekély jelveszteség mellett. igy éles, tiszta
videod-jelet kapunk még sokkal nagyobb tavolsagu atvitel esetén is, mint a
hagyomanyos rézkabelekkel.

Villamos zavarjelekre val6 érzéketlenség — a fényvezetd kabel teljesen érzéketlen
barmilyen kulsé zavarasra — tulfesziltségre, elektromagneses interferenciara, kozeli
radidadokra és villamcsapasokra.

Kénnyen kezelhet6 — a fényvezet6 kabel konnyd, hajlékony, és sokkal kbnnyebben
vezethetd, mint a koaxialis kabel. Egy 304 méteres koaxialis kabel tomege 36 kg,
ugyanilyen hosszu szaloptika tomege 2,8 kg alatt van — azaz 13-szor konnyebb. A
méret- és tomegbeli kilonbségek mellett természetesen a fényvezetd kabel
helytakarékos megoldast is jelent.

Nagy adatbiztonsag — mivel a fényvezet6 kabel az adatot fény formajaban tovabbitja,
igy elektronikus uton lehetetlen lehallgatni. Természetesen fizikailag nem lehetetlen



.,megcsapolni” a fényvezet6 kabelt, de a fényvezetd mag megsértése azonnal
jelszint-csokkenést eredményez, mely jol érzékelhetd a videod-jel minéségének
romlasaban, figyelmeztetve a felhasznalot az esetleges adatlopasra.

A vided-jel atalakitéd kivalasztasa
Felbontas és képfrissitési gyakorisag

A PC-khez hasznalt megjeleniték sokféle felbontassal és képfrissitési gyakorisaggal
készulnek, meghatarozzak a szikséges videod-jel atalakito fajtajat is.

A megjeleniték egyik legfontosabb jellemzéje a képfrissitési gyakorisag. Ha nem
ismerjuk pontosan a megjelenitd tulajdonsagait, szuksegunk lehet egy olyan videojel-
atalakitora, melyen a képfrissitési gyakorisag beallithato, egészen 75 Hz-ig. Az
olcsébb atalakitok a rajuk kapcsolt 60 Hz-t6l eltérd képfrissitési gyakorisagu videod-
jelet 60 Hz-essé teszik.

Hardver és szoftver atalakitok

A videojel-atalakitok a PC jeleit hardver vagy szoftver eljarassal alakitjak at video-
jellé. A szoftveres atalakitas sokkal olcsdbb, mint a hardveres, féként igaz ez akkor,
ha nem a magas min&ségi igény és a széleskorl alkalmazhatdsag az els6dleges
szempont.

Ugyanakkor a szoftveres megoldas nem mindig hajlandé egyuttmikodni a grafikai
szoftverekkel. igy, ha mégis szoftver-alapu vided-jel atalakitét hasznalunk,
gy6z6djunk meg arrdl, hogy az atalakitast végz6 szoftver képes-e egyuttmikodni a
meglévd grafikai és kijelzést kezelé programokkal.

Ha kulénféle hardver és szoftver elrendezéseket hasznalunk, a hardver eljaras a
legjobb valasztas a vided-jel atalakitasara.

Hordozhatosag

Ha a videod-jel atalakitét kiallitasokon vagy utazé bemutaté soran kell hasznalni, a
hordozhatésag nagyon fontos. Nem célszerl példaul egy nehéz atalakitot szallitani,
még akkor sem, ha a legjobb felbontast adja.

A Genlock funkcié

Egyes video-jel atalakitok tartalmazzak a professzionalis minéségi Genlock funkcidt,
amely a BNC csatlakozokon kialakitott bemeneti/kimeneti hurkokat hasznal. Ez
lehetévé teszi a bejovd video-jelre egyéb grafikak rakeverését, természetesen a két
videod-jel 6sszeszinkronizalasaval. A felhasznalas soran ez igen hasznos funkcio. A
jelek egymashoz képesti fazisa és a szin segédvivé paraméterei allithatdak.

Videod-jel atalakitas

Video-jel atalakitasnak nevezzik azt a folyamatot, amelyben a szamitogép video-
jeleibdl koznapi TV készuléken is megjelenithetd jelet hozunk létre. (A PC
megjeleniték és a TV készulékek teliesen mas szabvany alapjan mikoédnek.)



A szamitdgépen megjelenitett kép kirajzolasa sokkal gyorsabb, mint a kdznapi TV
készllékeken. Annak érdekében, hogy a jel megfeleljen a sokkal lassabb TV
képernybn valdé megjelenitésnek, a vizszintes és a flggbleges letapogatasi
frekvenciat is at kell alakitani.

Min6ségi megjelenités
Sok alkalmazas a szamitégép monitorok nagy felbontasat igényli: pl. a tablazatokkal
végzett munka, a CAD és a grafikus alkalmazasok. Sok esetben a megjelenités jol

olvashatd TV-készuléken is, amely viszont sokkal olcsébb megoldas, és szinte barhol
hozzaférhetd.

Adatatviteli hal6zat, kdédolas
Telefon alkdzponti (PBX) szolgaltatasok.

A korai telefon alkdzpontok (Private Branch Exchange, PBX) ugy mikodtek, hogy a
bejovd hivasokat a kezel6 kapcsolta a megfelel6 készulékhez és 6 adott szabad
vonalat az alkdzponthoz tartozé felhasznaldk kimené hivasaihoz.
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A korszer( automata alkdzpontok (PABX) az alapvet6 szolgaltatasokon tul
tobbletszolgaltatasokat is képesek nyujtani, mint példaul:

Hivastartas (Call Hold, HOLD)
Lehetdvé teszi, hogy az eléfizetd aktiv hivasat felfiggessze, majd szlikség esetén
visszaallitsa.

Hivasatadas (Call Transfer, CT)
Az elbfizetd egy aktiv hivast (kimend, vagy bejovd) egy harmadik félnek adhat at.

Hivaseltérités (Call Deflection, CD)
Az elbfizetd szamara lehetévé teszi, hogy a felkinalt bejové hivasra oly modon
valaszoljon, hogy a valaszban a hivas masik ISDN szamra valo atiranyitasat kérje.

Roviditett kédu tarcsazas (Shortcode Dialling)

A gyakran hivott szamok eltarolhatéak egy nyilvanos, vagy személyes hasznalatu
gyors-hivasi tablazatban. A felhasznal6 az eltarolt szamot ugy hivhatja fel, hogy
elébb egy gyorshivasi jelz6szamot, majd ezt kovetben a tablazaton bellli sorszamot
tarcsazza.

Kimeno hivasok korlatozasa (Outgoing Call Barring, OCB)
Az eléfizetd igény szerint korlatozhatja a kimend hivasokat. Ez a szolgaltatas a
bejové hivasokat nem korlatozza.



Hivasvarakoztatas (Call Waiting, CW)
Az éppen foglalt hasznalo értesitést kaphat arrdl, hogy egy bejovo hivas varakozik.

Alacimzés (Subaddressing, SUB)

A hasznalé az ISDN szam altal megadott kapacitast kiterjesztheti, igy lehet6ség
nyilik egy adott ISDN szamhoz csatlakoztatott berendezések kozul egy adott
végberendezeés kivalasztasara.

Hivé vonal azonositasa (Calling Line Identification Presentation, CLIP)
A szolgaltatas a hivott fél részére megadja a hivé fél ISDN szamat és opcionalisan
az alacimzés informaciot, legfeljebb 15 szamjegy hosszusagban.

Prioritaskezelés (Priority Service, PRI)
Az utvalasztas sorrendjében elsébbségi kezelést nyujt adott szamokrol és/vagy
szamok felé kezdeményezett hivasokra.

A rendszer felulvizsgalata

A rendszer felllvizsgalata azt jelenti, hogy a rendszert folyamatosan dokumentalni és
felugyelni kell. A hal6zatot rendszeresen ellenérizni kell, és errdl rendszeresen irott
dokumentaciot kell késziteni.

A rendszer felulvizsgalata a kiépitésnél kezd6dik. Még a legkisebb rendszereknél is
kell a kiépités soran irasos dokumentaciot késziteni, mert a késdbbi esetleges
bovitésnél ez lesz az akkor készuldé bévebb dokumentacio kiindulasi alapja.
Rogziteni kell a felhasznalt kabel tipusat és a haldzati topoldgiat, valamint egy
huzalozasi térképet, mely tartalmazza az 6sszes csatlakozast és a végpontokat,
beleértve a halozati hardver (ismétlék, hidak, elosztdk, kdzpontositdk) elhelyezéseét.

Rogziteni kell a haldzat korlatjait is: a végpontok maximalis szamat, a legnagyobb és
legkisebb kabelhosszt és mas adatokat.

Ellendrizni kell a minden csatlakozdt, a biztos érintkezés érdekében. Fel kell mérni a
hal6zat kabelezésének az 6sszes energia-halozati vezeték, a motor, transzformator,
fénycsd elektromagneses terében valé elhelyezkedését.

Egy rendszer telepitésekor a felhasznalt kabelek épségét kétszer kell ellendrizni,
egyszer a dobrdl vald lecsévélés elbtt teljes hosszon, egyszer pedig
szegmensenként a beépités utan. Ez utdbbira azért van szikség, mert a beépités
soran is sérulhet a kabel.

A kabeldobon valo6 ellenérzést id6tartomanyi reflektométerrel (Time-Domain
Reflectometer, TDR) kell vizsgalni, mely gyors felfutasu impulzusokat ad a kabelre,
és a visszaver6dések mértékét méri. A legnagyobb visszavert jel a lezaratlan kabel
veégerol érkezik. Visszaverbdést okoznak még a torések, a korrozid, a kabel
megroppanasa, az arnyekolas szakadasa, vagy egyéb problémak. A TDR-rel valo
tesztelés jol hasznalhatd a mar beépitett kabelek vizsgalatara is: megadja a kabel
tipus megvaltozasanak, az esetleges illetéktelen megcsapolasoknak, a vezetékparok
szétvalasanak helyét.

Azokra az UTP kabelekre, melyek 1991 juliusa el6tt kerultek beépitésre, még nem
vonatkoztak az EIA/TIA szabvanyok. Mivel ezek minésége nem ismert, igy ezeket e
kabelezéseket meg kell vizsgalni, hogy alkalmasak-e megfelel6 minéségi helyi
halézat céljara.



A V.90 szabvany

A V.90 szabvany lehetévé teszi, hogy a modemek a kapcsolt nyilvanos telefon
halézaton keresztll 56 kbit/s sebességgel tovabbitsanak adatot.

Alapok

A kapcsolt nyilvanos telefon halézatot (PSTN) eredetileg beszéd analdg jellegl
tovabbitasara dolgoztak ki. Eszerint tehat a beszédet és mas hangot olyan villamos
jellé alakitjak at, amely aranyos (hasonld) az eredeti hanggal. A hang
frekvenciatartomanyat szandékosan az emberi beszéd igényei szerint korlatozva a
miszaki megoldasban csokkenteni lehetett a hivasonként szikséges
savszélességet, ezzel tobb beszélgetés egyidejli tovabbitasa (és igy nagyobb
bevétel) valt lehetségessé. Ez a rendszer beszéd tovabbitasara jol mikodik, de az
adatatvitel igényei masok.

Digitalizalas

Az elmult 20 évben a telefontarsasagok analég aramkoreik legnagyobb részét
lecserélték a sokkal gyorsabb digitalis aramkorokre, amelyek az informaciot binaris 1
és 0 formajaban kezelik. Az el6fizet6tdl a telefonkdzpontig kiépitett vezetékrendszer

azonban megmaradt a korabbi kis sebességnél. Mostanaig ez jelentette a szik
keresztmetszetet az el6fizet6k haldzati hozzaférésében.

A lassusag oka: az atalakitas

Az adatatvitel sebességét korlatozza, ha az analdg jelet at kell alakitani digitalissa a
vonal egyik végén, majd a masik végén visszaalakitani analdg jellé. Az eredeti
analdg jel és a visszaalakitas utani jel kulonbsége a kvantalasi zaj, ez az analdg
adatatviteli csatornakat kb. 35 kbit/s sebességre korlatozza.

Az atalakitas miatti lassulas elkerilése

A V.34+ modemek - amelyek legnagyobb sebessége 33,6 kbit/s — elhagyjak az
analdg-digital atalakitas gondjat. Ezek az el6fizetdi halozatot ugy tekintik, mintha az
teljesen analdg jellegl lenne, és ezzel elkerulik az atalakitas altal okozott lassulast.
De mivel a kapcsolat egyik vége teljes mértékben digitalis jellegl (a telefontarsasag
részérdl), a V.34+ modemek nem képesek kihasznalni a teljes savszélességet (ez
digitalis jeltovabbitas esetén kdzel 64 kbit/s lenne).

A V.90 analég modem kuldé csatornaja analdg-digital atalakitast tartalmaz, igy
érvényes ra a V.34+ sebességi korlatja.

Az illeszkedés jelenlegi allasa:

Eddig kizarélag az x2™ és K56flex™ adott lehtdséget az 56 kbit/s-os hozzaférésre.
1998-ban az ITU elfogadta a V.90 szabvanyt, igy altalanos, a korabbi készulékekhez
illeszked6 megoldas alakult ki. A V.90 modemek teljes mértékben illeszkednek a

korabbi x2 és K56flex szabvanyokhoz.

A V.90 szabvany megoldja a problémat. A kvantalasi zaj csak a V.90 szerinti digitalis
modem és az eléfizetdi halozat k6zotti analdg-digital atalakitast érinti. A digitalisan
csatlakozé ado csak a telefonhaldzat digitalis részén elérhetd elsd 256 darab 8-bites
impulzus-kodd modulacids bitsorozatot hasznositja. Az el6fizet6i halézatrél érkezé
digitalis informacio a V.90 analég modem vevéjét nem zavarja, a letoltés 56 kbit/s
sebességgel megvaldsithatd.Az ISDN és az analdg jeltovabbitas
O0sszekapcsoldédasaval lehetdvé valik modem segitségével az 56 kbit/s sebességl
adatforgalom.



A hagyomanyos modemek az dsszekottetés mindkét végén analdég mdodszerrel
csatlakoznak a telefonkdzpontokhoz, igy a jel min6ésége mindkét oldalon romlik.

A V.90 szabvany szerinti adatatvitel ISDN csatlakozast hasznal a kapcsolatnak a
szerver oldali végeén, tovabba a modulacio helyett egy teljesen uj kddolasi modszert
alkalmaz.

Az analog-digitalis atalakitas elmarad a szerver oldalan, igy nagyobb savszélességre
van lehetfség. A letdltés sebessége az 56 kbit/s értéket elérheti, ez pedig az Internet
hasznalatanal kedvezd (ekkor ugyanis az adatok legnagyobb része az Internettdl
halad a felhasznald szamitogépe felé). A halézat felé valdé adatforgalom sebessége
kevésbé fontos, ehhez 33,6 kbit/s is elegendb.
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Hagyomanyos kapcsolat
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V.90 kapcsolat ugyanabban az alkalmazasban
felhasznald, V.90 modem analdg vonal telefonkézpont digitalis vonal 33,6 kbit/s
—, 56 kbit/s <, telefonkdzpont digitalis vonal szerver (ISP), hibrid V.90 modem

Az ISDN alapjai

Az ISDN (integralt szolgaltatasu digitalis halozat, Integrated Services Digital Network)
nagysebességul digitalis adatatviteli szolgaltatas. ISDN-nel nagy mennyiségl adat,
hang és kép egyetlen telefonvonalon, nagy sebességgel és barmely mas digitalis
Osszekottetésnél vagy analog modemnél olcsébban tovabbithato.



Jellemz6 ISDN felhasznalasok

Az ISDN a legjobb megoldas minden feladatra, ahol nagymennyiségi adatot kell
atvinni, ill. gyorsabb adatforgalom, alacsonyabb koltségek és garantalt adatbiztonsag
szukseéges:

Internet hozzaférés és kdzvetlen szolgaltatasok
tav-munkahelyi kapcsolat

video-konferencia kialakitasa

szamitogépek kozotti keépernyd megosztas és egyuttmikodeés
katasztrofa-elharitas

Az ISDN szolgaltatas akkor is célszer(, ha sziukséges...
adatatvitel kialakitasa két, vagy tdbb masik helyre

a napi néhany o6rai adatatvitel

adat és hang egyideja atvitele

nagysebességi biztonsagi vonal kialakitasa

Az ISDN vilagszerte rohamosan terjed és koltségei varhatéan jelentésen
csokkennek.

Az ISDN harom 6 elénye:

Az ISDN kapcsolt szolgaltatas. Ez azt jelenti, hogy az 0sszekottetés idészakos
jellegli, csak akkor aktiv, amikor a hasznalatara szukség van. Az alacsony havi
alapdijon kivul csak a kimend ISDN hivasokért kell fizetni.

Az ISDN lehet6vé teszi a rugalmas kapcsolatot tobb hely kozott. Ugyanugy, mint a
szokasos telefonvonalaknal, billentylizéssel kapcsolat |étesithetd a vilag barmelyik
mas ISDN helyével.

A teljesen digitalis atvitel j6 minéséget jelent. Mivel az ISDN a végpontok kozott
teljesen digitalis mikodésu, ezért adatatvitel céljara mindig a teljes savszélesség all
rendelkezésre.

Tovabbi ismeretek az ISDN-rél

Az ISDN szolgaltatasnak harom tipusa van: az alap-sebességi kapcsolat (Basic
Rate Interface, BRI), a kivalé sebességi (Primary Rate Interface, PRI), és a
tobbsebességl kapcsolat (Multirate). A kivald és a tobbsebességl szolgaltatasokat
féleg a nagy cégek hasznaljak nagysebességl kapcsolatok megvalodsitasara, mint
példaul telefon alkdzpontok részére. Ezek a szolgaltatasok sokkal koltségesebbek,
emiatt kevésbé széles korben terjedtek el, mint az alap-sebességl szolgaltatasok.

A legaltalanosabb (és a legkevésbé koltséges) az alap-sebességl ISDN szolgaltatas.
A legtobb kisforgalmu ISDN felhasznalé a hang- és az adatatvitelt azonos vonalon
hasznalja.



Az alap-sebességl (BRI) ISDN szolgaltatas

Egy alap-sebességi ISDN vonal 128 kbit/s adatatviteli sebességet képes
megvalositani két virtualis 64 kbit/s sebesség, un. kuldénc (bearer, B) csatorna
felhasznalasaval. Mindkét kuldonc csatorna egyidejlleg képes digitalis adatot,
telefax-jeleket, digitalizalt hangot vagy képet tovabbitani. Egy 16 kbit/s sebesséqg(,
un. kildnbségi (delta, D) csatorna tovabbitja a rendszer adminisztraciéjahoz
szlkséges adatokat. Az alabbi abra mutatja az alap-sebességi (BRI) ISDN (mas
néven: 2B+D) vonal adatforgalmi képességeit.

Az a kulonleges az ISDN 6sszekottetésben, hogy a két B csatorna kulon adatatviteli
vonalként hasznalhato. Ez azt jelenti, hogy egyetlen ISDN vonal két készulék kozott
egyidében két 6nalld, kétiranyu tavkozlésre alkalmas.

Ezen tulmenden, ha tobb adatot kell tovabbitani, mint amennyit egy 64 kbit/s
sebességi B csatorna képes lenne, az ISDN lehetbvé teszi a két B csatorna egyetlen
logikai vonalla valo egyesitését.

Basic Rate Interface (BRI) ISDN Service

Gd-kbps B Channel e Your Phong
BRI Company

B4-kbps B Channel ) 2B+D ISDN Line (or Tolecom

16-kbps D Channal Sarvice Provider)

Alap-sebességi ISDN szolgaltatas

64 kbit/s B csatorna

64 kbit/s B csatorna 2B+D  Alap-sebességl Telefontarsasag

16 kbit/s D csatorna ISDN vonal (vagy tavkozlési szolgaltatd)

ISDN multiplexer alkalmazasok

Az ISDN vonal idealis az olyan készllékek adatainak gydijtésére, mint a
pénztargépek és a hitelkartya-elfogadd helyek. Megfelelé6 multiplexer hasznalataval
tobb készullék is hasznalhat egyetlen ISDN vonalat.

Digitalis el6fizet6i vonal, DSL

A digitalis el6fizet6i vonal (Digital Subscriber Line, DSL) sok kilénbdzé korszer
modemmel mikodhet, amelyek lehetévé teszik a - legtdbb analog modem altal
megvalosithatd sebességnél 300-szor nagyobb - mega-fax hozzaférést.

A digitalis el6fizetbi vonal a hagyomanyos telefonvonalakon mikodik. A
telefontarsasagok részére a DSL az a gazdasagos megoldas, amellyel a szlik
keresztmetszetek tagithatoak, amellyel a felhasznaloknak nagyobb sebességi
szolgaltatast lehet nyujtani.

A korabbi réz-vezetékes megvalositasokkal szemben a DSL rendszert
Uzembeadllitdsa utan mar nem kell kézi uton beszabalyozni. A DSL modemek
automatikusan elemzik a vonal tulajdonsagait és hozzaigazodva masodperceken
belll megkezdbédhet az adatforgalom. Ez a folyamat a forgalom megkezdése utan is
folytatodik, igy a vonal tulajdonsagainak id6kozbeni valtozasat (pl. a hdmérséklet
megvaltozasa miatt) a modem kompenzalja.



A DSL modemek a vonalon mindkét iranyban képesek adatot tovabbitani a fejlett
digitalis jelfeldolgozasi (DSP) algoritmusok segitségével. A DSP a vonalrdl olyan
matematikai modellt allit fel, amelynek alapjan a vonal altal okozott torzitasokat
automatikusan kijavitja.

Min&ségi jellemzéket tekintve altalaban ellentmondas van a sebesség és a tavolsag
kozott — minél nagyobb az adatatviteli sebesség, annal kisebb az athidalhato
tavolsag. A kabel keresztmetszete és a kllsd zavarasok szintén befolyasoljak az
atviteli sebességet.

A DSL szolgaltatasoknak kilénb6z6 elnevezése hasznalatos:

- a nagysebesseégu digitalis el6fizetdi vonal (high-bit-rate digital subscriber line,
HDSL) tébb érparon tobb kisebb sebességi kdzpontot hasznal fel a tavolsag
novelésére.

- a szimmetrikus digitalis el6fizetéi vonal (symmetric digital subscriber line, SDSL)
egyetlen vonalat hasznal.

- az aszimmetrikus digitalis eléfizetdi vonal (asymmetric digital subscriber line, ADSL)
kilonboz6 sebesseéget valosit meg egyik, ill. masik iranyban, és igy idealis megoldas
a vilaghalora csatlakozashoz ill. képatviteles alkalmazasokhoz.

A vonalmeghajtd, alapsavi modem és a modem kozotti kulonbségek

A vonalmeghajté a legegyszerlbb és a legolcsdébb mddszer két készulék kozott
athidalhato tavolsag megnovelésére. A legegyszeribb vonalmeghajtok az egy
vezetéken érkez6 bemeneti digitalis impulzusokat szimmetrikus jelekké alakitjak.
Ennek a jelfajtanak sok elénye van. A vonalmeghaijtok 2, vagy 4 vezetékes kodzvetlen
kabeles jeltovabbitasra alkalmasak (bérelt vonalak formajaban).

[ A

Line Drivers: J—l_ —I—I_ )

SPEED *hk 1100k

DISTANCE wk  0-4km|
QUICKINSTALL | % & & & 5-10mn

vonalmeghaijtok:

sebesség  *** 1 - 100 kbit/s
tavolsag > 0—-4km
Uzembeallitas FreEx 5 —-10 perc

A tavolsag akar 4 km is lehet, mivel a vev6 aramkor az A és B vezetékek kozotti kis
feszlltség érzékelésére is alkalmas. A kulsé zavarasok az A és B vezetékekre
egyforman hatnak, ez a kdzottlk levd feszultséget nem valtoztatja meg, igy az adat
sértetlen marad.

A modemek folytonos analdg jelet hasznalnak az adatoknak telefonvonalon valé
tovabbitasara (modulacié/demodulacié segitségével). Az adatatvitel sebességét a
nyilvanos tavbeszél6-halézat (PSTN) savszélessége hatarozza meg. A
tavbeszél6vonalakat eredetileg csupan beszéd tovabbitasara tervezték. Az
athidalhaté tavolsag azonban korlatlan, mivel a modem jelét a halézaton valé
athaladas kozben er6sitik. A PC-k modemijei csak a PSTN hal6zatot hasznaljak, mig
az adatkoézpontok modemjei allandoé kapcsolatu (bérelt) vonalakon hasznalhatéak.



Madems:

SPEED & 0-336k|
DISTANCE % %% k% Unlimited
QUICK INSTALL * 15-30mn
modemek:
sebesség ¥ 0 — 33,6 kbit/s
tavolsag e Korlatlan
Uzembeallitas * 15 — 30 perc

Az alapsavi modemek nagyobb tavolsag athidalasara alkalmasak, mint a
vonalmeghajtok, de bonyolultabbak és emiatt kdltségesek. Az alapsavi modemben
digitalis jelzérendszert hasznalnak (FSK, 2B1Q, HDB3, HDSL, stb.), ez kijelolt
(dedikalt) kapcsolat esetén nagyobb tavolsagot tesz lehet6vé.

Baseband Modems: jmf

SPEED hkhhh  0-2000k
DISTANCE *hh  0-30km
QUICK INSTALL dhk  10-20mn |

alapsavi modemek:

sebesség  ***** 0 -2000 kbit/s
tavolsag #*  0-=30km
uzembeallitas e 10 — 20 perc

Modem kivaltasa.

A modem-kivalté (modem eliminator) képes 0sszekapcsolni a helyi terminalt és a
szamitogeépet a rendszerint hasznalatos modem-par hasznalata helyett. Ezen tul, a
modeme-kivalto lehetévé teszi a DCE-t6l DTE-ig vezetd adat és vezérl jelek
csatlakoztatasat, holott ezek a szinkron adatatviteli rendszerek szabvanyos kabelein
és csatlakozoin nem val6sithatoak meg egyszerten.

A modem-kivalto lényegében a szinkron adatatvitel szimulaciojat végzi. Ezt két
modon teheti meg: vagy ugy, hogy létrehozza a szinkron adatatviteli eszk6zdkben
hasznalatos orajelet, vagy pedig megvalositja a DCE kézfogasos rendszerét.

A rendszer felllvizsgalata

A rendszer felulvizsgalata azt jelenti, hogy a rendszert folyamatosan dokumentalni és
feligyelni kell. A haldzatot rendszeresen ellendrizni kell, és errdl rendszeresen irott
dokumentaciot kell késziteni.

A rendszer felllvizsgalata a kiépitésnél kezd6édik. Még a legkisebb rendszereknél is
kell a kiépités soran irasos dokumentaciot késziteni, mert a késdbbi esetleges
bovitésnél ez lesz az akkor készuldé bévebb dokumentacio kiindulasi alapja.
Rogziteni kell a felhasznalt kabel tipusat és a haldzati topoldgiat, valamint egy
huzalozasi térképet, mely tartalmazza az 6sszes csatlakozast és a végpontokat,
beleértve a halozati hardver (ismétlék, hidak, elosztdk, kdzpontositdk) elhelyezéseét.



Roégziteni kell a haldzat korlatait is: a végpontok maximalis szamat, a legnagyobb és
legkisebb kabelhosszt és mas adatokat.

Ellendrizni kell a minden csatlakozoét, a biztos érintkezés érdekében. Fel kell mérni a
halozat kabelezésének az O0sszes energia-halozati vezeték, a motor, transzformator,
fénycsd elektromagneses terében valé elhelyezkedését.

Egy rendszer telepitésekor a felhasznalt kabelek épségét kétszer kell ellendrizni,
egyszer a dobrdl vald lecsévélés elbtt teljes hosszon, egyszer pedig
szegmensenként a beépités utan. Ez utdbbira azért van szikség, mert a beépités
soran is sérulhet a kabel.

A kabeldobon valo6 ellenérzést id6tartomanyi reflektométerrel (Time-Domain
Reflectometer, TDR) kell vizsgalni, mely gyors felfutasu impulzusokat ad a kabelre,
és a visszaverddések mertékét méri. A legnagyobb visszavert jel a lezaratlan kabel
végeérdl érkezik. Visszaverddést okoznak még a torések, a korrézid, a kabel
megroppanasa, az arnyekolas szakadasa, vagy egyéb problémak. A TDR-rel valo
tesztelés jol hasznalhaté a mar beépitett kabelek vizsgalatara is: megadja a kabel
tipus megvaltozasanak, az esetleges illetéktelen megcsapolasoknak, a vezetékparok
szétvalasanak helyét.

Azokra az UTP kabelekre, melyek 1991 juliusa el6tt kerultek beépitésre, még nem
vonatkoztak az EIA/TIA szabvanyok. Mivel ezek minésége nem ismert, igy ezeket e
kabelezéseket meg kell vizsgalni, hogy alkalmasak-e megfelel6 minéségi helyi
halozat céljara.

IEEE-1394

Az USB-t a perifériak egyszeri csatlakoztathatésaga érdekében dolgoztak ki, ennek
ellenére maris megjelent egy Uj, gyorsabb szabvanyvaltozat.

A Sony i.Link™ néven, az Apple FireWire®, IEEE-1394 néven hozta létre
nagysebességl kommunikacio lebonyolitasara, kulonféle multimédias eszk6zok (pl.
digitalis kamera, DVD) szamara. A szabvanyban régzitett maximalis sebesség 393
Mbit/s, de a jovében a 800 Mbit/s-os sebesség elérését tervezik, mely 10-30-szoros
atviteli sebesség ndvekedést jelent a hagyomanyos USB interfészhez képest az un.
izokron atviteli mddszerrel.

Az IEEE-1394 szabvanyban a legnagyobb athidalhato tavolsag szegmensenként 4,5
m. A teljes kabelhossz nem haladhatja meg a 72 m-t, a csatlakoztatott eszk6z6k
szama pedig legfeljebb 63 lehet.

A csatlakozok 4 illetve 6 pontosak. A 6 pontos csatlakozokon a két tobbletvezeték a
tapfeszlltséget viszi a csatlakoztatott készlilékhez.

A HDB3 kodolas

A nagysiriseégu, bipolaris, harmadrendd (High-Density Bipolar Order 3, HDB3)
kodolas pozitiv és negativ impulzusokat egyarant hasznal, a G.703 E1 halézatok
igényeinek megfeleléen. Ezzel a modszerrel mind az id6zit6é-, mind az adatjelek
iranyonként mindossze két vezetéken haladnak.

A HDB3 kddolas a valtakozo eléjell inverzios (Alternate Mark Inversion, AMI)
koédolasi modszeren alapul. Ez olyan soros kod, amelyben a logikai 0 informaciot az



impulzusok hianya, a logikai 1-et valtakozé eldjell impulzusok hordozzak. A HDB3
nem engedi meg négynél tobb impulzushiany egymas utani elkildését, igy
megakadalyozza az adatsorozatban a logikai 0-k hosszabb sorozatanak
el6fordulasat. A HDB3 kddolas hasznalata nélkul a vevdoldali fazis-szinkronizalé PLL
(phase lock loop) aramkorben nehéz fenntartani a szinkronizalast.

A HDB3 kdédolas szabalyai

A négy egymast kdvetd logikai O bitet egy kulonleges ,sértés” bittel kddoljak. Ennek a
bitnek azzal az impulzussal azonos el6jele van, mint amelyet az AMI mddszer szerint
a készulék legutébb elkuldott. A logikai 0-k sorozata altal okozott egyenszint-eltolas
megel6zésére tovabbi mddszereket is kell hasznalni. A sértés-bit az egymast kovet6
négyes logikai 0-sorozatokban valtakozva hol pozitiv, hol negativ.

Példa:

Bitsorozat " 1 1 0 0 0 0 1 1 "
Koédolas AMI " + - 0 0 0 0 + - "
szerint

Kodolas " + - 0 0 0 - + - "
HDB3szerint

Helyi halézat
Token Ring
Token Ring halozat kialakitasa

A Token Ring helyi halézat kialakitasara vonatkozo el6iras, amelyet az IBM®
javasolt, majd az IEEE 802.5 szabvany rogzitett le. A Token Ring csillagszeri
huzalozasu, amelynél minden munkahely a MAU (Multistation Access Unit)
elnevezésl kdzponti egységhez csatlakozik. Ez a felépités gyorsan és egyszeriien
bbvithetd és atrendezhetd. A Token Ring hibatlré. Ha példaul a halézathoz
csatlakozé egyik PC-hez mend kabel megszakad, vagy zarlatossa valik, a MAU ezt a
portot automatikusan athidalja. Mivel a logikai gylri sértetlen marad, a halozat
tovabbra is mikodoképes.

A Token Ring halézatot kdzvetlendl lehet egy szamitogéphez kapcsolni a gépben
levd illesztd kartya segitségével. Tovabbi szamitdgépes program, vagy illeszto
szamitégép (gateway) hasznalata szukséges lehet. A Token Ring 16 Mbit/s
sebességig hasznalhatd. Olcsd, arnyékolatlan sodrott érparu kabellel (3, 4, vagy 5
kategoria) legfeljebb 72 készulék, arnyékolt sodrott érparral legfeljebb 260 készllék
csatlakoztathato a haldézathoz.A szabvanyos vastag-Ethernet (10BASES)

Egy szegmens hossza legfeljebb 500 m lehet.

Egy adé-vevé kabel hossza legfeljebb 50 m lehet.

Az ado-vevo készulékek kozotti tavolsag legalabb 2,5 m.

Egy szegmensben legfeljebb 100 add-vevé készulék lehet.
Minden szegmens két végét 50 Ohm ellenallassal kell lezarni.

Ismétiék hasznalata esetén csak olyan adé-vevd készulék hasznalhatd, amelyben az
SQE vizsgalat (heartbeat, szivdobbanas) nincs engedélyezve.
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A Token Ring 6sszeomlasa

A Token Ring nehézkesen és koltségesen telepithetd, furcsa kapcsolasi zajokat hoz
létre, de kiemelked6 az a képessége, hogy nagy forgalom lefolytatasara képes,
mikdzben mikodéképes marad olyan halézati hibak mellett is, mint amelyet
rovidzarak és szétkapcsolodd csatlakozok okoznak.

Bar a rendszer neve gy(rls topoldgiara utal, a Token Ring valdjaban csillag-
elrendezésu, ahol minden allomas a kozponti elosztohoz csatlakozik (ezt MAU-nak is
nevezik). Ennek ellenére a Token Ring haldzat ezt a fizikai csillagszeri felépitést
logikailag gylriként kezeli, a szimbolumokat és az Uzeneteket sorban tovabbadja
egyik csomépontrél a masikra.

Amikor valaki bekapcsolja a munkaallomasat és rakapcsolodik a gydrire, a
munkaallomas Token Ring illeszt6 egysége jelet kiild az elosztonak, ez miikddtet egy
jelfogot (ez okozza a kapcsolasi zajokat). A jelfogd szabadda teszi a
munkaallomashoz mend vezetékeket és ezzel néhany ms alatt beiktatja azt a gyr(
mikodésébe.

Amikor a munkaallomas kikapcsolédik, a jelfogd nem kap tdbb jelet tole, ezért
automatikusan rovidre zarja a vezetékeket (ismét kapcsolasi zaj keletkezik). A jelfogo
akkor is zar, ha barmilyen mas hiba kdvetkezik be: kimarad a tapfesziltség, a
vezeték zarlatossa valik, vagy a kabel megszakad. A modszer eleve biztositja azt,
hogy az egyik csatlakozas hibaja nem allitja le a teljes halézatot. Ez a hibat(iré
rendszer, amely megvedi a halézatot egyetlen csomopontja altal okozott
tonkremeneteltél, megtalalhaté mas, elosztét tartalmazd haldézatokban is, mint pl.
10BASE-T Ethernet és ARCNET®.

Mikdzben az eloszték megndvelik egy haldézatnak a katasztrofakkal szembeni tulélési
eseélyeit, egy gyenge lancszem mégis talalhato: a munkaallomas Token Ring illeszt6
kartyaja. Ha a kartya nem veszi, vagy nem bocsatja ki a jeleket, az zenet elakad, az
egész halozat mikodeése hirtelen megall. Bar az illeszt6kartya hibaja nem gyakori, de
hatasa katasztrofalis, felderitése pedig idéigényes feladat.

Ez a probléma azonban kezelhet6, ha a haldézatot egy olyan, savon kivuli rendszer
felugyeli, mint példaul az SNMP. Az SNMP fellUgyeletre alkalmas elosztok lehetévé



teszik, hogy a teljes halézat mikodését egy kilsé PC ellenérizze, igy a felmertld
hibak gyorsan és egyszerlen felismerhetbekké valnak.

Az adatok korbejarasi késleltetése altal okozott veszély felmérése.

Egy 100 Mbit/s sebességl haldzat telepitése el6tt nem lehet biztosan tudni, hogy
teljesithetéek-e az IEEE 802.3u szabvanynak a tavolsagokra vonatkozé elbirasai. Ha
nem teljesulnek, az adatvesztést okozhat. A telepités utani ellenérzések esetleg
semmi hibat sem mutatnak, de ha egyszer a haldzat igazan nagy terhelésnek lesz
kitéve, el6fordulhat az adatvesztés és a hianyos fajlok megjelenése.

Alapvet6 szabaly:

Egy adatnak a halézat egyik végétdl a masikig, és vissza valo futasanak ideje (az un.
korbejarasi késleltetés) nem lehet nagyobb, mint 5120 ns. A halézat minden eleme
hozzajarul a késleltetés novekedéséhez. Ezt az id6t nevezik ugy is, mint a "port-tol
port-ig tarté rejtett allapot” ideje (az a feldolgozasi id6, ami egy bitnek a bemenettél a
kimenetig eljutasahoz szukséges) és korbejarasi késleltetésnek (az a feldolgozasi
id6, ami egy bit mindkét iranyban val6 tovabbitasahoz szikséges).

Az alabbiakban felsorolunk néhany legnagyobb korbejarasi késleltetési id6 értéket a
100 Mbit/s-os halézatokban leggyakrabban hasznalt elemekre:

(2) TX vagy FX adatkibocsaté késziilék (mint pl. 2 x 100 Mbit/s-os PCI kértyak), 1000
ns,;

(1) Class Il TX vagy FX ismétld, 920 ns;
(1) 1 m 5 kategérigju UTP kabel, 11,12 ns;
(1) 1 m 62,5/125 um fényvezetd kabel, 10 ns.

Ha a halézatban ezeken kivuli elemeket fel kell hasznalni, figyelembe kell venni
azoknak a korbejarasi késleltetés idejét is. A megengedettnél nagyobb hosszusagu
halozat telepitésének elkerllésével az adatvesztés miatti gondok is elkerulhet6ek.

A Token Ring kapcsolas

A Token Ring kapcsolasra akkor van szikség, ha a meglévé Token Ring hal6zat
adatateresztését és kezelhetésegét javitani kell, olcson és kényelmesen. Ezzel
ndvelni lehet a haldzat savszélességét, igy a munkacsoportok és a gerinchaldzat
hatékonyabban tudnak egyuttmdkodni.

A halozati sebesség novelésének masik mddja az aszinkron atviteli modszer
(Asynchronous Transfer Mode, ATM) bevezetése. A Token Ring kapcsolas olcso,
automatikusan mikddéskész megoldas, mig az ATM a haldzat alapvet6 atépitését
igényli. Az ATM elényei kivaldak. Az ATM az egész tavoli halézaton megnoveli a
savszélességet, lehetévé teszi adat, hang és kép atvitelét. De ha nem ilyen nagyok a
haldzattal szembeni igények — példaul a halézat csak adatok tovabbitasat vegzi — a
Token Ring kapcsolas a legjobb megoldas.

Ahhoz, hogy kihasznaljuk a Token Ring kapcsolas el6nyeit, csak egyetlen Uj
készlléket, a Token Ring kapcsolot kell a halézathoz illeszteni. A Token Ring MAU,
vagy a hid helyére kell csatlakoztatni, és maris automatikusan mikodésre kész. A
halozat sebessége és ateresztbképessége ugrasszerlien megjavul a Token Ring
kapcsold hasznalataval.

A helyi halézat minden szakaszanak 16 Mbit/s sebességl kapcsolata van a kapcsold
portjaval. Ha a munkaallomasoknak nagyon nagy az adatforgalmi igénye,



szegmensenként egy munkaallomas is elhelyezhetd, igy minden munkaallomasnak
onallé 16 Mbit/s sebességl kapcsolata lesz a szerverrel. A 16/32 Mbit/s-os Token
Ring adapterek Gzembeallitasaval a sebesség 32 Mbit/s-ig megndvelhetd, mivel a
szakaszrol az adatok 16 Mbit/s sebességgel fogadhatéak, mikdzben egy masik
szakasznak az adatok 16 Mbit/s sebességgel kibocsathatéak.

A kapcsol6 arra hasznalhato, hogy:

Egyetlen gylrit kisebb szakaszokra bontson, ezzel csékkentve a szakaszok
forgalmat. Egy nagy gydrinek két, vagy tobb gyirire szakaszolasaval minden
munkaallomas ateresztdé képessége megndovelhetd.

Csokkenteni lehet a gerinchaldzati 0sszeltkozéseket. Egy Token Ring kapcsolo
Iényegesen csokkenti az adat-ateresztési képességet, helyettesiteni képes mind a
hidakat, mind a gyUrik kozotti gerinchal6zati csatlakozasokat.

A leggyakoribb kérdések a Token Ring-el kapcsolatban.
Mi az a MAU?

A MAU (Multistation Access Units, tdbballomasos hozzaférési egység) a Token Ring
helyi hal6zatokban hasznalt huzalozott gy(jt6 (mas elnevezései: koncentrator,
elosztd, hub).

Mi az az ismétl6?

Az ismétldket arra hasznaljak, hogy megnodveljék a Token Ring helyi halozat f6-
gydlrijének, illetve lobe hosszusagat. A f6-gylrl hosszusaga a MAU egységek
kozotti tavolsag. A lobe a MAU és a munkahelyek kozotti tavolsag. A Token Ring
hal6ézat - fényvezet6 ismétlék és kabelek hasznalataval - 2.4 km-ig bévithet6.

Miben kuldnbozik az 1. tipus a 3. tipustdl?

Az 1. tipusu Token Ring halézatok 1. tipusu Token Ring kabelt hasznalnak (arnyékolt
sodrott érpart) IBM® jellegi univerzalis adatcsatlakozoval, igy passziv
készllékekhez nagyobb tavolsag hidalhato at. A CAT1 tipus a haldzati hibak
csokkentése érdekében 16 Mbit/s sebességet valosit meg. A 3. tipusu Token Ring
hal6zatok CAT3, CAT4, vagy CAT5 arnyékolatlan sodort érparu kabelt és modularis
felépitési dugaszolhatd csatlakozot hasznalnak. A 3. tipusu kabelezés sokkal
rugalmasabb. A legtobb épuletben mar ez van kiépitve. A kabel arnyékolatlansaga
miatt azonban kisebb tavolsagok érhetbek el és tobb a halézati hiba. Mind az 1.
tipusu, mind a 3. tipusu halézatok képesek 4 vagy 16 Mbit/s sebességgel Gzemelni.

Ethernet

Vékony Ethernet (ThinNet) (10BASEZ2)

Egy szegmens legnagyobb hossza 185 m.

A T-csatlakozdk kozotti tavolsag legalabb 0,5 m.
Legfeljebb 30 csatlakozas lehet egy szegmensben.

Minden szegmens elsé és utolso készulékénél a T-csatlakozo egyik oldalat 50 Ohm
ellenallassal kell lezarni.

A T-csatlakozdokat kozvetlenll be kell csatlakoztatni az Ethernet készulékbe. A T-
csatlakozo és a készulék kozott kabel nem lehet.
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vékony Ethernet modullal)
vékony Ethernet kabel

Sodrott-érparu Ethernet (10BASE-T)
Egy szegmens hossza legfeljebb 100 m.

A kabel 22-26 AWG méretl arnyékolatlan sodrott érpar legyen (legjobb megoldas a
4, vagy CATS kategoriaju arnyékolatlan sodrott érpar).

A készulékeket csillag-topoldgia szerint kell a 10BASE-T tipusu elosztdba
csatlakoztatni.

A szabvanyos AUI csatlakozoju készllékeket 10BASE-T adé-vevd készuléken
keresztul lehet a elosztohoz csatlakoztatni.

Perzonal MiniHub

Category 5 Terminated Cable
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PGs with Ethernet ISA 10BASE-T Adapters
Egyéni mini- elosztd CATS kategériaju lezart kabel
PC-k Ethernet ISA 10BASE-T illesztékkel
A 100BASE-T el6nyei
Adat, hang és képatvitelre alkalmas egészen a 100 Mbit/s sebességig.

Lehet6vé teszi a CSMA/CD protokoll hasznalatat, igy a meglévd halézati programok
felhasznalhatéak maradnak.

Az olcsén kiépithetd, arnyékolatlan sodrott érparu (Unshielded Twisted-Pair, UTP)
kabelezéssel mikodik.



Fokozatosan is kiépithet6 a 10 és 100 Mbit/s-os kettés sebességi atalakitok, és
elosztdk alkalmazasaval, ahol a 10 ill. 100 Mbit/s savszélesség program utjan
kivalaszthato.

A nagyobb sebességi adatatviteli médszerek (mint pl. az ATM) részére
ugrédeszkanak tekinthetd.

Ethernet fényvezet6 szallal (10BASE-FL, FOIRL)

A fényvezet6 szalas kapcsolatok uj szabvanya 10BASE-FL. A 10BASE-FL szegmens
legnagyobb hossza 2 km.

A fényvezet6 szalas kapcsolatok korabbi szabvanya FOIRL. A FOIRL szegmens
hossza legfeljebb 1 km.

A fényvezet6 kabel 50, 62,5 vagy 100 um-es kétiranyu, tobbmddusu (leginkabb a
62,5 um ajanlatos).

A csatlakoz6é ST® vagy SMA 905 tipusu.
Az AUI csatlakozoju készllékeket fényvezetés ado-vevével lehet csatlakoztatni.

Remote BNG/FHber ST
Fiber Optic Repeater __a_

Remate BNC/Fiber STE (LEGO4A-R4) o=
Fiber Optic Repeatar
(LEGD4A-RA)

Fiber Optic Cable
(EFNOG2)

L‘p.:' " = Thinhlet Cable
=) 5 (LGN3DD)

ix S ——

ThinNiet Cable Pes
{LCN300)
Tavoli BNC/fényvezet6 ST® Tavoli BNC/fényvezeté ST®
fényvezetds ismétld fényvezetds ismetl6

fényvezetd kabel
vékony-Ethernet kabel
PC-k PC-k

Gyors-Ethernet szigetek

Egyes munkahelyek — szamitdgépes tervezok, termelésiranyitok,
kiadvanyszerkeszt6k, mérnoki munkahelyek — nagy adatatviteli sebességet
igényelnek. A teljes halézat nagy sebességre valo kiépitése és tultervezése
koltséges és altalaban felesleges. llyen esetben a megoldas az, hogy a 10 Mbit/s
sebességi helyi Ethernet halézatban kialakitanak 100 Mbit/s-os gyors-Ethernet
szigeteket.

Eddig nem volt egyszerli médszer arra, hogy fenntarthatéak legyenek a halézati
tevékenységek, mikozben egyes kivalasztott munkahelyek 100 Mbit/s sebességgel
forgalmaznak. A gyors-Ethernet sziget mdédszere azonban kdnnyen megvalésithatd
megoldast jelent a 10 Mbit/s-os halézatban 100 Mbit/s-os csoport kialakitasara.



A moddszer a kovetkez6:

1. El6szdr is gy6z8édjink meg arrél, hogy a kijeldlt 100 Mbit/s-os felhasznaldknak
kész 10/100 NIC-je van és a 100 Mbit/s-os Osszekottetésekhez CATS kategoriaju
kabeleket hasznalnak.

2. Szereljuk fel a 100 Mbit/s-os munkahelyek csoportjat kétsebességes 10/100
tornyozhato elosztéval.

3. Csatlakoztassuk a elosztot kétportos 10/100 Ethernet kapcsoldhoz.

4. A szabadon marado portot csatlakoztassuk a 100 Mbit/s-os helyi halézatra.
Minddssze ennyit kell tenni. A kapcsol6 rugalmas helyzetfelismerd (plug-and-play)
képessége megoldja az illesztési feladatot.
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Gyors-Ethernet szigetek Iétrehozasa 'Solution Pak’-al...

A Solution Pak arra hasznalhatd, hogy a 10 Mbit/s-os hal6zathoz 100 Mbit/s
sebességi szakaszt lehessen kapcsolni. Néhany munkacsoport nagyobb
sebességet igényel, de az egész halozat felfejlesztése koltséges és altalaban
szukségtelen. llyen esetben az a megoldas, hogy 100 Mbit/s-os szigetet hoznak Iétre
a 10 Mbit/s-os Ethernet helyi hal6zaton. A médszer a kdvetkezo.

Gyb6z6djon meg arrdl, hogy Gyors-Ethernet NIC van a felhasznaloi
munkaallomasokban és hogy CAT5 kabel csatlakozik a 100 Mbit/s sebességii
készllékekhez.

Csatlakoztassa a 100 Mbit/s-os munkacsoportot a 100BASE-TX Personal MiniHub-
hoz.

Csatlakoztassa a MiniHub-ot a kétportos 10/100 Ethernet kapcsoléhoz.
Csatlakoztassa a kapcsolo masodik portjat a 100 Mbit/s-os eloszté(k)hoz.



A rendszer kialakult, a kapcsolé automatikusan felismeri a csatlakoztatott
készulékeket és az adatforgalom megkezdddhet.
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100 Mbit/s-os sziget

...vagy telepitsen olyan halézatot, amely barmikor képes a 100 Mbit/s
sebességre

Ha még a telepités megkezdése el6tt ugy dont, hogy az a 10 Mbit/s és 100 Mbit/s-os
sebességeket egyarant kezelhesse, hasznalja a Nagysebességli Munkacsoportra
Attérés Megoldasi Csomagot (Solution Pak). Ebben az esetben a késziilékek mar a
rendszerben vannak és barmikor at lehet térni a 10 Mbit/s sebességrél a 100 Mbit/s
sebességre, Uj eloszté megvasarlasa nélkul.

Gigabit sebességli Ethernet.

Amint a nagysebességl szamitogepes munkahelyek és szerverek részére az
altalanosan hasznalt 10 Mbit/s sebességl Ethernet halézat mellett kialakitottak a 100
Mbit/s-es haldzatot, azonnal vilagossa valt, hogy még ennél nagyobb sebességre is
szikség van. A gigabites Ethernet rendszert azért dolgoztak ki, hogy a gyors-
Ethernet altal igényelt szerver és gerinchal6zati forgalmat kezelni lehessen. A
gigabit-Ethernet a hihetetlen 1000 Mbit/s (vagyis 1 Gbit/s) savszélesség hasznalatat
teszi lehetbvé, ez pedig még az egyetemi gerinchaldzati adatforgalmat is kezelhetévé
teszi. A 10 Mbit/s sebességi Ethernet, és a 100 Mbit/s-os gyors-Ethernet
halézatokrdl a gigabites haldzatra valé kapcsolédas egyszerlien és elfogadhato
koltségen megvalosithato.

llleszthet6ség

A gigabit-Ethernet egyszerlen illeszkedik a 10 és 100 Mbit/s-os Ethernet
hal6zatokhoz, mivel ugyanazokat az uzenetformatumokat hasznalja, mint el6djei. A
10 Mbit/s, 100 Mbit/s és az 1 Gbit/s sebességli Ethernet egyarant az IEEE 802.3
szabvany szerinti keretformat és adatiranyitasi médszert hasznositja.

A halézatok a gigabit-Ethernet-et ugyanugy ismerik fel, mint barmely mas Ethernet
halézatot, igy gond nélkll egyuttmikddnek vele. Mas nagysebességi adatatviteli
rendszerekkel (mint pl. az ATM) azonban illeszkedési problémak lépnek fel az eltérd
keretformatumok és eltéré hardver kdovetelmények miatt.



Gazdasagossag és rugalmassag

A gigabit-Ethernet barmilyen szabvanyos Ethernet hal6zatba elfogadhato koltséggel
illeszthet6 be, anélkll, hogy kiegészitdé képzésre, kabelezésre, lUgyviteli eszkézdkre
vagy adatvégallomasra lenne szikseg. Mivel a gigabit-Ethernet olyan egyszerien
beilleszkedik mas Ethernet alkalmazasok kézé, hogy barmelyik Ethernet szegmenst
éppen olyan sebességiivé lehet alakitani, amilyenre szukség van — ha pedig
valtoznak az igények, az Ethernet kdnnyen atalakithatd, minden része tokéletesen
illeszkedik a tobbihez.

A gigabit-Ethernet a legjobb nagysebességl adatatviteli mdédszer a 10 és 100 Mbit/s-
es Ethernet kapcsolok vagy nagysebességi szerverek részére, a haldzat elemeinek
teljeskord illeszthetésége mellett.

Megosztott Ethernet (CSMA/CD) és a teljesen kétiranyu Ethernet.

A teljesen kétiranyu Ethernet megkettézi a felvaltva kétiranyld hagyomanyos Ethernet
adattovabbitasi sebességét azaltal, hogy 6sszekapcsolja a nagysebességi helyi
hal6zati kapcsolast a bérelt vonali egyidejli adas és vétel lehetéségével. A teljesen
kétiranyu Ethernet két vonalat hasznal arra, hogy mindkét iranyba egyidejlileg
lehessen adatot tovabbitani, igy 20 Mbit/s sebesség érhetd el — kétszer akkora, mint
a felvaltva kétiranyu adatforgalom 10 Mbit/s-os sebessége.

Ezen tulmenden, a teljesen kétiranyu Ethernet esetén nincsenek meg a felvaltva
kétiranyu Ethernet Utkdzési hibai, igy nagyobb megbizhatosag is egydutt jar a nagy
sebességgel.

A szabvanyos Ethernet a CSMA/CD format hasznalja az adatok atvitelére. A halozat
akar kibocsatani, akar venni képes az adatokat. Az adatcsomag kibocsatasara
készUl6 allomas elészor ,figyeli” a vonalat, hogy biztos legyen abban, egyetlen masik
allomas sem bocsat ki adatokat ugyanarra a vonalra. Egy allomas csak akkor kezdi
az adast, ha a vonal szabad.

A legtobb Ethernet helyi halézat allomasai hajlamosak arra, hogy barmikor
megkisérlik adat kibocsatasat. A felhasznalok szamanak névekedésével egyre
nagyobb valdszinlisége van az adasok egyidejliségének. Ha két, vagy tobb allomas
egyidejlleg adasban van, bekovetkezik az Utkozés. Minden Utkozés utan a haldzat
alaphelyzetbe kertl, hogy a megfelel6 allomasok adataikat késébb ujra
kibocsathassak. Az Utkdozés adatvesztéssel jar, és azt jelzi, hogy nincs elegendd
megosztott savszélesség a halézati igények teljes kielégitésére.

A felvaltva kétiranyu adatatvitel esetén mindkét iranyban lehetséges adatok
tovabbitasa, de nem egyidében. Az Utk6zések miatt a 10 Mbit/s atviteli képességnek
csak kb. 40 ... 60%-a hasznalhat6 ki. A haldzati illesztékartyak képesek lekezelni az
Utk6zéseket, de csak a hatasos atviteli sebesség csokkenése aran.

A teljesen kétiranyu Ethernet csomoépontok kozotti 0sszekottetés, amely megengedi
a két allomasnak az egyideji adast és vételt. Kulon vonalat hasznal adas és vétel
céljara, ezért utk6zés nem fordulhat el6, az adatforgalom sokkal hatékonyabb. A
teljes kétiranyu Ethernet elvben kihasznalhatja a 20 Mbit/s-os adatatviteli sebesség
100 %-at. Gyakorlatban kb. 20% ndvekedés tapasztalhato a felvaltva kétiranyu
Ethernet-hez képest, bar nagyon leterhelt halézathoz képest 60% ndvekedés is
elé6fordulhat. A teljesen kétiranyu adatatvitel legnagyobb elénye az, hogy egyedil a
felhasznalt adé-vevé hatarozza meg az athidalhaté tavolsagot.



Az Ethernet és Token Ring halézatok 6sszekapcsolasa.

Az Ethernet és a Token Ring hal6zatok 0sszekapcsolasanak harom kulonb6zé
modszere van. A mdédszerek kozul vald valasztasnal azt kell figyelembe venni, hogy
helyi, vagy tavolsagi hal6zatot kapcsolunk-e 6ssze, tovabba a koltségre is ugyelni
kell.

Alapelv, hogy az 6sszekapcsolasi modtol fuggetlenul mindkét hal6zatnak azonos
adatformatumot kell hasznalnia. Mas szavakkal: a halézatoknak azonos (pl. IP vagy
IPX) nyelven kell beszélnie.

A gazdasagos modszer: A Novell® IPX alapu halézatok koltségekkel hatékonyan
gazdalkodo 6sszekapcsolasi mdédszere a kovetkez6:

Elsé lépésként az Ethernet szerverbe kell telepiteni egy Token Ring NIC egységet,
vagy a Token Ring szerverbe egy Ethernet NIC-et. Ezt kOvetben ugy kell
programot. Bar ez a modszer olcsdn megvaldsithatd, de ez tobblet forgalmat és
adminisztraciot jelent a szervernek, ez pedig csdkkentheti a halézat eredd
teljesitbképessegeét.

A helyi halézati megoldas: Egyszer, dnallé6 aramkoéri megoldast jelent Ethernet -
Token Ring hid hasznalata. A hidat a Token Ring MAU egységéhez és az Ethernet
elosztéhoz kell csatlakoztatni. Alapvet6 kdvetelmény, hogy mindkét halézat azonos
halbzati azonositot hasznaljon — ez ahhoz szikséges, hogy egyuttesen egy kozos
logikai halézatot alkossanak. Mivel ez egy helyi haldézaton alapulé megoldas, a két
halbézatnak kozel kell lennie egymashoz.

A tavolsagi halézati megoldas: Ez a megoldas hasonld a helyi haldzati
modszerhez, de olyan utvonalvalasztot igenyel, amely a két kulonb6zé tipusu, de
k6z0s azonositoju haldzatot tavolsagi kapcsolatként koti 6ssze. Az utvonalvalaszto
mindkét haldézat onallésagat megbérzi.

Fényvezetd szalas elosztott adatinterfész

Uvegszalas elosztott adatinterfész (Fibre Distributed Data Interface, FDDI) egy
halozati szabvany, melyet a 80-as évek elején dolgoztak ki az Amerikai Nemzeti
Szabvanyhivatalban (ANSI) azokhoz a rendszerekhez, melyek sebessége maximum
100 Mbit/s. A szabvanyos FDDI halézat gyiri topologiaju, két ellentétes
adataramlasi iranyu gydrivel. Az FDDI szabvany maximum 500 csomopont
kiszolgalasat teszi lehetévé minden kettés gylrdji halézatban és maximum 2 km
tavolsagot enged meg két szomszédos csomopont kdzott. Az FDDI szabvany
ugyanazt a vezérjel-tovabbitdé rendszert hasznalja a hurok adataramlasanak
vezérlésére, mint az IEEE 802.5 Token-Ring halézat.

Az FDDI kettés gylru-elve egy redundans, hibatiré halézat, mely az adatot javitja,
ha az els6leges gydriben hiba keletkezik. Abban az esetben, ha az elsddleges gyuri
meghibasodik, a masodlagos gyirl, mely az elsédlegesnek tukorképe, biztositja a
folyamatos adataramlast. Két vagy tébb FDDI elemi hal6zatbdl felépllé 6sszetett
hal6zatban hiba esetén az eredeti gylrik elvalnak egymastdél, de csak a halézatok
kozott aramlo adat vész el, a halézaton bellli adatok sértetlenek maradnak.

Noha léteznek az FDDI hal6zatoknal sokkal gyorsabbak is - példaul a Gigabit
Ethernet halézat 1000 Mbit/s sebességli adatatvitelt tesz lehetévé - az FDDI
szabvanyu haldzat tavlatilag igen j6 megoldas. A kabel tipusatdl fuggdéen az FDDI
haldézat hossza meghaladhatja a 100 km-t. Az FDDI szabvanyu hal6ézatok sebessége



ndvelhet6. Ha a masodlagos gylrit az elsédlegestdl fuggetlenul hasznaljuk, a gylrik
egyuttes sebessége kétszeresére novekszik (200 Mbit/s), bar igy a meghibasodas
elleni védelem elvész. Ez a lehet6ség jol hasznalhatd nagy sebességl
alkalmazasoknal.

Az adatjel biztonsaga a masik nagy elénye az FDDI szabvanyu haldézatoknak. A
fényvezetl kabelek jelei érzéketlenek az elektromagneses és a radiofrekvencias
zavarjelekre, és sokkal kisebb gondot jelent a kabel csillapitasa, mint a réz anyagu
vezetékek esetében. Ezen felll a fényvezet6 szalas adatatvitel igen nehezen
.lehallgathatd”, igy az FDDI nagy adatbiztonsagu halézatok esetében j6 valasztas.

Noha a fényvezet6 kabelt bonyolult szerelni, (féleg ha a rézvezetékhez hasonlitjuk),
mégis fizikai tulajdonsagai elényossé teszik hasznalatat. Maga a kabel igen
hajlékony és rugalmas, igen vékony (atlagosan 3 mm atmérdéjli), és a sulya koérulbelll
tizede a szabvanyos Ethernet kabelnek.

Szerver atkapcsolok
Tobb-felhasznalds szerver-atkapcsolo alkalmazasok

A matrixba kothet6 szerver-atkapcsoloval két munkaallomasrél nagyszamu szerver
vezerelhet6.

Példankban vegylnk egy céget 32 szerverrel, ahol minden szerverhez hozza kell
férnunk a két vezérl6 allomasrol. Mivel sok szervert kell kezelni, ezért matrixba
kothet6 szerver-atkapcsolokat és egyszer( szerver-atkapcsolokat hasznalunk.

A kezelb6nek lehet6sége van arra, hogy barmelyik szamitogépszobabdl az 6sszes
halézati szervert iranyithassa. Példankban, a cégnek tobb nagy szamitégépszobaja
van, mindegyikben sok szerver talalhatdo. Amig az egy szobaban lévé szerverek mar
karbantarthatéak az egyszer( szerver-atkapcsolo segitségével, a tetszéleges
szamitégépszobabdl vagy vezérlballomasrol valo elérést a szerver-atkapcsoloba
épitett kilén modul biztositja.

Tobb szerver vezérlése két vezérl6allomasrol.
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Szerver-atkapcsolokat 6sszekotd kabel

Vezérlballomas

Intellimouse tamogatas

A legtobb kaphato billentylizetet, egeret és video-atalakitot olyan régen tervezték,
hogy nem kompatibilisek az uj Microsoft Intellimouse szabvannyal. Az Intellimouse
szabvanyos PS/2® 6 pontos mini DIN csatlakozét hasznal, mely egy atalakito
segitségével 9 pontos soros portra is csatlakoztathatd. A két csatlakozéban kozds,
hogy megfelelnek a célnak, de a valodi kompatibilitas sokkal tobbet jelent ennél.

Amikor egy szerver-atkapcsol6 segitségével processzorok k6zott valtunk, a kapcsold
egy jelzést kuld a CPU-nak, hogy vételre szamithatnak a billentylzetrdl és az egérrdl.
Ez megdvja a rendszert a CPU lefagyasatdl, illetve az idéigényes ujrainditastol.

A Microsoft Intellimouse - megtartva a hagyomanyos egér funkciokat - uj lehetéséget
hozott, melyet ugy hivnak, hogy goérgetégombos vezérlés (wheel control), mely
gorgetoként és gombkeént is hasznalhato.

igy az Intellimouse nagyobb adatforgalmat bonyolit le a processzorral, mint egy
hagyomanyos egér, hiszen a gérgetégomb elére vagy hatra forgatasarol
(tulajdonképpen a Z tengelyrdl) érkezd informaciot is kuld.

Menuk

Amikor a szerver-atkapcsolo jellegi billentylizet-vide6-egér (keyboard-video-mouse,
KVM) kapcsolok el6szor megjelentek, két modija volt az atkapcsolasnak: eldlapi
nyomogombokkal, vagy a billenty(izetrdl parancs-sorozat kuldésével. Noha ez
kényelmesebb volt, mint minden processzorhoz egy-egy billentyizetet, monitort és
egeret csatlakoztatni, de a felhasznalénak emlékeznie kellett a billenty(izet-
kombinaciokra, illetve arra, hogy melyik szerver melyik portra volt csatlakoztatva.
Ennek kovetése és dokumentalasa nehézkessé valik.

A menurendszernek kdszonhetben a felhasznalé kdnnyen olvashato, legordulé
menukbdl azonosithatja és valaszthatja ki a processzorokat, sét, lehetéség van az
egyes processzorok jol megjegyezhetd névvel valé ellatasara is.

Az adatok atvitele adatblokkos (stream) vagy csomagos (burst, prompt) modon

A szamitogépnek és az egérnek kommunikalnia kell egymassal, hogy a rendszer
helyesen mikodhessen. A legtobb szamitdgép és egér kapcsolataban az a jellemzd,
hogy ha az egeret megmozditjuk, vagy egy gombjat megnyomijuk, elkuldi uj allapotat
egy allando méretl adatblokkban (stream) a szamitogép felé.



Ugyanakkor Iéteznek olyan szamitdgépek is, melyek adatcsomagokkal
kommunikalnak. Ebben az esetben az egér eltarolja a kildend6 adatokat mindaddig,
amig a processzor nem kéri az adattovabbitast.

A kommunikacidénak ez a modja sok KVM kapcsolonak problémat jelent, mert az
egertdl érkez6 adatokat altalaban adatblokkok és nem adatcsomagok formajaban
viszik at. El6fordulhat, hogy a processzor olyankor kap adatot, amikor nem varja, és
az egér egyszerien nem mikdodik megfeleléen.

Hangositas a szerver-atkapcsoléknal

A szerver-atkapcsol6 specialis kabelekkel lehetévé teszi, hogy minden
processzorhoz egy-egy hangszérépart és mikrofont csatlakoztassunk. A specialis
kabelek csak minimalis tobbletkoltséget okoznak, viszont a szerver-atkapcsolot
idedlissa teszi oktatasi, képzési, lzleti, orvosi és irodai alkalmazasra. Ha a
telepitésnél nem igényli a felhasznalé a hangositast, érdemes ra felkésziteni a
rendszert, hogy az esetleges igény felmerilésekor csak csatlakoztatni kelljen az
eszkozoket.

Egyéb
A vonalmeghaijté
Adatatviteli rendszer kialakitasakor ugyelni kell az adatatviteli vonalakra.

A vonalmeghajtok négyféle atviteli izemmaddban képesek mikddni: négyvezetékes,
teljes-kétiranyu; kétvezetékes, teljes kétiranyu; négyvezetékes, felvaltva kétiranyu;
kétvezetékes, felvaltva kétiranyu mdodok valamelyikében. A legtdbb készulék tobb
uzemmod hasznalatara is képes.

Az alkalmazasnak megfeleld vonalmeghaijté kivalasztasa.

A kétiranyu atvitel

Els6 Iépésként azt kell eldonteni, hogy teljes kétiranyu, vagy felvaltva kétiranyu
atvitelre van-e sziikség. A felvaltva kétiranyu (half-duplex) atvitel esetén a hang, vagy
adat atvitele egyszerre csak az egyik iranyban lehetséges, mint a hagyomanyos CB
radidzasnal. A teljes kétiranyu (full-duplex) mikédéskor a hang, vagy adat egyidében
mindkét iranyba tovabbithatd, mint a telefon beszélgetések esetén.

A felvaltva kétiranyu atvitel esetén a teljes atviteli savszélesség felhasznalhato. A
teljes kétiranyu atvitelben a savszélességet meg kell osztani a két ellenkez6 iranyu
atvitel kozott.

Két vezeték, vagy négy vezeték?

Kovetkez6ként az adatatvitelt megvaldsitd sodrott érparu kabel tipusat kell
megfontolni. Altalaban két-, vagy négyvezetékes sodrott vezetéket kell hasznalni.
Nagyon gyakran az épuletben felszerelt kabel mar eleve meghatarozza, hogy milyen
fajta vonalmeghajté hasznalhato. Ha példaul két arnyékolatlan sodort érparu kabel
van felszerelve, 4-vezetékes vonalmeghaijtot lehet hasznalni, mas esetekben
kétvezetékes vonalmeghajté szikséges.

Ha lehet6ség van mind a kétvezetékes, mind a négyvezetékes mikodésre teljes,
vagy valtott kétiranyd izemmaddban, ezekhez léteznek mindegyik tzemmaddban
mikodo vonalmeghaijtok is.



A keret-kapcsolas

Célja

A keret-kapcsolas (Frame Relay) olyan Uzenetcsomag-kapcsolasi modszer, amely az
adatatviteli sebességet hangsulyozza. Azért dolgoztak ki, hogy megoldja azokat az
adatatviteli problémakat, amelyeket mas protokollok nem képesek megoldani. Ezek a
kovetkezbk: a savszélesség hatékony kihasznalasa egyenetlen forgalmi igény

esetén, a protokoll kisebb mértéki feldolgozasa/értelmezése, tovabba a nagy
sebesség.

Mikodesi elve

A keret-kapcsolas egy halézat végpontjai, ill. telephelyei kdzotti jel és adatatvitelt
valosit meg. Azzal teszi lehetévé tobb felhasznalo részére a savszélesség
megosztasat, hogy az igények szerint idélegesen hoz létre savszélességet (ez az
,20sszetapasztas”, bonding). Az informaciot a keretnek nevezett csomagokban kuldi.
Minden keret tartalmazza azt az informaciét, amely szikséges annak a megfelel6
végcélhoz valo eljuttatadsahoz. Végeredményben minden végpont képes
kommunikalni sok masik végponttal. A savszélesség rogzitett felosztasa helyett a
keret-kapcsolasos forgalom rovid, idészakonkénti atvitelek révén hasznositja a teljes
savszélességet.

Részletesebb miikodése

A keret-kapcsolasos halézat felhasznal6i és halozati készllékeket tartalmaz. Az
Uzenetet kuldd készulék bocsatja ki a haldzatra a kereteket. A halozat elolvassa a
keret cimrészét és tovabbitja a megfeleld cél-késziulékhez. A keret-kapcsolas
feltételezi, hogy az adat hibamentes, igy elmarad a protokoll idéigényes
feldolgozasa, az adat hamarabb elér a céljahoz. Minden hibajavitast a felhasznaloi
készulékek végeznek.

El6nyok

Egyetlen fizikai csatlakozason keresztil tobbszords logikai csatlakoztatas végezhetd
alacsonyabb hal6zathasznalati kdltséggel. A készulékek és a hozzaférés koltsége
kisebb, a szolgaltatds magasabb szinvonalu, tobb hozzaférés lehetséges és a
halozat kevésbé bonyolult.

Port kapcsolasa

A port kapcsolasa néhany haldzati eloszté olyan programozasi képessége, amely a
helyi haldézat rendszergazdajanak lehetbveé teszi a felhasznaldi portok elektronikus
atrendezését és Ujra-rendezését, anélkul, hogy valojaban a munkahelyekhez mend
kabeleket az eloszto egyik portjarol levéve egy masik portjara kellene csatlakoztatni.

A port kapcsolasa nagymértékben egyszerisiti a haldézat napi fenntartasi munkait,
mint pl. a bévitéseket és atrendezéseket, amelyek a felhasznaldknak egyik irodabdl a
masikba koltdzésekor, vagy a haldézathoz Uj munkahelyek csatlakoztatasakor
szUukségesek.

RMON vizsgald, csomag analizator, haldzatfigyelé6 (LANmonitor)

RMON vizsgaloé
Az RMON (Remote MON:itor, tavoli figyel6) vizsgalo a helyi halozati kabelre
csatlakozik és méri az adatforgalmi statisztikat, mint példaul a csomagok



darabszamat. A hal6zati rendszergazdak az RMON vizsgalo statisztikajat a helyi
halozaton keresztul, az SNMP-t hasznald, koltséges halozatellen6rzd programokkal
olvassak Ki.

Csomag analizator

A csomag analizator (packet analyser) a helyi hal6zati kabelre csatlakozik és a
halézaton keresztul keretekben tovabbitott adatokat eltarolja. Késébb a
rendszergazda kiemelhet egy keretet és megtekintheti annak tartalmat a protokoll
informacio megfejtésével, egy konnyen megérthetd nyelven.

Halézatfigyel6

A halozatfigyel6 (LANmonitor) egy RMON vizsgald, csomag analizator és egy Web
Szerver egylttese. A rendszergazda olvashatja a statisztikat és megtekintheti a
csomagokat egy keresé segitségével a helyi hal6zaton, vagy az Interneten keresztul,
ha a helyi hal6zati szegmens a Web-re csatlakozik.

A vékony-szerver modszer.

A vékony-szerver mikodés lehetévé teszi, hogy nem PC jellegl készulékeket (CD-
torony, CD-valtd) hatékonyan lehessen hasznalni a halézaton. Ez a megoldas egyutt
hasznositja a beagyazott szerver programot, a halézaton alapulé iranyitast és az
optimalis aramkori felépitést, igy az alapvetben a fajl-szerverek altal megvalositott
tevékenységeket helyettesiti. Ez csokkenti a fajl-szerver leterhelését és a
legszikségesebb mértékiire csokkenti a halézati adatforgalmat, hiszen a készllékek
kdzvetlenul az ugyfeleikkel kommunikalnak. Ezen tulmenéen, a vékony-szerver
modszer megkonnyiti a haldzat kialakitasat és iranyitasat.

Virtualis helyi halozat (Virtual LAN, VLAN).

A nevéhez hlien, a VLAN igazan virtualis (latszélagos) helyi hal6ézat, olyan kis
részhalozatok egyuttese, amelyek — megfeleld kialakitas esetén —képesek logikailag
ugy mikodni, mint egyetlen, biztonsagos halézati szegmens.

A VLAN médszer a legjobb megoldas olyan cégek részére, amelyeknek tavoli
elérési halézataik vannak. A helyi (on-site) szolgaltatasok igénybevétele helyett a
rendszergazdanak lehetésége van arra, hogy egyszerien kialakitsa és atalakitsa a
munkaallomasokat, vagy biztonsagos halézati szakaszokat hozzon Iétre egyszeri
ramutatast-kattintast, vagy huzast-elhagyast jelent6 kezeldi programok
hasznalataval. A virtualis helyi halézatok a helyi halézatok utvonalainak uj, dinamikus
meghatarozasat jelentik; célszeri virtualis helyi hal6zati szakaszokat hoznak létre,
amelyek messze tulnyulhatnak a féldrajzilag elszigetelt munkaallomasi csoportok
hagyomanyos hatarain.

Traditional hub-based networking

-
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Hagyomanyos, elosztokat (hub) tartalmazoé haldzat kialakitasa
1. helyi halézat 2. helyi halézat 3. helyi halézat



Példaul, a virtualis helyi halézati kapcsoldk hasznalataval ki lehet alakitani egy
biztonsagos virtualis helyi hal6zatot a cégen belll szerteszét elhelyezett készulékek,
vagy mas meghatarozott (kivalasztott) eszk6zok részére. A haldzat biztositja a teljes
hozzaférést a létrehozott egyedi virtualis hal6zathoz (lasd az abrat)

Making Virtual connections e
with VLANs -

VLAN 1 VLAN 2 VLAN 3

Virtualis kapcsolatok kialakitasa virtualis helyi halézatok felhasznalasaval
1. virtualis helyi halézat 2. virtualis helyi halézat 3. virtualis helyi hal6zat

A Cisco szerint a virtualis helyi halézat (VLAN) olyan kapcsolt hal6zat, amely
tevékenységek, munkacsoportok, vagy alkalmazasok szerint van szakaszolva,
fuggetlenul a felhasznalok fizikai elhelyezkedésétdl.

A virtualis helyi haldézatok athidaljak a megosztott-hub felépitésbél adodo korlatokat,
mivel az egész cégen belul elszort felhasznalokat és a portokat logikai csoportokra
bontjak.

Tavolsagi halozat
IP cimek

Az IP (Internet Protocol) cimek olyan szamok, amelyek az Internet felhasznalokat
azonositjak. A cimek rendszere az Internet egészére egyseéges.

Az IP cim az IP adatcsomag fejlécében helyezkedik el, és ez iranyitja a csomagot a
célja eléréseig. Az IP cim 32 bitje négy darab 8-bites egységre (bajtra) bomlik,
amelyeket pont valaszt el egymastdl, példaul 206.98.23.16. Az IP cimen bellli négy
szam 1 és 255 kozaotti decimalis érteket vehet fel.

Az IP cimek hierarchikus rendet alkotnak, a hierarchia egyes szintjei az utvonal
kialakitasanak céljat szolgaljak. Az els6 16 bit jelolheti példaul a céget, a kovetkezs 4
bit ezen belll egy részleget, az ezt kdvetd 6 bit a cég részlegén beluli helyi haldzatot,
az egeész 32-bites cim pedig ezen a helyi halézaton belll egyik felhasznalot
azonositja.

Az adatcsomag utvonala vezérlésének megkonnyitésére az Internet cimeket 6t (A, B,
C, D és E) osztalyba soroljak. A legnagyobb méretii cégek és szervezetek A
osztalyu, a kozepes méretl cégek és az egyetemek altalaban B osztalyu, a legkisebb
cégek és az Internet szolgaltaték C osztalyu cimet kapnak. A D osztalyu cimeket
vegyes célra hasznaljak, az E osztalyuak késébbi dontésig le vannak foglalva.

Az A osztalyu cimeket a nagy szervezetek (pl. a legfontosabb egyetemek) és a
legnagyobb cégek kapjak. Az A osztalyu cimek 1 és 126 kdzotti szammal kezdédnek
(a 127 szam foglalt), a tovabbi bajtok szabadon felhasznalhatdak a helyi cimek



képzésére. Bar csak 126 darab A osztalyu cim lehetséges, mégis tobb mint 16 millié
egyeni IP cim tartozik mindegyik A osztalyu cimhez.

A B osztalyu cimeket a kdzepes méretii cégek, egyetemek és mas olyan egységek
kapjak, amelyeken belul tobb ezer egyéni IP cimre van szikség. A B osztalyu IP
cimek els6 szama 128 és 191 kdzotti érték, masodik szama 1-t61 255-ig terjedd
ertéket vesz fel, az utolso két szam szolgal a helyi cimek kialakitasara. A lehetséges
B osztalyu cimek szama 16384, mindegyikhez 65536 egyéni IP cim tartozhat.

A C osztalyu cimeket — ezek a legaltalanosabbak — a legtobb cég és Internet
szolgaltaté hasznalja. A C osztalyu cimek elsé szama 192 és 223 kozotti érték,
masodik és harmadik szama 1 és 255 kozott lehetséges, igy csak a negyedik szam
szolgal a helyi cim kijelolésére. Tobb mint kétmillid C osztalyu cim lehetséges,
mindegyiken belul 255 egyéni IP cimmel.

A részhalozatok kialakitasa megengedi a halézati nyilvantartéonak, hogy az IP cim
felhasznaldi részét két, vagy tobb tovabbi részhal6zatra bontsa, hogy ezzel
egyszerlibbé tegye azok kezelését. A ,részhaldzati maszk™nak nevezett szlirét arra
hasznaljak, hogy megjeldlje azt a részhaldzatot, amelyhez az IP cim tartozik.

Mivel az IP cim szamjegyeit nehéz megjegyezni, szoveges megfeleljét szokas
hasznalni, mint pl. blackbox.co.uk (reklam!!!). Ezeket a szoveges cimeket nevezik
tartomany- (domain) névnek. A Tartomanynév Szolgaltatas (Domain Name Service,
DNS) elnevezésli adatbazis kezeld program tartja nyilvan és forditja le ezeket a
neveket a szamszerl megfelelbjukre.

A varakozasok szerint az Internet hamarosan kinovi az IP cimek lehet6ségeit. Az IP
cimek Kovetkez6 Generacidnak (Internet Protocol Next Generation, IPng vagy IPv6)
nevezett Uj rendszerét ugy alakitjak ki, hogy bévitse az Internet lehetéségeit.

Els6 szér-n |Mésodik szén; ||Harmadik szam ‘lNegyed-ik szam
A osztaly 1-126 felhasznalo |fe|haszné|c’> ‘lfelhasznélé
|B osztaly 128-191 1-255 felhasznald ‘lfelhasznélé
‘lC osztaly  [192-223 1-255 1-255 ‘lfelhasznélé
Tlzfal

A tGzfalak szoftver, ill. hardver alapu biztonsagi elemek, amelyek a szamitogép-
halézatokat két logikai szakaszra osztjak: egy védtelen oldalra, amelyhez a kilvilag
szamitogépi felhasznaloi hozzaférhetnek (jellemzéen a web-szerverhez, vagy a
halézat mas, ,nyilvanos” részeihez valé hozzaférés érdekében), illetve a biztonsagos
oldalra, amelyhez val6 hozzaférést csak arra feljogositott felhasznaloknak teszik
lehet6ve.

A tlzfalak a jogos helyi halézati felhasznaloknak megadjak a szabadsagot a
hal6zatba, ill. abbdl valé hivasokra — e-mail hasznalatat, Internet elérést, vagy a
kdzponti helyi halézathoz valo tavoli hozzaférést egy tavol elhelyezett szamitogépbdl
(a kézponti irodai halézatba bekapcsolddast otthonrdl, vagy egy telephelyrél). A
rendszergazdanak lehetévé valik a tavoli elérés és a partnerek altal (halézaton
belllrél, vagy kivilrél) igényelt rugalmas hozzaférés engedélyezése, mikdzben
korlatozhatja a hal6zatba illetéktelenek (rossz-szandéku, vagy véletlenszer()
behatolasat.



A tlzfalaknak harom tipusa van: csomag-szlrék, alkalmazasi szerverek és aramkor-
szintl kapuk (gateway).

A csomag-sziirék (hidakba, vagy forgalomiranyitdkba beépitett) aramkorok,
amelyek megvizsgaljak az adatcsomag kuld6jének vagy cimzettjének cimét és ennek
alapjan dontik el, hogy azt tovabbitsak-e a haldzat kdvetkezb szakaszara.

Az alkalmazasi szerverek olyan programok, amelyek csak egyes alkalmazasok (e-
mail, vagy Web-szerver) tdAmogatasat végzik, és az alkalmazast iranyité
rendszergazda iranyelvei szerint teszik lehetévé a szolgaltatasokhoz vald
hozzéaférést.

A programmal mikddtetett aramkor-szintii kapuk jellegikben a fenti két tizfal
kozotti atmenetet jelentik. Nem egyszerlien tamogatjak a halézati szolgaltatasokat
(mint az alkalmazasi szerverek teszik), hanem csak azokhoz a szolgaltatasokhoz
valé hozzaférést lehetévé teszik, amelyeket a szolgaltatast igénylé haldzati port
részére egyedileg engedélyeztek, - a csomag-szlré cim-azonositasahoz hasonldan.

Szétszoért szerverek iranyitasa

Sok esetben nagy szerver-telepitéseknél tobb processzor mikodik fizikailag
egymastdl tavoli készulékvazakban, melyek kdzponti iranyitast igényelnek. Példaul
az alabbi abran 16 szerver 4 csoportba van osztva, iranyitasukat 4 felhasznal6 végzi.
Hogyan lehetséges a vezérlés hatalmas mennyiségi kartya és boévité alkalmazasa
nélkal?

A megoldas a szerver-atkapcsold, amely egy- vagy tébb-felhasznalés alkalmazasra
készullhet.

Mindkét atkapcsoldnal menubdl valaszthatd, hogy melyik szerverre akarunk
csatlakozni, igy lehetévé valik a szerverek kdzotti valtas tobbszoros kapcsolé-
parancs kiadas nélkul is.

A készulékek rendelkeznek beépitett bévitdkkel, melyek segitségével lehetéség
nyilik a tavolsag athidalasara a szervercsoportok és a felhasznalok kozott. Ezek a
bbvitdk teszik lehetéveé a kapcsoldknak a szerverekhez kozeli elhelyezését, és rovid
kabellel valé bekotését, hosszu kabelek csak a kapcsolok kozott és a kapcsolo és a
felhasznald helyek kozott kellenek.




Tobb-felhasznalds szerver-atkapcsol6 alkalmazasa

A tébb-felhasznalds szerver-atkapcsolo rendszerek 6sszekapcsolasahoz a Tx/Rx
kartyakat hasznaljak. Az CATS kategoriaju bévitokartya lehetbvé teszi a kapcsolat
hasznalatat egyszerre két felhasznalé szamara négy CATS kategériju kabelen
keresztil. A legnagyobb kabelhossz ez esetben 75 m, a végpontok kozotti tavolsag
pedig 150 m lehet.
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Egyfelhasznalds szerver-atkapcsold alkalmazasa

Az egyfelhasznalds szerver-atkapcsolok kozotti csatlakozashoz specialis CPU kabel
szlkséges, mellyel a kapcsolok 30 m-es tavolsagra valo elhelyezése is lehetséges.
Egy masodik felhasznaloi port is elérhetd a kapcsoldn, ha helyi hozzaférésre van
szlkség barmely szervercsoportban.

Tavoli elérésii szerver

A tavoli elérési szerver (Remote Access Server, RAS) olyan nagy
intelligenciaszintl készulék, amely tdbb aszinkron adatatviteli vonalon keresztul
kapcsolédik modemekhez és a tavoli felhasznaldk részére a kdzponti helyen levd
halézat felhivasos elérését teszi lehetévé. A RAS mikodtethetd tavvezeérelt vagy
tavoli csomoponti eléréssel. A tavvezérelt Uzemmdd lehetbvé teszi a tavoli
felhasznaldnak, hogy billentyl-lenyomas jellegi adatot kuldjon a kézpontnak, és
onnan képerny6-informaciot kapjon. A tényleges feldolgozas a kommunikacios
szerverben zajlik le. A tavoli csomoponti elérés a tavoli felhasznaldt a haldzat egyik
csomopontjava teszi, és igy a tavoli szamitogép ugy mikodhet, mintha helyben lenne
a haldézathoz csatlakoztatva.

A rogzitett portu tavoli elérésii szervernek (fixed-port remote access server) van
egy halozati csatlakozasa a helyi halézathoz, és egy, vagy tobb aszinkron RS-232
portja kiils6 modemek felé. Altalaban 4, 8, vagy 16 aszinkron porttal van felszerelve,
egyszerl az Uzembeallitasa, javitasa és karbantartasa. Ezek a készllékek idealisan
megfelelnek utazé dolgozéknak, akiknek nincs irodajuk, de rovid idészakokra
kapcsolatba kell 1épnilk a cég halézataval.

Ha a rendszer rugalmassaga, bdvithetésége és tavoli halézat-elérése fontos
szempont, célszerl modularis tavoli hozzaférésii szervert (modular remote
access server) valasztani, amely a halézat ndvekedésével egyltt valtoztathatd. A
legtobb modularis RAS sokféle modul befogadasara alkalmas, mint példaul:



Nagy stirliségli aszinkron RS-232 modulok, amelyek kilsé modemekhez vagy ISDN
terminal atalakitohoz val6 kapcsolasra szolgalnak. Ezeknek a moduloknak altalaban
nyolc, vagy ennél tobb portja van.

Nagy siiriiségli modem kartyak, amelyek egy kartyan rendszerint nyolc modemet
tartalmaznak, ezzel csokkenthetd a készllékek ara, ndvelhetd a megbizhatésag és
egyszerUsithetd az iranyitas.

Digitalis modulok, amelyek a nagysebesség( digitalis vonalakhoz val6 kdzvetlen
csatlakozast teszik lehetévé. Tobb felhivasos vonal hasznalata helyett ezekkel a
modulokkal egyetlen nagysebességu digitalis telefonvonal — ISDN — kapcsolddik a
készllékhez.

A szukséges RAS tipusanak kivalasztasahoz, —illetve a forgalomiranyité vagy a
RAS kozotti dontéshez — a legjobb modszer annak tisztazasa, hogy milyen tavoli
megoldas teljesiti leginkabb a felhasznalo igényeit.

SNMP

Az egyszer( halozat-felugyeleti protokoll (Simple Network Management Protocol,
SNMP) a helyi halézatok kezelésének szabvanya. Az Internet Mérnoki Munkacsoport
(Internet Engineering Task Force, IETF) iranyitja az SNMP szabvanyt. A
halbzatkezelési rendszerek értékelésének alapvetd része az SNMP-nek vald
megfelelés kérdése. Az SNMP-t ugy alakitottak ki, hogy kezelni tudja a halézatok
felépitését, tulajdonsagait, hibait, elszamolasat és biztonsagat.

Az SNMP ugynoknek Jelen kell lennie készulék szinten (pl. forgalomiranyitd, vagy
eloszté formajaban), akar az egységbe beépitve, akar mint proxy tigynok, elérése
pedig tavoli adatvégallomason keresztul lehetséges. Az SNMP nem hasznal
azonosité Uzenetformat.

Az SNMP varakozik arra, hogy adatot fogadjon a tavoli készuléktél, vagy kezelbi
utasitasra adatot bocsat ki.

A szabvanyok meghatarozott egyuttesének felhasznalasaval az SNMP lehetéve teszi
a rendszergazdanak, hogy kezelje, figyelje és iranyitsa az SNMP-nek megfelelé
halozat mikodését egyetlen kezeldi rendszerben, egyetlen kezel6i allomasrol. Ha
egy halozati készulék meghibasodik, lehetésége van annak behatarolasara és a hiba
hatékony elharitasara. A rendszergazda az SNMP program hasznalataval nincs
hozzakotve egyetlen gyartd egyetlen készulékéhez sem. A halozat teljeskori
iranyitasanak azonban alapvet6 kovetelménye, hogy az SNMP szabvany
el6irasainak a rendszer 6sszes készuléke feleljen meg.

SNMP halézatkezelés

Az egyszer( halézat-feligyeleti protokoll (Simple Network Management Protocol,
SNMP) lett a halézati készulékek iranyitasanak és ellendrzésének szabvanya.

Az SNMP kiemelkedden hasznos, mivel a legtobb készilék megfelel ennek az
el6irasnak, és ezzel lehetséges azokat a hal6zat egyetlen pontjardl iranyitani. A HP®
OpenView®-hoz hasonld halézatiranyitasi rendszerek a halézatot grafikus abran
jelenitik meg. Ha egy kapcsolat, vagy egy készllék meghibasodik, ez a hiba
megjelenik az abran (pl. egy készllék pirosra atszinezédése mutatja, hogy hiba van
a vele valo kapcsolatban, vagy hogy az a készulék nem mikodik).

Csapda (trap) - Az SNMP-beli csapda egy uzenet, amelyet valamelyik tgynok kild a
kezelbnek, jelezve egy esemény bekovetkezését.



A MIB (felugyeleti informaciés adatbazis) fajlok A MIB fajlokat azok a készulékek
bocsatjak ki, amelyek képesek az SNMP kezelés elfogadasara. Ezt a fajlt kezeldi
munkahely felé kuldik el, a készllék iranyitasat kérve.

Adatvégallomas szerverek az SNMP részére
A terminal kiszolgal6 szervereket gyakran hasznaljak az SNMP kezelésére olyan
készulékeknél, amelyekben nincs helyi halozati illeszté.

Sok készUllék képes az aszinkron SLIP protokoll szerint adatforgalomra az SNMP
végallomas kezeldi portjan keresztul. Az SLIP protokollt megvalésité terminal
kiszolgald szerver az ezeket a készulékeket a helyi halézathoz kapcsolja.

Masik lehetdségként a Reverse Telnet™ szerint miikddé adatvégallomasok is

hasznalhatéak készilékeknek a helyi haldézatra kapcsolasara. A Telnet
tevékenységét a terminal kiszolgal szerver megfelel6 portjara iranyitva — amely
viszont a készulék konzol portjara csatlakozik — egy "néma adatvégallomas"
tevékenysége indithatd a halézaton keresztul.

A MIB Il fajlok sok olyan paramétert tartalmaznak, amelyek sziikségesek az
iranyitashoz és a megfigyeléshez. De a kezel6i felllet gyakran célszeritlen, igy
néhany paraméter a felhasznal6 részére nem hozzaférhetd. A nagyvallalatok MIB
fajljai (Enterprise MIB files) a készulékeket gyakran a gyartd igényei szerint mutatjak
be. A készulék grafikus képét mutatjak, tovabba gyakran egy felhasznalébarat
grafikus fellleten teszik lehetévé a készliléken portok kivalasztasat, beallitasok
végzéseét és a mikodés megfigyelését. Ezeket a fajlokat elkuldik a halézat feligyeleti
rendszernek (Network Management System, NMS), ahol a feldolgozasuk elétt fontos
azt megvizsgalni, hogy alkalmasak-e az NMS részére.

A proxy ugynok egy készulék (az SNMP iranyitasi feldolgozéhoz hasonldéan), amely a
készulék iranyitasi interfészével all kapcsolatban és az SNMP készuléket emulalja.
Ennek az az elénye, hogy a készuléken az Ethernet illesztés tobbletkoltségét meg
lehet takaritani, tovabba gyakran lehetévé valik mindossze egyetlen IP cim
felhasznalasaval tobb készuléket kezelni egy proxy tgyndkon keresztil.

Az adatatviteli-kdzeg atalakité és az SNMP

Az Ethernet hal6zatokhoz illesztett Ethernet kapcsoldk és fényvezetdés szakaszok
szama fokozatosan ndvekszik. Mindaddig, amig a legtobb Ethernet kapcsol6 csak
10BASE-T és 100BASE-TX illesztéssel készul, adatatviteli-k6zeg atalakitok
hasznalata kotelezd.

Mostanaig a halozati hibak észrevétlenek maradhattak. Hiba érzékelése utan hosszu
idére volt szukség annak behatarolasara, kulondsen, ha a miszerésznek ki kellett
mennie a helyszinre. Az SNMP-vel miikodd adatatviteli-kozeg atalakitok feleslegessé
tették ezt a talalgatast.

SNMP hasznalata esetén a kdzbllsé rendszer (Intermediate system, IS) iranyitoja
érzékeli a hibat, behatarolja az érintett portot és meghatarozza, hogy milyen
eszkozok szukségesek a hiba javitasahoz. A miszerész ezutan mar azonnal a hiba
helyére mehet a hibas készulék, vagy a torott kabel javitasara.

Az SNMP lehet6vé teszi, hogy riasztas, vagy hibaiuzenet keletkezzen, amint a
kapcsolat megszakad. A kézponti adatvégallomasrél egyes képességeket ki- vagy be
lehet kapcsolni, igy a kezelének nem kell elhagynia a munkahelyét. Megfigyelhetbek
a tapegységek is, a szolgaltatasok megszakitasa nélkul cserélhetéek. Az SNMP
felugyelet csdkkenti a halézat Ujrainditasahoz szikséges id6ét és a koltségeket. A



halozati felhasznaldk a szolgaltatasok javulasat, megbizhatésaganak ndvekedését
észlelik (és értékelik).

Terminal kiszolgald szerverek

A tavoli hozzaférési szerverek a tavoli felhasznalonak lehetévé teszi, hogy nagyobb
hal6zatokhoz kapcsolddjanak. Egy terminal kiszolgald szerver is el tudja végezni
ugyanezt az alaptevékenységet, ezért felvetédik a kérdés, miért kell ezt a
megkuldnbdztetést tenni? Vizsgaljuk meg a specifikaciokat.

A tavoli hozzaférési szervernek tobb aszinkron adatforgalmi portja van, amelyek
modemekhez, vagy mas adatforgalmi készulékekhez csatlakoznak, ezek kezelése
pedig nagyobb intelligenciat igényel. A terminal kiszolgal6 szerverek alapvet6en
ugyanilyenek, de eredetileg arra szolgaltak, hogy — a tavoli hozzaférési szervereknél
korlatozottabb intelligenciajuk miatt — néma terminalként mikodjenek.

Hogyan fejlédtek a terminal kiszolgald szerverek a néma terminallal? Mielétt az
intelligens PC-k elterjedtek volna, a terminal kiszolgaloknak nem voltak feldolgozasi
képességei. A haldzati host-ok taroltak az informaciét és a néma terminalokhoz
kapcsolodo terminal kiszolgalo szerverek tették lehet6ve a felhasznalonak, hogy -
amikor arra szlkséguk volt - ezekhez az informaciokhoz hozzaférjenek. Az alabbi A
abra egy tipikus rendszert mutat néma terminallal.
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Diagram A—Terminal servers and dumb terminals. Hi:s.;h?z
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Helyben talalhaté terminal kiszolgald szerverekkel a felhasznaldk hozzaférhetnek
azokhoz az terminalokhoz, amelyeknek szinte semmi adatfeldolgozasi képessége
sincsen, tovabba azokhoz az informaciokhoz, amelyek a vallalati halézathoz
csatlakoz6 host-okban vannak tarolva.
vallalati hal6zat modem RS-232 kabel
UNIX host-ok terminal kiszolgal6 szerver néma terminal
néma adatvégallomasok RS-232 kabel

Mostanaban a terminal kiszolgalé szervereket gyakran arra hasznaljak, hogy
kulonb6zb helyeken elhelyezkedd két munkahely kozott céliranyosan kapcsolatot
tartsanak fenn. llyen esetben az elkulonitett terminal kiszolgald szerverek portjaira
csatlakozé kulonb6z6 készulékek beszélni tudnak egymassal bérelt vonal hasznalata
nélkul. A gerinchaldzat szolgal az adatforgalom céljara.

A terminal kiszolgal6 szerverre csatlakoztatas utan tetszéleges szamu felhasznalo
érhet el, vagy kapcsolhato tetszdleges szamu haldzati host-hoz, feltéve, hogy a
hal6zat rendszergazdaja megadta a szlikséges hozzaférési jogosultsagokat.

A B abra ilyen rendszer felépitését mutatja ipari koralmények kdzott. Minden
készllék aszinkron ASCII adatokat hasznal és egy ASCII host-al cserél informaciot,



mikdzben a halézati adathordozo6t hasznalja az adatoknak a kapcsolat egyik végérdl
a masik vegeére valo atvitelére.

Diagram B—Terminal servers with controllers. :GinglePort i
e LTI Terminal Servers
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B abra terminal kiszolgalo szerverek vezérlokkel

Terminal kiszolgald szerverek nélkul a vezérl6khoz csatlakoztatott felhasznaldknak
pontrél-pontra jellegli adatforgalmi kapcsolatra van szikséguk. Terminal kiszolgalo
szerver hasznalata esetén a pontrél-pontra kapcsolat nem szukséges, a vallalati
gerinchalézat szolgal az adatok forgalmazasara.

egy-portos vallalati egy-portos
terminal kiszolgal6 szerverhalozat terminal kiszolgal6 szerverek
kézponti vezérl6 programozhato vezérlo
helyi (kbrnyezeti) RS-232
vezerld kabel
Buszrendszerek
PCMCIA szabvanyok

A PCMCIA (a személyi szamitégépek memdériakartyaival foglalkozé nemzetkozi
egyeslulés, Personal Computer Memory Card International Association) olyan
k6zhasznu szabvanyugyi tarsasag, amely a hitelkartya-méret, integralt aramkoros
PC kartyakra szabvanyokat dolgoz ki, forgalmaz és gondoz.

A PCMCIA kartyak elényei

Kis méret.

Egyszerl csatlakoztatas.

Kivalé mindségi jellemzok.

Flggetlenség a csatlakoz6 szamitdgéptdl.

Program végrehajtas a kartya Flash memoariajabdl (Execute-in-Place, XIP).
Bekapcsolt készulékhez is csatlakoztathatd, ill. abbdl eltavolithaté.

PCMCIA szabvanyok

A PCMCIA 54 x 86 mm méretll, a szamitdgéphez csatlakoztathatd kartyakat
szabvanyosit, amelyeknek 68 villamos érintkezdjuk van, igy azok mind a 8-bites,
mind a 16-bites szamitégépi buszrendszerekre illeszthetéek. A PCMCIA szabvanyok
legfeljebb 64 Mibajt méretli memoaria fizikai kezelését teszik lehetéveé.



PCMCIA szabvany kiadasai

A PCMCIA 1.0 kiadasa 1990 szeptemberében jelent meg a hordozhat6
szamitdégépek memoriajanak témakorében. A 2.0 kiadast 1991 szeptemberében
jelentették meg, a modemek, helyi halozatok, ill. mobil, radiéfrekvencias és egyéb
bemeneti-kimeneti perifériak tulajdonsagairdl. A 2.0 kiadas visszamendlegesen
0sszeegyeztethet6 az 1.0 valtozattal, tehat az 1.0-nak megfelel6 memoriakartyak
mikodnek a 2.0-s kiadas szerinti kartyacsatlakozokban is.

PCMCIA csatlakozok

Jelenleg haromféle PCMCIA csatlakoz6 hasznalatos, a negyedik tipus is hamarosan
megjelenik. A csatlakozokat az jellemzi, hogy milyen vastagsagu kartya
befogadasara alkalmasak. A nagyobb tipusszamu kartyak csatlakozoja befogadja a
kisebb tipusszamu kartyakat is.

Az |. tipusu kartya (Type |, vastagsaga 3,3 mm) leginkabb a hordozhaté személyi
digitalis szamitdgépek (personal digital assistant, PDA) és mas kézi adathordozok,
mint RAM, EEPROM, egyszer programozhaté memoériak (One-Time Programmable
memory, OTP) céljara hasznalatos.

A ll. tipusu kartya (Type I, vastagsaga 5 mm) adat bemeneti-kimeneti célokra
szolgal. A memoria bovitésére, modemek részére, helyi halozati csatlakoztatasra és
a befogadd szamitogéppel vald adatforgalomra alkalmas.

A lll. tipusu kartya (Type lll, vastagsaga 10,5 mm) eltavolithaté merevlemezes
taroldk és radiofrekvencias adatforgalmi berendezések céljara hasznalatos.

A IV. tipusu kartya (Type IV) szabvanyositasat a PCMCIA vezet6 testllete még
nem fogadta el. Varhat6 vastagsaga 18 mm, ezt a kartyatipust a nagy-kapacitasu
merevlemezes taroloknal fogjak hasznalni.

A PCMCIA szabvany elemei

A PCMCIA szabvanysorozat hat alapvet6 szabvanybdl all: a kartya mechanikaja, a
csatlakozé felllet illeszt6 elektronikaja, a foglalat szolgaltatasai, a kartya
szolgaltatasai, a kartya informacio-tartalmanak felépitése, és a rendszer
programozasa.



A PCMCIA kartyat a szamitogép alaplemezére épitett, vagy bévitd buszara
csatlakoztatott atalakito egység foglalataba kell beilleszteni. A foglalat valdsitja meg
a szabvanyos, 68-pontos csatlakozast a kartyaval. Az atalakité egység végzi el a
PCMCIA jeleinek a szamitdgép buszrendszeréhez valo illesztését.

A szabvanyositott foglalat-szolgaltatasok valdsitjak meg az adatforgalom illesztését a
csatlakozoban levo kartya és az atalakitd kozott. Ez a szabvany teszi lehet6ve, hogy
barmelyik PCMCIA kartya hasznalhaté legyen barmelyik szamitégéppel, amely
tartalmaz atalakitot, vagy PCMCIA csatlakozot.

A PCMCIA kartya-szolgaltatasa az a programozasi el6iras, amely alapjan a foglalat-
szolgaltatasok jelzéseket kuldenek a szamitogép operacios rendszerének és
aramkoreinek. A kartya-szolgaltatasokat meg lehet valdsitani akar a meghajté
egységben, akar a szamitdgép operacids rendszerében (IBM® DOS 6.0).

A kartya informacié-tartalmanak felépitésérdl sz6l6 szabvany tartalmazza a kartya
mukodéseének jellemz6it, tovabba a méretét és villamos adatait. A kartya
csatlakoztatasakor bejuttatja az azonosité adatait a befogad6 szamitégépbe.

A CardBus

A 16-bites PCMCIA kartyakkal szemben sok mai kartya az uj, 32-bites CardBus
szabvany szerint készul. Ezek a kartyak nagyobb sebességre képesek,
energiafogyasztasuk és melegedésuk kisebb, emiatt egyre népszeriibbekké valnak.

A PCI busz elényei az ISA busszal szemben

A nagyteljesitményl PCIl busz sebességben és megszakitas-megosztasi
rendszerében is jobb, mint az ISA busz. Az ISA busz megvaldsitasa az élvezérelt
megszakitasokon alapul. A szamitogép belsejében minden jelszint vagy 0, vagy 5 V.
Az élvezérelt megszakitasrendszer az atmeneteket (éleket) figyeli 0-rol 5 V-ra vagy
forditva. Ez bonyolultta teszi a megszakitasok megosztasat, mert a CPU éppen
foglalt lehet, amikor az atmenet megjelenik. Ha ez torténik, az élet a
megszakitasrendszer nem veszi észre, és kiszolgalas sem torténik meg.

A PCI busz ugyanakkor szint-érzékeny megszakitasokkal dolgozik, mely azt
vizsgalja, hogy a jel 0 V-on vagy 5 V-on van-e. A megszakitas-kérések minden
esetben kiszolgalasra kerulnek, tekintet nélkul a megjelenésuk idépontjara. Ez az
elény azt jelenti, hogy a PCI buszon lév6 kartya mindig tulszarnyalja az ISA buszon
Iévd hasonlo kartyat.

Perifériak csatlakoztatasa USB-re

Az altalanos soros busz (Universal Serial Bus, USB) megjelenése el6tt a perifériak
rendszerbe illesztése gyakorlatot igényelt. Fel kellett nyitni a szamitdgép dobozat a
kartya csatlakoztatasahoz, DIP kapcsolokat kellett beallitani és kivalasztani a
megszakitaskérd vonalat. Az USB jovoltabdl viszont pl. a botkormanyok, szkennerek,
kamerak, PC-telefonok masodpercek alatt csatlakoztathatdak.

Ahelyett, hogy felnyitnank a PC dobozat az uj kartya behelyezéséhez, az USB port
hasznalataval minden csatlakoztatast a hazon kivil végzink el. Az USB



alkalmazasaval barki csatlakoztathat perifériakat, mert minden automatikusan
torténik.

Az USB egy, a vezet6 PC- és telefon-gyartdk altal kifejlesztett, dijmentesen
felhasznalhaté szabvany, mely tamogatja a csatlakoztatas utani azonnali mikodést

(plug-and-play). Az USB el6nyei kdzott emlitheté a megndvelt savszélesség és az
alacsonyabb koltségek a hagyomanyos be- és kimeneti portokhoz képest.

USB Type B (Hub)

USB Type A
{Host)

USB ,B” tipus (elosztd)
USB ,A” tipus (gazda)

Az USB biztositja a bekapcsolt allapotban valé periféria-csere kényelmét, ez azt
jelenti, hogy csatlakoztathatunk, illetve eltavolithatunk perifériakat a szamitoégép
kikapcsolasa nélkul. Léteznek USB elosztok (hub), melyek arra szolgalnak, hogy a
felhasznalhaté portok szamat noveljék, és lehetévé tegyék tobb eszkdz lancolt
csatlakoztatasat. Az USB lanc legfeljebb 127 eszkozt tartalmazhat. Tobb mint 450
vezetd PC-, periféria- és szoftvergyartdé tdmogatja az USB hasznalatat.

Az UART-ok és a PCI busz

Az univerzalis aszinkron ado-vev6 (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter,
UART) feladata a PC buszan Iévé szinkron adatok aszinkron formatumura valé
atalakitasa kulsé ki- €s bemeneti eszk6zok szamara, mint példaul a nyomtatok és a
modemek. Az UART-ok beiktatnak vagy eltavolitanak start biteket, stop biteket és
paritas biteket az adatfolyamba, a csatlakoztatott PC vagy periféria igényei szerint. A
lehet6 legnagyobb atviteli savszélességet biztositjdk a nagysebességi perifériak
szamara anélkul, hogy lelassitanak a CPU-t.

A korai PC-knél és az egy alkalmazast futtatni képes operacids rendszereknél az
UART-ok kdzvetlenul a CPU busz és a kulsé RS-232 perifériak kozott helyezkedtek
el. Az els6 UART-ok nem rendelkeztek semmilyen pufferrel, mert a PC-k egyszerre
csak egy feladatot hajtottak végre, valamint mind a PC-k mind pedig a perifériak
lassuak voltak.

A gyorsabb PC-k és modemek, valamint a tobb alkalmazast futtatni képes
(multitasking) operaciés rendszerek megjelenésével pufferekkel (a RAM-ban vagy
sajat memoriaban létrehozva) lattak el az UART-okat, mivel igy azok nagyobb
mennyiségl adat lekezelésére valtak alkalmassa.

Az elsé pufferelt UART a 16550-es integralt aramkor volt, mely 16 bajtos FIFO (First
In First Out) pufferrel volt ellatva, és tdmogatta a folyamatos adatatvitelt 115,2 kbit/s
sebességig.

A 16650-es UART 32 bajtos FIFO-val rendelkezik, és le tudja kezelni a folyamatos
460,8 kbit/s-os adatfolyamot is. Laboratoriumi tesztekben a nem folyamatos
(csomagos, burst) adatsebessége eléri a 921,6 kbit/s értéket.



Még késbbbi UART a 16750-es, amelynek 64 bajtos FIFO memoariaja van. Ez az
UART is folyamatos adatatvitelre képes 460,8 kbit/s-os sebességig, de nagyobb
puffere miatt biztonsagosabb adatatvitel valésithaté meg vele.

A periféria-jellegl alkatrészek kozotti csatlakozasi busz (Peripheral Component
Interconnect, PCI) a sebességet és az adatszélességet is megnodveli. A PCI helyi
busz egy magas mindségi buszrendszer, mely processzor-fuggetlen adatforgalmat
biztosit a CPU és a nagysebességl perifériak k6zott. A PCl egy robusztus
csatlakozasi felllet, melyet tobb nagysebességi eszkdz befogadasara terveztek,
mint példaul videokartyak, SCSI és LAN csatolok.

IEEE-488

A GPIB-ként (General Purpose Interface Bus) is ismert IEEE-488-as nemzetkozi
szabvany egy parhuzamos interfész, mely programozhaté mérémiszerek
szamitogéphez valo csatlakoztatasara szolgal.

Az IEEE-488-as kabelek csatlakoztatasanal néhany szabalyt be kell tartani: az
eszk0zok szama legfeljebb 15 lehet. A kabelezeés teljes hossza (méterben) nem
haladhatja meg a csomépontok szamanak a kétszeresét, de maximum 20 méter
lehet. Feltétel még, hogy egy csomopontra 3 csatlakozonal tobb nem kapcsolodhat.

Interfész

Soros interfész

Soros és parhuzamos csatlakoztatas

A szamitogéphez csatlakoz6 eszkdzOk a szamitogéppel soros vagy parhuzamos
modon kommunikalnak. Soros kommunikacio esetén az adatfolyam bitjei id6ben
egymas utan kerulnek kikuldésre. Parhuzamos kommunikacio esetén tobb bit kerul
idében egyszerre atvitelre. Altalaban a soros kabelek DB9-es csatlakozét, a
parhuzamos kabelek DB25-0s csatlakozo6t hasznalnak.

Soros adatatviteli szabvanyok

Egyik adatvégallomastdl a masikig valé adattovabbitas legaltalanosabb mdédja a
soros adatatvitel. Az adatok lancolatban, bitenként egymas utan haladnak at az
informacioatviteli csatornan.

Amikor a szamitdgépnek az a feladata, hogy adatot kuldjon egy masik adat-
végallomasnak, az elkildendé adat egy soros illeszté egységen athaladva soros
adatként Iép ki. Ezt kdvetben az adat athalad a készulékeket 6sszekapcsolo
portokon, kabeleken és csatlakozdokon. A készulékek kozotti hatarolo fellletet
(amelyet fizikai, funkcionalis és villamos tulajdonsagai hataroznak meg), illesztének,
interfésznek nevezik.

RS-232 — Ez a szabvany az 6sszekottetés villamos, mechanikai és funkcionalis
el6irasait egyarant tartalmazza. Az RS-232 interfész idealis 0—20 kbit/s sebességgel
kb. 15 m tavolsag athidalasara, aszimmetrikus jeleket és altalaban 25-tls D-
csatlakozét hasznal az adatvégallomasok (szamitdgép, vezérlé berendezés) és az
adatatviteli készulék (modem, jelatalakito) kozotti kapcsolat céljara. A soros jellegi
adat az RS-232 port adatkimenet (Transmit Data, TD) csatlakozopontjan Iép ki és a



masik készulék RS-232 portanak adatbemenet (Receive Data, RD)
csatlakozépontjan lép be. Az RS-232 szabvany kompatibilis az ITU V.24, V.28; ISO
1IS2110 szabvanyokkal.

RS-449 — A funkcionalis €s mechanikai elGirasokat tartalmazo illeszté szabvany az
adatvégallomas és az adatatviteli készllék kdzotti adatforgalmat soros, binaris
jelleggel valositja meg, legtdbbszor szinkron mddszerrel. A szabvany altal hasznalt
jelek (TD, RD stb.) megfelelnek a szimmetrikus interfészek altal meghatarozott DB37
ill. DB9 csatlakozok jelkiosztasanak. Az RS-449 szabvanyt eredetileg az RS-232
helyettesitésére dolgoztak ki, de végll ezek a szabvanyok alapvetéen eltérnek
egymastdél mechanikai és villamos el6irasaikban egyarant.

RS-530 — Ez a szabvany atveszi az RS-449 szerepét és kiegésziti az RS-232
szabvanyt. A csatlakozo 25 érintkez6t tartalmaz, képes mind a szimmetrikus jellegi
RS-422, mind az aszimmetrikus RS-423 illesztdvel val6 egyuttmikodésre. Az RS-
530 az adatvégallomas és az adatatviteli készulék kozatti illesztd mechanikai és
villamos kovetelményeit tartalmazza, a soros binaris adatokat szinkron, vagy
aszinkron jelleggel tovabbitja 20 kibit/s-t6l 2 Mbit/s sebességig. (Az athidalhato
legnagyobb tavolsag a villamos eldirasoktdl fligg.) Az RS-530 elénye az, hogy az
RS-232 mechanikai csatlakozdjanak felhasznalasaval nala nagyobb sebességet
valosit meg. Habar az RS-530 és az RS-232 nem kompatibilis, az RS-530 a
kovetkez6 adatatviteli szabvanyokkal kompatibilis: ITU V.10, V.11, X.26; MIL-
188/114; RS-449.

RS-422 (V.11) — A szabvany szimmetrikus jellel valé adatatvitelt hataroz meg, a
csatlakozé tipusanak elbirasa nélkul. Ehhez a szabvanyhoz hi gyarté cégek tobb
kulonb6zb csatlakozot hasznalnak, mint példaul csavaros kotés, DB9, a
szabvanyostdl eltérd bekotést DB25, RS-530 el6irasai szerinti DB25, RS-449
el6irasai szerinti DB37. Az RS-422 altalaban kétallapotu meghajtokkal mikodtetett,
pontrél-pontra valé adatatviteli 6sszekottetéseknél hasznalatos.

RS-485 — Hasonlit az RS-422 szabvanyhoz. Olyan — tdbbpontos —
Osszekottetésekben hasznalhatd, amelyekben egy szamitogép tobb kilonb6zé
készlléket vezérel. Az RS-485 szabvany legfeljebb 64 készilék 6sszekapcsolasat
teszi lehetbveé.

V.35 — Nemzetkdzi szabvany, amelynek meghatarozasa “Adatatvitel 48 kbit/s
sebességgel, 60—108 kHz csoport-savszélességl aramkorokkel”. Leginkabb ott
hasznalhatd, ahol adatvégallomasok vagy adatatviteli berendezések egymashoz
nagysebességu digitalis jelatviteli utvonalon kapcsolodnak.

Megjegyzés: Az ITU (International Telegraphic Union, a Nemzetkdzi Tavird
Egyesilet) korabbi neve CCITT volt.

A V.35 — az eredeti soros interfész

A V.35 egy ITU (korabban CCITT) szabvany, melynek cime: ,Adatatvitel 48 kbit/s-os
sebességgel 60-108 kHz-es csoport-sav aramkorokkel.”

Alapvetden, a V.35 egy nagysebességi soros interfész, melyet adatterminalok (DTE)
és adat kommunikaciés eszkdzok (DCE) digitalis vonalon vald dsszekapcsolasara
terveztek.



A V.35 Osszefogja tobb telefonvonal savszélességét a nagysebességi DTE vagy
DCE és halozatlezaro egyseg (Network Terminating Unit, NTU) kdzotti adatatvitel
céljara.

Noha altalaban 48 és 64 kbit/s kozotti atviteli sebességre hasznaljak, sokkal nagyobb
adatsebesség is elérhetd. A legnagyobb athidalhaté tavolsag elméletileg 610 m, az
elérhet6 sebesség pedig 64kbit/s. Az athidalhatd tavolsag a hasznalt készuléktdl és
kabeltél figg.

A nagy tavolsagokon val6 nagysebességl atvitel érdekében a V.35 ugyanazon az
interfészen szimmetrikus és aszimmetrikus jelatvitelt is hasznal.

Nagysebességi soros adatforgalom

Ha egy nagysebességi modem, vagy ISDN adatvégallomas lassunak tlnik, azt a PC
korszer(tlen soros portja is okozhatja.

A soros port sebessége fugg a beépitett UART aramkor tipusatél. A régebbi
Pentium-os PC-kben altalaban 16550-es UART aramkort hasznaltak, melyeknek
legnagyobb sebessége 115,2 kbit/s volt, és 16 bajtos pufferrel rendelkeztek. A
kisméretl puffer gyakori puffer-tulcsordulast okozhat, ilyenkor az egész adatcsomag
atvitelét meg kell ismételni, mely a sebesességet csupan 80 kbit/s-ra csokkenti.

Mig a 16550-es UART megfelel a régebbi, lassabb modemek szamara, mar nem
hasznalhaté a gyorsabb 28,8 vagy 56 kbit/s-os modemekkel. Gyorsabb soros portra
van szukség, mely alapulhat példaul 16650-es UART-on. A 16650-es UART lehetévée
teszi az adatatvitelt 460,8 kbit/s-ig, a nagyobb méretl, 32 bajtos puffer pedig segit
elkerulni a nagy adatsebességnél esetlegesen bekdvetkezd puffer tulcsordulasokat.

Ha a PC-ben 16550-es vagy régebbi UART-ot hasznalod soros port van, akkor
egyszerlien, egy olcsd, 16650-es UART-ot tartalmazé adapterkartyat a rendszerbe
épitve ndvelhetjlik az atviteli sebesség fels6 hatarat.

Hogyan kell hasznalni a soros vonali allapotfigyel6t?

A soros vonali allapotfigyeld (Status Activity Monitor, SAM) hasznos segédeszk6z
csaknem minden soros eszkoz rendszerbe kapcsolasanal. Lehetbveé teszi a
kabelezési és konfiguraciés problémak meghatarozasat és segit a megoldas
megtalalasaban, szUkségtelenné teszi a talalgatast.

A monitorok mikodésének megértéséhez a kdvetkezdket mindenképpen tudnunk
kell a soros adatatvitelrél: RS-232/V.24, X.21, V.35, RS-449/V.36 vagy RS-530
esetén a kovetkez6 jelek vannak jelen az interfészen:

Kuldott adat (Transmit Data, TxD) — ez a jel szallitja a forrastol elkildendé adatot az
atviteli berendezéshez (modemhez), illetve kozvetlenll az adatnyel6hoz.

Vett adat (Receive Data, RxD) — ez a jel szallitja az adatot a nyel6hoz (az atviteli
berendezéstdl, illetve kozvetlenul a forrastol).

Ha a SAM-et két eszk6z kozé csatlakoztatjuk, LED-ek segitenek annak
megallapitasaban, hogy kabelezési probléma van-e vagy sem. Minden vonalon egy
piros-zold kétszinl, esetenként haromallapotu LED van. Ha adat van jelen a vonalon,
a LED-ek villognak. Ha minden LED piros vagy mindegyik zold, akkor a kabelezéssel
van probléma.



Ha a LED-ek mindig zdlden vilagitanak, nincs adatforgalom. Ezt okozhatja a
kézfogasos atvitel jeleinek hibaja. Ezek a jelek majdnem minden interfésztipusnal
léteznek, és arrél adnak informaciot, hogy az eszkdz készen all-e adatok fogadasara
vagy kikuldésére (példaul az RS-232 interfésznél az RTS, CTS, DCD, DTR, DSR
jelek).

A SAM hasznalhat6 arra is, hogy megvizsgaljuk, hogy egy kulonallé eszkoz kész-e
adatok vételére vagy adasara. Egy piros LED aktivitasa jelzi, ha az eszk6z kész, ha
az osszes LED piros, az adat kész kikuldésre. Ezzel ellentétben, ha egy LED zdlden
vilagit, az eszkdz nem kész atvitelre és elképzelhetd, hogy az eszkdz beallitasain
modositani kell. Ha pedig zold és piros LED-ek is vilagitanak, lehet, hogy a kabellel
van probléma.

Ha a SAM rendelkezik valaszthato atkotésekkel, akkor miel6tt legyartjuk vagy
megrendeljik a szikséges kabelt, meghatarozhatjuk és kiprobalhatjuk a megfelel
kabelezést.

A megszakitaskérés, a soros kommunikacioés portok és a Windows

A Windows® 95 altalaban azt igényli, hogy minden soros portnak sajat
megszakitaskérd vonala (Interrupt Request Line, IRQ) legyen. Ugyanakkor Iéteznek
kils6 cégek altal készitett kommunikaciés meghajto-programok, amelyek tdmogatjak
a megszakitas-megosztast. Sajnos, az adatatviteli sebesség nem lesz olyan magas,
mint egyedi megszakitasvonalak esetén.

A Windows NT®-nél a megszakitas-kéré vonalakat feloszthatjuk tébb port k6z6tt is,
amennyiben a soros portokat vezérlé kartyanak van megszakitas-statusz portja
(Interrupt Status Port, ISP). A megszakitas-kiszolgal6 rutin — az a program, mely
kiszolgalja a megszakitaskérést, és igy természetesen processzor-idét igényel —
olvassa az ISP-t és rogtdn azzal a porttal foglalkozik, amelyik megszakitast kér.

Az ISP-vel nem rendelkez6 soros portok esetében alkalmazott lekérdezéses
eljarashoz viszonyitva akar négyszer hatasosabban lehet azonositani a kiszolgalast
kéré portot, raadasul megszinik az adatvesztés veszélye is. A Windows NT
tamogatja az ISP hasznalatat, de ehhez a felhasznalénak a regisztracios
adatbazisban az adott kommunikacids kartyanal engedélyeznie kell azt.

Ha a soros port nem rendelkezik ISP-vel, a megszakitas kiszolgaloé rutinnak kell
egyenként lekérdeznie a portokat, hogy meghatarozza, melyik hozta létre a
megszakitast.

Igen magas sebességli RS-232/V.24

Elméletben a szabvanyos RS-232/V.24 portok legfeljebb 115,2 kbit/s-os adatatviteli
sebességet tesznek lehetéve. A nagysebességil alkalmazasokra alkalmatlan régi
készllékek miatt azonban a legnagyobb adatsebesség tekintetében inkabb az 56
kbit/s a jellemzé.

A szabvanyos 16650-es integralt aramkor nagyobb tarhelyet biztosit a pufferében,
amely segit, hogy mérsékeljuk a rendszert lassité események hatasat. A 32 bajtos
puffer hasznalataval ugyanolyan teljesitmény( processzorral a szokasos
adatmennyiség kétszeresének ki- illetve bevitele lehetséges. Az RS-232/V.24 a



maga 460,8 kbit/s-os atviteli sebességével a leggyorsabb soros kommunikaciés port
az iparban.

A Windows NT megszakitas-megosztasa

Altalaban a védett izemmodu operacids rendszerek, mint példaul a Windows®, azt
igénylik, hogy minden soros porthoz egyedi megszakitaskérd-vonal (interrupt request
line, IRQ) tartozzon. A Windows 3.x vagy Windows 95 alatt az egyetlen lehet6séget
az adatvesztés veszélye nélkuli megszakitas-megosztasra csak a kommunikacios
meghajtéprogram cseréje adja.

A Windows NT®-nél a megszakitas megosztas az operacids rendszer modositasa
nélkul is lehetséges. A megszakitasok megosztasa érdekében a soros portokat
vezerl6 kartyanak rendelkeznie kell beépitett megszakitas-statusz porttal (interrupt
status port, ISP). Enélkul a megszakitasokat kiszolgalé programnak vagy
megszakitas-kiszolgalo rutinnak - processzor idét igényelve — minden egyes portot le
kell kérdeznie, hogy meghatarozhassa, melyik kért megszakitast. A portok egyenként
torténd lekérdezése nem hatékony, és adatvesztés veszélyét hordozza magaban.
Ugyanakkor, ha a soros portokat vezérl kartya rendelkezik ISP-vel, és az operacios
rendszer tamogatja a hasznalatat, a megszakitas-rutin kiolvassa az ISP-t és rogton a
megfeleld portot kezeli.

Parhuzamos interfész

IEEE-1284

Az 1994-ben kibocsatott IEEE 1284, a kétiranyu parhuzamos nyomtato-portra
vonatkozo6 szabvany, mely kétféle interfész-szintet hataroz meg, valamint
meghatarozza az interfészt fizikai és a villamos szempontbdl.

Az elsé szintl interfész azokhoz az eszkd6z6khéz alkalmazhatd, melyek igénylik a
kétiranyu adatatvitelt, de nem mikddnek nagy sebességgel. A masodik szinti
interfész a kétiranyu adatatvitel soran nagysebességi kommunikaciot tesz lehetéveé.

A 1284-as szabvany definialja a parhuzamos interfész csatlakozojat is. Az ,A” tipusu
csatlakozo6 25 pontos DB25-0s, a ,B” tipusu 36 pontos Telco36-os 0,085”
osztastavolsaggal, két rogzitéfullel. A ,C” tipusu csatlakozo szintén 36 pontos, de
slr(ibb osztasu (0,050"), igy kisebb méretd, mint a ,B” tipusu, és ez is rendelkezik
két rogzitéfullel.

Az IEEE-1284 szabvany meghatarozza a parhuzamos interfészeknél alkalmazott
adatatviteli sebességeket és az athidalhato tavolsagot. A szabvanyos parhuzamos
interfészek lehetbvé teszik az adatatvitelt 150 kB/s-ig és 1,8 m tavolsagig,
ugyanakkor az IEEE-1284 parhuzamos interfész szazszor gyorsabban és 6tszor
tavolabbra képes adatot tovabbitani.

A hagyomanyos Centronics® interfész csak egyiranyu adataramlast tesz lehetévé (a
szamitogéptél a periféria felé), ugyanakkor az IEEE-1284 interfész tamogatja a
kétiranyu adatforgalmat, lehet6vé téve, hogy a perifériak is kuldhessenek adatokat a
szamitogepnek.

Az IEEE-1284 szabvany 6t kulonféle parhuzamos atviteli Gzemmaddot rogzit az
eredeti Centronics-tél (mely kompatibilis vele) a nagysebességl fejlesztett
parhuzamos portig (Enhanced Parallel Port, EPP). A szamitégép meg tudja allapitani



a parhuzamos portra csatlakoztatott eszkdzrél, hogy az melyik Gzemmadd szerinti
adatatvitelre képes.

SCSI

A SCSI alapjai

SCSI (Small Computer Standard Interface, ejtsd: 'szkazi’), lehetdvé teszi a
legkulonfélébb eszkdzOknek a szamitégéphez vald csatlakoztatasat (pl.
merevlemezes tarold, nyomtatd, CD-olvasd). A SCSI lehetdvé teszi a kilsé
eszk6zoknek a szamitdgép processzoraval valé kommunikaciojat. A SCSI harom
elénye: gyors, csereszabatossagot biztosit és bdvithetd.

A ,gyors” azt jelenti, hogy a szamitogép leggyorsabb egységének, a processzornak
az adatforgalmat a SCSI busz a processzor sebességével azonos sebességen
bonyolitja le, a processzorok sebessége pedig naprél napra né.

SCSI teljesen csereszabatos. Minden Macintosh® szamitégép SCSI porttal kerul
forgalomba, é€s manapsag egyre tobb PC is rendelkezik SCSI-val. Ha a
szamitégépen van SCSI, barmilyen azonos tipusu SCSI porttal rendelkez6 eszkdz
csatlakoztatasa utan azonnal mikodésre kész.

A SCSI egyszeriveé teszi a bévitést. Ha valaki példaul egy uj merevlemezes tarolét
akar a rendszerben installalni, csak a SCSI porthoz kell csatlakoztatnia. Ha ezek utan
barmilyen mas eszkozt (példaul CD-ROM meghaijtot vagy nyomtatot) szeretnénk
csatlakoztatni, akkor maximum hét készuléket egyszerlien felflizhetiink a buszra.

A szamitogeépek fejlédését legfoképpen az alakitja, hogy minél gyorsabban lehessen
a processzorral kommunikalni: a SCSI busz is ennek érdekében jott [étre. Az
interfészek a legtobb esetben akadalyozzak, lelassitjak az adatforgalmat. Ahogy a
processzorok egyre gyorsabbak és a merevlemezes tarolok egyre nagyobb
kapacitasuak lesznek, a nagy adatforgalmi sebesség egyre inkabb sziukséges. A
megoldast az UltraSCSI adja.

Hogyan m{ikddik az UltraSCSI?

A kozelmultig a keskeny (Narrow) és a széles (Wide) SCSI hataroztdk meg az
adatforgalmi sebesség szabvanyos értéket 10 és 20 MiB/s-ban. Az UltraSCSI
megduplazta ezeket a sebességértékeket: a keskeny SCSI adatsebessége 10-r6l 20
MiB/s-ra, a széles SCSI adatsebessége pedig 20-rol 40 MiB/s-ra nétt.

Meglep6 lehet, hogy az SCSI busz adatsebesség ndovekedése nem alapvetden Uj
technolégian alapul, csupan ésszeri fejlesztésen, mely az illeszté aramkor
késleltetéseinek, az el6készitési (setup) és a tartasi (hold) id6inek csdokkentését
foglalja magaban. Ezt a SCSI illeszt6k félvezetbinek Uj gyartastechnoldgiaja tett
lehetdve.

Mivel a technolégia gydkeresen nem valtozott, igy az UltraSCSI kompatibilis maradt
minden el6z6 SCSI szabvannyal. Mivel a belsé meghajté programok és a legtdbb
meghajtdé aramkor valtozatlan maradt, nem kell valtoztatni a rendszer belsé
elrendezésén. Tulajdonképpen az UltraSCSI-ra val6 atallas a meglévé perifériakra
nincs hatassal - az egyetlen észrevehet6 valtozas a nagyobb teljesitmény.



Hattérinformaciok a SCSI buszrél

Az UltraSCSI kifejlesztése a legutolso lépés a SCSI alkalmazasok és fejlesztések
hosszu soraban. A sok fejlesztés és valtoztatas sokkotetnyi kdnyvet téltene meg, de
az atlagos felhasznald csupan a sebesség novekedését érzekeli.

A SCSI-1 adatsebessége legfeljebb 5 MiB/s lehetett. A SCSI-2, melyet 1994-ben
fogadtak el, tobbnyire 10 MiB/s-os atviteli sebességet tesz lehetéve, de a gyors
(Fast) és a széles (Wide) SCSI alkalmazasaval a sebesség elérheti a 20 MiB/s-ot is.
A SCSI-3 sok magas szinvonalu rendszerben megtalalhato, az adatatviteli
sebessége 40 MiB/s.

Az UltraSCSI 20 és 40 MiB/s-os atviteli sebességével maga mogott hagyja az osszes
elétte létrehozott szabvanyt: tdbbé nem szikséges a SCSI mas valtozatait
alkalmazni a legnagyobb sebesség eléréséhez. Ha elképzellnk egy kétsavos hidat,
melyen egy négysavos orszagut forgalma halad keresztul, belathatjuk, hogy amig
kicsi a forgalom, addig siman haladhat a kozlekedés. Ha né a forgalom, torlédas
keletkezik. De ha a hidat négysavosra épitjik at, megszlnik a torlédas: az UltraSCSI
ugyanigy nyit szélesebb keresztmetszetet az adatforgalom szamara.

SCSI-1, SCSI-2, SCSI-3, SCSI-5

SCSI-1.

Az eredeti SCSI szabvanyt 1986-ban fogadtak el. A szabvany lehet6vé teszi a
legfeljebb 5 MiB/s sebességi adatatvitelt és legfeljebb 7 SCSI eszkdzt helyezhetlink
el a 8 bites buszon. A SCSI-1 altal leggyakrabban hasznalt csatlakozé a Centronics®
50 vagy mas néven Telco 50. Esetenként 60 pontos szalagkabel csatlakozot is
hasznalnak (Micro Ribbon 60).

SCSI-2.

L ) )

Az 1994-ben elfogadott SCSI-2 lehetbvé tette az opcionalis 16 és 32 bites buszok
alkalmazasat széles SCSI busz (Wide SCSI) néven. Az atviteli sebesség a
megszokott 10 MiB/s-rél 40 MiB/s-ig névelhetd, ha kombinaljuk a gyors (Fast) és a
széles (Wide) SCSI-t. A SCSI-2 altalaban MicroD 50 polusu csatlakozét hasznal,
rogzité fulekkel. Ezt a csatlakozot mas néven Mini 50 vagy Micro DB50
csatlakozonak is hivjak. Esetenként 60 polusu szalagkabel-csatlakozét (Micro Ribbon
60) is hasznalnak.




Sok nagyteljesitményi rendszerben talalhaté meg a SCSI-3, mely altalaban MicroD
68 labu rogzité-csavaros csatlakozot hasznal, melyet Mini 68-nak is neveznek.

A leggyakrabb buszszélesség a SCSI-3-nal 16 bit 20 MiB/s-os atvitel mellett. A soros
buszos és a fényvezetd szalas protokollok fejlesztés alatt allnak.

Ha SCSI-3 buszra SCSI-2 eszkozt csatlakoztatunk, tgyelni kell a 16 nem hasznalt
kivezetés lezarasara. Ha a csatlakoztatott készulék nem tartalmaz ilyen lezarast, azt
kuls6leg kell potolni (High-Line Terminator).

SCGSI-5.
-y o

A SCSI-5 uj csatlakozoja a nagyon nagy strliségl csatlakozé interfész (Very High-
Density Connector Interface, VHDCI), mely 0,8 mm osztasu. Ez a csatlakozé hasonlit
a SCSI-3 MD68 csatlakozojahoz, de sokkal kisebb méreta.

A SCSI-5 a SCSI kdvetkez6 generacidja szamara készllt, ahol a j6 teljesitmény
alapvet6 kdvetelmény. A gyartok, mint példaul az IBM® és a Hewlett-Packard®, az uj
vezérlokartyaikat ezzel az uj 0,8 mm-es osztasu csatlakozéval szerelik. Az
UltraSCSI, a Fast SCSI és az uj alacsony feszultségl differencialis (Low-Voltage
Differential Signal, LVDS) technolégia szamara ezt a csatlakozét javasoljak. Mivel a
SCSI-5 specialis eltolt csatlakozéju kabelt hasznal, igy egy kartyahely négy csatorna
befogadasara alkalmas, és a csatlakoztatas is egyszeribb, ahol sz(ikds a hely.

Ujdonsag: a SCSI-5

A SCSI-5 egy uj csatlakozo, melyet VHDCI-nek (Very High-Density Connector
Interface, nagyon nagy sdriiségl csatlakozo interfész), vagy 0,8 mm-es
csatlakozénak is neveznek. Hasonlit a SCSI-3 MD68 csatlakozojahoz, de sokkal
kisebb méret.

A SCSI-5 a SCSI kdvetkez6 generacidja szamara készult, ahol a magas teljesitmény
alapvetd kdvetelmény. igy az UltraSCSI, a Fast SCSI és az uj LVDS (Low-Voltage
Differential Signal, alacsony feszlltségl differencialis jel) technolégia szamara ezt a
csatlakozo6t javasoljak.

A SCSI busz szélessége és sebessége

SCSI SCSI busz SCSI busz
elnevezése szélessége (bit) sebessége (MiB/s)
SCSI-1 8 5
Fast SCSI 8 10
Fast Wide SCSI 16 20

UltraSCSI 8 20



Wide UltraSCSI 16 40
Ultra2 SCSI 8 40
Wide Ultra2 SCSI 16 80

SCSI busz-hosszok és a csatlakoztathatd eszk6zok szama

Legnagyobb busz hossz
SCSI név Aszimmetrikus Differencialis LVD max. eszkdzszam

SCSI-1 6m 25m 12m 8
FastSCSI 3m 25m 12m 8
Fast Wide SCSI 3m 25m 12m 16
UltraSCSI 1,5m 25m 12m 8

UltraSCSI 3 m 4

Wide UltraSCSI 25m 12m 16
Wide UltraSCSI 1,5m 8
Wide UltraSCSI 3m 4
Ultra2 SCSI 12m 8

Wide Ultra2 SCSI 12m 16

SCSI kabelek lezarasa

Aktiv lezaras

Az aktiv lezaras a SCSI kabel biztonsagos lezarasanak médja. Az aktiv lezaré a
SCSI busz végén stabilizalja a hullamimpedanciat feszultségszabalyozo és
ellendllasok segitségével. Igy a lezaras részére nem kozvetlenul az interfészkartya
adja a meghaijto teljesitmeényt.

Passziv lezaras

A passziv lezar6 a kabel végérdl valo jel-visszaverbdést minimalizalja, egyszeriien a
kabel hullamimpedanciajaval egyezé lezarast helyezve a kabel végére. Ez a lezaras

azért passziv, mert kilsé energiat nem hasznal fel feladatanak ellatasahoz,
energiaellatasat az interfészkartya biztositja.

Eréltetett-tokéletes (Forced-Perfect) lezaras

Az 6sszes SCSI lezard kozll ez a legosszetettebb. Az a kabel, mely ilyen lezarassal
rendelkezik, képes kompenzalni a busz impedanciajaban beallt valtozasokat. A
kalonféle eszk6zokhoz diddas tulloves- és alullovés-gatld haldzaton keresztul
kapcsolodik.

A szimmetrikus és az aszimmetrikus SCSI illesztése

Ha egy PC és a periféridk SCSI-t hasznalnak, akkor az altalaban aszimmetrikus
SCSI. Az aszimmetrikus SCSI lehetbvé teszi egymashoz kozeli perifériak



O0sszekapcsolasat — a legnagyobb megengedett tavolsag 1,5 és 6 méter kozaotti.
Ezzel szemben a magasabb kovetelményeket teljesité rendszerek altalaban
szimmetrikus SCSI-t hasznalnak, mely j6 minéségl adatatvitelt tesz lehetévé 25
méteres tavolsagig. Ha a kétféle SCSI-t kell egymashoz kapcsolni — példaul egy
aszimmetrikus alrendszert egy szimmetrikus gazda-berendezéshez — ez kozvetlendl
nem megvaldsithato, és egy SCSI atalakitot kell alkalmazni.

Egy masik hasznos alkalmazasa a SCSI atalakitoknak két aszimmetrikus rendszer
0sszekapcsolasa. Két atalakitdo hasznalataval nagy tavolsagu szimmetrikus
adatatvitelt tudunk megvaldsitani.

A SCSI Ultra2 és az alacsonyfeszultségl szimmetrikus aramkorok

A SCSI az 1980-as évek 6ta a szamitogeépek és perifériaik 6sszekapcsolasanak
uralkodé interfésze. A SCSI folyamatosan fejlédik a megndvekedett savszélesség-
igény miatt. Az egyik friss fejlesztés az Ultra2 SCSI.

Mivel az Ultra2 SCSI is lefelé kompatibilis, minden korabbi berendezéssel mikodik.
Az Ultra2 megduplazza a lehetséges busz-savszélesseget, mely igy 40 MB/s-rél 80
MB/s-ra nétt. Ugyanilyen fontos, hogy az Ultra2 lehetdvé teszi az adatatvitelt
tobbkészullékes kiépitésben akar 12 m tavolsagra is.

Az Ultra2 alacsonyfeszultségl szimmetrikus (Low Voltage Differential, LVD)
aramkorei nagyobb adatsebességgel és kisebb hibaarannyal mikodnek. Az Ultra2
egy adatatviteli médszer, és nem keverendd 6ssze az LVD-vel, mely egy jelvezetési
technika, melyet az adatatvitelnél hasznalnak. Tervezésnél és bovitésnél csak a
kabelek helyes kivalasztasaval hasznalhatjuk ki az Ultra2 SCSI altal felkinalt
elényoket. A kabeleknek és a csatlakozoknak jo minéségleknek kell lenniuk, és
megbizhatd gyartotol kell érkeznilk az athallas és a jelkisugarzas alacsony értéken
tartasa érdekeében.

A soros SCSI

A Microsoft® Windows® 98 tdmogatja az univerzalis soros buszt (Universal Serial
Bus, USB), mely lehetéveé teszi, hogy a SCSI jelek USB-n vagy fényvezet6 kabelen
legyenek tovabbitva — ez egy érdekes lehetfség.



