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A rész
Gyakorlati alkalmazasok

1. fejezet
A hidraulikus berendezés feladatai

A hidraulikus berendezéseket a modern termelési és gyartasi eljarasokban alkalmazzak.

Hidraulikan értjiik a munkafolyadékok altal Iétrehozott er6ket és mozgasokat. Az
energiaatvitel kozege folyadék.

Ezen kényv célja, hogy On tdbbet tudjon a hidraulikardl és annak alkalmazasi tertileteirél. Az
utolso ponttal kezdjik, mégpedig a hidraulika alkalmazasi terlleteinek 6sszefoglalasaval.

A modern automatizalasban a hidraulika értékét az alkalmazasanak sokfélesége mutatja.
Alapvetben

o telepitett hidraulikus berendezéseket

e mozgo hidraulikus berendezéseket

klldnboztetliink meg.

A mozgd hidraulika pl. kerekeken vagy lanctalpakon mozog, ellentétben a telepitett
hidraulikaval, mely mereven helyhezkotott. A mozgdé hidraulika jellemzé ismertet6je, hogy a
szelepek gyakran kozvetlenll kézi mikddtetésliek, Ellentétben a telepitett hidraulikaval, ahol
tulnyomaoan elektromagneses szelepeket alkalmaznak.

Tovabbi alkalmazasi teriiletek? a hajézas, a banyaszat és a repulégéptechnika. A
repulégéphidraulika kilénleges helyzetli, mert ott igen nagy jelentéségliek a biztonsagi
el6irasok. A hidraulikus berendezések feladatai kdzil néhany tipikust mutatunk be a
kovetkez6 oldalakon.

1.1 Telepitett hidraulika

A telepitett hidraulikus berendezések jellemz6 alkalmazasi teruletei:
e kulonféle gyarto- és szerel6gépek

szallitopalyak

emel6- és szallitd eszkdzok

prések

froccsontbgepek

hengersorok

felvonok

Tipikus alkalmazasi terllet a szerszamgyartas.

A modern CNC-vezérlésli szerszamgépeknél a szerszamok és a munkadarabok befosasa
hidraulikus elemekkel torténik. Az elétolas és az orsohaijtas szintén hidraulikus kivitell leehet.




Eszterga

1.2 Mobil hidraulika

A mobil hidraulikus berendezések jellemz6 alkalmazasi terlletei:

épitégepek

onurité gépjarmivek, markolok, rakodoégépek
emel6- és szallitoeszk6zok

mezdgazdasagi gepek

Az épitéiparban a hidraulikanak igen sokféle alkalmazasat talaljuk meg. Egy kotrégépnél a
mozgasokon (emelés, megfogas, sullyesztés) tal a helyvaltoztatdas meghajtasa is lehet
hidraulikus. Az egyenes vonall munkavégzé mozgasokat linearis hajtasokkal (hengerek), a
forgdbmozgasokat rotaciés hajtasokkal (motorok, lengéhajtasok) hozzak létre.

Mobil-hidraulika




1.3 A hidraulika 0sszehasonlitasa

A hidraulika mellett 1éteznek mas technikak is, amelyek segitségével a vezérléstechnikaban
erdék, mozgasok és jelek hozhaték Iétre.

e Mechanika

e Elektrotechnika, elektronika

e Pneumatika

Figyelembe kell venni, hogy a felsorolt technikdk melyik alkalmazasi terlleten nyujtanak
elényt. Ennek megvilagitasara a kovetkezd oldalon egy tablazatot kozlunk, amelyben az
elektrotechnika, pneumatika, hidraulika tipikus jellemzdit hasonlitjuk 6ssze.

A tablazatbol kivehetbk a hidraulika jelentds elényei:

sebességek egyszeriien allithatok

Az dsszehasonlitasbdl a hidraulika hatranyai:

lagy mikodés és atkapcsolas
jo vezérelhetfség és szabalyozhatdsag
kedvezd hbelvezetés

¢ a kifolyt olaj szennyezi a kornyezetet (tlizveszély, balesetveszély)
szennyezddésre erzékeny

hémérsékletfuggés (viszkozitasvaltozas)

[ ]
e anagy nyomasokbol adédé veszély (er6s folyadéksugar toréskor)
[}
[}

kedvezébtlen hatasfok

kisméretl elemek alkalmazasaval nagy erék atvitele, azaz a teljesitménysiriiség nagy
megbizhatd pozicionalas
indulas a legnagyobb terheléssel nyugalmi helyzetbdl
azonos, terhelésfliggetlen mozgas, mivel a folyadékok alig 6sszenyomhatdk és a

[ &sszehasonlité tablazat

Elektrotechnika

Hidraulika

Pneumatika

Szivargasok

szennyezés

az energiaveszteségen
Kivul nincs hatranya

Kornyezeti hatasok

robbanasveszély
bizonyos terlleten
hémérséklet-
erzéketlenség

hémérséklet-
ingadozasokra érzéken
tlzveszély
szivargasoknal

robbanasbiztos
hémeérséklet-érzékeny

Energia tarolhatésaga

nehéz, csak kis
mennyiségben (elem,
akku)

korlatozott, gazok
segitségével

kénnyd

Energiaszallitas

korlatlan,
energiaveszteséggel

100 m-ig aramlasi
sebesség v = 2-6 m/seq
jelsebesség 1000 m/seq

100 m-ig aramlasi
sebesség v = 20-40
m/sec, jelsebesség 20-

szabalyozasa csak nag

sebesség jol

ig 40 m/sec-ig
Sebesség v=0,5m/s v=1,5m/s
Energiaellatas koltségei csekély magas igen magas
0,25 : 1 : 2,5
Linearis mozgas nehéz és draga egyszer egyszer
kis erék igen nagy erék munkahengerekkel
a sebesség munkahengerekkel a korlatozott erék

a sebesség ersen




raforditassal szabalyozhat6 terhelésfiiggd

Forgdbmozgas egyszerd, egyszerd, egyszerd,
nagy teljesitményi lehe nagy forgatonyomaték | csak kis teljesitmény,
alacsony fordulatszam | nagy fordulatszam

Pozicionalasi pontossag + 1 ym-nél is jobb a raforditasoknak terhelésvaltozas nélku
megfeleléen = 1 u 1/10 mm
megvaldsithatd

Ertékmegtartas mechanikus kézbensé | jo, mivel az olaj csaknem| rossz, a levegd

tagokkal igen jo O0sszenyomhatatlan, 6sszenyomhato

ezenkivll a nyomasszint
jéval magasabb, mint a
pneumatikaban

Erék nem terhelheté tul, talterhelésbiztos, tulterhelésbiztos,
a rakapcsolt mechaniku| 600 bar-ig lehetséges a | az erbket a levegd
tagok miatt rossz rendszernyomas, nyomasa és a
hatasfok, és igen nagy erék hengeratméré
igen nagy erék hozhatok létre F<3000 kN korlatozza
realizalhatok F<30 kN 6 bar-ig
2. fejezet

Szimbolumok és rajzjelek

A hidraulikus berendezések a rajzokon attekinthetéen megjelenitheték az egyszerl
szimboélumokkal (ezeket rajzjeleknek, kapcsolasi jeleknek is nevezik). Az egyes elemeknek,
komponenseknek mas-mas a jeldlése. A rajzjel utal az elemre és annak funkcidjara, de
semmit sem mond az elem konstrukcids felépitésérdl. A jeldléseket a DIN ISO 1219 szabvany
rogziti. Az alabbiakban ismertetjik a fontosabb szimbdlumokat. Az elemek mikodését a B
rész fejezeteiben magyarazzuk meg.

Megjegyzés: a szimbdélumon ferdén rajzolt nyil azt jelenti, hogy a valtoztatasi lehetéség adott.
2.1 Szivattyuk és motorok

A hidraulika szivattyukat és motorokat egy kor jeldli, a hajté vagy a hajtott tengelyre utald
vékony vonalakkal. Az aramlasi iranyt a korbe rajzolt haromsz6g mutatja. A haromszég
belseje befeketitett, mivel a hidraulikaban folyadékokkal dolgozunk. A pneumatikaban, ahol a
munkakdzeg gaz, a haromszdg belseje Ures. A hidromotorok jele csak annyiban kiilénbézik a
szivattyukétdl, hogy az aramlasi iranyra utalé nyilak forditottak.




Allandé munkatérfogati hidromotorok és szivattyuik

Gazok & Folyadékok &

Hidraulika szivattyuk allandé munkatérfogattal

- egyiranyu szallitas

Hidromotorok allandé munkatérfogattal

- egy forgasirany

- kétiranyu szallitas

- két forgasirany

2.2 Utszelepek
Az utszelepeket egymas utan rajzolt négyzetekkel jeldlik.

A négyzetek szama megadja a szelep lehetséges mikddési helyzeteinek szamat.

A négyzetekbe rajzolt nyilak az atfolyasi iranyt jelolik.

A vonalak azt adjak meg, hogy a kulonb6zé miikddési helyzetekben a csatornak hogyan
vannak egymassal 6sszekotve.

A csatlakozasok jeldlésére két lehetéség van. Vagy P, T, A, B és L betlikkel, vagy 1, 2, 3, 4
.... szamokkal. A jelélések mindig a szelep alaphelyzetére vonatkoznak. Ha nincs ilyen, akkor
a jeldlések arra a mikddési helyzetre vonatkoznak, amit a szelep a berendezés
alaphelyzetében vesz fel.

Az alaphelyzet az a miikodési helyzet, amelyet a szelep a miikodteté eré
megsziinése utan felvesz.

Az utszelepek jelolésénél el6szér mindig a csatornak szamat (utak), utdana a miikddési
helyzetek (allasok) szamat adjak meg. Az utszelepeknek legalabb két &llasa (mikddési
helyzete) és legalabb két csatlakozasa van. Ebben az esetben 2/2 utszeleprdl beszélink
(kettd per kettes utszelep). Az utszelepeket és jeldlésiiket az alabbi abra mutatja.




| Utszelepek

A csatlakozasok szama a szamlaléban
A miikodési helyzetek szama a nevezében

vagy
A csatlakozasok jeldlése A
P nyomo&agi csatlakozas B
T visszafoly6agi csatlakozas C
A fogyasztécsatlakozas D fogyaszto
B fogyasztécsatlakozas L résolaj
L résolaj

2/2-Utszelep

3/2-uUtszelep Pl

4/2-Utszelep

4/3-utszelep Pl TT

2.3 A miikodtetés fajtai

Az utszelep helyzete kilénb6z6 mikodtetési modokkal valtoztathatdé meg. A szelep
szimbdlumat a mikddtetés jeldlése egésziti ki. Az abran bemutatott mikodtetési fajtak kdzil
tébbnél, mint pl. nyomégomb, labpedal, nyomogorgé, kar, a szelep visszaallitasahoz rugod
szukséges. Karos mikddtetési szelep létezhet reteszel§ berendezéssel, ekkor a visszaallitas

ismételt karmozgatassal torténik.

Az abran abrazolt mikodtetési médok ezen tanfolyam témaihoz tartoznak, a lehetséges tobbi

mikaddtetési forma az 1ISO 1219 szabvanyban talalhato.

| Kézi miikddtetés

AL by

- altalanos jelolés rugé-visszaallitassal és
résolajcsatlakozassal

- nyomdgomb és rugo-visszaallitas

- kézikar

- kézikar régzitéssel

- labpedal rugo-visszaallitassal

10



| Mechanikus miikddtetés

- nyomaocsappal vagy gombbal

rugéval

- go6rgds karral

Altaldnos jel6lés

g 5oE S

* a mikodtetés modjanak megadasa,
ha annak nincs szabvanyos jeldlése

2.4 Nyomasiranyitok

A nyomasiranyitdkat egy négyzettel abrazoljak. Nyil mutatja az atfolyas iranyat. A szelep
csatlakozonyilasait P-vel (nyomdag) és T-vel (tartalyag) vagy A-val és B-vel
(munkavezetékek) jeldlik.

A négyzetben levd nyil megmutatja, hogy a szelep a nyugalmi helyzetben zarva vagy nyitva
van-e.

| Nyomasiranyité szelepek

i 1] ]
B vagy PlLT vagy T

nyitva atfolyas zarva
P-t6l A felé, T zart

Megkulonboztetlink rogzitetten beallitott és allithatd nyomasiranyitd szelepeket. Az utdbbiakat
a rugora ferdén rajzolt nyil jeloli.

| Nyomasiranyité szelepek

P Y =
! i
[ [

T T
rogzitetten beallitott allithato

A nyomasiranyitd szelepeket felosztjuk nyomashatarolokra és nyomascsékkentékre.:

11



| Nyomasiranyité szelepek

Nyomasiranyité szelepek

7 T
I"'\. PiAY P&
T [_~Tam
Nyomashatarol6 Nyomascsokkentd

Nyomashatarol6 szelep

A nyomashatarolénal, amelyik alaphelyzetben zart, a bemenetben a vezérlényomas
lekérdezésre kerll. Ez a nyomas hat a bemenetrél induld vezérlbvezetéken keresztul a
tolattyu felUletére, a tolattyut rugo fesziti a vezérlényomassal szemben. Amikor a nyomasbal
és a hatasos tolattyufelliletbdl eredé erd legydzi a rugoerét, a szelep nyit. Ezen elv alapjan
allithatdé be a nyomashatarold nyitasi nyomasa.

Nyomascsbkkentb szelep

Az alaphelyzetben nyitott nyomascsokkenténél a kimenetnél kerll Ilekérdezésre a
vezérlbnyomas. Ez a nyomas hat a szelepben a vezérlévezetéken keresztil a tolattyu
felUletére, és létrehoz egy erét. A Iétrehozott erd ellentétes iranyu a rugéerdvel. A szelep zarni
kezd, ha a kimend nyomas nagyobb, mint a rugéerd. A zarasi folyamat nyomasesést hoz létre
a szelep be- és kimenete kozott (fojtd hatas). Ha a kimeneti nyomas elér egy meghatarozott
ertéket, a szelep teljesen zar. A szelep bemenetén megjelenik a rendszer maximalis
nyomasa, a kimenetén pedig a redukalt nyomas. A nyomascsdkkentd szelepet tehat a
nyomashatarolénal fennall6 nyomasértéknél kisebb értékre lehet csak beallitani.

2.5 Aramiranyité szelepek

Az aramiranyité szelepeknél megkulénboztetiink viszkozitasfiggetlen és viszkozitasfiiggd
fojtékat. A viszkozitasfuggetlen fojtokat blendeként jeldlik. A fojtok ellendllast okoznak a
hidraulikus rendszerben.

A 2-utd aramallanddsitd szelep egy allito fojtéelembdl és egy nyomaskilonbség allandésitod
szelepbdl all, melyet nyomasmérlegnek is nevezink. A szelep jele egy téglalap, melyben
megtalalhatd a valtoztathaté fojtd és a nyomasmérlegre utalé nyil. A ferde nyil utal az allitas
lehetéségére. A 2-utli aramallandésito szelepnek részletes jeldlése van.

| Fojto | | Blende
allando allando
A~ B A 7B
_— /’\
allithato allithatoé
A B A B
*/7'\_% 7

12



2-uta aram allandosité szelep 2-uta aram allandosité szelep
viszkozitas fiiggoé viszkozitas fiiggetlen
allithaté allithato
al—£- B al s# |B
.fl—.}’."“—m ‘-"'j;\

2.6 Zaroelemek

A visszacsap6 szelepek jele egy golyd, amely az Ulékhez tdmodren zar. Az Ulék jele nyitott
haromszog. A haromszog csucsa nem az atfolyasi irdnyba, hanem a zar6 iranyba mutat. A
vezérelt visszacsapo szelepek jele egy négyzet, belerajzolva a visszacsapo6 szelep jele. A
nyithatésagot a vezérlcsatlakozas fejezi ki, ennek jele a szaggatott vonal. A
vezérlécsatlakozas betljele az X.

Az elzar6 elemek jele két egymassal szembeiranyuld haromszdg. Az elzaré elemeknél
kézikarral tetszbéleges kdzbensd helyzet hozhato létre. Tehat olyan allithatd szelepekrél van
sz0, amelyeknek tetszélegesen sok allasuk van. Emiatt az elzaré szelepeket fojtdként is
alkalmazhatjuk.

| Visszacsapo szelep

; :

rugoterhelési rugoterhelés nélkal

| Elzaré elem | Vezérelt visszacsap6 szelep

A[::(]E

2.7 Munkahengerek

A munkahengerek lehetnek egyszeres vagy kettés mikodésiiek

Egyszeres miik6désii henger

Az egyszeres mikddésli hengernek egy csatlakozényilasa van, azaz csak az egyik
munkatérre hathat a folyadék nyomasa.

A visszafutast ezeknél a hengereknél vagy kiilsé erd — ezt a rajzon nyitott fedél jel6li — vagy
rugé hozza létre.

A rugoét a rajzjelbe belerajzoljak.

13



| Egyszeres miikodésii henger

Egyszeres mikodési henger, visszatérés kiils6 erdvel

Egyszeres mikodési henger, D@:

rugé-visszatéritéssel

=

Egyszeres mikddési teleszkdpos henger

Kettés miikodésii henger

A kettés mikodésli hengereknek két csatlakozoényilasa van. Ezeken keresztil torténik a
hengertér elarasztdsa a nyomofolyadékkal. A kettés mikddési henger egyoldali
dugattydruddal azt jelenti, hogy a dugattydfeliilet nagyobb, mint a dugattya gydrifelllete.
Kétoldali dugattyurudas (atmend dugattyurad) hengereknél a felliletek egyforma nagyok.

A differencidlhengereket a dugattyaridra rajzolt két vonallal kilénboztetjilk meg. A
felUletviszony szokasosan 2:1.

A Kkettés mikodésl teleszképos hengereket hasonléan jeldljlk, mint az egyszeres
mikodésieket, az egymasba helyezett dugattyukkal. A véghelyzet fékezés(i kettés miikddés
hengereket a henger jelébe rajzolt kis téglalap jeldli.

| Kettésmiikodésii henger

Egyoldali dugattyurudas

Kétoldali dugattyurud kivezetésl

Differencialhenger

Teleszkopos henger

Egyoldali véghelyzet fékezéssel

Kétoldali véghelyzet fékezéssel

Kétoldali allithato véghelyzet fékezéssel
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2.8 Energia atvitel és elokészités

A kapcsolasi rajzokon az energiatvitel és a folyadékel6készités abrazolasara az alabbi jeleket
alkalmazzak:

| Energiaatvitel és elkészités

-Nyomasforras, hidraulikus > -Egymast keresztezd
vezeték
-Elektromos motor @: -Légtelenités j—

-Héerbgép -Gyorscsatlakoz6, mechanikus
iy =B
nyitassal
-Nyomo-, munka- visszafolyé -
vezeték
-Vezérlbvezeték, résolay "7 7° -Tartaly .
-Hajlékony vezeték e -Sz(iré t
N 4L » <
-Vezeték dsszekotés -Haté
-Fltés

2.9 Méromliszerek

A mérémiszerek jeldlése a kapcsolasi rajzokon:

| Mérémiiszerek

- Nyomasmerd

- Hémérsékletmérd

- Aramlasméré

DHO @

- Szintjelz6

2.10 Késziilékkombinaciok

Ha egy hazban tobb készilék helyezkedik el, akkor az egységek jelét pont-vonallal
keretezzik be, a kereten kivilre nyulnak a csatlakozas vonalai.
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| Késziilékkombinaciok

Hidraulikus tapegység Kett6s vezérelt visszacsapo szelep
P T B B:
. 3 e
I_ 1, ' i

I|!|.| l'!l.:\-

3. fejezet
A hidraulikus berendezés felépitése és a kapcsolasi rajz

A hidraulikus berendezéseket az alabbiak szerint lehet csoportositani:

vezerl6 rész
teljesitményrész

A vezérld rész nem targya ennek a koétetnek. Ezt a részt az elektrohidraulika tankdnyvei
(TP 601, TP 602) targyaljak részletesen.

\ Egy hidraulikus berendezés sematikus felépitése

Vezérld rész Hidraulikus teljesitmény
Meghajtérész
Jelbevitel Jelfeldolgo-
zas
Energiavezeérld

rész

Energiaellatd

Vezérlbenergia ellatas A
rész

Energiaatalakitas
Munkakozeg
elbkészités
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3.1 Vezérlo rész

A vezeérl6 rész alkotéelemei a jelbevitel (szenzor technika) és a jelfeldolgozas (processzor
technika).

A jelbevitel torténhet:
e manualis uton

e mechanikus uton

e érintésmentes uton
e egyeéb modon
torténhet.

A feldolgozas lehetéségei:
e ember

e elektrotechnika

e elektronika

e pneumatika

e mechanika
e hidraulika

Mint mar emlitettlk, ebben a kbétetben a vezérlés terlletével nem foglalkozunk mélyebben,
mivel a hidraulika altalunk targyalt részterlletén a vezérlés funkcidjat az ember veszi at. Ott
csak a jelbevitel érdekel bennlinket, ezt egy személy végzi egy kar, egy kapcsold, egy
pedal, stb. miikddtetésével (az "Ember-GEP" kapcsolédasi pontja).

| Hidraulikus berendezés-felépités

Vezérl6 rész Hidraulikus teljesitmény

Végrehaijto rész

. o h||i||-:-|ele\ al i
Energiavezérld — =T [T
Jelbevitel rész Signal- P [T
ausgabe
Jelfeldolgozas (5—

r—

Energiaellato

rész = -
Vezérléenergia T
ellatas
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3.2 Energiaellaté rész

A hidraulikus berendezés teljesitményrésze feloszthatd energiaellato részre, energiavezérld
részre és végrehaijtod részre (aktorok).

Az energiaellato rész részterlletei az energiaatalakitas és a munkakdzeg (munkafolyadék)
elbkészitése.

Az energiaatalakitas villamos energia atalakitdsa mechanikai energiava, majd hidraulikus
energiava.

Ennek eszkozei:

e villamos motor

o bels6égési motor
e tengelykapcsolo

e szivattyu

e nyomasjelzd

e védbberendezés

A munkako6zeg elokészités eszkdzei:
e sz0rd

e hi(td

o flités

e hémérd

e nyomasmerd

e munkafolyadék

o tartaly

e szintjelzb

Az egyes elemek részletes leirasa a B részben talalhaté.

A végrehajtorész igényelte energiat a vezérlési feladatnak megfeleléen az energiavezérld
rész biztositja.

A feladatot ellaté elemek:

e Utszelepek

e aramlasiranyitd szelepek
e nyomasiranyité szelepek
e Zzaroszelepek

A hidraulikus berendezés végrehajtorésze az a terllet, ahol egy gép vagy
gyartéberendezés munkavégzd mozgasai torténnek. A munkafolyadék tartalmazza azt az
energiat, amely létrehozza a mozgasokat vagy er6ket (pl. szoritasi folyamat).

Ennek eszkdzei:

e munkahengerek

e motorok

Ezeket is a B fejezet targyalja részletesen.

3.3 Kapcsolasi rajz

A kapcsolasi rajz a hidraulikus berendezés felépitését tukrozi. Szimbdlumok, rajzjelek
segitségével megmutatja, hogy az egyes elemek miként vannak egymassal dsszekdtve. A
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kapcsolasi rajz attekinthet6sége érdekében az elemek térbeli elhelyezkedését ez a rajz
nem veszi figyelembe. Az elhelyezkedést a kiilon elhelyezési rajz mutatja.

A kapcsolasi rajzokon a berendezés elemei az energiaaramlasi iranynak megfeleléen, az
alabbiak szerint helyezkednek el:

¢ alul: energiaellaté rész (minden elem, vagy az energiaforras rajzjele)
e kozépen: energiavezérl6 rész
e lent: végrehajtérész

Az utszelepeket lehetleg vizszintesen, a vezetékeket egyenesen és keresztezésmentesen
rajzoljak. Ugyeljink arra, hogy a rajzokon minden elem a sajat alaphelyzetének
megfeleléen legyen abrazolva.

Megjegyzés: az elemek alaphelyzetét a VDI irdnyelvek 3260 definialja.

e A berendezés nyugalmi helyzete
A berendezés energiamentes. Az elemek allapotat vagy valamilyen kényszer vagy a
gyartok adatai hatarozzak meg.

e Az elemek nyugalmi helyzete
Ez az az eset, amelyiknél a mozgé részek a nem miikddtetett allapotnak megfeleléen
egy meghatarozott helyzetet vesznek fel.

e Alaphelyzet
Az energia rakapcsolva; az elemek felveszik a rogzitett allapotukat.

¢ Kiindulasi helyzet
Az elemek a munkafolyamat megkezdéséhez sziikséges allapotban vannak. Ez a
helyzet az indulasi feltételekkel érhet6 el.

e Indulasi feltételek
Tartalmazzak azokat a lépéseket, amelyek ahhoz szikségesek, hogy a nyugalmi
helyzetbdl a kiindulasi helyzetbe keruljink.

Tdbbelemes, terjedelmes vezérlés esetén vezérlélancokra oszthatjuk fel a vezérlést, ahol is
minden egyes munkavégzd elem alkothat egy lancot. Ezek a lancok lehetleg a
mozgassorrendnek megfeleléen kerliljenek egymas mellé.

Egy munkavégzé elem és a hozzatartozoé energiavezérlé rész alkot egy vezérlélancot.
Komplex vezérlések tobb vezérlélanchdl allnak. A kapcsolasi rajzon ezek egymas mellett
vannak és egy szam jeloli 6ket.

Vezérloélanc
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Az energiaellato rész egy vezeérlblanchoz sem rendelhet6, mert ez tdbb vezérlélancot 1at el.
Ezért mindig a nulla szamot kapja. A vezérlélancok az egy, kettd, harom, stb. egymas utani
szamokat kapjak.

A vezérlélanc minden eleme kap egy szamot, amely szam két részbdl tevdédik Ossze, a
vezérlélanc szamabdl és egy masik jeldlészambal.

Jelolés szamokkal
Jelolés szamokkal

A szamokkal valé jeldlésnek kildnbdzé mddozatai lehetnek. Két rendszert alkalmazhatnak:

o Folyamatosan ndvekvé szamozas: komplikalt vezérléseknél ajanlatos alkalmazni, féleg
akkor, ha a masodik lehetbség ugyanazon szam tdbbsz6rds kiosztdsa miatt nem johet
szamitasba.

o A jelolés két részbdl tevédik dssze: a csoport szambol és a csoporton belll egy
folyamatosan névekvd szambdl. Pl. 4.12 azt jelenti: 4 csoport, elemszam: 12.

Csoportbeosztas
0 csoport: az energiaellatas dsszes eleme
1., 2.,, 3., csoport: az egyes vezérldlancok jeldlése (altalaban hengerenként kilén

csoportszam

Rendszer a beszamozasra

.0: munkavegzé elem, pl. 1.0, 2.0

A mikddteté tag pl. 1.1, 2.1

2, 4: (paros szadmok) az 6sszes olyan elem, amely a munkavegz8 elem
kimeneti I6ketét befolyasolja, pl. 1.2, 2.4.

.3, .5: (paratlan szamok) az d6sszes elem, amely a visszameneti
I0ketben jatszik szerepet, pl. 1.3, 2.3

.01, .02: elemek a mikodtetd tag és a munkavégzd elem kozott, pl.

fojtoszelep pl. 1.01, 1.02.

Ez a jeldlési rendszer figyelembe veszi a hatasiranyt, és az elénye az, hogy a karbantarté
személy az elem szamarél azonnal felismerheti a jel hatasat. A DIN
24 347 szabvany kapcsolasi rajz mintakat k6zol, és leirja, hogyan
torténjen a készilékek és a vezetékek jeldlése. A szabvanyban
nincs eléirva, hogy milyen rendszere legyen az elemek és a
mikodteték szamozasanak. Ebben a szabvanyban a példa
fuggelékeként megjelenik egy —anyagjegyzék lista mintaja is.

Példaul zavar keletkezik a 2.0 hengernél. Biztosak lehetliink abban, hogy a zavar okat a 2.
csoportban, és azoknal az elemeknél kell keresni, amelyek elsé jeldlészama 2.

A meghaijtérész elemeit pétidlagosan betiikkel is lehet még jeldlni. A hengerek példaul a Z
vagy HZ (21, Z2, Z3,....) jelet kapjak, vagy A, B, C .... betliket, a hidromotorok a HM vagy M
betit.

A hidraulikus kapcsolasi rajzban kiegészitésként adatok is allhatnak a szivattyurdl, a
nyomasszeleprdl, a nyomasmérérél, a hengerekrél, a hidromotorokrol, a csévekrél és a
tomI6krol.

A kapcsolasi rajzrol és a rajta szereplé adatokrol részletes felvilagositast nyujt a DIN 24
347 szabvany.
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4. fejezet
A berendezés tapellatasa

4.1 Tapegység, szivattyu

A hidraulikus berendezésekben a munkafolyadék a szivattyubdl jut a vezetékbe. Ha a
folyadék ellendllas nélkdl halad, nem jon létre nyomas. Az ered6 nyomas Kicsi, ha az
ellenallas kicsi.

Egy hidraulikaszivattyat alapvetéen két mennyiség jellemez: a szallitott folyadék
térfogatarama (Q) és az elérhetd Gzemi nyomas (p). A két mennyiség figg egymastol.

A szivattya jelleggorbéje (Q-p fluggvény) adja meg a két mennyiség viszonyat. A
jelleggdrbébdl kiolvashatd, hogy ndvekvd nyomasnal az effektiv (tényleges) szallitasi
mennyiség csokken. A jelleggdrbe esése utal a szivattyu résveszteségére. A jelleggorbe
segitségével kdvetkeztetni lehet a térfogati hatasfokra és igy a szivattyu allapotara is.

A jelleggdrbe mostani felvételénél nem vesszik figyelembe a villamos motor jelleggérbéjét.

A motor jelleggorbéje a szivattyu jelleggorbéjében mérési hibaként jelenik meg és nem
vesszik figyelembe.

A pontos térfogati hatasfok meghatarozasa csak a motor fordulatszamanak beszamitasaval
lehetséges.

4.2 Hajlitégép
1. gyakorlat: (k6zvetlen vezérlési nyomashatarolé szelep)

Egy hajlitdé berendezéssel acéllemezeket hajlitanak (Id. dbra). A hajtoformat hidraulikus
henger mozgatja. Miutan a hajlitd berendezés az lzemben jol bevalt, ezutan erésebb
acéllemezekre is alkalmazni szeretnék. Az er8sebb lemezek hajlitdsahoz 45 bar (4,5 MPa)
nyomas szikséges, az eddigi 30 barral (3 MPa) szemben. A nyomashatéarolé szelep (DBV)
50 barra (5 MPa) van beallitva.

A gyarté adatai alapjan az alkalmazott szivattyu alapvetéen alkalmas a nagyobb Uzemi
nyomasra. A probalzem soran megallapitottak, hogy a hajlitasi eljaras megengedhetetlendl
lassu. A lassusag okozojaként a vezetékek, a szivattyu és az utszelep résveszteségeit
ebben az esetben kizarhatjuk.

Biztonsagi okokbdl a rendszerbe épitettek egy kozvetlen vezérlésli nyomashatarold

szelepet. A szelep Q-p jelleggdrbéjét (folyadékaram — nyomas) ismerjik. Megallapithatjuk,
hogy a hajlitasi sebesség csokkenése a nyomashatarold szeleppel van dsszefuggésben.
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Elhelyezési rajz

Minden hidraulikus berendezést biztositanak a megengedett legnagyobb nyomasra. Erre
alkalmasak a biztonsagi szelepek, amelyeket a kivant nyomasra allitanak be. Biztonsagi
szelepként nyomashatarolé szelepet alkalmaznak.

Nyugalmi helyzetben a nyomashatarold szelep zart. Akkor kezd nyitni, ha a berendezés
nyomasa eléri a nyitasi nyomasértéket (megszoélalasi érték). A nyomas tovabbi
novekedésével a térfogataram megosztasa jon létre. Ez azt jelenti, hogy csak a
térfogataram egy része all a berendezés rendelkezésére, a masik rész a nyomashatarolén
keresztil a tartalyba folyik. A nyomas addig néhet, mig eléri a beallitott értéket (max.
nyomas), és ekkor az egész térfogataram a nyomashatarolén keresztil a tartalyba folyik.

A Kkllénb6zd nyomasoknal a nyomashatarolon atfolyd térfogataramot megmérve
megrajzolhatjuk a nyomashatarolo jelleggorbéjét.

A jelleggdrbe alapjan a nyomashatarolé nyitasi nyomasa, valamint a minden egyes
nyomasértékhez tartozé térfogataram megosztas megadhatdé. A nyomashatarolé nyitasi
viszonya a rugéer6 karakterisztikatol és a nyitasi keresztmetszetre haté aramlasi eréktél
fugg. A zard elem felemelkedésének ndvekedésével a rugoerd is n6, a rendszerben a
nyomasnévekedés addig folytatddhat, amig az egész térfogataram a szelepen keresztll
visszafolyik. Az abrazolt jelleggdrbe a nyomashatarolé szelep hiszterézisét mutatja.

A nyomashatarolé szelep hiszterézise

PIMFA 1= a0 Legnagyobb nyomas
5 (max. térfogataramnal)

Nyitasi nyomas
(amikor éppen nyit a
L I ——T—T1—1 | nyomashatarold)
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4.3 Gorgos palya
2. gyakorlat: (atfolyasi ellenallas)

Egy gorgds palyan fémtuskokat szallitanak. Egy hidraulikus attold segitségével a tuskokat
az egyik palyardl a masikra lehet attolni (Id. abra). A tuskok attolasat végz6 munkahenger
mikodéséhez legalabb 30 bar (3 MPa) nyomas sziikséges. A szivattyu biztositotta
folyadékarammal szemben minden egyes hidraulika elem egy ellenallast jelent, ezért
fontos, hogy a nyomashatarol6 szelepet megfeleld nagysagu nyomasértékre allitsak be.

Elhelyezési rajz

Araml6 folyadékokban az aramlasi iranyban nyomasesés jon létre. A nyomasesést a belsé
ellendllasok okozzak, és nagysaga csak mérésekkel hatadrozhaté meg pontosan. A
berendezés két helyén megmérik a nyomast, és ebbdl meghatarozzak a nyomasesést. A
nyomasesés novekvd aramlasi sebességgel né.

Az ellenallas kiszamitasara érvényes:

Az 6sszellenallas az 6sszes részellenallas 6sszege.

A példa kidolgozasa

A kapcsolasi rajz az attoldé henger vezérlését mutatja. A 4/2-Utszelep nyomasesését kell
Onnek beirnia. A nyomasveszteségek a gyartok altal megadott atfolyasi jelleggérbékbdl
vehetdk ki. Olvassa le abbdl a nyomasveszteséget 8 dm3/min térfogataramnal a ki- és a
visszameneti [0keteknél is. A fellletviszony 2:1 (dugattyu fellilet : dugattyu gyGrifelllet).
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Kapcsolasi rajz

e | T

4/2 atszelep atfolyasi jelleggorbéje

'32 -
limin
28 A

it 25°C
v 20mms (25T

012345878 010112kar1d

Ap ——=

A kovetkezbkben szamitsa ki azt a nyomast, amelyre a nyomashatarolét legalabb be kell
allitani, hogy a hengernél 30 bar nyomas alljon rendelkezésre, a vezetékek
nyomasveszteségének kompenzalasara.
A nyomasok beallitasa: -a munkavégz6 elemnél szilkséges nyomas

-szamitott nyomasesés (szelepek, sziiré, stb.)

-3% a csbvezetékekre.

Az 1. gyakorlat mutatta, hogy egy hatarolé szelepnek van egy nyitasi nyomasa és egy max.
nyomasa. A beallitandé nyomas ebben az esetben 6 barral nagyobb a nyitasi nyomasnal.
Szamitsa ki a visszameneti I0kethez sziukséges nyomast. Figyelembe kell venni a 2:1
feluletaranyt.
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5. fejezet
Mozgasok

5.1 Emelbasztal
3. gyakorlat: (egyszeres miikodésii henger vezérlése)

Egy emelbasztal mozgatasat hidraulikus munkahenger végzi. Ehhez egy egyszeres
mikodési hengert kell beépiteni (Id. abra).

Elrendezési rajz

Az ismertetett emelbasztalnal az emeléshez egy egyszeres miikodésl hengert épitenek be.
A munkahengert egy 2/2 vagy egy 3/2-utszeleppel lehet vezérelni.

A henger kimeneti I6ketéhez szikséges nyomas kiszamitasahoz a terheld nyomast és a
hidraulikus berendezés ellenallasait (nyomasesések) kell figyelembe venni. Az adott
esetben az ellendlldsok elhanyagolhatdk, igy csak a terhelényomas kiszamitasa
szUkséges. A szamitas az alabbi képlettel torténik:

oo
A

Itt az F er6 a hengerre hato terhelés, az A a hatasos dugattyufellilet.
A példa kidolgozasa

Ennél a gyakorlatnal a kapcsolasi rajzot megadtuk. Az On feladata annak ellenérzése, hogy
a kapcsolas a leirt probléma megoldasara alkalmas-e.

A tapegység utan beépitett visszacsapo szelep a szivattyut védi az esetleges visszafolyd

nyomas alatti olajjal szemben.
(Hidromotor Gizem nincs megengedve.)
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1. Kapcsolasi rajz 3/2-utszeleppel

ot i T
e

5.2 Fedeles tartaly
4. gyakorlat (Kettésmiikodésii henger vezérlése)

Egy tartdly fedelét az abra szerinti mdédon kell nyitni és zarni. A fedél megfelelé
mozgatasahoz kettésmikodésli hengert alkalmaznak. A henger biztositia a fedél
emelémozgasat. A munkahengert 4/2-Utszelep vezérili.

Elrendezési rajz
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A fedél emelésére kettdsmikodésli hengert alkalmaznak. A munkahengernek két
csatlakozasa van, melyeken keresztil a nyomdfolyadék vagy a dugattyly, vagy a
dugattyurad feldli oldalra vezethets. igy a mozgas iranya megfordithaté. A dugattyarad egy
4/2-utszeleppel elére és hatra vezérelhetd.

A dugattyl mozgatasahoz a szivattyu folyadékot szallit.
Az elméleti szallitasi mennyiség kiszamitdsahoz ismerni kell a szivattyl fordulatonkénti
munkatérfogatat (V) és a villamos motor fordulatszamat (n).

Q=V-'n

A dugattyarud ki és visszameneti idejének meghatarozasakor a hengertérfogat mellett a
szivattyu térfogataramanak van jelentésége.
Az idevonatkozo képlet:

Q=A"vV

A v sebességet v = s/t-vel helyettesithetjuk.
Az A feluletnél figyelembe kell venni, hogy a dugattyu és a dugattyu gydrifellete eltérd.
Tehat kimenetkor a dugattyufelilet, visszamenetkor a gydrifelllet a hatasos felllet.

Hengerszamitas hatasos feliiletei

Dugattyufelulet  Gydrifelulet

A &,

kimeneti lI0ket visszameneti |0ket

A henger kimeneti lIoketekor nagyobb erd, a visszameneti I6ketkor nagyobb
sebesség érheto el.

A feladat kovetelményei szerint a berendezés nyugalmi helyzetében a munkavégzé elem
hatarozott helyzete sziikséges, ezt rugo-visszaallitasu szeleppel lehet megvaldsitani. A
feladat megoldasanal alkalmazott minden szelep hosszanti tolattyuelmozdulasa rugoé-
visszaallitassal, vagy rugokozpontositassal. A 4/2-rugovisszaallitasu szelepet alkalmaztuk,
mert ezzel biztosithatd, hogy a hidraulika tapegység illetéktelen bekapcsolasakor a henger
a kivant helyzetben marad.

Fontos a szivattyu térfogataramanak és a ki- és visszameneti sebességek kiszamitasa,
mert

e acs@vezetékekben az aramlasi sebességek (max. kb. 5 m/s) és
e a maximalis dugattyusebesség (max. kb. 12 m/min)
nem léphet6 tul.
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A példa kidolgozasa

A fedél hidraulikus vezérlésének rajzat megadtuk. A tovabbiakban leirt kdvetelmények
szerint ellenérizze, hogy a kapcsolas mikdoddképes-e. Ha helytelennek talalja a kapcsolasi
rajzot, nevezze meg a hibakat.

A tovabbiakban ki kell szamolni a henger atméréjét és a dugattyarud visszajarasi
sebességét.

A szivattyu kiszoritasi térfogata 3,45 cm3 / fordulat, a villamos motor fordulatszama 1450
inl

min'.

A szolgaltatandéo emeléer6 F = 5000 N, a maximalis rendszernyomas 40 bar. A

dugattyufelllet — dugattyagydri aranya 1,5 : 1.

A hengeratméré kiszamitasanak képlete:

F=A'p

A rendszer ellenallasait nem vettlik figyelembe.

Kapcsolasi rajz
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5.3 Festékszarit6 kemence
5. gyakorlat (4/3-utszelep)

Egy szaritbkemence fels6vezetésl palyajan folyamatosan érkeznek a felfliggesztett
szaritand6 alkatrészek. A hdveszteség alacsony szinten tartdsa miatt a kemenceajténak
mindig csak annyira szabad nyitva lennie, amennyi az alkatrészek szabad mozgasahoz
szlkséges. A hidraulikus vezérlés olyan legyen, hogy az ajté hosszabb ideig is a kivant
poziciéban maradjon.

Elrendezési rajz

A hidraulikus munkahenger vezérléséhez ebben az esetben 4/3-Utszelep szikséges. A
szelep egyik mikodési helyzete biztositja az ajtdé emelését, a masik a slllyesztését, a
harmadik pedig rogzitett helyzetben tartja az ajtot, illetve a hengert.

Az abraban kilénb6z8 kézéphelyzeti 4/3-utszelepeket talalnak, révid ismertetéssel:
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| 4/3-as Utszelep

megnevezés | Jelkép A kozéphelyzet hatasa
4/3-utszelep AP és a T csatlakozasok 0sszekotve; a folyadékaram
kozéphelyzet AL elfolyasaval szemben csak a csekély szelep- és csévezeték
"Nyitott" ” 4 O X| ellendllasok hatnak (szivattyu korforgas = energiatakarékossag)

Bl 1T
4/3-utszelep Mind a 4 csatlakozas zart; munkavégzé elemek pozicionalasa,
kdzéphelyzet Al 1B de tolattyUs szelepeknél résolaj aramlas Iép fel és hosszabb
"Zart" ” 4 1 X| idejl pozicionalas nem lehetséges

FI 1T
4/3-utszelep Mind a 4 csatlakozés dssze van kdtve egymassal; a
kozéphelyzet Al B munkavégz6 elem és a hidroszivatty tehermentesitése (pl.: a
"Teljesen nyitott" ” 4 "—-r| }{| munkahenger betolhato)

Pl IT
4/3-utszelep A T csatlakozas A-val és B-vel 6sszekotve; a csdvezetékek
kdzéphelyzet A L tehermentesitve. A henger betolhato.
"Lebegd" ” 4 - I X | Nincs szivattyu tehermentesités.

FlIT
4/3-utszelep A P csatlakoz6 A-val és B-vel 6sszekotve.
k6zéphelyzet Al |8 A csbvezetékek nyomas alatt vannak, pl.: differencial-kapcsolas
"Ataramlas” ” 4 "—i :)( |

Bl 1T

A szaritbkemence hidraulikus vezérlésének biztositania kell azt is, hogy az ajtdé biztosan,
sullyedés nélkul tartsa meg a kivant helyzetét. Ezért a vezérlésnek hidraulikus biztonsagi
elemet kell tartalmaznia, hogy a nehéz ajté az utszelep résvesztesége miatt se slllyedjen
le.

Mi az a vezérelt visszacsapd szelep? On elétt bizonyosan ismert a visszacsapé szelep. Ez
a szelep egyik iranyban zarja a folyadék utjat, a masik iranyban pedig engedi azt. A
vezeérelt visszacsapo szelepnél is az elsédleges ataramlasi irany az A-tél B felé.

\ Vezérelt visszacsap6 szelep

Ez a szelep egy hidraulikus mikodtetésii tolattyd (1) segitségével a zardiranyban is
nyithatd. llyenkor a zaréelem (2) az Ulékrdl felemelkedik és a folyadékaram B-t6l A felé is
lehetséges. A zardiranyu nyitdshoz az szikséges, hogy az (X) csatlakozas vezérld
nyomasa (py) szorzata a tolattyufelllettel szorzatbdél ad6dé er6 nagyobb legyen annal az

erénel, amelyet a B csatlakozas (pg) terhelbnyomasa és a zaréelem hatasos fellletének
szorzata hoz létre, hozzdadva még a rugoerét is:

Fnyito = PX * Atol > PB " Azaré * FFrugo
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6. fejezet
A sebesség befolyasolasa

6.1.Befogo6 szerkezet
6. gyakorlat

Alkatrészeket hidraulikus hengerrel fognak be. A munkadarab sérllése elkerulend6, ezért a
befogasi folyamat soran a szoritdskor a henger sebességét lassitani kell. A nyitasi
sebesség maradjon az eredeti értéken.

Elrendezési rajz

A szoritd hidraulikus vezérlését a sebesség befolyasolasara ki kell egésziteni egy fojtd-
visszacsap6 szeleppel.

A fojté-visszacsapd szelep fojtoszelep és visszacsapod szelep kombinacidja. A fojtoszelep
A-bdl a B iranyba a folyadékaramot fojtja. A fojtas ellenallast jelent, emiatt A bemenetnél
nyomas jon létre. Ez a nyomas a nyomashatarolé szeleppel egyutt Iétrehozza a
folyadékaram megosztasat. Ez a megosztas csokkenti a fogyasztohoz jutéd térfogataramot,
és ezaltal a sebességet is.

Az allithatd fojto-visszacsapd szelepeknél a fojtasi keresztmetszet csdkkenthetd vagy
novelhetd.

\ Fojto-visszacsapo szelep

A fojtoszelepeket a henger bedmlé- és elfolyd csévezetékébe is be lehet épiteni.
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Befolyo agi fojtas
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Q hatarol6 = 8 I/min

P
{konstant)

szivattyu adatok :Q = 10 I/min
p = 250 bar

A fojtasi helyen nyomascsdkkenés lép fel, a nyomasi energia egy része hévé alakul. Ez a
hé a munkavégz6é elembe jut.

A nyomashatérolé szelep megszolalasahoz és a térfogataram megosztasahoz az
szikséges, hogy a hatsd6 munkatérben legalabb 240 bar nyomas jojjon létre. A 2:1
fellletarany miatt a fojto elétt a nyomas 480 bar lesz. Ezt a nyomast a hengersurlédas és a
terhelés redukalja.

A fojtasi helyen felmelegedett olaj a tartalyba kerdil.

Kifoly6agi fojtas
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6.2 Hidraulikus billené platé
7. gyakorlat (sebesség csokkentés)

Kilénb6zé sulya présszerszamokat egy hidraulikus daruval emelnek be a présbe. A teher
emelését és sillyesztését kett6smikoédési henger végzi (Id. abra). A hidraulikus daru
Uzembe helyezésekor kiderul, hogy a dugattyuriud kimeneti I6ketének sebessége tul nagy,
ezért a sebesség csokkentésére egy fojtd-visszacsapo szelepet kell a vezérlésbe beépiteni.

Elrendezési rajz

A 6. feladatnal lathattuk, hogy a fojté-visszacsapd szelepnek két beépitési lehetésége van.
Vizsgaljuk meg el6szor a befolyd agi fojtast.

A fojto-visszacsapd szeleppel a slllyesztési id6 pl. 10 mp-re van beallitva. A teher
rdakasztasaval a slllyesztési idd 3 mp-re csdkken. Ez a kisérlet azt mutatja, hogy a befolyd
agi fojtas 6nmagaban nem elegendd a huzdéiranyu terhelés fékezésére. Ennek oka az, hogy
a teher az olajat a dugattyutérb8l gyorsabban kinyomja, mint ahogy a fojton keresztil az
olaj a dugattyd mogé jut. Emiatt itt vakuum keletkezik. A vakuum levegét valaszt ki az
olajbdl. Az effektus elkerlilésére a fojtét az kifolyd agba kellene beépiteni. Ennek a
megoldasnak is van — a 6. feladat szerint — egy nemkivanatos kévetkezménye.

Tovabbi lehetéség, hogy a kifolyd agba nyomashatarold szelepet helyeziink ellentartas
céljabdl, vagy rogzitett rugoerejl visszacsapo szelepet épitlink be.
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Befoly6 agi fojtas ellentartassal
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6.3 Esztergagép el6tolas szabalyozasa
8. gyakorlat (sebesség szabalyozas)

Egy esztergapad el6tolds-mozgasa eddig manudlisan tortént. Ezutdn az elbtolas
hidraulikus legyen. Az el6tolas legyen allithato, és a szerszam valtozo terhelése esetén is
allando.

Elrendezési rajz

A kapcsolas elsé megvalésitasanal a befolyé agba aramallandésitd szelepet teszink. A
terhelés nélkuli sebességet v = 0,3 m/min-re allitjuk be. A forgacsolasnal lathato, hogy az
el6tolasi sebesség novekvo terheléssel is allandé marad.

Kapcsolasi rajz — Uresjarasi allapot

T=—

- O, = 1
Pa=Bbar o in

A= 139 bar

- = 144 bar E‘E
A e

R A e
ik

@ Qg = T Vmnin
p =150 bar & p = 150 bar

@, =10 ¥min
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Kapcsolasi rajz — terhelt allapot

[([=— -

= Q= T
p, =40 bar 2 limin

A= 104 bar

E‘;
Ap=4 bar |Px=144ber Ml

o

A két kapcsolasi rajz értékeit szemlélve lathato:
terheléskor a nyomashatarolonal a p4 nyomas 5 bar-rél 40 bar-ra né. A nyomasnovekedés

ellenére az aramallandésito allandé térfogataram értéket biztosit a munkahengernek.

Valtozé terhelésnél konstans el6tolasi sebesség beallitasa fojtoszeleppel nem
lehetséges.

Az aramallandoésitd szelep egy beallithaté fojtobol és egy nyomaskilonbség allanddsitoé
szelepbél all. A fojtészeleppel tudjuk a kivant térfogataramot beallitani, mig a
nyomaskuilonbség allandositdo szelepet (nyomasmérleg) a nyomasok valtoztatjak. Az
aramallandédsité szelep ellendlldasa a nyomashatarold szeleppel egyutt hozza Ilétre a
térfogataram megosztasat. Terheléskor a nyomaskilénbség allandosité szelepben az
ellendllast akkora értékkel csokkenti, amennyivel a terhelés né.

Ennek kdvetkeztében a beallitd fojtdbnal a nyomasesés allandoé marad.

Figyelem:

Ha a 2-utas aramallandésité szelepen az ataramlas forditott iranyu, akkor a szelep vagy
csak fojtast jelent — ilyenkor a nyomaskilonbség allandosité teljesen nyitott, vagy zaro
szelepként viselkedik, ilyenkor a nyomaskulonbség allandésité teljesen zart.

Aramallanddsité

nyomaskuldnbség allandésitod

Beallito fojtd
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6.4 Koszoriigép
9. gyakorlat

Egy készorligép szanmozgasat hidraulikusan vezéreljik.

A vezérlés végrehajté eleme egy differencialnenger, amely kettésmikodési. Ennél a
hengernél a dugattyufellilet — dugattyagydri-felilet aranya 2:1. Mivel az elsé hengertér fele
akkora, mint a hatsé hengertér, a visszameneti I0ket kétszer olyan gyors, mint az
eléremeneti |0ket.

Eddig a megmunkalas csak az eléremeneti I6ket kdzben tértént. Ezutan mindkét iranyban
szlkséges a megmunkalas a koron forgasiranyanak megforditasaval. Ehhez a hidraulikus
vezérlést ugy kell megvaltoztatni, hogy mindkét iranyu mozgas sebessége azonos legyen.
Ezenkivill a sebesség valtoztathato legyen.

Elrendezési rajz

A feladat megoldasahoz sziikséges ismeretek

A differencidlhenger fellletaranya itt 2:1. Az arany 4/2-utas szeleppel torténé vezérléskor a
kimeneti Ioket sebesség értéke fele akkora, mint a visszameneti I6ket sebessége.

A henger Ap dugattyu felllete 10 cm2, a dugattyu gydrifelilet AGy =5 cm2, a Iokethossz s
= 100 cm. A szivattyd szallitasa Qgzjy = 10 I/min, a maximalis nyomasé 100 bar (1000

N/cm2). Keressuk ki- és visszameneti I0ket esetén a sebességeket, az idbket, valamint a
max. elérhetd erbket.
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Ki és visszameneti Ioket sebessége

Qsiy = 10 I/min

~10000cm®

Vg =
K 10ecm®min

1000 cm/min
10 m/min

Vki =
Vki =

Ki- és visszameneti Ioket ideje

v=2| ebbsl =2 t
t \Y;
_100cm.min
K 1000cm
tki =1/10 min
tki =6s

Ki- és visszameneti loket eré

F= p- A
1000N.cm?
I:ki :—2
cm
Fki =10000 N

~10000cm’®
sz 5em®min

2000 cm/min
20 m/min

V vissza =

Vvissza =

_100cm.min
vissza 2000cm

tyissza = 1/20 min
tyissza =38

E_ 1000N.5cm?

vissza ~ 2

cm

Fyissza = 9000 N

Az eredményekbdl leolvashatd, hogy a fellletarany kdzvetlenll hat az idékre és az erékre.
Azért, hogy a probléma felvetésben koévetelményként el6irt azonos sebességet a ki- és a

visszameneti
alkalmazni.

A kijarasi sebesség kiszamitasa

Qgzjy. = szivattyuszéllitas mennyisége

I6ketnél elérjik, a differencial-kapcsolast (ataramlas-kapcsolast) kell

Qyissza = a dugattyurad-térbél visszaaramlé mennyiség

Qpsszes = szivattyuszallitasi mennyiség + visszaaramlé mennyiség

v = sebesség

A kimeneti I6ket sebesség kiszamitasahoz ismert:
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Qsziv. €s Ad; Agy és Arid
Keresett v és Qpgszes

Qsziv.
Quissza = Qsziv. €5 Ag; Agy €s Argg

Qpsszes = Quissza + Qsziv

Qpsszes = V" Ag

Quissza = V - Agy

Qpsszes = Quissza

A differencial-kapcsolast az egyforma ki- és visszajarasi sebesség megvaldsitasa mellett,
gyorsjarathoz is hasznaljak, ha pl. az egyik iranyban a hengernek konstans szallitasi
mennyiség mellett kllonb6z6 sebességekkel kell mozogni. A kapcsolas realizalhatdé egy
potlélagos mikodési helyzettel, pl. egy 4/3-utszeleppel a P, A, B 6sszekotve, a T zarva
mikodési helyzet megvalésitia ezt. A megoldas hatranya, hogy a 4/3-Utszelepnek
aranytalanul nagynak kell lennie, mivel a gyorsjaratban mind a szivattyu szallitasi
mennyisége, mind az elsd hengertérbdl j6vé térfogataram keresztilfolyik a szelepen. A
differencial-kapcsolas elénye, hogy kisebb szivattyu sziikséges, és a meghajto teljesitmény
ezaltal alacsonyabb lesz.

A differencial-kapcsolas nyomasfiiggd gyorsjarati szelepként is alkalmazhat6. Ha pl. egy
hidraulikus présnél gyorsjaratban a sajtoldlap eléri a formalandé munkadarabot, akkor a
nyomas né, és ennek a nyomasnovekedésnek a segitségével a szelep atkapcsol a sajtolasi
munkafolyamatra. A sajtolasi folyamat végén az utszelep a kimeneti 16ketbdl visszameneti
I6ketbe kapcsol.

A gyorsjarati szelep kdzéphelyzetben zarja a P-csatlakozét, ezaltal a nyomas ismét né.
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| Kapcsolasi rajz
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7. fejezet
A nyomas befolyasolasa

7.1 Furégép
10. gyakorlat: (nyomascsokkentd szelep)

Egy furogépen a furd elbtolasa és a befogas hidraulikus.

A hidraulikus vezérlés két hengert tartalmaz, az A befogdhengert és a B elétoléhengert (Id.
elrendezési rajz).

Az A hengernél a szoritbnyomas kulénb6z6 értékl kell hogy legyen, mert kilénb6z6
munkadarab-befogd erék sziikségesek.

A kil6énb6z6 nyomasok Iétrehozasahoz nyomascsodkkenté szelepet kell alkalmaznunk.

Elrendezési rajz

A nyomasiranyité szelepnek az a feladata, hogy a hidraulikus berendezésen, vagy
annak egy részében a nyomast meghatarozzak.

A szelepek a bemeneti nyomast kisebb értéki kimeneti nyomasértékre csokkentik. A
vezérlbnyomast a szelep kimenetérdl veszik. Ezek a szelepek nyugalmi allapotban nyitva
vannak. Az ebben a feladatban alkalmazott nyomascsokkenté szelep 2-utas.
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Nyomascsokkentd szelep metszeti abrazolasa

CsoOkkentett nyomas

Rendszernyomas

Kapcsolasi rajz
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Rendszernyomas 50 bar

A kapcsolasi rajz alapjan el6szor a 4/3-utszelepet mikodtetik. A szoritdhenger
dugattydrudja kimeneti I6ketet végez. A munkadarab elérése utan a rendszer, ha a
rendszerben nincs nyomascsokkentd beépitve, az az 50 bar maximalis rendszernyomasra
all be. Ezutan a B furomozgat6 henger utszelepét kapcsoljuk. A kimeneti I6ketkor az egész
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rendszer nyomasa a kimeneti |0kethez szilkséges nyomasra all be. Ez azt jelenti, hogy a
nyomas a szoritohengernél is cstkken.

Mivel a "Furdogép" példaban a szoritashoz kilénb6zd nyomasok szikségesek, s6t a
furashoz a maximalis, a nyomashatarolé szelepnél beallitott rendszernyomas sziikséges,
ezért a szoritbhenger elé nyomascsokkentd szelepet kell beépiteni.

A nyomascsokkentd szeleppel kibdvitett rajz szerint a szoritbhenger dugattyuriudja a
mozgatashoz sziikséges nyomassal elindul kifelé, majd eléri a munkadarabot. Ekkor a
nyomas néni kezd, és ez a nyomas a nyomascsokkenté kimenetérdl a vezérlbvezetéken
keresztul a nyomascsokkenté vezérl6tolattyujara jut.

A szelep zarni kezdi az atfolyas atjat. A nyomascsokkentd most egy fojtast jelent. A szelep
utani nyomas addig né, mig az el nem éri a beallitott értéket. Ekkor a szelep teljesen zar. A
szelep el6tt a nyomas tovabb nd, mignem eléri a beallitott rendszernyomas érétkét.

Mikor a 4/3-Utszelepet az el6tolasra atkapcsoljuk, a rendszernyomas az el6tolé henger
kimeneti l6ketéhez sziikséges nyomasértékre esik le. Ezzel a nyomascsokkents elbtti
nyomas is csdkken. A szelep résveszteségei miatt is csdkkenhet a nyomascsdkkenté elétt
a szoritonyomas. Ennek kovetkezménye, hogy a nyomascsokkentd nyit. Hogy ezt
elkertljuk, el kell érni, hogy a nyomascsokkenté elétt mindig nagyobb legyen a nyomas,
mint a kivant szoritbnyomas.

A nyomascsokkentd el6tti nyomascsokkenés oka lehet az elétold henger alacsony
mozgatasi nyomasa.

A furéelbtolas alatt a rendszernyomas magas értéken tartdsanak egyik lehetésége, hogy az
utszelep elé ellenallast épitlink be.
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B Rész

1. Fejezet

A hidraulika fizikai alapjai
1.1Nyomas

A hidraulika azon erék és mozgasok tana, melyet folyadékok kozvetitenek. Ezek a tanok a
hidromechanikahoz tartoznak. Ezen belll megkllonbdztetjlk a hidrosztatikat- eré6hatas =
nyomas x fellilet és hidrodinamikat - er6hatas = tdmeg x gyorsulas.

A hidrosztatikus nyomas alatt azt a nyomast értjik, ami a folyadék belsejében jon létre, és
a magassagtol, valamint a

folyadéktomeg sulyatol figg Hidromechanika

Hidromechanika
ps=hepeg

ps=Hidrosztatikus nyomas (nehézségi
nyomas) [Pa] , : S
h = A folyadékoszlop magassaga [m] Hidrosztatika Hidrodinamika
p=A folyadék siirlisége [kg/m’]
g = Gravitacios gyorsulas [m/s]

A hidrosztatikus nyomast az Sl
nemzetkdzi mértékegység szerint
Pascalban és barban adjak meg. A

folyadékoszlop magassaganak mértékegysége a méter, a folyadék slriségé a
kilogramm/kdbméter és a gravitacios gyorsulasé a méter/sekundum négyzet.

A hidrosztatikus nyomas, vagy roviden csak nyomas, fliggetlen a tarol6 alakjatél. A nyomas
csak a folyadékoszlop magassagatol és a folyadék siriiségétél fligg.

Minden test az alatdmasztasi fellletre meghatarozott p nyomast fejt ki. A nyomas nagysaga
a test F sulyerejétél, valamint annak az A felliletnek a nagysagatdl fligg, amelyre a sulyerd
hat.

Az  abran harom kilonbozs | Folyadéknyomas (Hidrosztatikus nyomas)

alapteriletd tarolé lathaté. Egyforma
tomeg( testek esetén az
alatdmasztasi felletre azonos
sulyer6 (F) hat, de a nyomas, a
kGlonbdz6 feliletek miatt eltérd.
Azonos sulyer6 esetén, a kisebb
fellleten nagyobb nyomas jon létre,
mint a nagyobb fellleten (tG-
effektus). Ezt a hatast a kovetkezd
képlet irja le:

p= FIA
Egysége: 1 Pa= N/m? 1 bar= 100000 N/ m?= 10° Pa
p = nyomas [Pa] Pa = Pascal (lehet még: bar)
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F =er6 [N] N = Newton (1N=1 kg m/s?
A = feliilet [m?] m? = négyzetméter

1. 2 Nyomasterjedés
Az A fellletre hatd F erd hatasara zart edényben lévé folyadékban p nyomas keletkezik,

amely az egész folyadékmennyiségben fellép (Pascal térvénye). A zart rendszer minden
egyes pontjaban ugyanaz a nyomas uralkodik (Id. abra).

Hidrosztatikus nyomas

h=1m

p= 1000 kg/m?

g=9, 81 m/s?

ps=hpg

ps= 10000 mkg m
m° s2

ps= 10 000 N/m?

ps=0, 1 10°Pa

ps= 0,1 bar

A hidrosztatikus nyomas a hidraulikus
berendezéseket mikodteté nagynyomashoz képest elhanyagolhaté (Id. példa). A
folyadékokban uralkodd nyomas kiszamitdsanal ezért csak a kilsé er6k okozta nyomassal
szamolunk. Igy az A,, As ... felilletekre ugyanaz a nyomas hat, mint As-re. Szilard testek
esetében ez a kovetkez6 képlettel szamithato ki:

P=F/A
1.3 Eréattétel

Zart rendszer minden egyes pontjaban ugyanazon nyomas uralkodik, és ebben a tartaly
alakja semmilyen szerepet sem jatszik.

Eréattétel
Az abran lathatd tartaly létrehozasaval
erét tudunk atalakitani. A
folyadéknyomas a kovetkez6

egyenletekkel irhaté le:

A rendszer egyensulyi allapotara
érvényes:

p1=E1/ A4 és p2=FJ/ A>

A két egyenletbdl kdvetkezik:

P1 = P2
Ebbdl a torvényszerliségbdl az F4 és F, nagysaga, valamint az A, és A, kiszamithato.

Fi=F; Aq A Példaul Fq és A:
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Fi= A1 °F2 Az = Aq°F;
A2 I:1

A nyomddugattyuval kifejtett kis er6 a munkavégzd dugattyu felliletének megndvelésével
nagyobb erdveé alakithaté at. Ez az alapvetd elv, amelyet a gépkocsi emel6tél a
szinpademeldig a hidraulikus rendszerben alkalmaznak. Az F; erének olyan nagynak kell
lennie, hogy a folyadéknyomas a teher ellenallasat legy6zze (Id. példa).

1.4 Utattétel

Otattetel A fent leirt elv alapjan, ha egy F, terhet s,

szakaszon kell emelni, akkor a D;
dugattyuval akkora folyadékmennyiséget
kell mozgatnia, hogy D, dugattyut s,
ertékkel megemelje.

A sziikséges folyadéktérfogat az alabbiak
szerint szamithato ki:

V1 =81 'A1 és V2=Sz' A2

Mivel ugyanakkora térfogatrol (V4 = V5)
van sz0, ezért:

Si°A1 =5;°A;

Ebbdl lathatd, hogy az s utnak nagyobbnak kell lennie, mint az s, utnak, mivel az A, felllet
kisebb, mint az A..

A dugattyu utja forditott aranyban all a hozza tartozo felllettel. Ebbél a térvényszerliségbél
vezethet6 le az s4 és s, valamint az A, és A, kiszamitasi modjai:

p1l.: s2ill. As:
S2= 81 °A1 A1=51°A;
Az S1

1.5 Nyomasattétel

A p, folyadéknyomas az A, fellletre F4 er6t fejt ki, mely erét a dugattyudrid a kis dugattyura
atviszi. Az F4 er6 igy az A, felllletre hat és P, folyadéknyomast hoz létre. Mivel az A,
dugattyufelllet kisebb, mint az A, felllet, a P, nyomasnak nagyobbnak kell lennie, mint a p4
nyomas. Az idevonatkozo6 0sszefliggés:

P= F/IA

Ebbdl meghatarozhaték az F4 és F; erdk:
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Nyomasattétel

F1=p1*A1 és F2=p; *°A;
Mivel a két eré egyenlé nagysagu (F1 = F»):
p1eAi=p2° Az

A szamitashoz ebbdl a kifejezésbél a ps és
p2 valamint az A, és A, levezethetdk.

Pl. p, ill. Aore adodik:
P2=p1*A1  Ax=pi°As
A; P2

Kettdsm(ikddésl hengereknél eléfordulhat, ha a dugattyatér kifolyonyilasa zart, hogy a

nyomas-atalakitas miatt megengedhetetlenll nagy nyomasok keletkeznek.

1.6 Térfogataram

Térfogataram

Térfogatdram  alatt azt a folyadék

mennyiséget ertjuk, amely egy
meghatarozott idéegység alatt egy csovon
ataramlik. Pl.: egy 10 literes edény vizzel

valé megtéltéséhez kb. 1 perc sziikséges. A Zeit t)
vizcsap térfogat arama ekkor 10l/perc. Q &
A hidraulikaban a térfogataramot Q-val ' L CLL Dl

jelolik. A kdvetkezd dsszefliggés érvényes:

Q= Vit Q= térfogataram [m?®/s]
V= térfogat [m?]
T=id6 [s]

A térfogataram képletébél a térfogat (V) ill. az idd (t) levezethetd. igy:

V=Q-t

A folyadék térfogatarama egy csé minden Térfogataram folytonossaga

részén egyforma értékli, még ha a csé
keresztmetszete valtozik is (Id. dbra). Ez
azt jelenti, hogy a folyadék a kisebb

keresztmetszeten gyorsabban ataramlik, = ) k
mint a nagyobb keresztmetszeten. Erre

3 7 . A
érvényes: Q A PO Q

Qi =A1°vy Q2=Az°v2 Q3=Az°v3
stb....

Zait (1)

@

Mivel a Q vezeték minden részén
egyforma értéki, ebbdl kdvetkezik a kontinuitasi egyenléség:

A1°V1 =A2°V2=A3’V3=
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1. 7 Nyomasmérés

Ahhoz, hogy a vezetékekben vagy hidraulikus elemek be- ill. kimenetén a nyomast
megmérhessiik, nyomasmeérét épitlink be a vezeték megfeleld helyén.

Nyomas

Pl 0 bar /\ [ /\ p.in bar

tulnyomas - alla, Druck
-3 - 2 E ==bE.;nlu1ig1l':E1'u-:k
| p. = reltiver Dnck
-2 . - 1
Atm. nyomas
oz x -1 ] o oz x
mérdskala mérdskala
- 0 vakuum - -1
L]
Abszolut nyomas Relativ nyomas

Kllbnbséget teszink abszolut nyomas — amelynél a skala nullpontja az abszolut
vakuumnak felel meg — és relativ nyomas kozott, ahol a skala nullpontja az atmoszférikus
nyomasra vonatkozik. Az atmoszférikus nyomas alatti nyomasértékek az abszolut
mérérendszerben 1-nél kisebb, a relativ mérérendszerben 0-nal kisebb értékek.

1. 8 A hdmérséklet mérése (hdméro)

A hidraulikus berendezések munkafolyadékanak hé&mérséklete vagy egyszeri
mérbdeszkdzzel, vagy olyan méréberendezéssel mérhets, amely mérési jelet ad a
vezérlérésznek.

A hdémérséklet mérésének kiildnleges jelentésége van, mivel a magas hémérséklet (>
60°) a munkafolyadék idé el6tti dregedéséhez vezet. A viszkozitds is valtozik a
hémérséklet fliggvényében.

A mérékészilékeket be lehet épiteni a folyadéktartalyba. A h6mérséklet allando értéken
tartasahoz hoékapcsolot ill. termosztatot alkalmaznak, amelyek a h{it6 - vagy
ftérendszert igény szerint kapcsoljak.

1.9 A térfogataram mérése

Térfogataramot legegyszerlibben mérétartallyal és stopperrel lehet mérni. A
térfogataram méréséhez méréturbinakat alkalmaznak. A turbina fordulatszama
felvilagositast ad a térfogataram nagysagarél. A fordulatszam és a térfogataram
egymassal aranyosak.

Tovabbi lehetéség a méréperem alkalmazasa. A peremnél fellépé nyomasesés a

térfogataram egyik mérészama (nyomasesés és térfogataram egymassal aranyos). A
peremes mérést a folyadék viszkozitasa alig befolyasolja.
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1. 10 Aramlasfajtak

Megkildnbdztetiink  laminaris  és | Aramlasfajtak

turbulens aramlast.

Laminaris aramlaskor a csében lév6 Ve

folyadék rendezett hengeres rétegben —_ -
mozog. Ekkor a bels6 e
folyadékrészecskék sebessége = '“'“‘W&E
nagyobb, mint a kiilséké. A — T
munkafolyadék aramlasi laminar turbulent

sebességének ndvekedésekor, egy
meghatarozott sebességtél kezdve

(kritikus sebesség) a részecskék mar
nem rendezett rétegben mozognak tovabb. A cs6kdzeli részecskék oldalra térekednek. A
részecskék ekkor egymasra hatnak, egymast hatraltatjak, és orvény keletkezik; az aramlas
turbulens lesz (6rvényes). Emiatt a féaram energiaveszteséget szenved.

A sima cs6ben kialakulé aramlasfajta meghatarozasat a Reynolds-féle szam (Re) teszi
lehetévé. Ez a szam fligg:

+ afolyadék aramlasi sebességétél v (m/s)
* acs6atmérétél d (m)
« és a kinematikus viszkozitastdl v (m? /s)

Re = ved
A%

Egy ezzel a képlettel meghatarozott érték, az alabbiak szerint értelmezhet6:
* laminaris aramlas: Re < 2300
» turbulens aramlas: Re > 2300

A 2300as értéket kritikus Reynolds-szamnak (Reyq) nevezik, koér alakiu sima egyenes
csovekre érvényes.

Egy turbulens aramlas nem valik azonnal laminarissa, ha a Rey ala kertl. A laminaris
tartomany csak 1/2 Reyqnél érhetd ismét el.

1. 11 Sarlédas, hofejlodés, nyomasesés

A hidraulikus berendezés minden folyadékkal atjart elemében és vezetékében surlédas lép
fel.

Ez els6sorban a csbvezetékek falanal létrejovd surlédast jelenti (kllsé surlodas). Ehhez
jarul meg a folyadékrészecskék kdzotti surlodas (belsé surlodas).

A surlédas a nyomofolyadék, és ezzel a hidraulikus elem melegedését okozza.
A héfejlédés kdvetkeztében a berendezésben csdkken a nyomas, és igy a meghajtorész
tényleges nyomasa is leesik. (Id. Energiatartalom B 1).

A nyomasesés nagysagat a hidraulikus berendezés belsé ellenallasai hatarozzak meg. Az
ellenallas flgg:

* az aramlasi sebességtdl (keresztmetszet fellilete, térfogataram),
* az aramlas fajtajatol (laminaris, turbulens),
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* a vezetékrendszer keresztmetszet csokkenéseinek szamatol és fajtaitol (fojtok,
blendék),

az olaj viszkozitasatdl (hémérséklet, nyomas),

a vezeték hosszatdl és az aramlas iranyvaltozasatal,

a felllet minéségétdl,

a vezetékek elhelyezési modjatol.

Osszességében nézve az aramlasi sebesség befolyasolja leginkabb a belsd ellenallasokat,
inert az ellenallas a sebesség négyzetével ndvekszik.

Az aramlasi sebesség hatasa a nyomasveszteségre
A cs6vezetékek atfolyasi ellenallasa

Az aramlé folyadékrészecskék kozotti surldédas, valamint a cséfal és a folyadék kozotti
tapadasi surlodas ellenallast jelent, és nyomasesésként merhetd ill. szamithato.

Mivel az aramlasi sebesség négyzetesen befolyasolja az ellenallast, az iranyértékeket nem
ajanlatos tullépni.

Atfolyasi ellenallas 1 m hosszu csévezetéken
Atfolyasi ellendllas 1 m hossza csévezetéken (2)
Példa a tablazat értékeinek hasznalatara

6 mm névleges atmérdji (NG6) csévezetéken

v = 0,5 m/s sebességli térfogataram folyik keresztul.
A kinematikus viszkozitas v = 100 mm?/s 15° C-nal.
A siiriség p = 850 kg/m®.

Szamitsa ki a nyomasveszteséget Ap 1 m hosszra.

Ap = 7\) 10_90 V2

d <2
CsOsurlddasi tényezb L = 75/Re
(Ellenallasérték)

A surlédasi tényezd meghatarozasahoz el6szér a Reynolds-féle szamot Re kell
kiszamitani:

Re = ved
Vv

Nyomasveszteség idomelemeknél

Csoéiveknél, T-elemeknél, elagazasoknal, valamilyen szdg alatti csatlakozasoknal az
aramlasi irany megvaltozasa miatt jelentds nyomasesés johet létre. A létrejové ellenallasok
féleg az idomelem geometriajatdl és a térfogataram nagysagatdl fliggnek.

A nyomasveszteségek kiszamitasa a & formatényez6é alkalmazasaval lehetséges, a
tényez6 értéke a leggyakoribb idomokhoz kisérleti uton meghatarozott.

Ap = & peVv?
2

Mivel a formatényezé er6sen fligg a Reynolds-féle szamitastol, ezért a b korrekcidés faktort
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is alkalmazni kell, igy a laminaris aramlasra ez érvényes:

Ap — aobogo_vz
2

A b korrekcids tényez6 tablazata
Re 25 50 100 250 500 1000 1500 2300
b 30 15 7,5 3 1,5 1,25 1,15 1,0

A formatényezd tablazatat a gyartok a hidraulikus elemeikre kilén megadjak.

| (1) [ F |

T-Stick 9" Bogen | Doppshuinksl " Winkel antil
E 13 05-1 2 1.2 .18

1.12. Energia és teljesitmény

Egy hidraulikus rendszer energiatartalma tobb részenergiabdl tevédik 6ssze. Az aramlo
folyadék 6sszenergiaja az energia-megmaradas miatt konstans. Csak akkor valtozik, ha
munka formajaban energiat adunk neki kivilrél, vagy vesziink ki beléle. Az 6sszenergia a
kovetkezb részenergiak dsszege:

* helyzeti energia

* nyomasi energia statikus

* mozgasi energia dinamikus

* hdenergia

Helyzeti energia

Helyzeti, vagy mas néven potencialis energia az energia, amellyel egy test (ill. folyadék)
rendelkezik, ha azt h magassagra emelik. llyenkor a nehézségi erd ellen munkat végzink.
Ezt a helyzeti energiat nagy atméréji hengerrel rendelkezé préseknél arra hasznaljak, hogy
a dugattyuteret gyorsan fel lehessen toélteni, valamint biztositjak a szivattyuk indito
nyomasat. A példa alapjan kiszamithatd, mekkora energia van tarolva.

W= meg-h Prés magastartallyal

m = a folyadék tdémege (kg)
g = nehézségi gyorsulas (m/s?)
h = folyadék magassaga (m)

ebbdl W= Fes

F=m.g

ebbdl W= megeh S
=h

egység: 1kg. (m/s?) m =1 Nm = 1
Joule (J) = 1 Wattsecundum (Ws)
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Nyomasi energia

Ha folyadékra nyomas hat, akkor a |Nyomasienergia

térfogata csokken. Az
O0sszenyomhatdésag mértéke a kezdeti
térfogat 1- 3 %-a. A folyadék ilyen
csekély oOsszenyomhatésaga miatt -
kicsi a relativ AV - a nyomdenergia
kicsi. 100 bar-os nyomasnal a AV kb. 1-
%-a a kezdeti térfogatnak.
KovetkezOkben talal egy szamitast,
amely ennek az értéknek a

benne  oldott  gazoktdl fuggben !

meghatarozasat mutatja.

W=p e AV

p = Folyadék nyomasa [Pa]
AV = folyadék térfogata [m?]

W=FesésF=p-A

W=p-eA-s
A s helyett AV, irva
W = p *AV

egység: 1 N/m?. m®*=1 Nm = 1 Joule (J)

Minden anyag Osszenyomhatd. Azaz: A p, kezdeti nyomast Ap értékkel ndvelve a V,
kezdeti térfogat AV értékkel csdkken. Ez a kompresszibilitas az olajban oldott gazok (90 %-
ig) és a ndvekvé hémérséklet fliggvényében meg ndvekedhet.

Precizios alkalmazasoknal az olaj dsszenyomhatdosagat nem szabad figyelmen Kkivul
hagyni. Az 0&sszenyomas jellemzbje a K kompresszi6 modulus, amelyet olajoknal
elaszticitds modulusnak (Eqs) is neveznek. Ezt a jellemz6 szamot, a gyakorlati
nyomastartomanyokban, koézelité képletbdl lehet meghatarozni.

K= Vo *Ap [N/m? vagy N/cm?]

AV
Vo = kezdeti térfogat, AV = térfogatcsokkenés, Ap = nyomasvaltozas.
A K értéke levegémentes olaj esetén 50° C ~ 1,56 10° N/cm? Mivel altalaban az olaj
levegét is tartalmaz, a K értékét a gyakorlatban 1,0-1,2 10° N/cm? értékkel veszik
figyelembe.

Mozgasi energia

A mozgasi energia (kinetikus energianak is nevezik) az az energia, amellyel egy test (ill.
folyadék részecske) rendelkezik, ha az meghatarozott sebességgel mozog. Az energiat a
gyorsulasi munka jeleniti meg, melyben egy F er6 a testre (ill. a folyadékrészecskére) hat.

A mozgasi energia az aramlasi sebességtol és a tdmegtdl fligg.
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1
W= —em ovz
2

W=F-s
v=sebesség [ m/s]

W=me+a-S
a=gyorsulas [m/s?]

W=meala-t
2

F=m-a
W= 1mea’+t

2
s=1a-t
2

W =1 mev?
2

Mozgasi energia

TR

V =a-t

Egység: | kg.(m/s)? =l kg.m?/s®> =1 Nm = | Joule (J)

Hdéenergia

A hbéenergia az az energia, amely
ahhoz szikséges, hogy egy testet
(il.  folyadékot)- meghatarozott
hémérsékletre felmelegitsunk.

A hidraulikus berendezésekben a
surlédas miatt az energia egy
része hévé alakul. Ez a folyadék és
az elemek melegedéséhez vezet.
A h6é egy része Kkikerlil a
rendszerbdl, tehat a hémérséklet
lecsokken. Ennek kovetkezménye
a nyomoéenergia csokkenése.

A nyomasesés és a térfogat
segitségével a héenergia
szamithato.

Héenergia

Ti=T,

W=Ap+V Ap = NyomascsOkkenés a surlédas miatt[Pa]

Egység: 1 Pam®=1N/m? 1 m®=1Nm =1 Joule (J)

Teljesitmény

Altalaban a teljesitményt ugy definialjuk, hogy az az idéegységre esé munkavégzés vagy
energiavaltozas. A hidraulikus berendezésekben megklldnbdztetink mechanikus és
hidraulikus teljesitményt. A mechanikus teljesitmény atalakul hidraulikussa, szallitjak,
vezetik, majd ezutan visszaalakitjak mechanikus teljesitménnyé.

A hidraulikus teljesitmény a nyomasbol és a térfogatarambol jon létre.
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A nyomasra vonatkozé képletbdl a nyomasra és a térfogataramra vonatkozo kifejezések
levezethetdk:

Teljesitmény

P = Teljesitmény [W] = [Nm/S]

TE: Lt MeChtel] P=Feu

p = Nyomas [Pa]
Q = Térfogataram [m?/s] %[E[%BT Hidr.telj. EE

| Mech teli P=2m =M
M = Drehmormant {Mm
P

M Vill.tel;. n Wt

Hatasfok

Egy hidraulikus berendezés felvett teljesitménye nem egyezik meg a leadott
teljesitménnyel, mivel teljesitményveszteségek lépnek fel. A leadott és felvett teljesitmény
aranyat hatasfoknak nevezzuk. ().

Hatasfok = Leadott teljesitmény
Felvett teljesitmény

A felvett ill. leadott teljesitmény meghatarozasa

0|

Motor leadott telj.

T TE 25% / 30%
T i ’_E 3_‘ = . Fryddr. er-
(<3300 bel P, = 467W) P.= 2rn, * M, |u-;"ue|sTur.;
::> s% Zyinger odar | Henger, vagy
1% Motar

Henger = e M Uf g opy
leadott teli. i) L
motor

n

F

v

P
& B
HH[ 2\) 1055 Verlle und
g Lelingen | Szelepek

T

Hidr.tel].
e

- Letsiung

L- § ;:> (LR szivattyd
- .
i /:'> 5% ekektr Mater | Vill.motor
P, = 2an. *M

Elngangelaisiung P
Ekkirischa Laksiung

-

i

Bemend telj. i
bt

A gyakorlatban megkillonboztetjiik a résveszteségekbdl adddd térfogati teljesitmény
veszteséget es a surlodas okozta hidraulikus-mechanikus teljesitményveszteseéget.

Ennek megfelel6en a hatasfok is megklldénboztethetd:

Térfogati hatasfok (,):

azon veszteségeket foglalja magaban, melyek a szivattyuk, motorok és szelepek bels6 és
kils6 résveszteségeibdl addodnak.
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Hidraulikus-mechanikus hatasfok (1nm):

magaba foglalja a szivattyuk, motorok, hengerek surlédasaibél adédo veszteségeket.
A szivattyuk, motorok, hengerek teljesitmény atalakitasanal fellépé Osszveszteség az
osszhatasfokban (nsss;) jelenik meg és a kdvetkezdképpen szamolhaté:

Az abran szemléletesen lathatd, hogy egy hidraulikus berendezés hatasfokanak
kiszamitasakor a felvett és leadott teljesitmény hogyan veendd figyelembe. A megadott
ertékek tapasztalati értékek, a gyakorlatban ezeket a gyarté adatai modosithatjak.

A felvett ill. a leadott teljesitmény meghatarozasa

Néssz = Nv Nhm
1.13 Kavitacio

Kavitacié alatt azt értjik, amikor a munkadarab fellletérdl apré részecskék valnak le.
Hidraulikus berendezésekben a kavitacio a szivattyuk, szelepek vezérld éleinél 1ép fel. Ez
az anyaglevalas helyi nyomascsucsokat és gyors, hirtelen hémérsékletnévekedést okoz.
Hogyan keletkezik a nyomasletérés és a hirtelen hémérsékletemelkedés? Mozgasi energia
szikséges ahhoz, hogy egy szlkuleti helyen az olaj aramlasi sebessége megnovekedijen.
Ez a mozgasi energia a nyomasi energiat csokkenti. Igy johet létre a szlikiletnél olyan
nyomaseseés, ami a vakuumtartomanyt is elérheti. A p. <_-0,3 bar vakuumnal kivalik az
olajban oldott levegd.

Gazbuborékok keletkeznek. Ha a sebességcsdkkenés miatt a nyomas ismét megnd, az olaj
bejut a buborékokba.

Nyomascsokkenés a sziikiileteknél

Diruck

bar ——— .
2= ____} Druckabfall
7 Druckzusammenbruch
1 —]
0,7 - relativer
- Untardruck
Kavitacio

A szlkilet utan a nyomas ismét
megné, a buborékok szétpukkadnak,
és az alabbi kavitacios effektusok
Iéphetnek fel:

W, T W,
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* Nyomascsucsok:
A keresztmetszet bdvilés helyén a vezeték falabol apré részecskék valnak ki. Ez az
anyag kifaradasahoz, gyakran toréséhez vezet. Ezt az effektust jelentés hanghatas
Kiséri.

* Az olaj/levegbkeverék dngyulladasa:

A levegbbuborékok szétpukkanasakor olaj aramlik a buborékokba. A szikuilet utani nagy
nyomas miatt a buborékok szétpukkadnak, a levegé bennik 0Osszenyomddik, és ez
héfejlédéssel jar. A dieselmotorokhoz hasonldéan a buborékokban Iévé olaj/levegbkeverék
begyulladhat (Dieseleffektus).

A hidraulikus rendszer levegétartalmanak kiilonb6zé okai vannak:

A folyadékok mindig tartalmaznak egy bizonyos levegédmennyiséget. A hidraulikaolajokban
normal atmoszférikus feltételek mellett kb. 9 térf. % levegé van oldott forméaban. Ez a
részarany a nyomas, a h6meérseéklet és az olajfajta fiiggvényében valtozik. A leveg6 kivulrél
is bekerilhet a rendszerbe, kulondsen a tomitetlen fojtasi helyeken.

1.14 Fojtasi helyek

Ezenkivil az is el6fordulhat,

hogy a szivattyt altal beszivott | Foitasi hely

hidraulikaolaj mar tartalmaz
légbuborékokat. Ennek oka
lehet a visszavezetd cs6 hibas
csatlakoztatasa a tartalyhoz,
az olaj a szukségesnél
révidebb ideig tartézkodik a
tartélyban, vagy nem
megfeleld6 a  hidraulikaolaj
levegb kivalasztasi kepessége.

Az ebben a fejezetben targyalt ' R
témak - aramlasi modok,

surlédas, héfejlédés, valamint
az energia, teljesitmény és kavitacio - jelentésége kulondsen a fojtasi helyeken nagy:

A Reynolds-szam értéke fojtasi helyeknél messze 2300 felett van. Ennek oka a
keresztmetszet csodkkenése, amely allandd térfogataramot feltételezve az aramlasi
sebesség megndvekedéséhez vezet. igy az &aramlas gyorsan eléri azt a kritikus
sebességet, amelynél a laminaris allapot turbulenssé alakul.

Az energia megmaradas elve szerint egy rendszer 6sszenergiaja mindig allandé. Ha tehat
a nagy aramlasi sebesség miatt a mozgasi energia megn6, egy masik energiafajtanak
csokkennie kell. A nyoméenergia atalakul mozgasi és héenergiava. Az aramlasi sebesség
megndvekedése miatt né a surldédas; ez felmelegiti a folyadékot és néveli a héenergiat. A
hé egy része a rendszeren kivilre kerul. A fojtas utani helyen a térfogataram sebessége
ismét felveszi azt az értéket, amivel a fojtas el6tt rendelkezett. De a nyomasi energia a
héenergia értékével csokkent, emiatt a fojtd utdn nyomasesés kovetkezik be.

A fojtasi helyen az energia csdkkenése miatt teljesitményveszteség keletkezik. Ez a

veszteség meghatarozhat6é a nyomasveszteség és a hémérséklet merdsével. A
nyomasveszteség a kdvetkezdktél fligg:
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* viszkozitas Nyomasesés

* aramlasi sebesség
+ fojtas alakja és hossza

» aramlasi mod (laminaris, turbulens) S—

A Hagen-Poisedille torvény alapjan az
allandok elhanyagolasa utan
egyszerisitve:

"~™—1 nyomasesés

2eAp 2 —_—
Q e . T

nyomasletorés

o = aramlasi tenyez6 07 1 relativar
Ap = fojtas keresztmetszet [ m] 7 Unterdruck
Ap = nyomaseseés [ Pa] 0

p = olaj siirisége [ kg/m?]

Egyszerisitve a kdvetkezb dsszefligges allapithatdé meg:

Q~+Ap

A fojtén atfolyé aram a nyomaskiilonbségtdl fiigg. \

Ha a nyomas értéke a fojtasi helyen leesik a vakuumtartomanyba, akkor a leveg6 kivalik az
olajbdl, és olajgézzel, valamint levegbvel tolt6tt buborékok keletkeznek (kavitacio).

Ha a fojtas utan, a keresztmetszet bévilésnél a nyomas ismét megnovekszik, a buborékok

szétpattannak. Ezaltal kavitacids effektusok lépnek fel - a keresztmetszet ndvekedés
helyén az anyag karosodik, és a hidraulikaolaj dngyulladasa is bekbévetkezhet.
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2.Fejezet
Munkafolyadék

Nyomoenergia atvitelére alapvetéen minden folyadék alkalmas lenne. Mivel a hidraulikus
berendezések munkafolyadékaitdl egyéb tulajdonsagokat is megkoveteliink, ez, a szdba
joheté folyadékok szamat jelentésen korlatozza.

A viz, mint munkafolyadék alkalmazasa jelent6s problémakat vet fel a korrozid, a
forraspont, a fagyaspont, a higfolydéssag és a kenéképesség miatt.

Az asvanyolaj bazisu folyadékok — hidraulika olaj-nak nevezzik 6ket - a normal
kdvetelményeknek

(pl. szerszamgépekben) a legmesszebbmendkig megfelelnek. Alkalmazasi részaranyuk
igen magas.

Olyan hidraulikus berendezésekben, ahol a tizveszély nagy, p1.:

* kbészénbanyakban,

* nyomas alatti 6ntégépeknél,

» kovacssajtoknal,

» erédmavi turbinak szabalyozé berendezéseinél,
* és kohdknal, hengersoroknal

nem, vagy nehezen gyulékony munkafolyadékok szikségesek. A fenti alkalmazasoknal
fennall a veszélye, hogy az asvanyolaj bazisu folyadékok sérilések, vezetéktorések miatt
az erbsen felmelegedett fémrészeken meggyulladnak. Az asvanyolaj bazisu olajtermékek
helyett ezekben az esetekben vizzel vagy szintetikus olajokkal |Iétrehozott olajkeverékeket
hasznalnak.

2.1 A munkafolyadék feladatai

A hidraulikus berendezésekben alkalmazott munkafolyadékoknak kilonbdzé feladatokat
kell teljesiteni:

* nyomasatvitel;

mozgo géprészek kenése;

hltés, azaz az energiaatalakulasbol (nyomasveszteség) keletkez6 ho elvezetése;

a nyomascsucsok okozta lengések csokkentése;

korréziovédelem;

levalt anyag részecskeék eltavolitasa;

jelatvitel.

2.2 A munkafolyadék fajtai

A két csoporton belll - hidraulikaolajok és nehezen meggyulladé munkafolyadékok - még
klénb6zd tulajdonsagokkal rendelkezé fajtak vannak. A tulajdonsagokat az alapfolyadék
és a kis mennyiségben belekevert adalékanyag hatarozza meg.

Hidraulikaolajok
A DIN 51524 és 51525 szabvanyok szerint a hidraulikaolajokat tulajdonsagaiknak és
Osszetételuknek megfeleléen osztalyba soroljuk:

* Hidraulikaolaj HL
* Hidraulikaolaj HLP
* Hidraulikaolaj HV.

Jeldlésikben a H a hidraulikaolajat, a tovabbi betlik az alkalmazott adalékanyagot jeldlik. A

betljeloléseket kiegésziti a DIN 51517 szerinti viszkozitasjelolés (ISO-
viszkozitasosztalyok).
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Nehezen gyulladd hidraulikafolyadékok

Ezeknél a hidraulika folyadékoknal megkiilonboéztetiink viztartalmi és vizmentes
szintetikus folyadékokat. A szintetikus folyadékok kémiailag olyan Osszetételliek, hogy
gbzeik nem éghetok.

2.3Tulajdonsagok és kovetelmények

Hogy a hidraulikaolajok a fenti feladatnak eleget tudjanak tenni, az adott Gzemi viszonyok
tamasztotta tulajdonsagoknak kell megfelelniik.
Ezekhez az anyagtulajdonsagokhoz tartoznak:

lehetbleg kis slriiség;

csekély 6sszenyomhatdsag;

nem tul alacsony viszkozitas (kenéfilm);
jO viszkozitas-hémeérséklet viszony;

jO viszkozitas-nyomas viszony;

j6 6regedésallésag;

nehezen égheté;

ne karositson mas anyagokat.

Tovabbi kdvetelményeknek is meg kell a hidraulikaolajaknak felelnitk:

* levegd kivalasztas;

* habképzbdés mentesség;

* hidegallésag;

* kopas- és korréziévédelem;
» vizkivalaszté képesség.

A hidraulikaolajok legfontosabb megkulénb6ztetd jegye a viszkozitas.

2.4 Viszkozitas

A viszkozitas szot kortlirhatjuk agy is, mint “Onthetéség”. A viszkozitas felvilagositast nyuijt
egy folyadék belsé surlédasardl, azaz arrél az ellenallasrél, amelyet le kell gyézni ahhoz,
hogy két szomszédos folyadékréteget egymastdl elmozditsunk. A viszkozitas tehat annak a
mértéke, hogy milyen kdnnyen 6ntheté egy folyadék.

A nemzetkdzi mértékegység szerint viszkozitas alatt a ‘kinematikus viszkozitast” értjuk.
(egysége: m/s).

Az értéket szabvanyos eljarasokkal hatarozzak meg, p1.:
DIN 51562: Ubblehode-viszkozimeter;
DIN 51561 Vogel-Ossag-viszkoziméter.

A kinematikus viszkozitdas meghatarozasahoz a golyds viszkozimétert is lehet alkalmazni.
Ezzel széles tartomanyban is j6 pontossaggal hatarozhaté meg a viszkozitas értéke. Azt a
sebességet mérik, amivel egy test a folyadékban siillyed a nehézségi erd hatasara. A
kinematikus viszkozitas értékének meghatarozasahoz a golyés viszkoziméterrel megkapott
értéket a folyadék siriiségével osztani kell.

A gyakorlatban a viszkozitas hatarok fontos szerepet jatszanak:

A tul kicsi viszkozitas (higfolydssag) megnéveli a résveszteségeket. a kendfilm
vékony, konnyebben leszakad, ezért a kopasvédelem csokken. Ennek ellenére
elényben részesitik a higfolyds olajat a slribbel szemben, mert a csekélyebb
surlédas csokkenti a nyomas és teljesitményveszteséget. Novekvd viszkozitassal a
folyadék belsé surléddsa nd, és a héfejlédés okozta nyomas és
teljesitményveszteség nagyobb lesz.
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A nagy viszkozitas kdovetkezménye a megndvekedett surlédas, amely kiléndsen a
fojtasi helyeken nagymeérték(i nyomasveszteséget és melegedést okoz. Ezaltal a
hideginditas és a légbuborékok kivalasztasa nehezebbé valik, és fokozédik a

kavitacio.
A munkafolyadékok | Viszkozitas - hémérséklet diagramm Ubbelohde szerint
viszkozitas- , ;
hémérsékletviszonyat az 10000
L ; g = ===
alkalmazasnal figyelembe 5000 T~
kell  venni, mivel a mm's ]
folyadékok viszkozitasa a s = ===
o .. LA - o e Cberdruck —]
hémérseklet fliggvényében ‘-,\f.:‘ H\‘:\b:"‘ T —1
valtozik. Ez a viszony az eSS 1
Ubblehade  viszkozitas- 100 RN
hémérseklet diagramban 50 W L o s s
. . P g B W
megjelenithetd. Az értékeket P S
mindkét tengely logaritmus- 20 L L
beosztasa szerint abrazolva, ™ o A
egyenest kapunk. 10 ¥
T,
A viszkozitas- hémérséklet _
viszony jellemzésére i N =
. . R agr s i 20 40 G0 B0 S 100 Tempearatur
altalaban a viszkozitasi
indexet (VI) alkalmazzuk.

Kiszamitasa DIN ISO 2909 szerint. Minél nagyobb egy hidraulikaolaj viszkozitasi indexe,
annal kevésbé valtozik a viszkozitasa ill. annal nagyobb az a hdmérséklettartomany,
amelyben az olaj alkalmazhaté. A viszkozitdas hémérséklet diagramban a magas
viszkozitasi index lapos jelleggérbeként jelenik meg.

A nagy viszkozitas index(i asvanyolajokat széles tartomanyban alkalmazhat6 olajoknak is
nevezhetjik. Mindenitt alkalmazhatok, ahol kilonb6zé Gzemi hédmérsékletek uralkodnak;
mint p1. a mozgo hidraulikaban. Az alacsony viszkozitasi index(i olajaknal kilénbséget kell
tenni nyari és téli olajok kozott:

Nyari olajok: ndvelt viszkozitas, hogy az olaj ne legyen higfolyds, és a kendfiim ne
szakadjon le.

Téli olajok: alacsonyabb viszkozitas, hogy az olaj ne legyen tul siriifolyés, hogy a
hideginditas is sikeres legyen.

viszkozitas-nyomas-diagramm

A hidraulikaolajok viszkozitas- e,

nyomas viszonya is nagy 1000000

jelentéséggel bir, mm’s fa;_'ﬂé |
mivel az olajok viszkozitasa 1onoa 1 T e
ndvekvd nyomassal nagyobb 10000 ) ]

lesz. Ezt a viszonyt —d //' 7

ktlonosen 200 bar Ap nyomasnal // ,,ff [P
kell figyelembe venni. Kb. 350- R P B P el 200°C |
400 barnal a 0 Dbarra 10

vonatkoztatott viszkozitas mar : ,ﬂ’f

megduplazédik. g

#] 2000 4000 G000

BO0Q Ear 10000 Druck
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3. Fejezet
A berendezés abrazolasa

A munkavégzd- és vezérlbelemek mozgasi sorrendjének és kapcsolasi allapotanak
egyértelImi megadasahoz sajatos abrazolasi modra van szlkség. A kovetkez6 abrazolasi
modok lehetségesek:

* Elrendezési rajz
» Kapcsolasi terv

« Ut-Iépés diagram
« Ut-idédiagram

* Funkciédiagram
» Miszaki vazlat.

3.1Elrendezési rajz

A mikddési rajz egy gyartéberendezés, egy gép stb. vazlata vagy sémarajza. Kénnyen
érthetbnek és a legfontosabbakra utalonak kell lennie. Bel6le a szerkezeti elemek
elrendezése felismerhetd.

Az abran lathato elrendezési rajz mutatja a Z1 henger helyét, valamint annak funkciéjat:

A Z1 -nek kell a beégetékemence zarésapkajat felemelni.

Elrendezési rajz

Zaan

|2

3.2 Kapcsolasi rajz
A kapcsolasi rajz irja le egy hidraulikus berendezés mikodési telepitését.

Az elemek jeldlése

A beégetbkemence hidraulikus berendezésének kapcsolasi rajzat az abra mutatja. A
berendezés energiaellatdé részéhez tartozik a sziir6é (0.1),a nyomashatarolé szelep (0.2), a
szivattyu (0.3) és a villanymotor (0.4).

A kapcsolasi rajz kdzepeén lathaté a “berendezés-ember” kapcsolata a jelbevitel re szolgalo
kézikarral, valamint energiavezérl§ rész a visszacsapd szeleppel (1.2),a 3/2-Utszeleppel
(1.1) és a nyomashatarold szeleppel (1.3). Mind az energiavezérlé rész, mind a
meghajtérész a teljesitményado részhez kapcsolddik. Ebben a hidraulikus berendezésben
a meghaijtérész a Z1 egyszeres mikodésii munkahenger.
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Az elemek jelblése

Wi

100kFPa
{1har)

T s000kPa
{50bar)

TP
072 Lﬁ]‘q’r oot (M) Ot

E00OKPa |1 28cm’ 1,1kW
[B0kar)
N4

, | 50l

3.3 A késziilékek miiszaki adatai

A kapcsolasi rajzban az egyes készilékekhez gyakran megadjak a DIN 24347 szerinti
miszaki adatokat, ugyis mint motorteljesitmény, munkahenger atmérd/Idket, stb.

Ebbél eredben a kapcsolasi rajzot tablazattal lehet kiegésziteni.

3.4 Miikodési diagram

A munkagépek és gyartoberendezések miikddési sorrendjét grafikus diagram formaban
lehet megjeleniteni. Ezt a diagramot mikodési diagramnak nevezik, és jol értelmezhetéen,

attekinthetéen adja meg a munkagépek, gyartdberendezések elemeinek allapotat és
allapotvaltozasait.

Miikodési vazlat
EaugliEder ZFiIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
- Schrilt - .
Berernung ;:i'c-.l:;.uu Signal ! i i 170
A kovetkez6 példa egy T i
olyan emelbéberendezést Fumps w1 | en
mutat, amely "
elektromagneses — o ey [ =
utszelepekkel vezérelt: -
L
Fylinder 14 1 =l
a Lf‘ 50
iegeventl 20 AL
1
" J
Tliredler 20, 1 cl
. il
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3.5 Miikodési vaziat

A mikodési vazlat, vagy funkcidterv a vezérlési feladat folyamatorientalt abrazolasa,
amelyen a vezérlés lefutasa szigoriuan lépésekre bontott. Minden egyes lépés csak akkor
kerul végrehajtasra, ha az el6z6 |épés befejez6dott, és a tovabblépéshez szikséges
valamennyi feltétel kielégitésre kertilt.

Funkcidterv

A miikddési diagramot, valamint az ut-lépés, ut-id6 és funkcidterveket részletesen a TP 502
tanfolyam targyalja.

Miikodési vazlat

ad |l o
Start 153 —| I—
& Schritl Akicn Cuittier-
4.1: 151 — /ﬂ'q,-d
5 | Greifer zu 3A+ [isz] megfogas
1.1: 352
Obergangs- 5 | Schwsnken 1A+ [ 152 | forgatas
bedirgung
2.1:152
5 | Graifer auf 3A- [ 251 elengedés
3.1: 281
5 | Schwenken zurick 1A~ [ 151 | visszaforgas
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4. Fejezet
Az energiaellaté rész részegységei

Az energiaellatd egység (tapegység) a sziikséges energiat biztositja a hidraulikus
berendezés szadmara. A legfontosabb részegységei:

Hajtomotor

Szivattyu
Nyomashatarolo szelep
Tengelykapcsold
Tartaly

Sz(iré

Hité

Fatés

Tovabba minden hidraulikus berendezés tartalmaz karbantarto-ellenérzé és biztonsagi
készulékeket, valamint vezetékeket, a hidraulikus elemekhez val6 csatlakozashoz.

4.1 Hajtémotor

Egy hidraulikus berendezés meghajtasa (a kéziszivattyukon kivil) motorokkal torténik
(villanymotor, bels6égési motor).

A telepitett hidraulikaban a szivattyu sziikséges mechanikus teljesitményét villanymotor, a
mozg6 hidraulikaban belséégésii motor adja.

Nagyobb gépeknél és berendezéseknél jelentésége van a kézponti hidraulikanak. Ekkor ez
egy vagy tobb hidraulikus tapegységgel és egy vagy tobb akkumulatorral rendelkezé
berendezést kd6z6s nyomodvezeték taplal. A hidraulikus akkumulator hidraulikus energiat
tarol, amelyet igény esetén ad le.

A nyomoé-, visszafolyo- és a résolajvezetékek korvezetékek. Ezzel az épitési méddal a hely
és teljesitményigény csdkkenthet6.

4.2 Szivattyu
A hidraulikus berendezés szivattyuja a hajtdbmotor mechanikus energiajat hidraulikus
energiava (nyomoéenergia) alakitja at:

A szivattyu beszivja a nyomofolyadékot és azt a vezetékrendszerbe tovabbitja. Az aramlo
folyadékkal szembenallo ellenallasok miatt a rendszerben létrejon a nyomas. A nyomas
nagysagat az osszellendllas hatadrozza meg, ez a kiilsé és belsd ellenallasokbdl és a
térfogatarambdl tevédik dssze.

Kilsé ellenallasok:

a hasznos terhelésbél és a mechanikus surlédasbdél erednek, ezekhez jarulhat még a
statikus terhelés és a gyorsito eré.

Belsé ellenallasok:

a vezetékek és elemek Osszsurlodasa okozza, létrehozdjuk a folyadéksurliddasos
valamint az aramlasi veszteségek (fojtasi helyek).

A hidraulikus rendszer folyadéknyomasat tehat nem a szivattyu hatarozza meg, hanem
az az ellenallasoknak megfeleléen jon létre, mégpedig kildnleges esetben olyan nagy is
lehet, hogy az elem térését is okozhatja. Ez a gyakorlatban elkerllhet, mert kbzvetlentil
a szivattyu utan, vagy a szivattyuhazba biztonsagi szelepként egy nyomashatarold
szelepet épitenek, amely értékét a szivattyu sajatossagainak megfeleléen allitjak be.

A szivattyukat az alabbi névleges adatok jellemzik:
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Munkatérfogat

A V munkatérfogat (szallitasi és |okettérfogatnak is nevezik) a szivattyu nagysaganak egyik
mértéke. Jelenti azt a folyadéktérfogatot, amelyet a szivattyd fordulatonként (ill.
I6ketenként) szallit.

A percenként szallitott folyadék térfogat a Q

térfogataram. A V kiszoritasi térfogatbél és az n fordulatszambdl hatarozhaté meg:

Q=n+V

Példa:
Egy fogaskerékszivattyu szallitdsi hozamanak meghatarozasa.

Adatok:
Fordulatszam n = 1450 min" munkatérfogat V = 2,8 cm® (fordulatonként)

Keresett:
Térfogataram Q

Q=nV

Q = 1450 min' 2,8 cm?®

Q = 4060 cm®
Q = 4060 cm®
min

Q =4,06 dm® = 4,06 I/min
min

Uzemi nyomas

A szivattyuk felhasznaldsanal jelentésége van az Uzemi nyomasnak. Azt a nyomascsucsot
adjak meg, amely csak igen rovid ideig léphet fel (Id. abra) anélkil, hogy a szivattyu id6
el6tti tonkremenetelét okozna.

Uzemi nyomas

Druck
p
Elnschaltdauer

Spitzendruck

Pa
Hichstdruck /\
P

Larry, F WY
¥ vy L

Dauerdruck
P

Zaltt

Néhany szivattyuba biztonsagi okokbdl nyomashatarold szelepet épitenek be. Az Uzemi
fordulatszam a szivattyuk kivalasztasanak egyik fontos kritériuma, mivel egy szivattya Q
szallitasi mennyisége az n fordulatszam fuggvénye. Sok szivattyu csak egy meghatarozott
fordulatszam tartomanyban jarathatd és tilos 6ket allé allapotban terhelni. A szivattyuk
hasznalatos fordulatszama n = 1500 mm', mivel a szivattyut altaldban haromfazisu
aszinkronmotorok hajtjak meg, és ezek fordulatszama a halézati frekvenciatdl fligg.
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A szivattydk a mechanikus teljesitményt hidraulikus teljesitménnyé alakitjak at, ekdzben
teljesitmény veszteségek keletkeznek, ennek mértékét a hatasfok fejezi ki.

A szivattyuk Osszhatasfokanak kiszamitasakor a térfogati (n,) €s a hidraulikus-mechanikus
(nnm) hatasfokot is figyelembe kell venni. Igy:

NOSSZ = NV Nim

A szivattyuk megitéléséhez a gyakorlatban jelleggdrbéket hasznalnak. A VDI iranyelvek
3279 alapjan kilénb6zd jeldlések létezhetnek, PI.

-térfogat aramra Q

-teljesitményre P

-és a hatasfokra n

a nyomas fliggvényében, allandé fordulatszamnal.

A nyomas fliggvényében abrazolt térfogat aramot a szivattyu jelleggorbéjének nevezzik. A
szivattyu jelleggorbéje megmutatja, hogy az effektiv szallitasi mennyiség (Qes) a létrejové
nyomas fliggvényében csdkken. A hatasos szallitasi mennyiséget (Q.) akkor kapjuk meg,
ha a szivattyu résolajmennyiségét (Q.) is figyelembe veszzik.

Egy csekély résolajmennyiség a szivattyuban a kenéshez szikséges ! A szivattyu
jelleggorbéjebdl kiolvashaté:

-p = O esetén a szivattyu a teljes mennyiséget Q szallitja.
-p > O esetén a Q a szivattyu résolajvesztesége miatt kisebb.
-A jelleggorbe formaja felvilagositast ad a szivattyu térfogati hatasfokardl (n,)

Szivattyu jelleggorbéje

Volurmanstrom
ol

10,0

drmv'/min - e, intakte Pumpea ]

- o=

06 S
0.4 -

b
- s

924 e

0,04 defokte Pumpea o
8.8 s
864 3

13%

T T T -
0 50 100 150 200 bar 250 Druck
p

Az abra mutatja egy Uj és egy elhasznalddott (hibas) szivattyu jelleggorbéjét:
A szdllitott térfogat alapjan a hidraulika szivattydk harom alaptipusat kilonboztetjik meg:

Allandé munkatérfogatu szivattyik

Valtoztathaté munkatérfogatu szivattyuk

Onszabalyoz6 szivattydk: a nyomas, a térfogataram ill. a teljesitmény szabalyozasa,
szabalyozott szallitasi mennyiség.

A hidraulikaszivattyuk felépitése kilonbdz6, de mindegyik a térfogat kiszoritas elve szerint

mikodik. A munkafolyadék kiszoritasa a munkavégzé elem felé torténhet pl. dugattyukkal,
lapatokkal, csavarorséval vagy fogaskerékkel.
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Szivattyuk csoportositasa

Hidroszivattyuk

Fogaskerekes Lapatos Dugattyus

Kils6é fogazasi  Belsd foly.szallitasu Soros dugattyus
Bels6 fogazasu Kilsé foly.szallitasu Radialdugattyus

Fogasgyirls Axidldugattyus

| [ 1 |

Allandé munkatérfogatu Allandé, valtoztathato, vagy dnszabalyozo

Hidraulika szivattyu: fogaskerékszivattyu

A fogaskerékszivattyuk allandé munkatérfogatu szivattyak, mert a kiszoritott térfogat, amit a
fogarok hataroz meg, nem valtoztathato.

A fogaskerékszivattyl az abran metszeti | A fogaskerékszivattyu elvi abraja

abrazolasban jelenik meg. Az S szivattyutar
a tartallyal van Osszekotve. A
fogaskerékszivattyl az alabbi elvek szerint
mikaodik:

Az egyik fogaskerék a hajtott, a masik a
fogazas miatt elforog, ha a hajtott forgd
mozgast végez. Ha egy fog egy fogarokbol
kilép, akkor ott térfogat ndvekedés jon létre,
amely vakuumot okoz a szivétérben. A
munkafolyadék bedmlik ebbe a térbe és a
haz fala mentén a P nyométérbe keril. Ott
a kerekek fogainak és fogarkainak
talalkozasa miatt a folyadék kisajtolodik a
fog és fogarok létrehozta térbél, és a
vezetékbe kerul.

nyomotér

szivotér

A szivo- és nyomotér kozotti kdzbensd térben (fog-fogarok) bepréselt folyadék keletkezik.
Ezt egy kis csatorna a nyomodtérbe vezeti, mert a bezart olaj 6sszenyomasakor
nyomascsucsok lépnének fel, és ez zajokat, toréseket okozna.

A szivattyu résolaj mennyiségét a rések nagysaga (szivattyuhaz, fogfejek és fogoldal
fellletek kozott), a fogaskerekek fedése, a viszkozitas és a fordulatszam hatarozza meg.

A veszteségeket a térfogati hatasfok mutathatja meg, mert az az effektiv és az elvileg
lehetséges térfogataram viszonyanak jellemzéje.

A szivotér, a szivovezetékekben megengedett csekélyebb aramlasi sebességek miatt
nagyobb, mint a nyomotér. A tul kicsi szivovezeték keresztmetszet kovetkezménye a
nagyobb aramlasi sebesség lenne, erre érvényes:
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V=Q/A

Ebbél azt lehetne kiszamitani, hogy konstans térfogataramnal és kisebb keresztmetszetnél
az aramlasi sebesség megndéne. Ennek kdvetkezménye lenne, hogy a nyomdenergia
mozgasi energiava és héenergiava alakulna at, és ez nyomascsokkenést okozna a
szivotérben. Mivel a szivotérben a szivaskor vakuum uralkodik, ennek novekedésekor
felléphet a kavitacio. Egy id6 utan a szivattyd a kavitacios effektusok miatt
meghibasodhatna.

A szivattyuk helyes kivalasztasanal és alkalmazasanal az ismertetett névleges adatokat és
jelleggdrbének nagy jelentésége van.

Az alabbi tablazatban a leginkdbb hasznalatos szivattyuk névleges adatai talalhatok. A
tobbi hidroszivattyu adatai a VDI-iranyelvek 3279.-ben talalhaték meg.

Szivattyu paraméterek
Epitésimod Ford.sz. Munkatérf. Névleges Osszhatas-
Tartémany nyomas fok
Dreheahlbareich | Verdrangungs- .
Baverten 1 volumen Merr_uck . 'l;esaml-a:l
e =m®) {bar) wirkurgsar
Kilsé
fogaske- SO0 - 3800 1,2 - 750 63 - 160 08 - 09
rekes
belsé
fogaske- 00 - 3800 4 - 250 160 - 250 |08 - 0@
rekes
Cavar-
szivatty( S0 - 4000 4 - B30 75 - 160 0,7 - 0,84
Lapatos
szivattyd  Flogn. 300 | s5- 180 100 - 160 | D8 - 093
Axialdu- R 1111 100 20 08 - 092
E@ gattyus TS0 - 2000 25 - BOD 180 - 250 | 0F2 - 092
L 50 - 3000 25 - 800 160 - 320 |08 - 05
Radialdu-
gattyus G50 - 2000 5 - 180 180 - 320 | 0@

4.3 Tengelykapcsolo

Tengelykapcsold koti 6ssze a tapegységben a motort és a szivattyut. A tengely-kapcsolok
viszik at a motor altal I1étrehozott forgatonyomatékot a szivattyura.

Mindkét készilékre csillapitast fejt ki. Ezzel elkerilhetd, hogy a motor fordulatszam

ingadozasai a szivattyura és a szivattyu nyomascsucsai a motorra hatassal legyenek. A
tengelykapcsoldk tovabba kiegyenlitik a motor és szivattyu egytengelyliségi hibajat.

68



Példak:
gumidugés tengelykapcsoldk
fogazott ives tengelykapcsolok
mianyagtarcsas fém hasitott tengelykapcsolok.

4.4 Tartaly
Egy hidraulikus berendezés | Olajtartaly(tank)
tartalya tobb feladatnak tesz o
Szell6zés
eleget. léasziirével Visszafo- Szivattyu-
. Lurtter lvas eavséa
Befogadja és tarolia a bedntd RUTERTITE P
berendezés  lUzemehez — _ | szivess
szikséges Szintjelz8 s
nyomafolyadékot; Max. b o
Elvezeti a veszteségi hét; - :
Benne Iétrejon a levegd, | | Tiszito [ I
viz és a szilard anyagok | [ NVilas — —
kivalasztasa;
Raépithetd egy, vagy | | Szintielzd szivokamra
tobb  szivattya, a | [ M- i I —
" . i . ~ kammer
meghajtémotor, valamint | stang)
a tovabbi
hldrau“kael,eme,k’ mint Leeresztd Visszaf.kamra | terellemez
szelepek, taroldk stb. csavar Ricklautkammear Berunigungsolach

A korabban részletezett feladatokbdl adddnak a tartaly felszereléseinél figyelembe veendé
irdnyelvek.

A tartaly nagysaga flgg:

-a szivattyu szallitasi mennyiségeétdl . az lzemelésbdl adddd héfejlédéstdl,
Osszefliggésben a max. megengedett folyadékhémérséklettel

-a folyadéktérfogat max. lehetséges kilonbségétél, ezt a felhasznaldk (henger, tarolok)
feltdltése és Uritése hatarozza meg

-az alkalmazasi helytél

-a benne |évé folyadék kicserél6dési idejétdl.

A telepitett berendezések tartalynagysaganak meghatarozasanal iranyértékként
a szivattyu 3-5 perc alatt szallitott folyadéktérfogatat lehet figyelembe venni.
Ezen felll egy kb. 15 % térfogat kell bekalkulalni, ami a szintingadozasok
kiegyenlitését szolgalja.

Mivel a mozgdé hidraulikanal a tartalyok hely- és suly okok miatt kisebbek, a hitést
onmaguk nem tudjak ellatni
(kIs6 hités szikséges).

A tartaly alakja

A magasabb tartalyok kedvez8bbek a hbelvezetéshez, a szélesek a levegd kivalasztashoz.
Szivo- és visszafolyo vezeték

Lehet6leg a legmesszebb legyenek egymastol és a vezetékek vége a legkisebb olajszint
alatt legyen.
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Hullamtoré- és csillapitélemez

Ez valasztja el egymastél a szivé- és visszafolyd teret. Tovabba megnodveli az olaj
tartézkodasi idejét a tartalyban, és igy kedvezébbé teszi a szennyez6dés - a viz - és a
levegb kivalasztast.

Fenéklemez
A leereszt6 csonk felé ejtenie kel, hogy a lelilepedett iszap és viz leereszthetd legyen.

Leveg6 be- ill. elvezetése (légsziird)

Az ingadozo olajszint miatti nyomaskiegyenlités miatt a tartalyba a leveg6 be-ill. elvezetése
szlkséges. Ezért a betdltdényilas zarofedelébe levegdsziirét épitenek be.

A levegb be- ill. elvezetése zart tartalyoknal, pl. a mozgd hidraulikanal alkalmazottaknal,
elmarad. A tomitett tartalyokban flexibilis légzsak van, ez egy gazparnaval (nitrogén)
eléfeszitett. Ezért ezeknél a tartalyoknal kevesebb probléma van a szennyez8déssel, amit
a levegb és vizfelvétel okoz, valamint a munkafolyadék id6 el6tti dregedésével. Az
eléfeszités megakadalyozza, hogy a szivovezetékben kavitacio Iépjen fel, mert a tartalyban
tulnyomas uralkodik.

4.5 Sziird

A hidraulikus berendezés beépitett szlirinek a j6 miikddés és az elemek élettartama
szempontjabdl van nagy jelentésége.

Szennyezett olaj hatasai

Tulnyomas

ventllsitz ‘ Schmutzpartikal

Kolbensplal

Vakuum

A munkafolyadék szennyez6dése az alabbiakbdl tevédik dssze:

-Az Uzembe helyezéskor keletkezd szennyezédés: fémrészecskék, ontéhomok, por,
hegesztési cseppek, festék, piszok tdmitésdarabkak, szennyezett folyadék (mar igy
szallitott).

-Uzemelés kdzbeni szennyezédés: kopas, szenny behatolasa a tdmitéseken és a tartaly
levegbz6 nyilasan keresztll, a folyadék utantdltésekor vagy cseréjekor, valamelyik elem
cseréjekor, tdmlécseréknél.

A sz(ir§ feladata az, hogy ezeket a szennyez&édéseket egy elviselhetd értékre csdkkentse,
hogy ezaltal az elemeket a tulsagosan nagymértékii kopastdl védje. A szlirésnek a
szlkségletnek megfeleld finomsagunak kell lennie, és a szlrés hatasat egy
szennyezddésjelzén ellendrizni lehessen.

A berendezés lizembe helyezése elbtt gyakran egy olcsé szirén dblitik at a rendszert.

A sz(ir6 kivalasztasa és elrendezése fdleg az alkalmazott hidraulikaelemek szennyez8dés
érzékenységének feleljen meg.
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A szennyezb6déseket um-ben mérik, és ennek megfeleléen adjak meg a szlr6 finomsagat.
Megkulénboztetlnk:

abszolut szlirési finomsag
megadja annak a legnagyobb részecskének a meéretét, amely éppen még atmegy a
szlrén;
nominalis sz(irési finomsag
a nominalis porusméreteknek megfeleld részecskéket tObbszori ataramlasnal
visszatartja;
kdzepes porustavolsag
egy szlirbeszkoz Gauss-eloszlas szerinti atlagos porusméretének mértéke;
B-érték
megadja, hogy hanyszor tdbb a meghatarozott méretnél nagyobb részecske talalhaté a
szlré befolyasi oldalan, mint az elfolyasi oldalon

Példa
Bso = 10 azt jelenti, hogy a szird befolyasi oldalan 10 x tdbb 50 um-nél nagyobb részecske
taldlhatd, mint az elfolyasi oldalon.

Javasolt sziiro

finomsag x m —ben A hidraulikus berendezés
B x =100-nal
1-2 Kalkulalhatéan igen magas megbizhatdsagu, igen érzékeny

rendszerek finom szennyezddése ellen; elsGsorban légikozlekedés
vagy laboratériumi feltételek.

2-5 Erzékeny nagyteljesitmény( vezérl6- és szabgl¥ozé berendezések a
nagynyomasu tartomanyban: gyakran a légikdzlekedés, robotok és
szerszamgepek.

5-10 Nagy értéki ipari hidraulikus rendszerek nagy lzembiztonsaggal, és
az egyes elemek tervezett élettartamaval.

10-20 Altalanos hidraulika és mobilhidraulika, kdzepes nagysagrend.

15-25 A nehézipar alacsonynyomasu rendszerei, vagy korlatozott
élettartamu berendezések.

20 - 40 Alacsonynyomasu rendszerek nagy résekkel.

Visszafolyéagi sziirés

A visszafolyoagi szlrbket kozvetlenul a tartédlyba épitik, a visszafolydagi
teljesitménysziirket a visszafolyd vezetékbe épitik be. A szlir6haznak és a szlrdéelemnek
olyan Kkivitellinek kell lennie, hogy a nagyobb szelepek Utésszerli nyitasakor fellépd
nyomascsucsoknak ellenalljanak, vagy azokat egy gyorsan nyitd by-pass szelepen
keresztul kozvetlenil a tartalyba vezessék. A teljes visszafolyd olajmennyiségnek at kell
haladnia a szlr6bn. Ha ezek a visszafolyd részaramok nincsenek egy kozos
gyljtbvezetékbe vezetve, akkor a részaramhoz is lehet szlrét alkalmazni (mellékaramban).
A visszafolyéagi szlirés olcsdbb, mint a nagynyomasu szlrés.
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Fontos jellemzé értékek:

Uzemi nyomas: épitési mod fliggvénye max. 30 bar

Térfogataram: 1300 I/min (a sz(ir6 a tartalyba épitve) 3900 I/min (nagy
alldhelyzetli szUrék csévezetékbe épitve)
Szlrési finomsag: 10 - 25 um
megengedett nyomaskulonbség Ap: a szlr6 elem épitési modja szerint kb. 70 bar.
Atkapcsolhaté sziiréegység
A szlrékarbantartaskor az allasidé elkerllésére A
dupla szlréket alkalmaznak. Ekkor 2 szlrét
parhuzamosan kapcsolnak. Az elszennyez6dott T
sz(ir6 kivétele elétt at lehet kapcsolni a masik L
sz(rére, anélkll, hogy a berendezést ki kellene
kapcsolni. e v | L
. II-'_,__\_\'I L
w1
Szivéagi sziiré B

Ez a szlrd a szivattyu szivovezetékében van elhelyezve; ezaltal a munkafolyadék a
tartalybdl a szlrén keresztil folyik. Csak sz(irt folyadék kerll a berendezésbe.

Fontos jellemzd adatok:

Szlréfinomsag: 60-100 um

Ezt a szlrét féleg olyan berendezésekben alkalmazzak, |Szivoagi sziiré by-pass-al

amelyeknél a tartdlyban nem szavatolhaté a munkafolyadék
szUkséges tisztasaga. Ez a szlr6 csupan a szivattyut védi.
Ezek a szlr6k csekély szlr6hatast mutatnak, mert még
0,06-0,1 mm-es részecskék is atjuthatnak rajtuk. Tovabba
megnehezitik a szivattyl szivomunkajat a magasabb
nyomasesés, vagy a szlré megndvekedett szennyezettségi
foka miatt. Ezen okok miatt nem készitik ezeket a szlréket
finomabbra, mert akkor a szivattyuanal vakuum Iéphetne fel,
ami a kavitaciéhoz vezet. Azért, hogy a szivasi nehézségek
ne lépjenek fel, a szivoagi szlirbket by-pass szeleppel

szerelik fel.
Nyomoagi sziiré

A nyomoagi szirét egy hidraulikus berendezés nyomdvezetékébe épitik be a
szennyez8dés-érzékeny hidraulikus elemek elétt, pl. a szivattyl nyomocsatlakozasanal,
szelepek vagy aramlasszabalyozok elétt.

Mivel ez a szlir6 a maximalis Gzemi nyomast felveszi, ennek megfeleléen stabilnak kell
lennie. By-pass-t nem tartalmazhat, annal inkabb egy eltomd&désjelzét.

Fontos jellemzd adatok:

Uzemi nyomas: max 420 bar
Folyadékaram: max 330 I/min
Szlrési finomsag: 3-5um

Megengedett nyomaskuilénbség Ap: max. 200 bar a szlUréelem épitési mddja szerint.

72



A sziir6 elhelyezése

A berendezésen belil a hidraulikus szlrék kilénb6zd helyeken Ilehetnek. Meg-
klénboztetiink

Fbéaramu szirést: visszafolyo-, szivo- és nyomoagi szirést
Mellékaramu szirést: a szallitott folyadékaram csak egy részének a szlirése.

Féaramu sziirés Mellékaramu sziirés

T s

Visszafolyéagi Szivéagi  Nyomoagi Mellekaramu szires

A két abran a kilénb6zd szlirBberendezéseket mutattuk be. A legkedvez8bb elrendezés
mindenekel6tt a védend6 elemszennyezés érzékenységeétél, a munkafolyadék
szennyezettségi fokatol és a koltségektél fugg.

Ajanlott szlirési finomsag

Sziir6elrendezés az Névleges sz(ir§
aramkorben finomsag mikronban.

Teljearamu szlrés: -Visszafolydagi vez. és/vagy nyomaoagi vez.: min.: 25
-Alacsonynyomasu vezeték: min.:25 (10)
-Fogaskerék,- radial-,:
dugattyus gépek, ut-,
nyomas-aramlas- min.: 63
Kbzepes fordulatu
hidromotorok
Visszafoly6 vezeték min.: 63

Részaram szilirése: Szivovezeték:

zaroroszelepek,
Munkah. (poltélagos) min.:25
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Eltomddésjelzé

Fontos, hogy a sz(ir6hatas egy eltdmédésjelzével |EItomOdésjelzo
ellenérizhetd legyen. A sz(ir6 elszennyez6dése a
rajta létrejové nyomaseséssel mérhetd. Novekvd
szennyezéssel né a nyomas a szlré el6tt. Ez a
nyomas egy rugoterhelésli dugattyura hat.
Noévekvd nyomas a dugattyat a rugoderdvel
szemben eltolja.

A Kijelzésre tdbb lehetéség van. Vagy a dugattyu
utja kozvetlenll lathaté, vagy ezt az utat villamos
erintkezd segitségével villamos vagy optikus
kijelz6re viszik.

4.6 Hiito

Hidraulikus berendezésekben, ha a folyadék a vezetékeken és az elemeken atfolyik, a
surlédas miatt energiaveszteség lép fel. Ezaltal a nyomdéfolyadék felmelegszik. A hé egy
részét az olajtartaly, a csévezetékek és egyéb elemek a kdrnyezetnek leadjak.

Az Uzemi hémérséklet 50°-60° C-nal nem lehet magasabb. A magas hémérséklet az olaj
viszkozitasat megengedhetetlen értékre csokkenti, és ez az olaj id6 elbtti dregedését
okozza. Megrdviditi a tomitések élettartamat is.

Ha a berendezés hltételjesitménye nem elegendd, akkor a hit6h6éz termosztatot
kapcsolnak, hogy a hémérséklet a szikséges hatarokon belldl maradjon. A kdvetkezd
hitéberendezések léteznek:

Léghitd: max. 25° C hémérsékletkildnbség lehetséges;
Vizh(té: max. 35° C hémérsékletkildonbség lehetséges;
Olajhités léghitéses hitégéppel: ha nagy hémennyiséget kell elvezetni.

Léghiité (Langerer & Reich cég)

A mozgé hidraulikaban majdnem mindig
kilon hité szikséges, mivel a tartaly tul
kicsi ahhoz, hogy a berendezésben ‘.}"’“l -
keletkezé hét kielégitéen elvezesse. ;

Léghl’]té:

omofo lyadek a vizag elhagyasa utan
cso yon folyik keresztul, amelyet
vent|I ator hat

Elény: alacsony lzemi visszafolyoag
egyszerl szerelés

Hatrany: zavaro zaj

Vizh(té
A csbvekben aramlik az olaj, a csdveket hitéanyaggal hitik
Elény: Nagyobb veszteségi teljesitmények viheték el, nincsenek zavaroé zajok

Hatrany: Magasabb Gzemeltetési kéltségek (hiitéanyag) szennyezddés, korrozio Iéphet fel.
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Vizhiité (Langerer & Reich cég)

4.7 Fiité

Az optimalis Uzemi hémérséklet gyors eléréséhez gyakran flités szikséges. Ennek célja,
hogy a berendezés inditasakor a nyoméfolyadék viszkozitasa gyorsan az optimalis legyen.
Tal magas viszkozitas esetén (sdriifolydéssag) a megnoévekedett surlédas és kavitacio
gyorsabb elhasznalédast okoz.

A nyomofolyadék felmelegitésére és elémelegitésére fiitdpatronokat és aramlasos
elémelegitdket hasznalnak.

Fiitépatron (Langerer & Reich cég)

Kivanatos folyadékhémérséklet

Stac.berendezés: 35-55 °C az olajtartalyban Mozgathat6: 45-65 °C az
olajtartalyban
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5. Fejezet
Szelepek

A hidraulikus berendezésekben a szivattylU és a fogyaszté kozott az energiaatvitel
megfeleld csbvezetékekben térténik. Hogy a fogyasztd a tble vart értékeket - er6 vagy
forgatonyomaték, sebesség vagy fordulatszam valamint a mozgasirany - nyujtani tudja, és
hogy a berendezésre elGirt Uzemi feltételek tartésan fennmaradjanak, a cs6évezetékekbe
energiavezérld elemeket, szelepeket épitenek be. Ezek a szelepek vezérlik vagy
szabalyozzak a nyomast, a térfogataramot, és az aramlasi iranyt.

Ezen tal minden szelep egy ellenallast hoz létre.

5.1 Névleges érték
A szelepek névleges értékeit a kdvetkez6 jellemzd adatok hatarozzak meg:

Névleges nagysag NG:
Névleges atméré mm-ben
4: 6; 10; 16; 20; 22; 25; 30; 32; 40; 50; 52; 63; 82; 100; 102;

Névleges nyomas ND: (Uzemi nyomas)

Az a nyomas bar-ban (Pascal), amely a meghatarozott Gzemelési feltételek mellett a
hidraulikus elemeket, berendezéseket mikodteti;

A VDMA 24312 szerint nyomassor:

25; 40; 63; 100; 160; 200; 250; 315; 400; 500; 630;

Névleges folyadékaram Qn:
Az az olajmennyiség (I/perc), amely p=1 bar nyomasveszteséget okoz, ha az a
szelepen ataramlik (olajviszkozitas 35 mm? /s 40° C-nal).

Max. folyadékaram Qmax: Egy 4/2 utszelep NG6 p-Q-jelleggorbeéje
Az a legnagyobb olajmennyiség
(I/perc), amely az altala okozott %
nyomasveszteségnél a szelepen Ll
at tud aramolni. o
24 -t
Viszkozitastartomany: ]
Pl.: 20-230 mm?/s (c/St) 18 -
E ] ﬂ.: 25C .
Munkafolyadék O iz ;MM =T
hémérséklettartomany: o
Pl.: 10°-80°C 6 -

012346678 0101112kari4
Ap

Az Ulékes szelepek néhany fajtajanal a mikodtetd erd a nyomastdl és a fellilettdl fliggden
igen nagy is lehet. Ennek elkerlléséhez a szelepnél nyomaskiegyenlitést kell |étrehozni
(jobboldali abra).

Legtdbb esetben ennek ellenére sem lehetséges az Ulékes szelepeket
nyomaskiegyenlitettre konstrualni. Ezért a mikddtetéshez nagy erdék szikségesek,
melyeket karos attétellel vagy elévezérléssel lehet legydzni.
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Mikodteto er6

F=p-A

A szelep vezérlééleit az olajaram megtisztitia a szennyezd részecskéktél (Ontisztitasi
effektus). Ezért az Glékes szelepek relativen szennyezddés érzéketlenek. Ha mégis egy kis
piszokdarab kerll az tlékre, a szelep nem zér teljesen. Ez kavitaciot okoz.

A szelepeket kiildonbdz6 szempontok szerint osztalyozzak:
. felépités

. épitési mod

. mikddtetés modja.

A hidraulikus berendezésekben a feladatoknak megfeleléen alkalmazunk
. nhyomasiranyitd szelepeket

. Utszelepeket

. zaroszelepeket

. aramiranyité szelepeket.

Ulékes szelep Tolattyus szelep

5.2 Epitési méd

Epitési mod szerint (lékes és
tolattyus szelepeket kildnbdztetlink
meg. Tovabba jelentésége van a
szelepek atvaltasi viszonyaira az
atfedésnek és a vezérléeél
geometrianak.

5.3 Ulékes szelepek

Ulékes szelepeknél golyo, kup vagy ritkan tanyér alaku a zarotest, amelyet egy rugé az
Ulékre nyom. Ezek a szelepek jol zarnak.
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Az Ulékes elv alkalmazasakor egy készilék egy vezérlbelemével legfeljebb harom ut
nyithatd ill. zarhaté. A tulfedés negativ. Ez azt jelenti, ha egy szelepnek haromnal t6bb
atfolyasi Utja van, akkor azt tobb vezérl6elembél kell felépiteni.

Egy Ulékes konstrukcioju 4/2-Utszelep belsé all.

Ulékes szelepek Szelepfajta Elényok-hatranyok/alkalmazas

i
' Golyds-ulékes Egyszeri gyartés, a goly6é az aramlasban
hajlamos berezegni.
-vieezacsanAszelan

Kupos-llékes A kup gyartasakor nagy pontossagi igény, jo
— tomitési tulajdonsag
-1ntezeleneak
Tanyéros- Csak kis mozgastartomanydknal
- ulékes -zaroszelepek

B e

5.4 Tolattyuelv

Megkulonboztetiink hosszanti és forgétolattyus szelepeket. A forgotolattyds szelep egy
vagy tobb tolattyubdl all, ezek egy hengeres furatban forognak.

Forgétolattyus szelep

Beépitési mérete kisebb a hengertolattyus
szelepeknél, ha utszelepként alkalmazzuk

A hosszanti tolattyls szelep egy vagy tobb egymassal 6sszefiiggd tolattyubdl all, melyek
egy hengeres furatban axialis irdnyban mozognak. Tolattyus szelepekkel ezen tolattyuk
mozgatasaval tetsz6legesen sok csatlakoz6 csatorna nyithatd, egymassal dsszekdthet6,
vagy zarhaté.

Ezzel az elvvel mint a 3-utas nyomascsokkentd | 6/4-es Utszelep

szelep, mint a 6/4-es utszelep megvalosithato.
"-[‘A
P
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A tolattyu tulfedését annak minden egyes vezérl6élénél az alkalmazasnak megfelel6en
lehet kialakitani.

A hossziranyu tolattyus szelepnél a mikodtetésnek csak a surlédast és a rugoderét kell
legy6znie. A létrejové nyomas okozta erék a szemkdozti fellleteken kiegyenlitédnek.

Miikodteto erd

A tolattyut illesztési jatékkal kell
beépiteni. Az illesztési jaték
kévetkezménye az

allando résaram, ami
térfogatveszteséget okoz a
szelepnél. Azért, hogy a tolattyu
ne szoruljon a furat falanak
palastfelliletén korbefutd
hornyokat hoztak

létre.

A tolattyu eltolasakor csak
folyadéksurlodas l1ép fel.

A szennyezett hidraulikaolajbdl szennyrészecskék kerlilnek a tolattyl és a furat kozé.
Hatasuk olyan, mint a doérzspapiré, és megnovelik a furatot. Ennek a résolaj ndvekedés a
kévetkezménye.

Tolattyd elv Ulékes elv
- résolaj - szivargasmentes zaras
- szennyezésérzékeny - szennyezésérzéketélen
- tébballasu szelepek egyszer( - tdbballasu szelepek 6sszeadllitasa koltséges
Osszeallitasa -a nyomaskiegyenlitést meg kell oldani
- nyomaskiegyenlités -rovid mikodtetési ut

- nagy mikodtetési ut
5.5 Tolattyutulfedés
Egy szelep atvaltasi viselkedését a tolattyu tulfedése hatarozza meg. Megkullonboztetiink

pozitiv, negativ és nulla tulfedést. Egy vezérlétolattyuanal az egyes vezérlééleknél a tulfedés
mas-mas lehet.

Tolattyutulfedések

positiv negativ null

Uy W W
= == =

i T L
0 0 mE
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A tolattyutulfedés a tolattyu illesztési jatéka mellett a résolajmennyiség meghatarozo
tényezdje.

A tulfedésnek a szelepek minden fajtajanal jelentésége van. A mindenkor legkedvez6bb
tulfedést az alkalmazasi viszonyokhoz valasztjak meg:

pozitiv tulfedés:

atvaltaskor rovid ideig az 6sszes csatlakozas egymastdl el van valasztva;

a nyomas nem omlik dssze (fontos az akkumulatorral rendelkezé berendezéseknél);
a nyomascsucsok miatt atvaltasi Utések; hatarozott, kemény atvaltas;

negativ tulfedés:

atvaltaskor rovid ideig az 0sszes csatlakozas egymassal 6ssze van kotve; a nyomas
révid ideig leesik (a teher sillyed);

a nyomas elényben részesitése:

a szivattyu el6szor a munkavégz6 elemmel keril 6sszekétésre, majd ezutdn az elem
lefolybaga a tartallyal,

a visszafolyodag elényben részesitése:

az elem visszafolydbaga kapcsolddik el6szér a tartalyhoz, mielétt a nyomdagba a
szivattyuval dsszekottetésbe kerdl;

nulla tulfedés:
él az élen. Gyors atvaltasnal, révid kapcsolasi utaknal fontos.

Tobballasu szelepeknél, specifikus alkalmazasoknal egy szelepen belll a tulfedések

kuldonbodzdk lehetnek. Ezaltal a tulfedéseket a kivant kdvetelményekhez illesztik. Javitaskor
azonban ugyelni kell arra, hogy az Uj tolatty ugyanazon tulfedésekkel rendelkezzen.
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6 Fejezet
Nyomasiranyité szelepek

A nyomasiranyité szelepek feladata, hogy a hidraulikus berendezésben, és annak egy
részében a nyomast vezeéreljék és szabalyozzak.

Nyomasiranyité szelepek

Nyomashatarol6 szelepek e [PLA)
Ezekkel a szelepekkel allitiak be és i
korlatozzak egy berendezés nyomasat. ﬂj_;""(‘
A vezérldbnyomas lekérdezése a szelep TiE)
(P) bemenetén torténik.

-, |AB)
Nyomascsokkentd szelepek I = J
Ezek a szelepek redukaljak valtozo i

Nyomashatérol6 szelepek

nagysagu bemeneti nyomasnal a kime- PIA 2-Utas nyomascsokkenté szelep
neti nyomast. A  vezérlbnyomas
lekérdezése a szelep  kimenetén e | AE]
torténik. Az  abran lathaték a I 3.
nyomasiranyitoé szelepek jeldlései. Pr;@
WPyl

3-utas nyomascsokkentd szelep

6.1 Nyomashatarol6 szelepek (DBV)

A nyomashatarold szelepek Ulékes vagy tolattyus felépitésiiek lehetnek. Nyugalmi
helyzetben egy nyomoérugé

egy tomitéelemet a bemeneti csatlakozéhoz nyom
vagy egy tolattyut tol a tartalycsatlakozé nyilashoz.

Nyomashatarolé szelep (kapcsolasi rajz) Nyomashatarolé szelep (metszeti abra)
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A nyomashatarol6 szelepek a kévetkezd elv alapjan mikodnek:
A bemeneti nyomas (p) a szelep mozgé elemének felliletére hat, és létrehozza
azF =pq.A; erét.

Azt a rugderét, amivel a szelep mozgod eleme az tlékhez van nyomva, allitani lehet.

Ha né az erd, (a rugderd ellen), amelyet a bemeneti nyomas hoz létre, akkor a szelep nyitni
kezd. Ekkor az ataramld folyadékmennyiség egy része a tartalyba folyik. Ha a bemend
nyomas tovabb né, a szelep oly mértékig nyit, mignem a szivattyu teljes szallitasi
mennyisége a tartalyba folyik.

A kimenet utani ellenallasok (tartalyhoz mené vezeték, visszafolyéagi sziir6 vagy mas) az
A2 fellletre hatnak. Az ebbdl eredd erdt a rugderbhdz hozza kell szamitani. A szelep
kimené oldala nyomasra nézve kiegyenlitett lehet, |d. nyomashatarold szelepek csil-
lapitassal és tehermentesitéssel.

A nyomashatarold szelepekbe gyakran épitenek be - a nyomasingadozasok elkerulésére -
csillapitédugattyukat vagy fojtokat. A csillapitas hatasa:

gyors nyitas
a szelep lassu zarasa.

Ezzel elkertlheték azok a kdrosodasok, amelyek nyomasutésekbél adédhatnak (a szelepek
lagy mikodése). Nyomasitések akkor keletkeznek, ha a szivattyi a hidraulikaolajat
csaknem nyomasmentes A&llapotban a hidraulikakdrbe tovabbitja, és egy utszelep a
fogyasztd csatlakozasat Gtésszerlien zarja.

A bemutatott kapcsolasi terven a szivattyu teljes szallitdsi mennyisége a legmagasabb
nyomason folyik a tartalyba a nyomashatarolé szelepen keresztiil. Az Utszelep zarasakor a
hengernél a nyomas leépll, a csillapitott nyomashatarolé6 szelep lassan zar. Egy
csillapitatlan szelep Utésszerlien zarna, és nyomascsucsok léphetnének fel.

Nyomashatarolé szelep (kapcs.rajz) Nyomashatarol6 szelep csillapitassal

(metszeti megjelenités)

— ===

L%W |

= u T P [T
- : L= . _ s,
SO0l b O |

Nyomashatarolo szelepeket alkalmaznak:

Biztonsagi szelepként

Egy nyomashatarold szelepet biztonsagi szelepnek is neveznek, ha az pl. a szivattyunal
van beépitve azért, hogy azt a tulterheléstél védje. Ezt a szelepet a szivattyd maximalis
nyomasara allitjdk be. Csak vészesetekben nyit.
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Ellentarté szelepként
Huzoerbkkel szemben ezek a szelepek jelentik a tehetetlenségi tdmeget. A szelepnek
nyomaskiegyenlitettnek és a tankaganak terhelhetének kell lennie.

Fékezb szelepkent
Gatolja azoknak a nyomascsucsoknak a kialakulasat, melyek az utszelep hirtelen
zarasakor a tdmegtehetetlenségi erék kdvetkeztében lépnek fel.

Kdvetd szelepként (rakapcsold szelep, nyomasrakapcsold szelep)

A beallitott nyomas tullépésekor tovabbi felhasznaldkat kapcsolnak ra a rendszerre.
Vannak belsé és kiilsé vezérlésli nyomashatarol6 szelepek.

Az Ulékes vagy tolattyus kialakitasu nyomashatarolo szelepek kovetd szelepként csak
akkor alkalmazhatok, ha a szelep nyomaskiegyenlitett, és a tankag terhelése nincs
befolyassal a nyitasi karakterisztikara.

Alkalmazasi példa: fékezb szelep

160 bar
{16 MPa)
al lm Fékezbszelep
Rendszernyomas és 'Ei =
biztonséagi szelep 100 bar T l _lu_,1><|
100 bar P r

A kdvetkez6 abra Ulékes kivitelU csillapitott nyomashatarolé szelepet mutat.

Nyomashatarolé szelep, belsé vezérlésii, csillapitassal
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Nyomashatarol6 szelep, kiilsé vezérlésii

Nyomaslekapcsol6 szelepek

A beallitott nyomas tullépésekor a hidraulikakér egy részét a tartalyra kapcsoljak. Ennek
a résznek - visszacsapd szeleppel torténé - levalasztasa mellett a rendszer maradék
része tovabb mikodik. Tipikus példa: egy két-szivattyus rendszerben az kisnyomasu
szivattyut a lekapcsolészelep segitségével a bedllitott nyomas elérésekor a
nagynyomasu szivattyuszelep segitségével a bedllitott nyomas elérésekor a
nagynyomasu szivattyurdl a tartalyra kapcsoljak.

El6feszitdé szelepek

A hidraulikakorben egy adott nyomasszintet allandoé értéken tartanak, akkor is, ha a kor
egy részében a nyomas leesik.

Alkalmazasi példa: el6feszitd szelep

o El6feszité szelep 20 bar
GIREAL

Bizton. szelep 160 bar i
f_|P [T L

Rendszernyomas 100 bar
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6.2 Nyomascsokkenté szelepek (DRV)

A nyomascsOkkentd szelepek a bemené nyomast redukaljak egy elére megadott kimeneti
nyomasra.

Ezeket csak akkor alkalmazzak, ha egy berendezésben kilénb6z6 nyomasok
szukségesek. A nyomascsokkentd mikodésmaodjat ezért egy olyan példan magyarazzuk,
ahol két vezérl6kor van:

Az elsd vezérl6kor egy nyomascsodkkent szelepen keresztll egy hidromotorra hat, amely
egy hengert hajt meg. Ezzel a hengerrel tébbrétegl lemezeket ragasztanak 6ssze.

A masodik vezérl6kor egy hidraulikahengerre hat, amely a hengert redukalt, beallithato
nyomassal a lemezre nyomja. A lemezek behelyezéséhez a henger hidraulikahengerrel

Példa: 2-utas nyomascsokkentd szelep

j

=
oy 1=

= 1

I~

MO HLNw

felemelhet6.
] "1: P
~|P

A kapcsolasi rajzon abrazolt nyomascsdkkentd szelep a kévetkezd elv alapjan mikodik:

Nyugalmi allasban a szelep nyitva van. Az (A)-nal uralkodé kimeneti nyomas a (3)
vezérlbagon keresztul az (1) tolattyu fellletre hat. Az ebbdl eredd erét a beallitott rugderd
kiegyenliti. Amikor a tolattyu fellletére hatd er tullépi a rugdval beallitott értéket, akkor a
szelep zarni kezd, a tolattyd addig mozog a rugoé felé, mig az er6egyensuly be nem all.
Ekkor a fojtasi hézag csékken, és ez nyomascsdkkenést okoz. Az (A) kimeneten a nyomas
tovabbi novekedésével a tolattya teljesen zar. A (P) bemenetnél az elsd vezérl6kor
nyomasa uralkodik. Az (A) kimenetnél a nyomascsokkentd szeleppel beallitott nyomas
uralkodik.
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2-utas nyomascsokkenté szelep

Az Ulékes nyomascsokkent szelepek
rovid I6ketek mellett nyitnak és zarnak
nagyon gyorsan, és emiatt gyors
nyomasvaltozasok esetén a szelep
mikoédése csapkodd jellegl; ez
csillapitasokkal kikiiszobolhetd.

Tolattyus szelepeknél a vezérléélek
megfeleld poétldlagos kialakitasaval a
nyitasi viszony ugy befolyasolhatd,
hogy a nyitorés csak lassan lesz
nagyobb. Ennek hatdsa a nagyobb
szabalyozasi pontossag és a szelep
lengési viszonyainak javulasa.

Az eddig targyalt 2-utas
nyomascsokkentd szelepeket akkor

alkalmazzak, ha pl.
feszit6berendezésnél (11. gyakorlat)
allando, csokkentett nyomas

szukséges a hidraulikaberendezés

egyik mellékaramkorébe.

A bemutatott esetlinkben a 2-utas nyomascsdkkentd szelepnél is problémak Iéphetnek fel.

Kapcsolas 2-utas nyomascsokkentd szeleppel

HEI HLIN

E=
E
{7

B

Ha a 2-utas nyomascsokkent6 szelep mar lezart, akkor a munkadarab vastagsaganak
valtozasai tovabbi nyomasndvekedést okoznak a nyomascsokkenté (A) kimenetén. A
beallitott érték félé emelkedd nyomas nem kivanatos. Ezt elharitja egy nyomashatarolo
szelep beépitése a kimenetnél.

86



Ezt a nyomashatarolé szelepet kildnbdzéképpen

lehet beallitani:

A nyomashatarolé beallitAsa nagyobb, mint a

nyomascsokkentd szelepé;

A nyomashatarol6 bedllitasa

nyomascsokkent6 szelepével;

A nyomashatarolé bedllitasa kisebb, mint a

nyomascsokkentd szelepé.

megegyezik a

2-utas nyomascsokkento és
nyomashatarolé szelep

Ezek a beadllitasok hatassal vannak a nyomascsOkkentd szelep viselkedésére. A

nyomasnovekedések

megakadalyozasanak

nyomascsokkentd szelep alkalmazasa.

egy masik lehetbsége a  3-utas

3-utas nyomascsokkentd szelep

I

A 3-utas nyomascsokkentd szelep mikddésmaodja a P-bdl A-ba vald atdmléskor azonos a
2-utas nyomascsokkentd szelep mikddésével.

Az (A) kimeneten a
nyomas bedllitott érték
folé ndvekedése olyan

hatasu, hogy még
tovabb nyomja a
tolattyut.

A beépitett

nyomashatarolé
mikodésbe lép és (A)-
bol (T) felé nyitja az
utat. A 3-utas
nyomascsokkentd
szelep szabalyozasi
viszonyait legnagyobb
mértékben a tolattyu
tulfedése  hatarozza
meg. A tulfedés akar
pozitiv, akar negativ
lehet.

Kapcsolasi rajz 3-utas nyomascsokkentd szelep

HLJ HEJ :
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Figyelem:

A 3-utas nyomascsokkentd szelepnél a tulfedés a konstrukciés kialakitas miatt nem
valtoztathatd. A nyomashatarold szeleppel kombinalt 2-utas nyomascsokkentd szelepnél a
tulfedés allithato.

Mivel a példabeli nyomdéhengernél kiilsé er6k hatnak a munkahengerre, ezért van beépitve
egy 3-utas nyomascsOkkentd szelep vagy egy 2-utas nyomascsOkkentd szelep
nyomashatarolé szeleppel kombinalva. Itt ajanlatos a 3-utas nyomascsokkentd szelep
negativ tulfedéses valtozatanak (T nyit, mielétt P zar) alkalmazasa. A 2 utas
nyomascsokkentd és nyomashatarold kombinacié alkalmazasakor a nyomashatarolé van
kisebb nyomasra beallitva, mint a nyomascsokkentd.
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7. Fejezet
Utszelepek

Az utszelepek olyan hidraulikus elemek, amelyek a hidraulikus berendezésben
a folyadék atfolyasi utjat megvaltoztatjak, nyitjak vagy zarjak. Ezzel vezérelhetd
a munkavégzd elem mozgasiranya és megallitasa. Az Uutszelep abrazolasa DIN
ISO 1219 szerint.

Az Utszelepek jelolései 2/2-utszelep

Az Utszelepek jellésére érvényes:
Minden egyes mikodési helyzet
egy-eqgy négyzetben van
abrazolva.

Az iranyok, az atfolyasi utak

jeldlése nyillal. @ Q

Zart  csatlakozasok jeldlése IJ—'-I L
L

keresztiranyu vonalkaval.
Csatlakozasok jel6lése vonallal a

megfeleld mikddési helyzetben. \ /
A résolajcsatlakozasok

abrazolasa szaggatott vonallal, |:[| I:lT:I

és a jeloléstk is kllénbozik a \ /
vezérl6csatlakozasokétol (L).

Mikodési helyzetek jeldlése
egyesével altalaban a, b,... balrél o
jobbra, és a 3 allasu szelepeknél
az  alaphelyzet 0, (nem
szabvanyos) vagy 1, 2  balrdl
jobbra. (az alaphelyzet itt is 0)

Miikodési helyzetek

-Az egyes miikddési helyzetek
négyzetben

-Az atfolyasi utakat a négyzetben
nyilakkal adjak meg

-Zart helyzet

Példak: miikodési helyzetek

-Két atfolyasi ut
-Két csatl. 6sszekotve, kettd zart Al B A

X DRy

-Az 0sszes csatlakozas 6 P.: E Al |EB
PLAT P :1’

-Harom csatl. 6sszekétve, egy zart

4

=
IR A
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Az utszelepeket folyamatos tizemii és digitalis izemii utszelepekre osztjak fel.

Folyamatos lizemii utszelepek

Ezek a szelepek a két véghelyzet kdzott tetszélegesen sok kdzbensd helyzetet vehetnek
fel kilonbozé fojtasok mellett. ide tartoznak a proporcionadlis- és szervo szelepek,

ezeket a TP 700 tankdnyvek targyaljak.

Digitalis lizemii utszelepek

Mindig régzitett szamu mikodési helyzetiik van (2, 3, 4...). Ezeket a szelepeket nevezik

a gyakorlatban utszelepeknek. Ezek az ugynevezett fekete-fehér-hidraulikahoz

tartoznak, és ennek a kdnyvnek a témai.

Utszelepeknél a csatlakozasok és a
miikddési helyzetek szama szerint
megkullénboztetlink:

2/2-uUtszelep
3/2-utszelep
4/2-utszelep
5/2-utszelep
4/3-utszelep.

Az abraban az utszelep jel6lése
van feltintetve. A mikddtetési
modot az egyszerliség kedvéeért
elhagytuk.

A gyakorlatban az alkalmazasi

terGlett6l flggben még tobbféle
kivitel is létezik.

7.1 2/2-utszelep

A 2/2-utszelepnek egy munkacsatlakozoja (A) és egy nyomdagi csatlakozéja van (P) (Id.
abra). A térfogataramot az aramlasi ut zarasaval vagy nyitasaval lehet vezérelni. Az

Utszelepek

=2

—=
P
A

AN

= | =t

P | =

£

o]
L |
H | —H H
H= | —H H=
L]

2/2-es utszelep
alaphelyzet zart.

2/2-es Utszelep
alaphelyzet nyitott.
3/2-es utszelep

alaphelyzet zart.

2/2-es Utszelep
alaphelyzet nyitott.

4/2-es Utszelep

alaphelyzet atfolyas P-B, A-T.

5/2-es utszelep
alaphelyzet atfolyas A-R, P-B, T.

4/3-as utszelep
kdézéphelyzet zart.

4/3-as utszelep
kdzéphelyzet P-T.

4/3-as utszelep
kdzéphelyzet H-nyitott.
4/3-as utszelep
kdzéphelyzet A-B-T nyitott.

4/3-as utszelep
kozéphelyzet A-B-P nyitott.

abrazolt szelepnek a kdvetkezd mikodési helyzetei vannak:
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2/2-utszelep, tolattyus kivitel

&

alaphelyzet: P az A felé zart;
mikodtetett helyzet: atfolyas P-t6l A felé.

2/2 -utszelep, ulékes kivitel

Jelolés, lilékes utszelep

I=

=R

e

Az Ulékes szelepeket gyakran
abrazoljak ugy, hogy a jeldlésbe
berajzoljadk az Uléket (nem

szabvanyos). Ez a szelep is
létezik olyan alaphelyzettel, ahol

az ut P-tél A felé nyitott.

Egyszeres miikodésii munkahenger
vezérlése (kapcsolasi rajz)

Egyszeres miikodésii munkahenger
vezérlése (metszeti dbra)

=
E
@

e
g
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Tovabbi alkalmazasi lehetéségek:

megkerilé &g létrehozasa, pl. gyorsjarat - el6tolas atkapcsolas, nyomas-mentes
szivattyuforgas;

kiilébnb6z6 aramlas- és nyomasiranyitd szelepek ra- és kikapcsolasa;

motor vezérlése egy iranyban.

Nyomasmentes szivattyuforgas Gyorsjarat/elétolas

RIS

:

Nyomas fokozatkapcsolas

7.2 3/2-Utszelepek

A 3/2-utszelepnek egy munkacsatlakozéja (A), egy nyomoagi csatlakozéja (P), és egy
tartalycsatlakozoja (T) van. A szelep a térfogataramot a kévetkezé miikédési helyzetben
vezerli:

Nyugalmi helyzet: P zart és A a T-felé nyitva;

mikodtetett helyzet: T felé az atfolyas zart, atfolyas P-t6l A felé.

3/2 -utszelep

A 3/2-utszelepek nyugalmi
helyzetben is lehetnek nyitva, azaz
ilyenkor atfolyas van P-t6l A felé.
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Egyszeres miikodésii Egyszeres miikodési munkahenger

munkahenger vezérlése vezérlése, metszeti abrazolas

IR {

B
-

Ts

===

Megkeriil agi alkalmazas

Fatés Hatés

7.3 4/2-utszelepek

A 4/2-utszelepnek két munkacsatlakozéja (A, B)egy nyomdagi csatlakozéja (P) és egy
tartalycsatlakozoja (T) van.

-nyugalmi helyzet: P-t6l B felé és A-tal T felé nyitott;

-mikodtetett helyzet: P-t6l A és B-t6l T felé nyitott.

4/2-utszelep harom vezérlétolattyuaval
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Kettésmiikddésii munkahenger vezérlése

T Xhy (

=
E

=1

T

Q@ | v e

4/2-utszelepeket készitik két vezérl6éli tolattyuval is. Ezeknek a szelepeknek nincs
szlikséguk résolaj csatlakozasra. Ennél a kivitelnél figyelembe kell venni, hogy a T
tartalycsatlakoz6 és az A és B munkacsatlakozok kivezetése a szelep zardfedelén
keresztul torténik.

Ezen szelepek adatlapjaiban ezért a tartalycsatlakozohoz mindig kisebb maximalis
nyomasértékeket adnak meg, mint a nyomaoagi oldalra, mert a nyomas ennél a kivitelnél a
zaréboritasra hat.

4/2-utszelep két vezérléélii tolattyaval

A 4/2-uUtszelep legegyszeriibb konstrukcidos megvaldsitasa tolattyus szelepként lehetséges.
Az Ulékes Kkivitelli 4/2-utszelepek koltségesek, mert azokat két 3/2-vagy négy 2/2-
Utszelepbdl épitik 6ssze.

Kézbensd helyzetek

A szelepek kivalasztasanal jelent6sége van a kézbensd helyzeteknek. Emiatt adjak meg
ezeket a részletes jelképben is. Mivel itt nem tényleges miikddési helyzetrél van szo, a
jel6lés vékonyabb, szaggatott vonallal torténik.
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4/2-utszelep kézbensod helyzete

A 4/2-utszelep alkalmazasi lehetdségei:

. kettdsmiikddésl hengerek vezérlése; I]:Hu]:g:l
bal- és jobbfordulatu motorok vezérlése;
két hidraulikus kor vezérlése.

4/2-Utszelepként  5/2-utszelepet is  lehet
alkalmazni. IIHHIE]

Jel6lés: kapcsolasi tulfedés negativ

Jelblés: kapcsolasi tulfedés pozitiv

5/2-utszelep

HiL

E,

7.4 4/3-utszelepek

A 4/3-utszelepek tolattyus kivitelben egyszeriiek, Ulékes kivitelben koéltségesek, a 4/3-
utszelepek ulékes kivitelben pl. négy kétutas szelepbél allhatnak.

4/3-utszelepek

Kbézéphelyzet - szivattyukor nyitott

Kbézéphelyzet - zart

i

H - K6zéphelyzet teljesen nyitott

1
4

K&zéphelyzetben tehermentesitett

7
=

Ko6zéph.-ataramlas diff.kapcs.

-
=

A 4/3-Utszelepeknél a kdzbensd

helyzetek:

Koézbensd helyzetek

Az itt abrazolt 4/3-Utszelepnek kozépsd
helyzetben pozitiv tulfedése van. A bal és [ T

jobboldali k6zbensd helyzet a pozitiv és a i /T ><
negativ tulfedés kombinacioja.

=l
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8. Fejezet
Zaroszelepek

A zaroszelepek a térfogataram atfolyasat az egyik iranyban lezarjak, a masik iranyban
pedig szabad atfolyast engedélyeznek. Mivel a lezarasnak abszolut résolajmentesnek kell
lennie, ezeket a szelepeket mindig Ulékes kivitelben készitik, €s az alabbi alapelvek alapjan

konstrualjak 6ket:

Egy zarotest (altaldban golyod vagy kup) nyomodik az ulékhez. A szelepet az atfolyasi
irAnyban a térfogataram kinyithatja, ekkor a zarétest az lékrél felemelkedik.
A zaroszelepeknél megkuldnboztetink:

visszacsapo szelepeket (rugos, vagy rugé nélkiili)
vezérelt visszacsapo szelepeket.

8.1 Visszacsapo szelep

A zardkupra a (pl) nyomas hat,
ez a kupot felemeli az Glékrél,
az atfolyas

szabad lesz, ha a szelep nem
rugoterhelésl. Emellett le kell
gy6zni a P2 ellen-

nyomast. Mivel az abran lévé
szelep rugoterhelési, a P2
ellennyomas mellett

a rugoerd is hat a zarokupra,
az atfolyas akkor jon létre, ha:

Pi > P2 * Prr

Zaroszelepek

Rugo terhelésnélkdli
visszacsapnoszelep

Rugoterheléses
visszacsaposzelep

Nyitasra vezérelhet6
vezérelt visszacsapndszelep

Zarasra vezérelhet6
vezérelt visszacsandszelep

Valtészelep (VAGY szelep)

Vezérelt kettds
visszacsaposzelep

Rugéterhelésii visszacsapészelep

s
nyomorugo zardkup
Drruckfedear Dichtkagel
zardaram ]
nyitéaram

Durchfluss gesparrt p—-—

—p—

P

P

O,
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A rugo6 altal létrehozott nyomas:

pFr = Fru 6
Akup

Az abraban a visszacsap6 szelepek alkalmazasi lehetéségei lathatok.

A szivattyu védelme

—-_—

Metszeti rajz

—-p———

A B

LA b
"l

¢

@

|

Ts
!

===

A terhelényomas kikapcsolt villanymotornal nem tudja a szivattyut visszafelé forgatni. A
rendszerben fellépd nyomascsucsok, nem hatnak a szivattyura, azokat a nyomashatarolo
levezeti.
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Alkalmazasok
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8.2 Vezérelt visszacsaposzelep

A vezérelt visszacsap6 szelepeknél a zarasi iranyban is torténhet atfolyas a zardelem
felemelésével. Ez az aldbbi elv szerint torténik: Az A-tél B felé az atfolyas lehetséges, B-tél
A felé zart.

Vezérelt visszacsaposzelepek

B-tél A felé az atfolyas zart

Atfolyas A-tol B felé

Atfolyas B-t6l A felé
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B-t6l A felé az atfolyas engedélyezéséhez a zardelemet a nyito tolattyaval vezérelni kell,
hogy az ulékrdl felemelkedjen. A tolattyura az X vezérlécsatlakozon keresztiil nyomas hat.

A szelep biztos kinyitasahoz az sziikséges, hogy a nyit6 tolattyanal a hatasos felllet mindig
nagyobb legyen, mint a zaréelemnél 1évé hatasos fellilet. A fellletarany altalaban 5:1. A
vezérelt visszacsapo szelepeket készitik tehermentesitéssel is. Id. TP502.

A vezérelt visszacsaposzelep miikddését egy hidraulikus vezérlésben az alabbi kapcsolasi
rajz alapjan magyarazzuk meg:

Vezérelt visszacsaposzelep

A 3/2-utszelep nyugalmi helyzetben
zarja annak a folyadékmennyiségnek az
utjat, amelyet a 4/2-Ot~zelep a
dugattyarud feldli oldalra enged. A
dugattyurid nem végez visszameneti
I6ketet, mivel a visszacsaposzelep zér.
A 3/2-Utszelep miikddtetése utan a
vezeérlé tétolattyura nyomas hat és a
visszacsap0 szelep zardelemét nyitja.
Ekkor a folyadékaram a hatsé hengertér
felol a 4/2-Utszele-pen keresztlil a
tartalyba folyhat.

A 4/2-Utszelep mikodtetésekor a

folyadékaram a visszacsapd szelepen P [T
keresztil a hengerhez folyik - a .
dugattyurud kimeneti I6ketet végez. i !

Vezérelt visszacsaposzelep

s r r m
Kozéphelyzet ‘Munkavezetékek
tehermentesitése”

Mivel ennél a kdzéphelyzetnél az A,B I
csatlakozasok a T-vel 6ssze vannak

kotve és a P zart, mind az X vezérl6 E
csatlakozo, mind az A és B csatlakozo Ba
tehermentes lesz. A visszacsaposzelep [

igy azonnal zar.

Ts
!
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8.3 Kettds vezérelt visszacsapo szelep

A vezérelt kettds visszacsapo szeleppel belsd rések esetén is biztonsaggal pozicionalhato
a terhelés. Ez a biztonsagos pozicionalas olyan hengernél, amelynek atmendé dugattyurudja
van, csupan vezeérelt kettés visszacsapdszeleppel nem lehetséges.

Az abraban a vezérelt kett6s visszacsapd szelep részletes és egyszerUsitett jeldlése,
valamint a bekotése lathato. .

Vezérelt kettdés visszacsaposzelep, jelolések

Részletes Egyszerisitett
5] [ ]
| O Q
A Ay
A A

A vezérelt kettds visszacsapo szelep az alabbi elv szerint mikodik:

Az A4-B; ill. Ax-B, irdnyban mindig szabad atfolyas lehetséges, a Bs-A; ill. B,-A, iranyokban
az atfolyas zart. (visszacsapd funkcid). A szelepben A;-B, atfolyaskor a vezérlétolattyu
jobbra tolodik, és a zaréelem az Ulékrél felemelkedik. Ekkor Bj-A, &tfolyas nyitva.
(hasonléan miikédik a szelep A,-B, atfolyaskor).

Vezérelt visszacsaposzelep

Vezérelt kettbs
visszacsaposzelep, zart

Vezérelt kettbs
visszacsaposzelep, nyitott
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9. Fejezet
Aramlasiranyité szelepek

Az aramlasiranyité szelepeket azért alkalmazzak, hogy egy henger sebességét vagy egy
motor fordulatszamat csokkenteni lehessen. Mivel mind a sebesség, mind a fordulatszam a
térfogataramtdl fligg, ezt kell csékkenteni. Az allandd térfogataramu szivattydk mindig
egyforma nagysagu mennyiséget szallitanak. A munkavégz6 elemre jutd térfogataram
csOkkentése a kovetkezd elv szerint torténik:

Az aramiranyité szelepben az atfolyasi keresztmetszet csokkentése a szelep el6tt
nyomasndvekedést okoz.

Ez a nyomas kinyitia a nyomashatarold szelepet, és igy létrejon a térfogataram
megosztasa. A térfogataram megosztasa lehetdévé teszi, hogy a fordulatszamhoz ill. a
sebességhez szikséges mennyiség jusson a munkavégzd elemhez, a felesleges
mennyiséget pedig a hatarold szelep elvezeti. A felesleges térfogataram nagy nyomason
folyik a hatarolon keresztil- nagy az energiaveszteség. Azért, hogy az energiaval
takarékoskodjunk, valtoztathaté munkatérfogatu szivattyukat lehet alkalmazni. Ekkor a
nyomasndvekedés a szivattyu allitéegységére hat.

Az aramiranyito szelepeket vezérlé és szabalyozé funkcidjuknak megfeleléen felosztjak

. terhelés fliggdkre
. terhelés fuggetlenekre.

A fojtészelepek lehetnek viszkozitasra érzékenyek és érzéketlenek.

Aramiranyité szelepek

Aramiranyité szelep

Vezérlészelepek Szabalyozészelepek
Fojtd Blende
A B A OB F.% =]
b— ' A i 1=
Terhelésfiiggd Terhelésfliggetlen

9.1 Fojt6- és blendeszelepek

A fojto- és blende szelepek atfolyasi ellenallast jelentenek. Ez az ellenallas fligg az atfolyasi
keresztmetszettdl és ennek geometriai alakjatél, valamint a munkafolyadék viszkozitasatol.
Az atfolyasi ellenalladson ataramlaskor a surlodas és az aramlasi sebesség novekedése
miatt nyomascsokkenés lép fel. A nyomasesés azon része, amelyik a surlodasbol
keletkezik, a blendegeometridval er6sen csdkkenthet6. A blende alkalmazasaval akkor
tudjuk elérni a kivant ellenallast, ha az aramlasi sebesség ndvelésével turbulenciat hozunk
létre (kisebb keresztmetszet, mint az alkalmas fojténal). Ekkor a blende ellenallasat a
turbulencia hatarozza meg, és elértiik a viszkozitastél valé fiiggetlenséget. Emiatt ott,
ahol hémérséklet és viszkozitasfiiggetlenség sziikséges, blendés szelepeket alkalmaznak,
példaul atfolyasméré készilékeknél.
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Fojté és blende

L V4
[ /N

Sok vezérlésnél meghatarozott értékli nyomasesés szikséges. Ekkor fojtdé-szelepeket
alkalmaznak.

A fojto- és blende szelepek egy nyomashatarolé szeleppel egylitt vezérlik a térfogataramot.
A szelepek elétt a szelep ellenallasa miatt nyomas épll fel. A hatarold kinyit, ha a
fojtoszelep ellenalldasa nagyobb lesz, mint a hataroldn beallitott nyitadsi nyomas. Ekkor
Iétrejon az aramlas megosztasa. A szivattyld szallitasi aramlasanak egy része a
fogyasztdhoz folyik, a tébbi rész nagy nyomason a hataroldn keresztil tavozik (nagy
teljesitmény veszteség). A fojtasi helyen atfolyé részaram a Ap nyomaskulonbségétél figg.
A Ap és a Qgenaszn. KOZOLt 6sszefliggés négyzetes.

A bedmlési nyomast a szelepnél a hatarolé alland6 értéken tartja. A felhasznal6é rész
terhelésvaltozasa a Ap nyomaskulonbséget megvaltoztatja. Ennek kdvetkezménye, hogy a
fogyaszto6 felé folyo térfogataram valtozik, azaz:

A fojtészelepek terhelés fliggdek

Ezek tehat nem alkalmasak konstans térfogataram beallitasara valtozo terhelés esetén.

Fojtészelep-arammegosztas

Az allithat6 fojtas kritériumai:

ellenallas létrehozasa; [T—=

Pz

véltozatlan ellenallas a folyadeék _'-_“’EFS“D;'-' -
valtozé hémérsékleténél, azaz [
viszkozitasfuggetlenség; Dmss[ﬁl-\ 1-:1

wvan
finombeadllithatésag- a fojtd
finombeallithatésaga tobbek
kozott fligg a keresztmetszet ap “__%
felilet és a felilet keriletének | ‘=" =l H
aranyatol; —— ik
kedvezd kéltségii épitési mod. g\g{gfzg‘:’tg I

-‘—@ 25
(konstant) Yﬁv.np..
P T
) I Ts
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Az allithato fojtok kilonbdzé konstrukcids elvei az egyes kritériumoknak kulonféleképpen

felelnek meg
Epitési mod Ellenallas Viszkozitas Allithatésag Konstrukcid
fliaabdséa
Nagy surlo- Nagy a magas Kedvezétlen Egyszeri
das a surlédas felllet-kerulet konstrukcio
hosszu fojt. miatt viszony
szakasznal
* Mint fent Mint fent Egyenletesebb Egyszerii
felllet-ker(let konstrukcio, de
viszony koltségesebb
—-—
= Mint fent Mint fent Mint fent, de Mint fent
finomabb
*‘ allithatésag
J Csekélyebb Csekély Kedvezétlen Kedvezd
- sebesség- egyenletes koltség
ndvekedés keresztmetszet
bdvilés
Sebesség- Flggetlen Finomallithato- Koltséges az
_“ névekedés sag allito profil

9.2 Fojt6- visszacsapodszelep

A fojto- visszacsaposzelep, amelynél a fojtas csak az egyik iranyba hatasos, a fojtdszelep
és a visszacsaposzelep kombinacioja. A fojtoszelep terhelésfliggben vezérli egyik iranyban
a térfogataramot. Az ellentétes iranyban a teljes atfolyasi keresztmetszet nyitott, mialtal a
visszameneti |0ket mozgasa a szivattyu teljes szallitasi mennyiségével toérténhet. Ezt teszi
lehetévé a fojtd- visszacsapdszelep alabb részletezett miikodési maodja:

A folyadékaram az A-B atfolyasi iranyban fojtott. A fojtoszelephez hasonléan az aramlas
megosztasa jon létre. A munkavégzdé elemre jutd térfogataram csokken, és ennek
megfeleléen csdkken a sebesség is.

Az ellenkezd iranyban (B-A) nincs fojtas, mivel a visszacsapdszelep zaréeleme a

szelepulekrdl felemelkedik, és igy a teljes atfolyasi keresztmetszetet szabadda teszi.
Allithaté fojto- visszacsapdszelepeknél a fojtas csdkkenthetd, vagy novelhetd.

103



Fojto-visszacsaposzelep

5

9.3 Aramallandésité szelep

A fojtészelepeknél leirtak szerint sszefliggés all fenn a nyomasesés Ap és a térfogataram
kdzott Q: Ap ~ Q%

Valtozé terhelésnél a fogyasztdhoz juté allanddsult térfogatdaramhoz tehat az szikséges,
hogy a Ap nyomascsokkenés a fojtasi helyen konstans maradjon. Az aramallanddsito
szelepbe egy - kivant térfogataramot megvalaszté - beadllité fojtd (2) és egy
nyomaskulonbség allanddsitd szelep (1) van beépitve (ez utdbbi nyomasmérleg feladatot
lat el). A nyomaskilonbség allanddsité a beallitdé fojtd6 be- és kimenete kozott a
nyomasesest allando értéken tartja, igy az atfolyds mennyisége a terhelésvaltozastol
fuggetlen. Az aramallanddsité a hatarold szeleppel egyitt hozza létre a folyadékaram
megosztasat.

2-utas-aramallandoésité szelep
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A nyomaskuldnbség allanddsitét (1) a beallitd fojtd (2) elé vagy mdge is be lehet épiteni.

A szelep nyugalmi allasban nyitott. Ha a folyadék atjarja, akkor a beallitd fojtdé elétt Pl
bemend nyomas jon létre. A beallitd fojtonal a Ap, nyomasesés keletkezik, azaz : p, < ps.
Azért, hogy a nyomaskulonbség allandosité egyensulyban maradjon, az F, oldalra rugét
kell beépiteni. Ez a rugé hozza létre a konstans nyomaskulonbséget a beallitd fojton
keresztil. Ha a fogyasztd terhelésndovekedése a szelep kimenetére jut, akkor a
nyomaskulonbség allanddsitd annyival csdkkenti az ellendllast, amennyivel a terhelés nétt.

Uresjarasban a nyomaskilénbség allandésité a rugd segitségével egyensulyban van. A
szelep egy meghatarozott ellenallast jelent, ezt az ellendllast a beallité fojtdé a kivant
térfogataramnak megfeleléen allitja be.

Ha a szelep kimenetén a nyomas né, akkor a p, nyomas is n6é Ezaltal valtozik a beallitd
fojtonal a nyomaskuildnbség. Egyidejlleg a p, az Ap, tolattyufellletére hat. Az ebbél
keletkez6 er§ a rugoderbvel egyltt a nyomaskllonbség allanddsitéra hat. A
nyomaskilénbség allanddsité addig nyit, mig az F4 és F, er6k kézott ismét egyensuly lesz,
és ezzel a beadllité fojtonal a nyomasesés ismét eléri az eredeti értéket.

A 2-utas aramallandésitonal a nem szikséges térfogataramot, mint a fojtdszelepnél, a
hatérolon keresztll a tartalyba vezetik.

Metszeti rajz

@ " Nyomas

kiilénbs.

L —

I allandds [

fojtd

—
!
|

% L mers-

Ap konstant
i
|
1

Ha a szelep kimenetén a p; nyomas csokken, akkor a Ap nyomaskulonbség né. Ezaltal
csokken a nyomas az Ap, tolattydfellileten, aminek az a kévetkezménye, hogy az F4 erd
nagyobb lesz F,nél. A nyomaskilonbség allandositdé ismét zar, mig Fy és F, kozott
egyensuly lesz.

A szabalyozasi funkcidé ugyanilyen valtoz6 bemend nyomasoknal, azaz valtozé bemeneti
feltételeknél a Ap a beallito fojténal és ezzel a fogyasztohoz mend térfogataram is konstans
marad.

A fentiek szerint a nyomaskildénbség allandésitonak az a feladata, hogy a sajat
ellenallasanak megvaltoztatasaval a be vagy a kimenetnél jelentkezd terhelésvaltozasokat
kiegyenlitse, és ezaltal a beallité fojtonal a nyomaskuilonbséget allandé értéken tartsa. A
szabalyozotolattyunal er6egyensulynak kell lennie azért, hogy a valtozé terhelések be
tudjak allitani; F1 = F,.
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Az F, az Ap; felllet és a p;4
nyomas eredménye. Az F, az
Ap>  felllet, ami Apsel
megegyezik, €s a p, hyomas

eredménye. Mivel a p;
nyomds a bedllitd fojtd
ellenallasatol kisebb, ennek
kiegyenlitéesére  rugoét kell
beépiteni.
F1 = Fz
Apt = App
Fi1=Aps e p4
Fo=Apz e p2+ Frygs
Ap1 pi = Ap1. P2+ Frge
AD1 (p1'p2) = I:rugé
(P1-P2) = Erugo

AD1
Ez a kovetkezét jelenti: Az

allandé rugoerd, amely Apq -
re hat, egyenlé Ap-vel. Ez a
killonbség a beallitdé fojtdn
mindig allandd értékd, mint a
kdvetkez6 példak mutatjak.

Megjegyzés:
Azért, hogy az
aramallanddsité szelep a

leheté legnagyobb mértékben
viszkozitas fuggetlendl
mikodjon, a beallité fojtokat a
gyakorlatban allithatd blende
kivitelben kivitelezik.

2-utas aramallandésité szelep, terhelés a fogyasztétél

(=—

= Q=
P =5 bar 3|.-m|nf‘
E r
Ap =139 ar —
S B.(’ Uresjaras
Ap =4 bar p; =144 bar
S r
= 145 bar al [p
B
"l
@ Clpgy = 7 liMIN
p =150 bar e p = 150 tar
L-
F 3 T
=10 lmin
I_HE": —-—F
= ] Q‘.—k = f
p;=40bar e
3
Ap =104 bar terhelt allapot
Ap=4par |Pe=144mar B{
S .
= 148 bar T:” l-ﬁ B
F IL
@ Qg = 7 1IMIN
I:|=15':'Dﬂr I 1\F" p=1-5|:||3:1r
F Y T
=10 lmin
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10. Fejezet
Hidraulikus munkahengerek

A hidraulikus henger hidraulikus energiat mechanikaiva alakit at. Egyenesvonalu mozgast
hoz létre, ezért linearis motorként is felfoghatjuk.

A hidraulikus hengereknél két alaptipust klildénbdztetlink meg

egyszeres mikddésl henger és
kettés mikodési henger.

Az abraban mindkét alaptipus metszeti képe lathato.

 Egyszeres mikodésii munkahenger

i T

[ 1/

1 2

VL]

Kettésmiikédésii munkahenger

10.1 Egyszeres miikodésii munkahenger

Az egyszeres mikodési hengereknél csak a dugattyuoldalra hat a munkafolyadék. Emiatt
a henger csak egy iranyban tud munkat végezni. Ez a henger a koévetkezd elv szerint
mikodik:

A munkafolyadék bedramlik a hatsé6 hengertérbe. A dugattyunal az ellenerd miatt
(sulyterhelés) nyomas éplil fel. Ezen elleneré legy6zése utan a dugattyu kimeneti I6ketet
végez.

Visszameneti I0ketkor a hatsdé hengertér a csévezetéken és az utszelepen keresztll a
tartallyal van dsszekdtve, mialatt az utszelep a nyomovezetéket lezarja. A visszameneti
I6ketet a sajat suly, rugd vagy sulyterhelés hozhatja létre. Ennek az erének (sulyerd) le kell
gy6znie a szelep, a cs6vezeték és a henger surlodasi erdit, és a munkafolyadékot az
elfolyé agba kell kényszeritenie.
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Egyszeres miikodésii munkahenger buvardugattyus henger

Ta

Az egyszeres mikddési hengereket ott alkalmazzak, ahol a hidraulikus munkavégzés csak

egy mozgasiranyban szikséges.

Példak

Munkadarabok emelése, szoritasa, slllyesztése, hidraulikus felvonék, ollés emel&asztalok

szinpadi emel6k

Egyszeres miikodési mur

e

Buvardugattyus henger

A dugattyu és a rad egy részt
képez.

=

Teleszképhenger

Nagyobb emelési ut

Az egyszeres miikddésl hengerek beépitésére érvényes:

-fliggbleges felszerelés:

ha a dugattyu visszameneti I0ketét kllsé er6k hozzak létre (kuldnleges

eset: ollés emelbasztal);

.~vizszintes felszerelés:

egyszeres miikddésl hengereknél rugds visszameneti [Okettel.
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Nagy hidraulikus préseknél a visszameneti |6ket visszahuzd hengerekkel lehetséges.

Ollés emeldasztal

10.2 Kettés miikodésii munkahenger

A kettés mikodési hengereknél mindkét oldali dugattyufellletre hathat a munkafolyadék.
Ezért lehetséges a munkavégzés két iranyban. Ezek a hengerek az alabbi elv szerint
mikoédnek:

A munkafolyadék a hatsé hengertérbe aramlik és az A dugattyufellletre hat. A belsé és
kils6 ellenallasokkal szemben létrejon a nyomas.

Az F = p e A torvényszerlisegb0l kdvetkezik, hogy a p nyomas és az A dugattyufelllet
létrehozza az erét. Igy az ellenallasok legy6zhetdk, és a dugattydrad kimeneti I0ketet
végez. A fogyasztd rendelkezésére alld mechanikus energia a hidraulikus energiabdl jott
létre.

Kettésmiikodésii munkahenger

dugattyufeliilet Dugattya gydrifelllet

1l
l*‘- e =

dugattyutér

Kettésmiikodésli munkahenger

A dugattyd  kimeneti | IEII:
I6ketekor figyelembe kell

venni, hogy az olajat az
els6  hengertér  feldli

oldalrél a  vezetéken
keresztil a tartalyba kell ‘
L

kényszeriteni.
Visszameneti |6ketkor a
munkafolyadék az elsd

hengertérbe aramlik. A P [T P [T
dugattyurud visszameneti

Ioketet végez és a hatso - = - - T
hengertérben 1évé olaj L ]

kiszorul a hengerbdl. Q@ | @1@ |
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A kettés mikodési munkahengereknél, amelyeknek egyoldali dugattydrudjuk van, a ki- és
visszameneti 16ketnél a kuldonb6zé fellletek miatt (dugattyu fellilet dugattya gydri felllet)
kilonboz6é erdk keletkeznek (F = p o A) és azonos térfogataramnal a sebességek is
kilénbdzék lesznek.

A munkahenger visszameneti I6kete nagyobb, bar a térfogataram azonos, de a hatasos
felllet kisebb, mint kimeneti I6ketnél, és a kontinuitasi egyenlet szerint:
V=Q
A
A kulonféle igények teljesitéséhez a kettésmikoddésl hengereknek a kdvetkezé formai
vannak:

Hengertipusok Differencial henger
Felllet arany: 2:1
VY [E—=r

Atmend rudazatd henger

Henger véghelyzet ékezéssel

Teleszkép henger

I
ﬁﬂ

Nyomas atalakitas

Tandem henger
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10.3. Loketvégi csillapitas

Ezeket a hengereket azért alkalmazzak, hogy a nagy loketsebességet lefékezzék,
lassitsak. Ezzel elkerilhetd a I6ketvégi kemény felltkozés.

A v < 6 m/min sebességnél a mozgas fékezés nélkil is lehetséges.
A v =6 — 20 m/min sebességtartomanyban a fékezéshez fojto- vagy fékszelep
szlkséges. v > 20 m/min sebességeknél kiildn fékezd berendezések kellenek.

A dugattyl visszameneti I6keténél a hatsd véghelyzet felé a hatsd hengertérbdl elvezetett
folyadék szamara egy meghatarozott ponttél a keresztmetszet egyre kisebb lesz
(csillapitéfurat), mig a furat végul egészen elzar. A hatsé hengertér munkafolyadéka ez
utan egy fojtdszelepbe kényszerdl (Id. abra).

Ezaltal a dugattyusebesség csdkken, és a nagy sebességek okozta zavarok nem lépnek
fel. Kimeneti I6ketnél az olaj akadalytalanul folyik keresztll a visszacsapdszelepen és
kikertli a fojtast. A véghelyzet fékezéshez nyomashatarold szelep szikséges (aramlas
megosztasa).

Kettésmiikodésii munkahenger véghelyzet fékezéssel

fojtocsavar csillapitok

Visszacsa-
Al B poszelep
ERE
b _

T Ts,
. {

0

LY

@

Ezen egyszerli véghelyzet fékezés mellett létezik a kettés, azaz az elsé és hatso
véghelyzet fékezés. Ekkor a kemény fellitkzés nem csak a visszameneti I6ketkor, hanem
a kimeneti I6ketnél is elkerllhetd.

10.4 Tomitések

A tomitések feladata, hogy a hidraulikus elemben a résolaj veszteségeket elkeruljik. Mivel
a résolaj veszteségek miatt nyomasveszteség keletkezik, ezért a tomitéseknek nagy
jelentésége van a hidraulikus berendezés hatasfokanak alakulasaban.

Altalaban a nem mozgd részek kozé statikus tomitéseket, a mozgd részek kozé
dinamikus tomitéseket épitenek be.

statikus tomitések:
O-gyUrik a henger hazanal;
lapostomitések az olajtartaly fedeleinél,

dinamikus tomitések:

dugattyu és dugattyurud tomitések;
forgé berendezések tengelytomitései.
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Az ajanlott maximalis dugattyusebesség kb. 12 m/perc, mely a tdmitbanyagon és a tomitési
modon kivul az UGzemi feltételektdl és viszonyoktdl is fligg. Kilénlegesen alacsony
sebességnél, vagy kis fékerénél specidlis tdmitésanyagokat és rendszereket, valamint
kulénlegesen megmunkalt hengerfelliletet alkalmaznak.

A koévetelményeknek (nyomas, hémérséklet, sebesség, atmérd, olaj, viz) megfeleléen a
hengereknél az abrazolt tomitéseket alkalmazzak:

Tomitések a dugattyunal Tomitések a dugattyurudnal

10.5 Felerositési modok

Az alkalmazastdl fuggben a hengerek felerésitési mddja kulonb6z6. Néhany felerésitési
modot mutat az abra.

Felerdsitési médok

Talpas
K mﬂ
=

Peremes

Lengbcsapos

Lengbcsapos vizszintes és
& =@ v
——
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10.6 Légtelenités

A dugattyu egyenletes jarasahoz szukséges a hidraulikus berendezés légtelenitése, azaz a
csbvezetékekbe kerllt levegd eltavolitasa. Mivel a bezart levegé mindig a csérendszer
legmagasabb pontjan gylilik 6ssze, ott kell egy légtelenitd csavart vagy egy automatikus
légtelenité szelepet felszerelni.

A hidraulikahengereket mindkét véghelyzeti |égtelenitdé csavarral szallitigk. Ezeket a
csatlakozasokat fel lehet hasznalni nyomasméré miszerek bekotésére is.

10.7 Jellemz6 adatok

A hengerek kivalasztasahoz az F terhelés ismert. A sziikséges p nyomast a feladatnak
megfeleléen kell kivalasztani.

F=peA

Ebbél a dugattyuatmérd kiszamithatd. Emellett figyelembe kell venni a nn, hidraulikus
mechanikus hatasfokot. Ez a hatasfok a hengercsd, a dugattyurud érdességetdl és a
tomitési rendszer fajtajatol fligg. Névekvd nyomasnal a hatasfok javul. Ertéke 0,85 és 0.95

kozott van.

A dugattyuatmérd kiszamitasa:

A=d’en
4
A= F
P Mm Mv

d= 4F
P Ntm ™

A n, térfogati hatasfok figyelembe veszi a résveszteséget a dugattyutomitésnél.
Kifogastalan tomitésnél n, = 1,0 nem kell figyelembe venni.

10.8 Kihajlas

A dugattyurud atméré és a ldkethossz kivalasztasanal kihajlasra 5 méretezniink kell Euler
szerint. A gyartok ehhez tablazatokat adnak meg. A hengerek beépitésénél Ugyelni kell
arra, hogy feszité igénybevétel ne legyen. Az er§ hatasvonala essen egybe a henger
tengelyiranyaval.

Nyomo¢ igénybevételre a megengedett kihajlitd erd Fiingy szamithato:

F inai = M
2 e v
E= rugalmassagi modulus N/cm?

(acélra = 21 . 106 N/cm?
| = masodrend{ nyomaték cm*
(¢-re= d* e =0,0491 d%
64
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I = szabad kihajlasi hossz cm

v = biztonsagi faktor 2,5-3,5

A szabad kihajlasi hossz | fiigg a terhelési esettdl:

Euler-féle terhelési eset

Befogott Mindkét vég Befogott és Mindkét vég
Vég csuklés csuklés vég befogott

|F F F F

= = =5 =1
Iy = 21 Iy =1 k Ilml_zl k=%

A henger csak huzoé- és nyomderéknek van kitéve. A keresztiranyu eréket a megvezetéssel
kell felfogni.

Figyelem:
A beépités és a rogzitési méd meghatarozza, hogy melyik Euler-féle esetrél van szo.

Példa az | hosszmeghatarozasra

1

ZU Fall 1 Zu Fall 2 ZU Fall 3 ZU Fall 4

Alapvetden érvényes:
Az | hosszat a perem csavarozasi felliletétél vagy mas rogzitési lehetéségtél szamitjak.
Peremnél leng6csapnal az | hossza ettél a helytl szamitanddé. A 3 és 4 beépitési

helyzeteket lehetdleg kerlljik | Ezekben az esetekben, ha a teher megvezetése nem
pontos, befeszilések lehetségesek.
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11. Fejezet
Hidromotorok

A hidromotorok a meghajtérészek kozé tartoznak (rajzjeliket Id. a 3. fejezet). A
hidromotorok munkavégzé elemek (aktorok). A hidraulikus energiat mechanikai energiava
alakitjak at, és forgdbmozgast hoznak létre (forgd hajtasok). Lengémozgast végzd
motorokrél akkor beszéllink, ha a forgdmozgas csak egy meghatarozott szégtartomanyban
megy végbe.

A hidromotorokat ugyanazon adatok jellemzik, mint a szivattyukat. Persze a
hidromotoroknal nem I|0kettérfogatrdl, hanem nyelési térfogatrél beszélink. A nyelési
térfogatot a hidromotor gyartok a fordulatonkénti cm -ben adjak meg, és megadjak azt a
fordulatszam tartomanyt, amelyben a motor gazdasagosan dolgozik. A hidromotorok
nyelési térfogatara érvényes:

p=M

\Y
Q=n.V

p = nyomas (Pa)

M = nyomaték (Nm)

V = geometriai nyelés (cm®)
Q = térfogataram (dm*/min)
n = fordulatszam (min™')

A nyelési térfogatbdl és a kivant fordulatszambadl a motornak sziikséges térfogataram

kiszamithato.

A hidromotorok konstrukcios felépitése azonos a hidroszivattyukéval. Feloszthatok:
Allandé munkatérfogatu
Valtoztathaté munkatérfogatu

Az alaptipusokon belll toébb épitési méd létezik.

Hidromotorok
Hidromotor
I I I
Fogaskerék Lapatos Dugattyus
Kiils6 fogazasu Bels6 nyelési Radialdugattyus
Bels6 fogazasu Kilsé nyelési Axialdugattyus
Fogasgydirls
l [ 1 |
Allandé mur{!’katérfogatu Allandé és \iltozé munkatérfogatu
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12. Fejezet
Tartozékok

Az el6z6 fejezetekben irtunk a hidraulikus épitéelemekrél - Utszelepek, nyomasszelepek,
munkahengerek stb. - de nem beszéltlink a tartozékokrél, melyek a kdvetkezék:

tomlék
témlbékapcsolok
csovek
csOcsatlakozok
csatlakozolapok
légtelenit szelepek
nyomasmeérd
mennyiségmérd

Ezek biztositjak a munkafolyadék szallitasat (tomlék, csovek), 6sszekotik és rogzitik az
épitéelemeket (csavarzatok, alaplapok), biztositjak az ellenérzést (mérémiiszerek).

A hidraulikus rendszer egyes épitéelemei tdomlbvel vagy csévezetékkel kapcsolédnak
egymashoz. A tomlék és csévezetékek belsd aramlasi keresztmetszetei befolyasoljak a
rajtuk athaladé munkafolyadék nyomasesését, igy rontjak egy hidraulikus berendezés
hatasfokat. Cs6iveknél, T idomoknal, elagazasoknal, valamilyen szb6g alatti
csatlakozasoknal az aramlasi irany megvaltozasa miatt jelentés nyomasesés jon létre, ezek
fliggenek az elem geometrigjatol és a térfogataram nagysagatol.

Osszességében nézve az aramlasi sebesség befolyasolja leginkdbb a vezetékben a belsd
ellenallasokat, mivel az a sebesség négyzetével aranyos.
Aramlasi sebességek iranyértékei:

Nyomovezetékek: 50 barig Gzemi nyomasig: 4,0 m/s
100 barig Gzemi nyomasig: 4,5 m/s
150 barig Gzemi nyomasig: 5,0 m/s
200 barig Uzemi nyomasig: 5,5 m/s
300 barig Gzemi nyomasig: 6,0 m/s

Szivovezetékek: 1,5 m/s

Visszafolyoagi vezetékek: 2,0 m/s.

Az el6z6 adatok alapjan a szikséges aramlasi keresztmetszet a kdvetkezé keépletbél
szamithato:

Q = Munkakdzeg aram
A=_Q v = Aramléasi sebesség

Vv
Ebbdl meghatarozhaté a névleges témléatméré a hidraulikus berendezés méretezésénél.
A vezetékek névleges értékének meghatarozasahoz a szamitas:

A= Q A=rn d° d=atméré
\Y 4

r d>=Q
4 v

Ebbél a névleges érték:
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12.1 Tomlok

A tdmlbk hajlékony vezetékek, amelyek mozgo részeket kdtnek 6ssze, vagy kedvezétlen
térbeli elhelyezés esetén (kildondsen a mozgd hidraulikaban) alkalmazzak 6ket. Ott is
tomléket hasznalnak, ahol a csévezetékek szerelése nem lehetséges (mozgod részek). A
tomlének zaj- és lengéscsillapitdé hatasuk is van. A tdmldk tébb rétegbdl alinak:

Az un. lélek szintetikus gumibdl, teflonbdl, poliészter- elasztomérbdl, perbunanbdl vagy
neoprénbél készilhet. A nyomasvisel6 egy szévetanyag amely acélhuzalbdl, poliészterbdl
vagy rayonbdl készill és a nyomas nagysagatol fuggéen egy, vagy tébbréteg.

A boritoréteg kopasallé gumi, poliészter, poliuretanelastomer vagy egyéb anyag.

A mechanikus karosodasok elleni jarulékos védelemként a tomldket kilsé spiral vagy
szdvet veheti korul.

A tomlok kivalasztasa

A tomlbk kivalasztasanal a funkcionalis feladatokat és faktorokat kell figyelembe
venni.

, A tdmlbk az erb6hatason kivill a folyadék kémiai, h6, és mechanikai hatasainak is ki
vannak téve.
A nyomashatarok- dinamikus és statikus- miatt kell a toml6ket gondosan rogziteni.
A l6késszerlien fellepd nyomasok, amelyek a szelepek gyors atvaltasa miatt
keletkeznek, a szamitott nyomasok tdbbszorosét is elérhetik. Kizarélag a gyartok
adatai a mérvaddak az olyan miszaki adatoknal, mint a névleges atméré, a
terhelhetéség, a kémiai- és a hdallésag.
A névleges atmérd és a nyomas vonatkozasaban a DIN 20021, 20022, 20023
irdnyelveire kell tgyelni. A tdmldk vizsgalati elbirasait a D1N 20024 rogziti.

Fogalommeghatarozasok

Megengedett maximalis Gzemi nyomas

A gyarték adjak meg statikus és legtdbbszor dinamikus nyomasokra. A statikus
Uzemi nyomas 4-szeres biztonsaggal van megadva, azaz az Uzemi nyomas
1/4-e a repedést okozd nyomasnak.

Roncsolé nyomas
Ez az adat csak mint vizsgalati érték kerll figyelembevételre. Ez alatt a
nyomaseérték alatt a tomlé nem repedhet ki és anyagan keresztul a folyadék
nem szivaroghat.

Vizsgaloé nyomas
A tdomléknek ki kell allniuk az Gzemi nyomas kétszeres értékét legalabb 30 s és
legfeljebb 60 s id6tartamig.

Hosszvaltozas
A szovetbetét anyagatdl figgbéen minden tomlé a nyomas hatasara
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megvaltoztatjia a hosszat. Ez a valtozas + 2 % és -4 % kozott kell, hogy
maradjon.

Hajlitasi sugar

A megadott legkisebb hajlitasi sugar a legnagyobb Uzemi nyomasra és nem
mozgo szerelésre vonatkozik. Biztonsagi okokbdl nem szabad kisebb hajlitasi
sugarat alkalmazni. Ry, = atméré X (8....12).

Uzemi hémérséklet
A megadott hdédmérsékletek az atfolyd olajra vonatkoznak. A magasabb
hémérsékletek a tomlé hasznalati idejét jelentésen csdkkentik.

Tomlbk szerelésekor mindenekel6tt a megfelelé hosszra kell Ugyelni. Az 6sszekotott részek
mozgasa esetén se legyen a tomlé huzdi igénybevételnek kitéve. A hajlitasi sugarnak
megfeleld nagynak kell lennie. A toml8k szerelésének néhany alapszabalyat mutatja az
alabbi abra.

Tomldk szerelési szabalyai

helytelen helytelen helytelen

helyes helyes helyes

A tdmlb csatlakozé szerelvényei a DIN 24950 szerint a kdvetkezdk lehetnek:

Csavaros csatlakozé
csavarmenettel ellatva;

Csdcsatlakozo
csovel ellatva vagogylris csavarzathoz;

Peremes csatlakoz6 peremmel ellatva;
Vagogylris csatlakozo gydrivel ellatva;

Karmantyus csatlakozé
szimmetrikus vagy aszimmetrikus karmantyuféllel ellatva;

Hulvelyes csatlakozo hlvellyel ellatva.
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Tomlécsatlakozok - csatlakozooldal

@ Kuls® menetes

:D j Csbvégzbdéses

C} ? Belsémenetes anya

@ Gydris SAE-cs6karimahoz

Tomlbécsatlakozdk - csdsapka

Tomléfejes tomlbéesatlakozo

Menetes tomlécsatlakozo

Csavarozhat6 toml6csatlakozo

Csb6képzésli tomlécsatlakozo

Hivelyes toml6csatlakozo

Peremes tomlécsatlakozd

Gylris tomlécsatlakozé

ﬂﬂ@*ﬂﬁﬁﬁﬁ

A gyorscsatlakozéval a kotések gyorsan létrehozhatok és oldhatok. Gyorscsatlakozok
léteznek mechanikus visszacsaposzeleppel ellatva, vagy anélkil. A visszacsapdszelep
lehetévé teszi, ha nincs nyomas, a kotés oldasat anélkil, hogy a folyadék kifolyna.
CsOvezetékeknek a DIN 2391 szabvany szerint varratmentes, precizidos acélcsdveket
hasznalunk.
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Gyorscsatlakozé

12.2 Csovezetékek

A csbvezetékek falvastagsagat a cs6vezetékekben uralkodd maximalis nyomas és az
atkapcsolaskor fellépd Gtésszerl igénybevételt figyelembevevd biztonsagi tényezd
hatarozza meg.

A beépités el6tt a csoveket- a megfelel6 hajlitd berendezésekkel hidegen vagy melegen
hajlitani lehet. A csdveket meghajlitasuk utan at kell obliteni, pl. a melegen hajlitott
csovekbdl az oxidot el kell tavolitani.
A cs6-cs6 és csO-készulék osszekotésére alkalmasak
csOcsatlakozasok: 38-as névleges atmérdig (az lzemi nyomasnak megfeleléen)
peremes csatlakozasok: 30-as névleges atmérdig.

A cs606sszekdtéseknél a DIN 3850 szerint megkulonboztetlink:
forrasztas mentes cs6dsszekotéseket
vagogylris 0sszekotéseket
kettés kupos gylris dsszekotéseket

forrasztott és hegesztett cs6osszekotéseket
hlvelyes 6sszekotéseket
golyés hlvelyes 6sszekdtéseket.

Vagogyiiriis csatlakozas
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A vagoégyiiriis csatlakozas az egyszerli megvalositasa miatt a leggyakrabban alkalmazott
toldasi mod. A hollandi anya meghuzasakor egy vagogylr(i a csatlakozévég belsd kupjaba
zOmul. A csénél igy egy tomitett csatlakozas jon létre.

A bemutatott cs60sszekotési modoknal a DIN 3850 szerint az alabbi tomité és
Osszekotbelemeket kildnboztetjik meg:

A tomitéelemek attekintése

Megnevezés DIN szerint
Vagogyiri 3861
Kettéskupos gydri 3862
Golyés hively 3863
Csatlakozé hively 3864
Nyomaogyri 3867

Az 0sszekotbelemek attekintése

Megnevezés DIN  Tomitéelem szamara
szerint
A Vagogyri
Hollandi anya B 3870 Kettéskupos gydri
C Forrasztott hiively
Hegesztett hlvely
Hollandi anya 3872  vagogylrld nyomogydrivel
A Vagogydri
Hollandi csavarzat 3871 Kettéskupos gydri
C Goly6s huvely
Huvely

A csbcsatlakozaskor a kovetkez6 toldatformakat alkalmazzak:

egyenes toldat
sz0g-, L-, T- és kereszttoldat
hegesztett és forrasztott toldatok.

A bemutatott csétoldasfajtakrol a DIN 3850 szabvany ad attekintést. A szabvanyos
csB0sszekotések névleges atmérdjéerdl és névleges nyomasarédl szintén a DIN 3850
szabvany ad felvilagositast.

A peremes o6sszekotést nagyobb atmérdjii csdveknél alkalmazzak. A peremet a csére
hegesztéssel, vagy csavarkotéssel lehet felerdsiteni. Az abraban csbévek és tomlék
Osszekotésére szolgald peremes csatlakozot mutatunk be. A hidraulikaban a csatlakozok
menetei lehetnek: Whitworth-menet, metrikus finommenet és NPT-menet (kiupos menet).
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Peremes osszekotés

12.3 Alaplapok

A szelepek kozvetlen 0sszekotése cs6- és tomlévezetékkel nem mindig elégiti ki azokat a
kovetelményeket, amelyeket egy kompakt, kedvezd aru és Uzembiztos berendezéssel
szemben tamasztunk. Emiatt az alaplap az elemek Osszeépitésének egyik hasznalatos
eszkdze a hidraulikaban. Az alaplapos dsszekétési technika lehetévé teszi a szelepek
gyors cseréjét. Ezen fellil a folyadék ataramlasi utjai rovidebbek.

Az alaplapok, a szelepekhez hasonléan a DIN ISO 4401 szabvanynak megfelel6
csatlakozofuratokkal rendelkeznek. A szelepek az alaplapra csavarokkal er@sitheték fel,
majd egy-egy homloklapra ill. szelepallvanyra szerelhet6k és a hatoldalon a csdvekkel
Osszekdthetbk.

Homloklap tartallyal és szivattyuval
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A csbvezés koltségeinek csOkkentésére a parhuzamosan kapcsolt szelepekhez
gyiijtéalaplapokat alkalmaznak (vezértdml6s hidraulika) Gyakran ismétlédé vezeérlések
szamara pl. présvezérlések, specialis vezérl6tombdket alkalmaznak. Ezek acélontvénybdl
készllnek, és a gyartaskor ellatjak éket a megfeleld furatokkal, igy a szelepeket csak fel
kell csavarozni rajuk.

Ezeket a speciadlis vezérl6tomboket a komplex vezérlés kdvetelményeinek megfeleléen
lanctdmbdkké lehet dsszeépiteni.

Szabvanyos kapcsolasi rajz és rétegelt 6sszeépités
oy
A
+ B
Al |8 Al |B
BT PT
=] 1 e
Falp e
T T
PRXY A

Rétegelt 6sszeépités
Ennél a csatlakoztatasi modnal a rétegelt épitési rendszer(i elemeket egymassal
Osszefogjak és a k6zOs alaplapra csavarozzak. A csdvezési koltség csekély.

Lanctombos 6sszeépités

Tdbb vezérlélanccal rendelkezd berendezéseknél lanctdmbds alaplapokat csavaroznak
Ossze, kbzéjuk valtolapok kerllhetnek. Ezekre egyes szelepek, vagy rétegelt sszeépitési
egyseégek csavarozhatok.

Patrontechnika

Az egy tombon megvaldsithatdé nagy teljesitménysiriiségli komplett vezérlések
tovabbfejlesztése vezetett a patron- vagy Cartridge-technikahoz. itt a kilonb6z6 kapcsolasi
funkciok megvaldsitasa 2/2-utas beépitett szelepek 6nalld vezérlésével oldhatok meg. A
2/2-utas beépithetd szelepek szabvanya a DIN 2432. A beépithetd szelepekhez alkalmas
vezertdmbdk csak NG 16-t6i és nagyobb darabszamnal gazdasagosak.

12.4 Légtelenitd szelepek

A légtelenité szelepeket a vezetékrendszer legmagasabb pontjan kell elhelyezni, mivel ott
gyllik 6ssze a bezart levegé.

Az abran automatikus légtelenités lathatd. Az 1-3 képek mutatjak a kdvetkez6 fazisokat:

l. kép

A munkahenger hatso helyzetben, a légtelenitd szelep tolattyuja zar.
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2. kép

A dugattyarud elére mozgasakor a légtelenité szelep tolattydja felemelkedik. A levegé a
kivezet6 furaton tavozhat addig, mig a munkafolyadék a tolattyat el nem éri, és azt felfelé

tolja.

3.kép

A légtelenit6 szelep tolattyujat a folyadék egészen feltolja, ezért az lezarja a levegdkivezetd
nyilast. A nyomas csdkkenésével a rugo visszatolja a tolattyut mig a kivezetd furat ismét

nyitott lesz, és az eljaras ismétlédhet.

Automatikus légtelenitd szelep

E
.

ol |

12.5 Nyomasméro miiszer

Nyomasméré miiszer csérugos mérémiivel

A leggyakrabban alkalmazott nyomasméré a Bourdon csérugo elve alapjan mikddik. Az
ivben meghajlitott cs6é keresztmetszete ovdlis. Ha folyadék aramlik a csdvecskébe, a

nyomas minden(tt ugyanakkora lesz.

A fellletkiléonbség miatt (kilsé gydri - belsé gylrd)
a kuls6 fellileten nagyobb eré jon létre, amely a
csOrugot kifelé hajlitia. Ezt a mozgast a mozgato
fogas iv, a fogaskerék, és az attétel atviszi a
mutatéra. A skalan a nyomas leolvashaté. Hogy a
nyomaslokések a csbrugot tonkre ne tegyék, a
csatlakozdéba csillapitoszelepet kell beépiteni. 100
bar feletti nyomasoknal a kér alakiu csé helyett
csavar- vagy csigavonal-formaju csoérugot
alkalmaznak. 1000 bar feletti nyomasokat is lehet
meérni. A mérd helyzet érzékeny, ezért csak a
tervben szereplé helyzetnek megfeleléen szabad
Oket beépiteni.
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Nyomasméro szelencés vagy lemezrugés méromiivel

Ennél a mérénél a csérugd helyett hullamositott fémbdl nyomastémor szelencét vagy két
cs6karima kozé feszitett membrant alkalmaznak. A szelence vagy a membran a belsé
nyomas hatasara kidomborodik. Ez a kidomborodas a mérendé nyomas mértékének felel
meg, és a mutatéra viszik. Nyomastartomany 25 bar-ig terjedhet.

Tolattyis nyomasméré

itt a nyomofolyadék egy tolattylra hat, ezzel szemben egy rugoerd all. A tolattyura
kozvetlenll csatlakoztatjak a mutatét, amely a skalan jelzi a nyomast értékét. A tolattyus
nyomasmérok tulterhelés biztosak.

12.6 Nyomasérzékel6 szenzorok

A  piezoelektromos effektust kihasznald kvarc-nyomasérzékel6kkel pontosabb
nyomasmérés lehetséges. A nyomas egy membranra, és ezaltal a kvarcra hat, ez a
nyomas hatasara elektromos fesziltséget ill. aramot ad le. A villamos jelet elektronikus Uton
felerdsitik és a nyomas mértékeként egy kiértékeld miszerrel kijelzik.

Mas szenzorok a nyulasmérés (bélyegek) elvén mikddnek, ezeket Is egy membranon
helyezik el. A nyomas hatasara a membran formaja megvaltozik. Az alakvaltozast
elektromos jellé alakitjak. A jelek elektronikus erésités utan alkalmasak az érték kijelzésére.
Az er6sitd elektronika kdzvetlendl a szenzor hazaban helyezkedik el.

Az elektromos nyomaserzékeld szenzorok elényei: A mért nyomas tavolabbi helyeken is
kijelezhetd (vill. vezeték) vagy regisztralon rogzithetd. Er6sitén keresztul lehetséges a
nyomasiranyité szelepek kdzvetlen vezérlése is.

Térfogataram méré miiszerek

Egyszeri mérésnél, pl. szivattyu szallitAsi mennyiségnek ellenérzése vagy az
aramallandésitd  szelep beadllitasa, a térfogataram legegyszeriibb meghatarozasa,
méréhengerrel és stopperrel lehetséges.

Ha az sziikséges, hogy a térfogataram allandéan mérve legyen, akkor az alkalmazasi
terlletnek és a pontossagi kdvetelménynek megfeleléen jdhetnek szdéba a koévetkez8kben
ismertetett eszk6z0ok.

12.7 Atfolyasméré miiszer

A mérendd olajaram atfolyik a mérécsévon. A mérdécsében egy rogzitett kup van. A kup
mentén egy tolattyd mozoghat. Amikor a kup és a tolattyu kézott a folyadék aramlik, akkor
az atfolyasi mennyiségnek megfeleléen a tolattyl a rugderd ellen mozog. A tolattyu
megfelel egy mozgd mérdblendének. Attél figgden, hogy milyen a helyzete a kuphoz
viszonyitva, az ataramlas egy bizonyos keresztmetszeten jon létre. A tolattyu addig mozog
a rugoval szemben, mig a létrejové nyomaskilonbség az egyensulyt Iétre nem hozza. Mivel
az ataramlo folyadékmennyiség fligg a blendénél fellépé nyomaskulonbségtél (B 135), a
tolattyl mozgasanak utja az atfolyasi mennyiség mérésére felhasznalhaté. A mérési
pontossaga 4 %.

Atfolyasméré miiszer (UCC)
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Az egylttfutd hengerek és motorok vezérléséhez vagy szabalyozédsdhoz és a
pozicionalashoz szlikséges pontosabb mérésekhez mérdéturbinakat, ovalkerekes
szamlalékat, fogaskerekes miiszereket, méréblendéket vagy torléracsos eszkozoket
hasznalnak.

A mérbturbinakat a térfogataram hozza forgasba. A fordulatszamot alkalmazzak a
térfogataram mérésére és kijelzésére (abra).

A fogaskerekes mérd olyan épitésli, mint egy fogaskerekes motor. Minden fogat egy
induktiv jelfogdé mérédmiiszer érzékel. A fordulatszamot egy méré atalakitdé a térfogataram
kijelzésére alakitja at.

Hasonlé elven mikédik az ovalkerekes szamlalo. A fordulatszamot itt is induktiv tton meérik.
Mivel a kamratérfogat ismert, a mért fordulatszam meghatarozza a térfogataramot.

A méréblendénél a Ap-t mérik, elektronikusan a jelet atalakitjak, és kdzvetlendl a
térfogataramot jelzik ki.

A torléracsos megoldasnal a csébe torldlemezt helyeznek, ennek Idketnagysaga a
térfogataram nagysagatol fligg. A lokethosszat érintésmentes eszkdzokkel figyelik. Az
elektronikus jel atalakitasaval kijelezhet6 a térfogataram.

Méréturbina
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13. Fejezet
Fuggelék

Biztonsagi el6irasok A hidraulikus berendezések Iétesitésénél ajanljuk a
kivitelezésre vonatkozo
DIN 24346 szabvanyban lefektetett biztonsagtechnikai
eléirasok betartasat.
Tovabba figyelembe kell venni a szakmai szovetségek
balesetvédelmi el6irasait
(VBG), amelyek az egyes gépekre, berendezésekre
vonatkoznak, mint pl. a
“Hidraulikus prések” (VBG 7n5.2; UVV 11.064).
A kovetkez6kben néhany fontos biztonsagi alapelvet
kozlink:
Ne kezeljunk olyan berendezést vagy ne kapcsoljunk olyan
kapcsolét, amelynek funkciéjat nem ismerjuk!
A tapegységet csak akkor kapcsoljuk be, ha valamennyi
vezetéket bekotottink!
Fontos: Ellendrizni, hogy valamennyi visszafolydagi
vezeteék (résolajvezetékek) a tartalyhoz csatlakozzon.
Az Uzembe helyezés el6tt a berendezést gondosan
atobliteni, majd a szlrépatronokat felujitani. A berendezés
els6 Uzembe helyezésekor a rendszer nyomashatarold
szelepét majdnem teljesen kinyitni, és csak lassan
bedllitani a  berendezés Uzemi nyomasat. A
nyomashatarolé szelepeket ugy kell beépiteni, hogy ne
valjanak hatastalanna!
Az 0Osszes bedllitasi érteknek ismertnek kell lenni! A
berendezés és a hengerek légtelenitése.
A VESZ-Kl-kapcsolét kénnyen elérheté helyre szerelni.
Csak szabvanyos alkatrészeket felhasznalni.
Minden valtoztatast azonnal a kapcsolasi rajzon jel6lni. A
névleges nyomas vildgosan lathato legyen.
Ellenérizni, hogy a beépitett egységek alkalmasak e a
maximalis izemi nyomasra.
A szivovezetékek olyan kivitellek legyenek, hogy levegét
ne szivjanak be.
A szivattylUhoz csatlakoz6 visszafolyd agban az olaj
hémérséklete a 600 C-t ne Iépje tul.
A hengerek dugattyarudijat tilos hajlitasra igénybe venni;
nem léphetnek fel oldaliranyu erék.
A dugattyurudakat sériléstdl és szennyezédéstél védeni
kell.
Kilonos elévigyazatossagot ajanlunk hidroakkumulatorok kornyezetében:
A tarolok Uzembe helyezése el6tt a gyartok altal megadott eléirasokra lgyelni kell!
Gondosan légteleniteni kell a taroldkhoz csatlakozé vezetékeket ! A légtelenitést altaldban
a tarol6 biztonsagi- és elzard blokkjanal lehet végrehajtani. A hidraulikus berendezésen a
javitasi munkakat csak a tarol6 folyadéknyomasanak leengedése utan lehet elkezdeni. Ha
lehetséges, az akkumulatort a berendezésrdl (szelep segitségével) le kell valasztani. Az
akkumulatort sohasem {Uritsiik le fojtas nélkil! A tarolok elhelyezését és lzemvitelét a
“‘Miszaki el6irasok nyomastarté edényekre” el6iras tartalmazza.
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tartozik, vizsgalatuk is ennek megfeleléen torténik. A hidroakkumulatorokon forgacsolassal,
vagy hébevitellel (pl.: hegesztés) jarod alakitast, szerelést végezni tilos!
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