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Energiaellátás és 
környezetvédelem

• Az energiapolitika alakításakor szerte a 
világon három alapvet� célt t� znek ki: az 
ellátás biztonság ának növelését, 
gazdaságosság ának javítását és a 
környezet védelmét . 

• A környezetet kímél� módon kell egyre 
több villamos energiát el� állítani.

• Sajnos a h� er� m� vek hatásfoka
termodinamikai okokból korlátozott . 



Hagyományos energiaellátás

• A példában a 
felhasznált energia 
kb. 60%-a kerül a 
végfelhasználóhoz.



Közismert, hogy az ún. tömbf� t� -er� m� vek igen terjednek 
világszerte, így nálunk is. Ezek a gázzal (földgázzal vagy 
biogázzal) m� köd� kiser� m� vek nagyon gazdaságosak.

Ezek a gázmotoros tömbf� t� -er� m� vek vagy az ipari kiser� m� vek 
általában a villamos középfeszültség� hálózatra (10 kV, 20 kV 
vagy 35 kV) dolgoznak Ezeket az er� m� veket is lehet 
decentralizált termelés� eknek nevezni. A decentralizált 
er� m� parknak az a nagy elel�� nyenye, hogy cscsöökkenti a villamos kkenti a villamos 
hháállóózati veszteszati veszteséégetget (kb. 10%).

500kW -10 MW között a kisebb gázturbinák mellett megjelentek a 
gázmotorok (dízelmotorok), és ezek els� sorban a helyi h� ellátást
szolgálják (a távf� tést vagy a közeli f� tést).



Az ún. törpeer � m� vek, amelyek például 1 kW és 500 kW közötti
egységekb� l állnak. 

Ezek az er� m� vek, közvetlenül a fogyasztónál vannak , mindig 
közvetlen kapcsolatban állnak a h� termeléssel, a fogyasztó h � -
és villamosenergia-igényét is kielégítik (ún. kogenerációs
megoldások). 



Kapcsolt termelés

• A példában a 
felhasznált primer 
energia kb. 90%-a 
hasznosításra kerül a 
végfelhasználónál.



Dr. Stróbl Alajos makro-energetikus által 

ismertetett törpeer� m� vek csoportosítása:

• - bels� égés� motorok, 
• - mikro-gázturbinák, 
• - tüzel� anyag-elemek, 
• - Stirling-motorok, 
• - naper� m� vek (az eddigiek általában 

kapcsolt h� termeléssel), 
• - mini-vízer� m� vek és 
• - kis széler� m� vek (az összes lehet

decentralizált kiser� m� ). 



Az elosztott törpeer� m� vek általában kisfeszültségre 
(230 V, 380 V) csatlakoznak, tehát a kisebb 
villamosenergia-fogyasztók hálózatára. Általában saját 
igényt elégítenek ki, de mód van – egyre több helyen – a 
visszatáplálásra is. 



Stirling-gépekr� l

• A h� légmotorok története gyakorlatilag egyid� s 
a g� zgépekével:

• Az els� utalás egy olyan gépr� l, ami a „forró
leveg� elvén m� ködik” a francia Amontons-tól
származik, 1699-b� l.

• Az els� m� köd� képes gépet Sir George Cayley, 
Yorkshirei földbirtokos építette 1807-ben.



• Robert Stirling, skót lelkész, a regeneratív 
h� cserél� feltalálója 1816-ban zárt ciklusú, 
regeneratív gépet épített testvérével, 
James-szel. Er� feszítéseiket er� sen 
korlátozták az akkori rossz min� ség�
szerkezeti anyagok.





• Több mint 100 évet váratott magára a 
gépek nagyobb lendület� fejlesztése.

• A XIX. Század végén és a XX. Század 
elején boltokban árulták e motorokat. 
(leginkább szivattyúkat, ventillátorokat 
hajtottak vele)



A motor újjászületése

• A Philips cég 1930-tól 100 V-os, 200 W-os
kisméret� , csendes, h� energiával 
m� ködtetett hordozható villamos 
áramfejleszt� kifejlesztését t� zte ki célul.
A cél eléréséhez a Stirling-motort
választották. – A gép középnyomását 
drasztikusan megnövelték, így n� tt a 
teljesítménys� r� ség; A h� bevitelhez és a 
h� elvonáshoz h� cserél� ket alkalmaztak.



• A tranzisztorok megjelenését követ� en, 1950-t� l 
nagyobb teljesítmény� gépeket fejlesztettek.

• 1970-ben a fejlesztés megtorpant.
• A ’90-es évekre a tüzel� anyag-árak 

megsokszorozódtak, a környezetvédelmi 
el� írások megszigorodtak, a fejlesztés újabb 
lendületet vett. (napmotorok, NASA 25 kW-os 
szabaddugattyús motort fejlesztett.)



Stiling- motor m� ködési elve:



Az ideális Stirling-ciklus:



Stirling-gépek típusai

• A Stirling-gépeket a gépen belül 
bekövetkez� térfogatváltozások vezérlik. 
Nagy számú m� köd� képes variáció
építhet� .

• Lehetnek, kett� s m� ködés� ek:



• Lehetnek, egyszeres m� ködés� ek:



• Vagy pl. az ötletes forgattyús mechanizmussal 
megépített, M. A. Ross, Ohio-i ügyvéd és amat� r Stirling
modell-épít� által feltalált változat:



Az alfa típusú Stirling-motor:



• Alafa típusú megoldással m� ködik az 
általunk forgalmazott (gázüzem� ) kapcsolt 
h� - és elektromos áramot termel� egység:







Elektromos áram termelésekor 
hogy takarékoskodhatunk a 

fosszilis energiahordozókkal?

• Els� sorban az energiahordozókat több 
fázisban történ� hasznosíthatjuk. 
(kogenerációban) Mechanikai munka, h� -
és elektromos áram termelés.

• Stirling-motorral (kogenerációban), a 
megújuló energiahordozók hasznosítá-
sával.









Stirling-motorok hasznosításásnak
jelenlegi tendenciája

• A német SOLO gyár bemutatott 2003-as 
terméke is és az új-zélandi 2005-ös 
fejlesztések is földgázüzem� motorok 
forgalmazását eredményezték eddig.  



A modell m� ködési elve:















A fejlesztésünk célkit� zései

• A fejlesztésünkkel olyan Stirling-motor
családot szeretnénk kifejleszteni, amely az 
el� z� ekben bemutatottakhoz hasonló, de 
megújuló energihordozókkal üzemel. 
Ezekkel a motorokkal szeretnénk 
üzemeltetni a kapcsolt h� - és elektromos 
áramot el� állító moduljainkat, ami a 
tanyavillamosítás egyik fontos 
berendezése lehet. (kb. 700 W-os egység)



A CHP egységeink 
felhasználásának indokai:

• Bármilyen f� t� anyaggal, így megújuló
energiahordozókkal is üzemeltethet� .

• Kogenerációs és trigenerációs egységek 
is kialakítható felhasználásukkal.

• Megvalósítják a decentralizált 
energiatermelést a felhasználók 
közelében.

• Szigetüzemben is üzemeltethet� .
• Könnyen mobilizálható….
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