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ELOSZO N

Az 1971. juliusdban a KGST XX V. ilésszakdn elfogadott ,,Komp--
“lext program” 9. fejezetének 6. pontja eldirja, hogy: ,,1976-ig az Osszes
tagdllam szdmdra egységes tiirési és illesztési rendszert: kell létrehozne a
" Nemzetkows Szabvdnyiigyi Szervezet (ISO) ajdnldsaival 6sszhangban,
biztosttva e rendszer 1980-1g térténd fokozatos alkalmazdsbavételés”. o
Ennek megfeleléen a KQST-tagdllamok szakértéi kidolgoztdk, majd
szakértéi iléseken egyeztették a tirési és illesztési rendszer alapelveit,
 majd a részletesen kidolgozott dokumentumokat a KGST Srzabvdnyiigyt
. Allandé Bizottsdg elé terjesztették jévdhagydsra. A jévdhagyott dokumen-
 tumok képezik az egységes rendszer alapjdt, amelynek alkalmazdsdra a
- KGST-tagdllamok a kozeljovében térnek dt. ' ‘
: Az egységes tiirési és illesztési rendszer bevezetésémek fontos eldfel-
tétele, hogy a szabvdnyosité szakemberek ( szabvdnybdzisok), tervezd in-
| tézetek,| oktatdsi intézmények és az vpari szakemberek (mdiszaki és gaz-
 dasdgi vezetdk, gydrimdny- és gydridstervezdk stb.) részletesen ismerjék a
 rendszer alapelvest, felépitését és sedmadatait, tovdbbd alkalmazdsdnak
: lehetdségét, feliételeit és gazdasdgi eldnyeut. -
Ez a konyv azzal a céllal késziilt, hogy a szakemberek minden adatot
' egy helyen taldljanak, amely az egységes thirési és illesztést rendszer meg-
 ismeréséhez és gazdasdgos alkalmazdsdhoz sziikséges. Ennek megfelelden a
 kényv roviden dttekinti a thrési és illesztést remdszerek kialakuldsdt és
 fejlédését, mint az egységes rendszer kialakitdsdnak elbzményeit, majd
smerteti a tlirésekkel és az illesztésekkel kapcsolatos legfontosabb” alap-
elveket, fogalmakat és meghatdrozdsokat. Ezutdn rdtér az eqységes rendszer
‘réseletes ismertetésére, ramutatva a kordbbi rendszerek (ISA, IS0 és
- OSZT) adataival valé egyezdségekre, illetve az eltérésekre.
A részletes ismertetés kiterjed a thrések meghatdrozdsdhoz sziikséges
elvek, szabdlyok, képletek és eqyéb adatok felsoroldsdra és alkalmazdsdnak
ismertetésére, ulalva azokra o munkdkra is, amelyek az egységes tlirési és
tllesztésy rendszer tovdbbfejlesatésére irdnyulnak, B



A leljesség kedvéért a konyv roviden dGsszefoglalja a tirések és az

tlesztések rajzon torténd megaddsmédjait, tovdbbd az azok ellenbrzéséhez

sziikséges idomszerek tiirésezésének elvest és a tdirések sudmértékeit.

Bzt koveti a tiirések és az illesztések gyakorlati alkalmazdsdhor sziik-
séges tdbldzatok ismertetése, amelyek tartalmazzdk o tirésnagysdgokat, az
alapeltéréseket, a szabvinyos csap- és lyukitiréseket, valamint az 1lless-
tések jellemzd adatasnak szdmértéket. Végiil alkalmazdsi irdnyelvek ta-
ldlhatdk; amelyek szintén a gyakorlati emberek szdmdra adnak hasznos
tandcsokat a thrések és az illesztések gazdasdgos alkalmazdsdhoz.

Minden fejezet végén megtaldlhaté a Jejezetben emlitest szabvdnyok és
szabvdnyajdnldsok szdma és cime, tehdt az olvasé tdjékozédhai a hazai
és a memzetkozi szabvdnyositds eredményeirdl is. ,

_ A thrések és az illesztések jellemzd adatainak ismertetését szimos
dbra és szdmpélda egésziti ki. , ~ .

A szerzé a kinyvet szerény adaléknalk szdnja a KGST egységes
blirési és illesztést rendszerének széles kord megismertetéséhez, ami a rend-
szer ipary bevezetésének nélkiilozhetetlen eldfeltétele. ‘ '

.
N

Budapest, 1975. jilius hé
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1. A TORESI £S ILLESZTESI RENDSZEREK KIALAKULASA

1.1. A tiirés és az 'iuesztés fogalménak kialakuldsa

A tlirés és az illesziés fogalmanak a keletkezése a torténelem eltti
id6kre tehetd, a fogalmak mai tartalommal azonban csak a termelési
viszonyok és a termelGeszkozok hossziu fejlédése utdn kialakult t6-
. meggyartas elterjedése 6ta hasznalatosak.

A rédnk maradt targyi emlékek arrdl tantskodnak, hogy az &s-
‘ember t6bb darabbdl 4116 hasznilati eszkozeit (k6balta, nyil stb.) az
egyes darabok sajatos ,illesztése” révén készitette. EbbSl arra ko-
vetkeztethetiink, hogy az egyes darabok (a kdbalta nyele, a nyfil-
- hegyek stb.) csak akkor felelhettek meg rendeltetésiiknek, ha mére-
teik bizonyos hatarokon beliil szérédtak, tehat valamilyen ,,turessel”
készilltek.

: frasos emlekemkbol azt is tudjuk, hogy Hunyads Jdnos 1443
. tdjan 6 kogolyot kiildott Brassé varosanak azzal a parancesal, hogy
. azok ,,mmtajara” 40—40 db l6vedéket készitsenek. Kés6bb. Nagy '
Péter cér, a nervai iitkdzet és poltavai csata kozott (1709 koriil), egye-
diil a kamenszki vasgyarban tébb mint 440 t dgytugolySt készitte-
tett. Nyilvdnvald, hogy a l6vedékeknek cserélhetSknek kellett lennidk,

tehat bizonyos ,tiirés”-sel kellett azokat késziteni. Péter 1715-ben
. mér olyan utasitdsokat adott a tulai és az olonyeci fegyvergyaraknak,

hogy a puskikat és a plsztolyokat mintdk szerint készitsék, ami
felvetette  az egyes. fegyver-alkatrészek “kolesonos Lserelhetosegenek
igényét is. k

A tlirés és az illesztés fogalma lassan a polgéri életbe is bevonult
a gépgyé,rtés fejlc’idése’vel. Richard Reynolds angol miigépész-mester
1760-b6l  szdrmazé napldbejegyzésébll -tudjuk, hogy vorésfémbdl
ontott gézhengerét olyan pontosan sikeriilt henger alakura csiszolni,
* hogy a legnagyobb és a legklsebb atmérd kiilonbsége kisebb volt -egy

3\

! | - n



kistjjnyinal. (Mivel a henger 4tmérdje 28” volt, ez az ovalités az S0-
rendszer szerint kb. IT18 pontossidgnak felel meg.)

Mindségi valtozast hozott a tiirések tudatos mérése; amely a t6-
meggyartasban a kétoldali hatdrméréssel valt altaldnossé. Ezt a mé- -

rési médot J. Whitworth mar 1850 koriil bevezette a fegyvergyartasba,
az iparban azonban csak az 1800-as évek végén kezdett elterjedni.

E néhény, kiragadott példa is szemlélteti, hogy a tiirés és az il- -

lesztés fogalma méar régéta hasznalatos a fogalmak szabatos megha-
tarozasa nélkill. A szabatos meghatérozds sziikségességét a tomeg-

gyartas vetette fel. A megallapodasokat ugyanis frésba kellett foglalni -

kiilonféle gazdasigi okok miatt, ami sziikségszertien a szabvanyositis-
hoz vezetett. '

A szdzadfordulé tajan (1900 koriil) mar tébb, iparilag fejlett
orszagnak volt tfirésrendszere, amely csupédn egy mindségi fokozatot
tartalmazott a pontos alkatrészek (kdszorillt csapok, dorzsolt fura-

‘tok sth.) szdméra. A tiirések egységesitése: szabvinyositdsa azonban

az egyes orszagok sajit gyartasi tapasztalatai alapjén, egymastdl el-

szigetelten ment végbe. Jelentdsebb tiirésrendszerek: a DIN, az OSZT

és szamunkra a magyar szabvanyokban régzitett tiirések és illesztések,
amelyek. j6l szemléltetik a szabvanyositas fejlédését.

1

1.1.1. A DIN-tiirésrendszer

Szézadunk els§ évtizedeiben a német iparban 4ltalinosan elter-
jedt a hatdrmérd idomszerek hasznilata a tlirésezett alkatrészek el-
lenérzése teriiletén. Az idomszerek méreteit iizemi szabvanyokban
rogzitették. Emiatt az alkatrészek cserélhetésége csak egy-egy. iizemen
beliil volt lehetséges, hiszen az tizemi szabvanyok el8irdsai egyméastol
eltéréek voltak. Ahhoz, hogy a cserélhetéség az egész iparban lehet-
ségessé vdljon, sziikség volt a tiirések, az illesztések és-a hatirmérd
idomszerek méreteinek egységesitésére, tehat egységes nemzeti szab-
vényok létrehozéasara. IR . « '

- Az egységesitést a Német Szabvdnybizoitsdg (Déutsche N ormenaus-
schuss) végezte, amelyet 1917-ben alapitottak. A bizottsig az ipar, a
miiszaki-tudoményos intézetek és szervezetek szakembereinek kozre-

- miikddésével kidolgozta a DIN-tirésrendszert, amihez felhasznalta a

killonboz6 tizemek elSirdsait és gyartisi tapasztalatait, s6t mas orszé--

gok tiirési és illesztési rendszereit, illetv
talatait is. . : oo ~
A DIN-rendszer az 1—500 mm-es 4tmérétartomanyban egységes

e kozel 20 éves iizemi tapasz-

celveket ad a tiirések, illetve az eltérések szamfitdsira, és bevezeti a

12

tirésegyséy (PE) fogalmét. Ennek nagysiga csak a névleges mérettd]

~ fiigg, és a kovetkezd Osszefiiggéssel szdmithaté

. . | \
PE = 0,005)D (PE és D mm-ben)

A tapasztalati Gsszefiiggés azonos gyértési nehézségeket tételez
fel az adott mérettartomanyban.

A hosszas vita utin 1920-ban elfogadott tlirésrendszer szerint
kialakitott illesztésekre négy minéségi fokozatot rendszeresitettek.
A nemes, a finom, a simité és a durva illesztésekre az egyes mindségi

- fokozatok alaplyukdnak tfirése: 1; 1,5; 3; 10, az alapcsapé pedig:

0,7; 1, 3 és 10 ttirésegységnyi volt. Egy-egy mindségi osztaly kilonbozé
tlirésti lyukakat és csapokat fogott Gssze, igy az alkatrészek pontos-
saga kozvetleniil hozz lett rendelve a minSséghez, tehat a megmun-

- kéldshoz sziikséges szerszdmgépet egyediil a mindségjelzd szam alap-

jan lehetett megvilasztani. :

Az illesztések altaldban a laza illesztésekre korlatozédtak, a finom
fokozatban azonban voltak atmeneti illesztések is, s&t egy konnyd
kivitelti- sajtolé illesztés is. Az egész rendszerben az alaplyuk- és az

* alapesap-rendszer azonos terjedelemben szerepelt.

A DIN-rendszer alapjén t6bb orszég — kozbiik Magyarorszag is —
dolgozott ki tlirésrendszert. Ezek alkalmazésa sordn a rendszer tobb
hidnyossigara fény deriilt, amelyeket a nemzetkozi egységesités pro-
balt megsziintetni. : S

i

112, Az OSZT-illesztésrendszer

Az OSZT-illesztésrendszert a Szovjetunis dolgozta ki sajat ipari
tapasztalatai alapjin. A rendszer tervezete 1926-ban jelent meg, az
elsé OSZT-szabvanyt pedig 1929-ben hagytdk jova. A szabviny az.
1-500 mm-es' mérettartoményra négy pontossigi osztélyban irt els
tliréseket és illesztéseket. " ) , ' ST

Az OSZT-rendszert az ipar fejlédésének és a nemzetkdzi egyiitt-
miikddés kévetelményeinek megfeleléen 1932-ben 6t, majd 1937-ben

‘tovabbi két pontossagi osztéllyal egészitették ki

A mnegyvenes és az 6tvenes években az OSZT-rendszert kiterjesz-
tették az 1 mm-nél kisebb és'az 500—10 000 mm-es mérettartonanyra,
majd felvették a rendszerbe az ISO-rendszer elényben részesitendd
tiiréseit is. -

Az OSZT-rendszer alapelveit a GOSZT 7713—62 részletezi.

- Eszerint a tlirések és az illesztések a névleges méretekhez vannak hozz4-

. "
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rendelve, mégpedig csaprendszerben és lyukrendszerben. Néhdny

alapelv, a névleges méretek tartomanyainak hatdrai, a tlirésegységek

és a tlirések meghatiarozasinak médja eltér az ISO-rendszerétdl, ezért

~a két tilirésrendszer egyméssal minden tovabbi nélkiil nem helyette-
sithetd.

Az OSZT-rendszert a Szov]etunlon kiviil 1973-ig a BNK, és

1968-ig az RSZK is alkalmazta. JelentGsége egyre csokken, mivel
1976-t61 - a Szovjetuni is attér a KGST egységes tiirési rendszerere
amely az ISO-rendszeren alapul. .

1.1.3. A tiirések &s illesztések hazai szabvényositdsa

A szabvéanyositas Magyarorszdgon is a tlirések és az illesztések
egységesitésével kezd6dott. Az els6 gyari szabvanyt 1919 tdjan ve-
zették be a Ganz- gyarakban Kando Kalman Vezerlgazgato intézke-
désére.

Az orszagos szabvanyosmas a Magyar I pars Szabvanyoszto Bzzottsag
miikédésének kezdetével 1921-ben indult. Ekkor Anglidban és Ame-

rikdban mar fejlett szabvanyositds folyt, ezért a bizottsag céltudatosan -

. kereste a kiilf61di szabvinyositési tapasztalatokat és tanulmanyozta a
kiilfoldi szabvanyokat. A hazai szabvinyositasra a legnagyobb hatast
a DIN-szabvdnyok gyakorolték, hiszen iparunk akkor sok nehézséggel
kiizdott és sok szal flizte a német iparhoz. gy aztdn a végleges alakban

meg;elent DIN-szabvanyok valtak a magyar szabva,nyosﬂ:as alapjava.

A DIN alapjén indult meg a nemzetkdzi egységesités is az ISA-,

maJd az ISO-rendszer kidolgozasival. A nemzetkozi eldirdsok alapjan' ‘

27

médosultak hazai'el8irdsaink is és kialakultak a jelenleg is érvényes
tlirés- és illesztésszabvanyaink. Ezeket a szabvéinyokat a magyar
ipar is kiprébalta; el6irdsaik gazda,sagosan betartha,téak ezért alap-
veté médositasukra nincs sziikség.
© A szabvanyositis felvetette a tlirés. és az illesztés foga]manak
szabatos meghatarozisit. Az egyméstol fuggetlenul kialakult meg-
hatérozésok azonbaneltéréek.
A nemzetkézi széhasznilatban a idrés: ,a legnagyobb és a legki-

sebb méret kulonbsege, vagy a fels§ és az als6 hatdrméret kiilonbségé-

nek abszolit értéke”.

A magyar szabvanyok értelmeben viszont (MSZ 180) a harmincas .

évek meghatdrozdsitol: A tiirés az a méretszérédas, amelyet a gyar-
tis lehet6sége megkdvetel és gazdasigossdga megszab”, az Otvenes
évek meghatdrozasin at: , A tényleges méret szérédisinak megen-
gedett terjedelme a tiirés” jutott el jelenleg is érvényes meghatdro-
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zésig, amely szerint: ,Tiirés a méretszérédas megengedett nagysiga és

.’, hatérainak az alapmérethez viszonyitott elhelyezkedese” ’

Hasonlé az illesztés meghatarozasinak fejlédése is. Jelenleg a

nemzetkozi elbirdsok szerint: ,Az illesztés a parositandd alkatrészek
viszonya, amit az alkatrészek péarositas el6tti mérete hatdroz meg”,

. a hazai elSirdsok szerint viszont: az ,Illesztés két csatlakozé alkatrész
‘tiiréseit tartalmazé el8irds”.

\
1.2, A tiirések és illesztések nemzetkozi egységesitése

A tomeggyartas elterjedése és a nemzetkozi drucsere kiszélesedése
felvetette a tiirések és az illesztések nemzetkozi egységesitésének

- sziikségességét. Az egységesitésbll ugyanis a kovetkezd eldnyok szér-

maznak:

— Az egész vildgon égységes tlirési és illesztési adatok jelennek
meg a géprajzokon, ami el8segiti azok jobb megerteset és a
nemzetkozi dokumentdcifeserdt ;

. — A méretadé szerszdmok (dorzsarak, jjmardk sth.) és az idom-
szerek méretei egységesekké Vélnak‘” igy azok a nemZetl;éS‘zi
, Piacon is beszerezhetSk lesznek ;

— Lehet6vé valik a kiilonbézd orszagokban gyarto’ot alkatrészek

kolesonos cserélhetdsége.

A nemzétk(')'zi egységesitést kiilonféle nemzetkézi szabvanyiigyi

\ szervezetek Vegeztek Ezek munkdjénak eredményeit a kovetkezlk-
ben. 1smertetjuk

_1.2.1. Az ISA-rendszer

A tiirések és 11e=;ztesek nemzetkom egysegesmeset eloszor az 1926
dprilisiban alapitott Nemzethozi Szabudnyiigy: Szervezet, az ISA (In-
ternational Federation of the National Standardization Assocmtlons)
tlizte ki célul. Munkdjanak alapjat a DIN-rendszer és az annak alkal-

~ mazdsa sordn szerzett gyartdsi tapasztalatok képezték.

A nemzetkozi egységesitést siirgette az egyre fokozodd nemzet— :

kozi drucsere. Ugyanakkor a DIN-rendszer feliilvizsgilata is sziiksé-

gessé valt, mivel létrehozdsakor még nem 4llt rendelkezésre elegend§
tomeggyartas1 tapasztalat, és kozben a gyédrtéeszkozok és a gyarté&
eljardsok is tovabbfejlédtek, ami felvetette a rendszer hlanyossagalt és

‘klegesmtesenek sziikségességét.



Az ISA abbdl indult ki, hogy az alkatrészek cserélhetésége érde-
kében egységesiteni kell azok csatlakozé méreteinek megengedett szé-
réddsit, tovabbd az azok gyartidsahoz és ellendrzéséhez sziikséges
eszkozok méreteit, valamint a rajzelSirasokat is. Ennek alapjén 1ét-
rehozta az 1,6 —500 mm-es mérettartomany széméra az ISA thrési és
llesztést rendszert. A rendszer kidolgozdsihoz felhasznilta a szerve-
zethez tartozé orszagok szabvényait és gyartdsi tapasztalatait. Az ISA-

rendszert 15 eurdpai orszdg — koztiik Magyarorszdg is — fogadta el.

Az ISA-rendszert 1940-ben az ISA-Bulletin 25. szdméban tették
kozzé, és alkalmazésit széleskorben ajanlotték. Ez a rendszer meg-
' felelt az akkori gyart4si kovetelményeknek, és biztositotta a hengeres
és sik lapokkal hatarolt alkatrészek csereszabatossagit.
Az ISA-rendszer alapelvei megegyeznek a DIN-rendszerével, a
tlirésegqység Gsszefiiggését azonban pontositottak:

3
i = 0,45 D +0,001D.

Az Osszefiiggés masodik tagja az 4tmér nsvekedésével ardnyos
mérési pontatlansigokat veszi figyelembe. S ‘

A tomeggyartas fejlédése kés6bb magaval hozta az ISA-rendszer
feliilvizsgalatdnak sziikségességét. o

1.2.2. Az I80-rendszer ’ o g

Az ISA-rendszert az ISA utédaként 1945—ben'létrehozott 180
(International Organization for Standardization) vizsgalta feliil, majd
megfelel6 pontositisok utdn 1962-ben kibocsitotta az ISO/R 286—

1962 ajanlés els6 részét, amely az ISO-rendszer alapelveit tartalmazza.

) A sziikséges vAltoztatésokat és kiegészitéseket az ISO/TC 3
Miiszaki Bizottsdg végeste el, amelyben helyet kaptak a hiivelyk-

rendszert alkalmazé orszdgok szakemberei is. A médosités alapelve .

az volt, hogy az ISA-rendszer szerint elkészitett alkatrészek maradék
nélkiil cserélhetGek legyenek az 1ij, az ISO-rendszer szerint gyartott
alkatrészekkel. : . i

Az ISO-rendszer alapelvei, felépitése és tfirésadatai tehdt 14-
nyegében megegyeznek az ISA-rendszer megfelel§ adataival, azonban

t6bb, lényeges eltérés is van a két rendszer kozott. Ezek az alibbiak:

— A névleges méretek taromanya ki lett terjesztve az 1 mm-nél
kisebb és az 500 mm feletti méretekre is 3150 mm-ig..

— Kidolgozték a tiiréseket és az eltéréseket az 1 mm-nél kisebb

méretekre a 13 minéségig bezdrdlag.
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— Meghataroztdk az 500— 3150 mm-es mérettartomany szdméra
a tlirések és az eltérések szamdértdkeit, ezeket azonban csak
kisérleti célra tették kozzé. ;

— Felvettek az 1 min6ségnél finomabb két Gj mindséget is, ame-
lyeket. 01 és O jelsl. ‘ ,

— A finommechanika és az éraipar szaméra Gj alapeltéréseket
vettek fel, amelyek 10 mm névleges méretig hasznélatosak,
mégpedig lyukra: CD, EF és FQ, csapra pedig: cd, ef és fg
jellel. Ezek az alapeltérések a jelben levd két betlinek meg-
felel6 alapeltérések mértani kozépardnyosaként hatérozhaték
meg.

— A J és-a j alapeltérések megtartiasa mellett felvették a J; és
js alapeltéréseket, amelyek az egész mérettartomanyban min-
den minéségre érvényesek, és- szimmetrikus tirésmezé-elhe-
lyezkedést jeldlnek.

— Végiil a tlirésegység Osszefiiggését megadtik a hiivelyk-rend-
szer szamara is, és a szdmértékeket (tlirések, eltérések) hii-
velykben is tadblazatokba foglaltdk.

1.2.3. A KGST-rendszer

A KGST-tagallamok kiillonbozd tiirésrendszereket vezettek be,
mégpedig Csehszlovakia, Lengyelorszdg, Magyarorszdg, Német De-
mokratikus Koztdrsasdg és Roménia az ISO-rendszeren, Bulgaria,
Mongélia és a Szovjettnié pedig az OSZT-rendszeren alapuld tlirés-
rendszert. ‘ :

A KGST-tagallamok kozétt kialakult munkamegosztas, az egyre
fokozédé dokumentécié- és drucsere, a szocialista gazdasigi integra-
w¢idé és az automatizalas fejlédése azonban felvetette olyan. egységes
ttirési és illesztési rendszer létrehozasénak a sziikségességét, amely vala-

- mennyi tagillam nemzeti rendszerét helyettesiti. B rendszer kidolgozé-

s&t az 1962-ben létrehozott KGST Szabvanyiigyi Allandé Bizottsdg 25.
iilésén tobb tagillam kezdeményezte.

Az egységesité munka természetésen mar kordbban megindult.
Ennek eredménye a csapok €és a lyukak egységes valasztékénak 1958-
ban tortént kidolgozdsa, amelyet az RSZ 508 —66 ,Tilirések és illesz-
tések” cimfi szabvanyajinlisban tettek kozzé. Ezt kovetSen tovabbi. .
egységesitések torténtek és megjelent az RSZ 1157 —67 ,,Nagypontos-
sagt illesztések”, az 1198 —67 ,Tlrések és illesztések az 1 mim-nél
kisebb méretekre” és az RSZ 1876 — 69 ,,Sima idomszerek lyukakhoz és
csapokhoz 500 mm-ig”. Hzeket a szabvanyajinlisokat az egységes

N
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rendszert tartalmazé szabvany jévdhagyasival egyidejtileg 1975-ben
hatalytalanitottik, mival azok beolvadtak az egységes rendszerbe.

Jelentds 1épés volt az egységesitésben az SZM 1—69 | Tiirések és
Illesztések. Terminoldgia” cimfi segédanyag kidolgozasa is, amely
~ bettirendben tartalmazza a tlirésekre és az illesztésekre vonatkozd
alapfogalmakat a KGST-tagallamok nyelvén, tovabbé angolul és fran-
ciaul, megteremtve az egységes széhasznalat el6feltételeit. A kiadvény-
nak azdéta megjelent a korszeriisitett valtozata.

A tovabbi egységesité munkahoz részletes intézkedési terv késziilt.
Ennek értelmében a KGST Szabvényiigyi Intézete kidolgozta az ISO-
és az OSZT-rendszerhez tartozd tiirések, eltérések és illesztések kolesd-
nds Osszehasonlitidsdnak elveit a két rendszer egymaéssal torténd helyet-
tesithetOségének megvizsgalisa céljabol.

Ezt kovette a KGST-tagdllamok nemzeti szabvanyainak, tovabbé
az azok bevezetésébll szerzett és alkalmazisakor Ssszegyfilt iizemi
tapasztalatok elemzése. Az elemzésbe bevonték a fejlett t6kés orszagok
szabvanyait is. Az elemzést az ISO- és az OSZT-rendszerhez tartozé
tlirések, eltérések, jatékok, fedések és illesztések adatszeri Osszeha-

_ sonlitdsa kovette. Az Gsszehasonlité tdblazatok részletes attekintést -
adtak a két rendszerrdl, tehat fontos alapot szolgéltattak mind. az -

egységes tilirési és illesztési rendszer kidolgozdsahoz, mind az elényben
részesitendd tiirés- és illesztésvalaszték 6sszedllitdsahoz.
A részletes elemzésbdl az is kitlint, hogy a két rendszer terminol4-
 gidja és felépitése sokban hasonlit, de lényeges eltérések is vannak
kozottik. Ezek koziil a legfontosabbak: a tiirésegység szamitdsira
szolgalé Osszefiiggés eltérS, tehat a tfirésadatok szdmszerfien nem
egyeznek. Eltér6 a névleges méretek tartomanyanak lépesézése, és az
alapeltérések szdmitdsmoédja. Nem egyezik a pontossigi osztélyok
széma. Az ISO-rendszerben az illesztés tulajdonképpen: a szabvényos
lyuk- és csaptiirés elSirdsa, az OSZT-rendszerben pedig szabvényos
illesztések is vannak. Végiil eltérd a két rendszerben a tiirések és az
© illesztések jelslésmédja is. . - : : .-
Az elemzést megvitattak a KGST-tagllamok szakértbi és arra a
megallapitisra jutottak, hogy nem lehet olyan harmadik rendszert

létrehozni, amely helyettesitheti az ISO- és az OSZT-rendszert, tehat

az egységes tiirési és illesztési rendszert vagy az ISO vagy az OSZT
alapjén kell kidolgozni. A tovabbi elemzéshil az is kittint, hogy az
ISO-rendszerben '

— a tlirésegységet meghatérozé Osszefiiggés elvileg pontosabb,
mivel figyelembe veszi a gyartas és a mérés feltételeit is, |

— az alapeltérések felépitése és rendszere logikusabb, tehdt
alkalmazasa el6nydsebb, - '
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ékkotések stb.).

- a t{irésnagysé‘gokmeghata’,rozé,sa egyszeribb, o
— a tfirések és az illesztések jelolése pedig egyértelmtibb, kozért-
het&bb és nemzetkozi jelolésre alkalmasabb

mint az OSZT—rendszérben, ezért az egységes rendszert célszerlibb az
ISO-rendszer alapjan kidolgozni. Igy egyszersmind a nyugat-eurépai
orszdgokkal is egyszer(ibbé valik az drucsere.

- 2. A CSERELHETOSEG SZUKSEGESSREGE fiS FELTETELEL

2.1. A esereszabatossig fdgalma

‘A korszer(i sorozat- és tomeggyartds nem képzelhetd el olyan
gazdasigosan el6allithaté alkatrészek és részegységek nélkiil, amelyek
egymdstoél fiiggetleniil nagy darabszdmmal el8allithaték és kolesondsen
cserélheték. {

Cserélhet6ségen azt kell érteni, hogy az azonos megnevezésii és
rendeltetésti alkatrészek és részegységek minden darabja egyformin
eleget tesz a vele szemben tdmasztott Gsszes kévetelménynek (mind-
ségi- el6irasnak). E sokrétli kovetelmény koziil a gépgyartisban a
legfontosabb a méret- és az alakhfiség kévetelménye, ezért a tovab-
biakban csak azzal foglalkozunk. Q

Usereszabatossdgnak nevezziik az alkatrészek és részegységek azon
tulajdonsigat, hogy valogatds és utdnmunkalés nélkiil, tehat akadily
nélkiil szerelhetdk, illetve koleséndsen cserélhet8k. Ez roviden tgy is’
fogalmazhaté : a szabvdnyos alkatrészek és részegységek csereszabatosak
(pl. gordiiléesapagyak, kitdelemek stb.). o , ’

Ezen beliil teljes csereszabatossig az, ha az alkatrészpir azonos
elnevezésli alkatrésze minden pétlélagos illeszt miivelet nélkiil bizto-
sitja a szerelhetéséget és a normalis miikodés feltételeit, a részleges.
csereszabatossag pedig az, amikor az azonos megnevezés(i alkatrészek;
csak utdnmunkalds vagy kompenzild elem beiktatdsa utdn, illetve

-megfelel§ tiiréscsoportokba valé valogatis révén biztositjik az el6bbi

feltételeket. i ,
Az utébbi eset f8leg akkor ad6dik, ha a gazdasigos gyartds csak a
helyes miikodést biztosité tliréseknél nagyobb tfiréssel valdsithatd

‘meg, tehdt a sziik tliréseket megfelels tiiréscsoportok képzésével kell

J N4

létrehozni (pl. gordiildcsapagyak elemei, szoros illesztésti menet,

A csereszabatossdg korszer(i valtozata a funkciondlis csereszaba- -
tossdg, amely az iizemeltetési kovetelményeket és az élettartamot is
' |
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figyelembe veszi, tehat a gazdasigilag optimélis funkeid is teljesiil,
vagyis a gépek miikodésének optimélis iizemeltetési mutatoi (telje-
sitmény, termelékenység, pontossig, hatésfok, megbizhatdésig, élet-
tartam stb.) megadott hatdrok kozé esnek, illetve meghatirozott ideig
azokon belil maradnak.

2.2. Gyfirtdsi hib4k 6s eloszlfsuk

Az alkatrészek méretei (névleges méretek) sohasem allithatok eld
tokéletes pontossiggal, ezért a tényleges méretek bizonyos hatdrok
kézott szérédmak. A méretszérédast az alkatrész anyagain kivil a
gyartés koriilményei: a. szerszdmgép pontossiga és bedllitisa, a szer-
szdm beallitésa és kopésa, a befogdsbol és melegedésbdl ad6dd méret-
valtozasok stb. is befolyasoljak.

A méretszérédas terjedelmérél és jellegérél jé téjékoztatist kap-
hatunk, ha a kész alkatrészek tényleges (mért) méreteit nagysig sze-
rint csoportositjuk, és azok alapjan tn. gyakorisdgi diagramot készi-
tiink (1. dbra). :

‘ .
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1. abra

» Az 4bra alapjan megéllapithaté, hogy nagy szamu alkatrész esetén

a tényleges méretek elosztisa nem egyenletes a széréddsmezdn belill,

hanem a mez8 kozepe tijan igen sok méret taldlhato, majd attol

mindkét irdnyban csokken ez a szdm. A gérbe altaldban nem szim-
metrikus. ) , ' : -

A méretszérédas bizonyos hatdrokon beliill nem befolydsolja

- khrosan az alkatrész rendeltetésszerti hasznilhatosdgat, ezért a gyako-

I3
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rishgi gorbe alatt elhelyezked§ szérdsmezd egy része (az 1. 4bra vonal-
kézott része) elfogadhaté (tfirésmez8), s6t alarendelt célra készitett
vagy nem illeszkedd alkatrészek esetében a teljes szérédas is megen-
gedhetd. ' ‘ 7

A gyartési hibdk elosztasanak ez a torvényszertisége teszi lehetévé
az alkatrészek méreteinek tilirésezését és a tiirések gazdasigos ellen-
Srzését. : ‘

2.3. A tiirésezés sziikségessége és gazdasdgossiga
Az alkatrészek névleges méreteit a miikodési és egyéb feltételek

szabjak meg. A kapcsolédé alkatrészek helyes egyiittmiikddése viszont
az azok illeszkedd feliiletein szerelés elétt mérhetd méretek kiilonbsé-

- gét6l fiigg. Ezért miiksdés szempontjabol az alkatrészek méretei eltér-

hetnek a rajzon el8irt névleges méretektdl, ha a helyes miikddést meg-
szabé feliiletek ilyen alakja és helyzete mellett a kivant illeszkedés
megvalésul. : "

Az egy példanyban késziils szerkezetek esetében tehit az illesz-

‘kedd feliiletek méretei is eltérhetnek a rajztél, a nagyobb darabszdm

viszont megkéveteli, hogy az alkatrészek egyes méretei minden példa-

‘nyon gyakorlatilag egyformira késziiljenek, mivel legtébbszor nem

tudhaté elére, hogy szereléskor melyik alkatrészt melyikkel pérosit-
jak majd. , '

Az elméleti megfontolésok és a tapasztalat egyardnt azt igazoljak,
hogy a kész alkatrészek méretei tobbé-kevésbé eltérnek az elbirt név-
leges mérettél, azaz az alkatrészek iényleges méreter szorédnak (2.2.
szakasz). : : ‘

Ugyanakkor az alkatrészek valédi méretei meg sem ismerhétk,
mivel azok ellen6rzése csak bizonyos hibaval (mérési bizonytalansig, a-
mérbeszkdz kopésa sth.) végezhet. Az egyszeriiség kedvéért tehat az
alkatrész tényleges méretének a méréssel megéllapitott méretet te-
kintjiik. o '
A tényleges méretek szérédésa legtobbszor — elsésorban ‘az illesz-

- kedd feliilletek méretei esetében — csak bizonyos hatdrok kozott en-
gedheté meg, hiszen azon tul szerelési nehézségek, miikédési pontat-

lansédgok, a csereszabatossag (2.1. szakasz) korlatoz4sa vagy megszi-

- nése, illetve karbantartdsi nehézségek adédhatnak. Ezért a gyartassal
 sziikségszeriien egyiittjaré méretszérédast korldtozni kell. Ez a korl4-

tozas a ldrésezés. ; > ) \
A thrést tehat gy is felfoghatjuk, mint a tényleges méret széréda-
sénak megengedett terjedelmét. ' ‘
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Az esetenként és tetszllegesen megvalasztott tiirések szerint sem
a gy4rtés, sem a mérés nem lenne gazdasigos, ezért a megfelel§ tiiré-
seket ki kell vdlasztani, rendszerbe kell foglalni, tehat szabvinyositans
kell, és meg kell szabni a mérési eljdrdsokat is. Mindez lehetévé teszi a
tiirések egységes és szabatos elSirdsat, a gyors és szabatos mérést,
tehdt a szerelés és a karbantartds sordn a cserélhetdséges.”

Az egységesités a sorozalgydrids megszervezésének egyik eléfel-
tétele, hiszen igy lehetévé valik a kiilonboz6 miihelyek, tizemrészek és
gyarak egylittmiikodése és kozottik a munkamegosztés. Bz azt is je-
lenti, hogy fokozédik a szerelés szabatossiga, a karbantartis sordn
pedig lehetdvé valik az alkatrészesere, olyan alkatrész felhasznilisaval,
amelyet akar az eredeti, akdr mas tizem gyartott. Ugyanakkor a gyar-
tdeszkozok, a szellemi és a fizikai energia jobban és gazdasigosabban
kihasznélhatéva valik.- :

Ezek az elényok sok tekintetben az egyedi gyértas sordn is jelent-

keznek, hiszen az egyszer(i, de szigort ellenérzés, amely pl. két hatér-
mérd idomszerrel .valésithaté meg, kiilonosebb i6bbletkoltség nélkiil
javitja a minSséget, megkdnnyiti a szerelést, az alkatrészcserét és a
javitasokat, csokkenti a félreértések és vitak lehetéségét, végiil fokozza
a gyartasi fegyelmet. : , ~ :

A gazdasdgossdgot noveli az illesztések kiltségeinek a csokkentése
is, ami t6bbféle médon elérhetd. Ismeretesek olyan eljardsok, amelyek-
kel a szlik tlirések helyett tdgabbak alkalmazhaték az illeszkedési
" jelleg érintetleniil hagyasival. Ezek koziil a legfontosabbak : '

— Az alkatrészek Gsszevdlogatdsa, vagyis a tag tliréshatarokkal
legyartott alkatrészek sziik tiirésti csoportokba valogatisa, és
egy-egy csoport alkatrészeinek parositasa (pl. gordiilcsapigyak
elemei). ' ' ‘ , ‘ S

— Rugalmas gépelemek (ktpos szoritéhiively, hasitott szeg, rugod
sth.) alkalmazédsa a méretszéréddsok kiegyenlitésére.

— Bedllithaté gépelemek alkalmazdsa a méretlancban. :

— Az illeszked$ feliiletek kozé vitt méanyagréteg a jaték megsziin-
tetése érdekében (féleg szildrd kiotések esetén).

A tlirések és az illesztések gazdasigosséganak egyes szempontjaira
még visszatériink, ‘

J
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3. ALAPELVEK £S ALAPFOQGALMA
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3.1. Mértékegységek

Méterrendszerben a hosszméretek (hosszlsig, szélesség, magassig,
vastagsig, sugdr, 4tméré és ivhosszisig) egysége (SI-egység) a malli-
méter (mm), ami a méter (m) ezred része, tehat:

1 mm = 0,001 m.

' Szabvényokban, miiszaki rajzokon és dokumentaciékban lehetc’éleg
minden hosszméretet és méreteltérést milliméterben kell mega(.lm, a
dimenzié (mm) feltiintetése nélkiil. Ez azt is jelenti, h(ggy ezekv(}nnen-
zi6 nélkiil megadott szdmértékei milliméterben értendsk. Szabv’anyok-
ban és tiiréstablézatokban — az egyszeriiség kedvéért — a tiirésnagy-
sagok, a hatéreltérések, illetve az idomszerek kopasi 'ad!atai gyakran
mikrométerben szerepelnek. A mikrométer (um) a milliméter ezred-
része, tehit: - \

' 1 ym = 0,001 mm, v

A mértékegységek egyértelmii reprodukélhatésdga érdekében

- 1960-ban nemzetkozileg rogzitették a méter definiciéjat, amely az

MSZ 4900/1—170 alapegységei kozott is szerepel a kovetkezd fogal-

mazasban: o o )
~Méter a 86-os témegszamu kriptonatom 2pio és 5(%5 energia-

szintje kozotti adtmenetnek megfeleld vikuumban terjedd sugdrzés

‘hulldimhossztséginak 1 650 763,73-szorosa.” .

. Megjegyezziik, hogy ennek a sugirzisnak a hullaﬁmhosszai Vé;-
kuumban A = 6057,8021.1071° méter, és a nemzetkozileg egységesi-
tett feltételek mellett ilyen sugarzast a Krgs-limpa sugé,roz’. e

Egyes orszagok jelenleg is a hiivelyk-rendszert hasznaljik, ezért
az ISO-rendszer szimadatai hiivelykben is meg vannak adva. A milli-

méter és a hiivelyk dtszdmitédsdra pontos Osszefiiggés van: .
1 hiivelyk = 25,4 mm.

Az 4tszédmitds m6djat az MI 18 600—72, az dtszdmitasi tablaza-
tokat pedig az MSZ 158 —51 tartalmazza. . :

Az SI-rendszer alapmennyiségei és mértékegységei az ;IS;() /R
31/1—65, a tlirésezett méretek hiivelyk-milliméter és mﬂlm}le‘ter-
hiivelyk 4tszdmitdsi tablizatai pedig az ISO/R 370—64 a]a{nlasban
talalhatdk, ) :
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A szégmerétek SI-egysége a radidn (rad), ami a kor sugarival
egyenl hosszusdgl korivhez tartozé - kdzépponti szoggel egyenld
(MSZ 4900/1—170). A mfiiszaki gyakorlatban azonban a fok (°), a perc (')

és a mdsodpec (”) szogegységek terjedtek el amelyekre a kovetkezs

Osszefiiggések érvényesek:

7 1\° Ty
1° = d [ el ¢ S el
igo 1 (60) s 1 (60)

3.2. Alaphémérséklet
A kiilonbézé anyaghdl készitett alkatrészek méretei a h6mérséklet

valtozdsdnak hatdsira kiilonb6zd médon valtoznak. A méretvaltozas
ardnyos a hosszmérettel, a hémérséklet-kiilonbséggel és a hdtagulisi

egyltthatéval. Emiatt a tlirések rogzitésére és vizsgilatira — az
egyértelmiiség megteremtése érdekében — valamilyen kozds hSmér-

sékletben: alaphdmérsékletben kell megallapodni. Az alaph8mérséklet a
tlirések és az illesztések (MSZ 1851 —67), valamint a mérdeszkozok
(MSZ 154 —54) szdma egyarant:

+20 °C

Ez azt jelenti, hogy a tervezd a tiirésszémitasokat erre a hémér-
sékletre végzi és a mérbeszkiozok, idomszerek mérSmérete is ezen a

hémérsékleten egyezik a névleges mérettel, tehat az alkatrészek ellen-

6rzését lehetSleg az alaphSmérsékleten kell elvegezm

- Az alaphomerséklet egyébként megfelel az évi atlagos szobahd-
mérsékletnek, és a nemzetkdzi eldirdsokban is a fenti értékkel egyezo
szerepel (ISO/R 1-51).

A héokozta méretviltozasok nem hanyago]hatok el, hiszen pl. az
acél 1°C hémérséklet-valtozds hatédsira méterenként 11,5 pm-rel
valtoztatja méretét. Az acélbol késziilt mérdhasabbal tehét a helyesen
mérotezett 100 mm-es hossz 10 °C-on kereken 12 pm-rel révidebbnek
tlinik, ami az IT6 mmosegnek t5bb mint 509-0s hibaval t6rténd méré-
86t jelenti.

Hasonlé mérési hibat okozhat, ha az alkatrész és a mérbeszkoz

més-mas anyaghodl késziil, mar néhany fokos eltérés is az alaphSmér-.

séklettSl. Ha példéul konnyufembol késziilt alkatrészt acél idomszerrel
25 °C-on vizsgéljak, a 100 mm-es alkatrész mérete 11,75 pm-rel, a
méréeszkozé pedig 5,75 pm-rel tér el az alaphomérséklethe7 tartozo

mérettol. A keletkeao méretkiilonbség (6 um) nagyobb, mint az IT8

mlnoseghez tartozo teljes tiirésnagysig (T = 54 pm) 10 9%-a, tehat
ilyen korulmenyek kozott az alkatreszt nem szabad mindsiteni,
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3.3, Szabvényos hosszmeretek .

A szabvdnyos hosszmemtelc (MSA 138 73) a szabvdnyos szdmok
(MSZ 1700—51) kerekitése révén keletkeztek, figyelembe véve az
MI 1702 — 69 elbirdsait.

A szabvanyos szdmok sorozatainak megalkotésa Charles Renard
francia mérnoktiszt nevéhez flizddik. Az 6 tiszteletére a sorozatokat
Ra betiijel jeloli. A szabvanyos szdmok mértani sorozatok elméleti
értékeinek kerekitett tagjaibdl dllnak:. A mértani sorozatok hanyadosa
10-nek 5., 10., 20.,-40. ill. 80. gy6ke, tehat: 1,6; 1,25; 1,12; 1,06 ill.
1,03, igy tiznek egészszamu t6bbszorosei a sorozat ta,gja,i. Ennek meg-
feleléen beszéliink Rab, Ral0 stb. sorozatrdl. '

A szabvanyos szdmok képezik a fizikai, mfiszaki és gazdasagi
mennyiségek sorozatainak &ltalinos alapjét. Igy példiul a csatlakozé
méretek sorozatdét, aminek legnagyobb el6nye, hogy a valaszték
egységesitése révén a gyarté nagy sorozatokat allithat els, tehat a
gyartds gazdasagos lesz, a vevs pedig egyszertibben, gyorsabban jut-
hat hozzd a szabvinyos szerszdmok, késziilékek, idomszerek és alkat-
részek raktari készleteihez.

A szabvinyos szamok alkalmazdsinak eldnye vitathatatlan,
ezért a tiirésrendszerek felépitésekor is felhasznalték azokat a névleges
méretek tartomdnydnak felosztdsakor. A tartomédnyhatirok ugyanis
az Ral0, illetve az Ra20 szabvinyos sorozatnak felelnek meg.

- Ugyancsak mértani sorozatot képeznek: a tiirésegységek is az ITH

minSségt6l, mégpedig az Rab sorozat 1,6-0s hanyadoqa,na,k megfelel
tehat kb. 609%,-os névekedéssel.

A szabvinyos szamokkal, illetve hosszméretekkel kapcsolatos
nemzetkozi el8irdsok: a KGST/RSZ 43171, RSZ 185769 és RSZ

1858 — 69, illetve az ISO/R 353, ISOYR 17—55 ISO 370—75 és az

ISO/R 497-73.

A 3.1ejezetben emlitett smbv:inyok és szabvénya]énlésok

MSZ 138—173 Szabvanyos hosszméretek

~MSZ 154 —54 Mérdéeszkozok alaphomerseklete
MSZ 15851 Hiivelyk-milliméter és milliméter- huvelyk -

szédmitasi tédbldzatok

MSZ 1851—67 - ISO illesztési rendszer. Alapelvek
MSZ 1700— 51 Szabvényos szdmok (szamsoroza,tok)
MI 1702-69 A szabvanyos szamok és sorozataik :xlkalma- :

z48a
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MSZ 4900/1~170 | Fizikai mennyiségek neve, jele és mérﬁékegysége.
Altaldnos el6irdsok. Tér- és idSmennyiségek

MI 18600--72 Mértékegységek atszdmitdsa SI-egységekre
‘ISO/R 1-51 » Ipari hosszmérd eszk6zok alaphémérséklete
ISO/R 3—53 Szabvanyos szdmok, szabvanyos szdmsorozatok
ISO/R 17-55 A szabvanyos szdmok és szédmsorozatok alkal-

: mazasi irdnyelvei
ISO/R 31/1—65 Az ST alapmennyiségei és mértékegységei, vala-
- mint a tér és az id6 mennyiségei és egységei
Tlrésezett hiivelyk-milliméter és milliméter-
, hitvelyk 4tszdmitésa
ISO/DIS 49773 Iranyelvek a szabvanyos szdmok és az erésebben
’ kerekitett szabvinyos szdmok sorozatainak
/ - . alkalmazésira . . '
KGST/RSZ 43171 Szabvanyos hosszméretek
KGST/RSZ 1857 — 69 Szabvanyos szdmok és szdmsorozatok

IS0 370175

L

4. A TORESEKKEL ES AZ ILLESZTASEKKEL KAPCSOLATOS
e FOGALMAK |

- A méretek, az eltérések, a tiirések és az illesztések alapfogalmait

az MSZ 180— 63 tartalmazza, amely lényegében megegyezik a KGST/
SZT 145—75 és az ISO/R 286 —62 szému nemzetkdzi elSirasok foga-

" lomrendszerével. Az eltérésekre az egyes fogalmak ismertetésekor uta-

lunk. ‘ ‘ ‘

- 4,1, Méretek

A ttirések és az illesztések szempontjabél a méret a hosszisagot

(4tmérd, vastagsig, magassig sth.) valamilyen mértékegységben (mm,
pm sth.) kifejezd szdmérték. ‘ '
A nagységrendet megad6 (a rajzon eldirt) méret a névleges méret
(N), a méréssel meghatérozott (észlelt, mért) méret pedig a tényleges
mérét (TM), amelyet a pontosan meg nem hatirozhaté valédi (vals-
sdgos, igazi) méret helyett elfogadunk.
. Az alkatrészek tényleges mérete 4ltaliban eltér a névleges mé-
‘rettdl, mivel a gyartasi eljardsokkal az eléirt méret pontosan nem
valésithaté meg, azonban a méretszérédis kovetkeztében a tényleges
méretek ‘a kivant méret koriil ingadoznak.

26

A tiirések és az illesztések szempontjabol fontos szerepet kap az
alapméret  (A), amelyre az eltéréseket vonatkoztatjuk. Ez &ltaldban -
azonos, s6t szabvanyos tlirésmegadés esetén mindig azonos a névleges
mérettel (2. dbra). :

R .
~Lurh y / T |
L | ]
8 % Alapvonal Colx)
< T x|
< : - <
’ \

Q. dbra

, Példa: A 125 h9 elbirds esetén az alapméret 125,000 mm, tehit a

névleges mérettel azonos, de a méret ellen8rzéséhez készitett
villds idomszer nemmegy-oldaldhoz tartozé vizsgilé idomszer
névleges mérete: 125 mm, alapmérete pedig 124,9 mm. ‘

Az egymassal illesztett alkatrészek kozos alapmérete az illesztés
névleges mérete.. ' ' , ‘

A 2. 4bra alapjén értelmezheték a hatérméretek is, mégpedig a
felsé hatdrméret (FH), amely az el8irt, még megengedett legnagyobb
méret, illetve az alsé hatdrméret (AH), amely az elSirt, még megen-
gedett legkisebb méret. A mérethelyes alkatrész tényleges méretének e
két hatér kozott kell elhelyezkednie, illetve széls§ esetben azok egyikén
lehet. : p o ' : ‘ L
A hatarméretekbdl kiszamithaté a kizepes méret (M); mint azovk:

‘szamtani kozépértéke:

M = _;_ (FH+AH)

Elvileg a kozepes méret fejezi ki a tervezd elgondolésé,t; ezért

kivinatos, hogy az alkatrészek tényleges mérete minél jobban meg- g

kozelitse azt. : : : e
‘Ha a méret mindkét hatdrmenete meg van szabva, jidrésezett.
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méret, ha csak a fels6 vagy az alsé hatdrmérete van elSirva, egyirdnyban =~

hatdrolt méret, ha pedig a méretszdm mellett nines a tiirés feltiintetve, e
akkor tdrésezetlen méret keletkezik. Ezek eldirdsmédjat a 7. fejezet
tartalmazza, ' ' * g )




Végiil az idomszerek szamara értelmezni kell még két méretet.
A megy-oldali hatdrméret az alkatrész legnagyobb kiterjedésének felel
meg, tehat a csap felsd, illetve a lyuk alsé hatdrmérete. Hatérmérd
idomszer hasznalatakor ez a megy-oldali idomszer altal ellendrzott
hatdr. A nemmegy-oldali hatdrméret viszont a legkisebb anyagkiter-
jedésnek felel meg, tehat a csap alsé, illetve a lyuk fels§ hatdrmérete.
Hatérmérd idomszer hasznilatakor ezt a nemmegy-oldali idomszer
ellendrzi.

4.2, Eltérések

Az eltérés (méreteltérés) altalaban valamely méret (tényleges,
legnagyobb stb.) és az alapméret kiilonbsége, tehat akér pozitiv, akér
negativ lehet. :

Ennek megfelel6en a tényleges eltérés (TE) a tényleges méret és az
alapméret kiilonbsége, tehat: o

"TE = TM—A

7 Hasonléan értelmezhetd a hatdreltérés is, amely valamely hatér-
méret és az alapméret kiilsnbsége.

A 2. 4bra alapjan a felsé hatdreltérés (FE) a fels hatdrméret és az

alapméret kiilonbsége: '

: FE = FH—-A

az alsé hatdreltérés (AE) pedig az alsé hathrméret és az alapméret ‘.

kiilsnbsége : . ;
AE = AH-A
A két hatéreltérés kozil az, amelyik a tlirésmez8 fekvését az

alapvonalhoz képest egyezményesen meghatérozza az alapeliérés (E).

Ez az alapvonalhoz kozelebb es6, tehat a kisebb abszoldt értékli ha-

tareltérés (3. abra).

Ly

AE

Alapvonal , N
S

3. dbra —
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4.3. Tiirés és tlirésmezd

A tilirések megszabdsa, azaz a megengedett méretszérédas ha- -
térainak az elSirdsa a fdrésezés. Ehhez ismerni kell a tdrés fogalmat,
amely magaban foglalja a méretszérédas megengedett nagysagat és
hatérainak az alapmérethez viszonyitott elhelyezkedését is.

Idegen nyelvekben a tiirés (dopuszk, tolerance, tolérance, Tole-
ranz) fogalma csupan a tlirésnagysigot jeloli, tehat a magyarban meg-
honosodott tiirés fogalomnak nincs egyértelmi megfelelGje.

A magyar szabvanyok tehdt a. tlirésen a tlirésnagysig és a tiirés
elhelyezkedésének egyiittesét értik. Ennek megfeleléen a tirésnagysdy
(T) a felsS és az alsd hatadrméret kiilénbsége, illetve a felsd és az alsé
hatareltérés algebrai kiilonbsége. A tiirésnagysagnak elSjele mnincs,
tehat a kovetkezd kiilonbség abszolut értékével egyenls:

T = FH—AH = FE—AE

A tiirés elhelyezkedése az alapméret és az egyik hatdrméret kiilonb-
ségeként hatarozhaté meg. Megallapodas szerint az alapméretnek és
annak a hatdrméretnek a kiilonbségét kell venni, amely a kisebb
abszolut értéki szamot adja. ’ ‘

A ‘minbség a szabvanyos illesztési rendszerekben a tfirésnagysé-
gok olyan csoportja (tlirés-alapsorozat), amelyben barmely alapmé-
rethez tartozé tlirés egyforma pontossagi szinten, illetve szabatossigi
fokon késziiltnek tekinthetd. ‘ '

A mindség megnevezése a KGST- és az ISO-rendszerben azonos.
Példak: ITO01, IT6. o

A tlirés 4brazolhatd (3. 4bra). Ilyenkor a tlirést abrazold sav,
amelyet az alsé és a fels§ hatdreltérés tavolsagiban az alapvonallal
parhuzamosan htizott két egyenes hatérol a idirésmezd. A tlirésmezdt

. a tlirés nagysagaval (T) ardnyos szélessége és az alapvonalhoz viszo-

nyitott fekvése (a tlirés elhelyezkedése) jellemzi. Abrézolaskor erdsen
nagyitott 16pték hasznalatos. ’ ‘

Az 2. és a 3. 4bran az alapvonal (nulla-vonal) az alapméretnek
(nulla. eltérésnek) felel meg. Ha az alapvonal vizszintes, a pozitiv eltéré-
seket egyezményesen felfelé, a negativ eltéréseket pedig lefelé kell mérni.

A tlirésmezs fekvését, azaz a tlirésmezbének az alapvonalhoz vi-
szonyitott elhelyezkedését a szabvanyos tlirésrendszerekben betii-
jellel jelolik. . ' :

Valamely tfirésrendszerhez tartozé tilirést szabuvdnyos tdirésnek
nevezziik, amelynek nagysiga a tlirésegység és a mindségi tényezd
szorzata. A tlirésegység csak a névleges mérettd] fiigg, a mindségi
tényezd pedig a mindenkori mindségre jellemzo. '
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4.4. J4tok és fedés

A jaték és a fedés fogalminak meghatdrozdsihoz sziikség van
két alapfogalom szabatos meghatarozasara. Ezek: ' :

A csap (C), amely az alkatrész minden kiillméretének &ltaldnos
értelemben hasznalt egyezményes elnevezése, fiiggetleniil attdl, hogy
a felillet hengeres vagy nem, és a lyuk (L), amely a belméretek analég
elnevezése. ' , :

Illeszkedd alkatrészparok esetén a csap kozrefogott, a lyuk pedig
kozrefogd méretet. jelsl. ;

Az illesztési rendszer szdméra kivalasztott csap neve: alapesap,
a lyuké pedig: alaplyuk. :

E fogalmak segitségével mar meghatdrozhaté az illeszked§ al-
katrészparok kozott keletkezé jaték vagy fedés is (4. dbra).

c
L

4. dbra
A jaték () a lyuk és a csap méretének a kiilonbsége, ha a lyuk
mérete nagyobb a csap méreténél, tehat: S

LU J =L-C (L =0

A fedés (F) a csap és a lyuk szerelés el6tt mért méretének a kii-
16nbsége, ha a lyuk mérete kisebb a csap méreténél: '
' F =C-L (C > L)

, Mivel csap és a lyuk mérete egyarant 'szérédhat, az illeszkedésben
keletkez8 jaték vagy fedés nagysdga is bizonyos hatdrok kozott val-

tozik. A fedés és a jaték szélsd értékei az 5., 6., és 7. 4brak alapjin _

hatdrozhaték meg. ’
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5. ab?a o ' 6. 4bra

T
A
A
|
L]

N
NF ‘L‘
L NF
r
Tl N3

7. dbra

A legnagyobb jaték (NJ), amely laza vagy 4tmeneti illesztésben
keletkezhet, a lyuk fels§ és a csap alsé hatdrméreténck kiilénbségeként

szémithaté:

" NJ = FHy—AH¢ (FHL > AHg)

A legkisebb jdték (KJ), amely laza illesztésben (5. 4bra) kelet-
kezhet, a csap fels§ és a lyuk alsé hatdrméretének kiilsnbségeként
szadmithaté: ’

s .
A legnagyobb fedés (NF), amely szildrd vagy dtmeneti illesztésben

(6. és 7. abra) keletkezhet, a csap felsé és a lyuk alhatirméretének

kiilonbsége : .
NF = FHc-—AHL \ (FHC = AHL)

‘A leghisebb fedés (KF), amely szilird illesztésben (6. ébra)“kelet-
kezhet, a esap alsé és a lyuk fels§ hatdrméretének kiilsnbsége: .

4.5. Tlesztés és illeszkedés
Az illesztés két csatlakozo, kozds alapméretii alkatrész tliréseit

tart,allmazsﬁ eldtrds abbdl a célbél, hogy a kivant illeszkedés, illetve
a kivint illesztés-jelleg megvalésuljon. Az illeszkedés viszont a” két
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dsszeszerelend alkatrész csatlakozésinak a szerelés el8tt mért vald-
shgos méretének a kiilonbségébdl szamithaté jellemzd, tehat jaték vagy
fedés. ' : .

Eszerint az illesztés eléiras, az illeszkedés pedig a megvalésult

illesztés. Az illeszkedésben tehat vagy jaték vagy fedés keletkezik,

ami tervezéskor (illesztéskor) még nem bizonyos, ‘ezért ,atmeneti

illeszkedés” nem lehetséges. ;

Az illesztésre jellemzd az illesztés eredd tirése, amely az illesztett
alkatrészpar tlirésnagységainak Osszege:

' T; = To+Tc :

Ez megadja az alkatrészpar kozott ad6dhaté jdték vagy fedés
lehetséges széroédéasat is: ‘

T; = NJ—KJ vagy T; = NJ+NF. _ vagy T; = NF-KF

Az illesztés jellegét egyetlen mérdészam jellemzi, mégpedig: a
kézepes jdték (MJ) vagy a kozepes fedés (MF), ami a két osszeszerelend
alkatrész kozepes méretének a kiilonbségeként szamithaté. Ez a ko-
zepes illeszkedés mérészdma, vagy roviden a kozepes illeszkedés.

Az eléirt jelleg a tervezé elgondolésat fejezi ki. A szereléskor ke-
letkezd tényleges illeszkedés mérészdma ett8l eltérhet, bizonyos szoro-
dassal. ] '

Elvileg harom féle illesztés lehetséges, mégpedig: laza wllesziés,
- amely szerint a csatlakozo alkatrészek csak jatékkal — lazén — illesz-
kedhetnek, szildrd illesztés, amely szerint az alkatrészek csak fedéssel

_ azilérdan — illeszkedhetnek, és dimeneti dllesztés, amely  szerint

az alkatrészek —a tényleges méretiik szérédasatol figgben — jatékkal
vagy fedéssel illeszkednek (5., 6. és 7. dbra). o :

A szokésos 4brazolasban laza illesztés esetén a lyuk tlirésmezSje
teljes egészében a csap tlirésmezdje felett, szilard illesztés esetén a
csap tiirésmezdje alatt helyezkedik el, 4tmeneti illesztés esetén pedig
a lyuk és a csap tlirésmezdi egymdst t6bbé-kevéshé atfedik. .

y

4.6. Tiirési és illesztési rendszerek

A nagysagukkal és alapeltérésiikkel (elhelyezkedésiikkel) megha-
tarozott szabvanyos tlirések tervszeril sorozata Ulirési remdszert, a.
tiirési rendszer lyuk- és csaptiirései tervszerti parositasainak Osszes-
sége pedig illesztési rendszert alkot. ' L

> Az illeszbési rendszer kétféle lehet, mégpedig: Alaplyuk-rendszer,
amelyben a kiilsnbézd jatékok és fedések kizdrélag a csapok tiirései-
nek valtoztatésival képezhetdk, egyetlen lyuk-tiirés megtartasdval
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(vagy t6bbféle mindségi, de azonos alapeltérésii 1 §
csap-rendszer, amelyben a jétékok és a fgd;sgek kizgfélizlg(iall)};ufalzlzg-
réseinek valtoztatasdval képezhetSk, egyetlen csap‘oi’irés mectartaﬁsg—
val (vagy tobbféle minGségii, azonos alapeltérési cSappal); © )
Az ISO- és a KGST illesztési rendszerben az alaplyuk alsé hat
eltérése, illetve az alapcsap felsé hatareltérése nulla. " :

- 4.7. Alakhiiség és helyzetpontossig

Az alkatrészeket legtobbszor egyszer mértans 7elii 1
henger-, csavarfeliilet) hatdroljik, al%fe’;lyéket az taﬁza{fé:zletsglésgkc;s’
feliilete, tehat az anyagot a kornyezettdl elvdlasztd feliilet, csak %i-
zonyos eltérésekkel kozelit meg. Az eltérések a vizsgalt ’Valésé, o
feliilettel érintkezd, az alkatrész anyagén kiviil elhelyezkeds, a feglii-
lettel egyezs jellegli mértani felillet (vonal), az un. 'rdfekvz’)" Feliilet
(profil) segitségével értelmezhetd. :

Az elbirt mértani formatdl vald eltérés az alakeltéré ro
felillet helyzetének, illetve a feliilet: tengelyének, skzeil;f:;zigr&;a‘_’;};%afgg
a névleges helyzettdl vald eltérése pedig a helyzeteltérés. A

Az alak- és a helyzeteltérésekkel kapcsolatos fogalmakat és azok

“meghatérozésait — mérési példikkal kiegészitve — az MSZ 14 001 — 66

tartalmazza, amely a KGST keretein beliil egységesit

’ by PN gesitett adatok,
KGST/RSZ 327~ 65 alapjin késziilt és nagymértékben megeg;ezoik ai
ISO/R 1101—69 ajénlés adataival is. A kévetkez6kben ezek alapja’,n
foglaljuk 6ssze a legfontosabb fogalmak, értelmezését és ‘meghatdro-

4.7.1. Az alakeltérések értelmezése

A legnagyobb alakeltérést dlakhz‘bcihalc nevezziik. A -
ban eléfordulé alakhibdk a kovetkezdk: i leggyakrab- .
Az egyenesség hibdja, amely a rifekvd egyenes és a valdsdgos

vonal (profil kozott mért legnagyobb tavolség (8. 4bra).

Rafekvd egyenes Az egyenesseg .h“".bC’JJ'CIV '

777 N7 (e ' Z \
,, \Va!éségos profil
' ‘ ’ 8.dbra
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A stklapisdg hibdja, amely a rafekvd sik és a vgléséugos feliilet
kozott mért legnagyobb eltérés (9. dbra).

Rafekvo sik

o

Eltéresek

J

A kéralakhiba, amely a réfekvd kor és a valésigos koralak (szel-
vény) kozott mért legpagyobb tévolsé,g (10. abra). - :

| 1 I
" Rafekvo kor' ‘

A hengeressgg Mbdja, amely o réfelkvé henger és a v‘aléségos fe-

9. dbra

. Koralakhiba

10. dbra

lillet kozott mért legnagyobb eltérés (11. dbra).

A hengeresseg 7hibé_1j0

| Valdsdgos felulet

[

>

3

Y
. \Rc'_xfékvc‘i “henger

11. 4bra

4.7.2. A helyzeteltérések értelmezése .

" A helyzeteltérések megengedett legnagyobb szérédédsa a' hely-
zettlirés, amelyet &ltalaban  attél fiiggetleniil kell betartani, hogy
~mekkordk az alkatrész méreteinek tiirései. Adott esetben ez a tlirds
til is 16phetd, ha az alkatrész tényleges méretei nem terjednek a méret-
. tiirésekkel meghatéarozott felss hatarig. Ilyenkor mddosithaté vagy
 fiiggé helyzettiirésrdl beszéliink. A leggyakrabban eléforduld helyzet-
hibdk. a kévetkezdk: '
'A pdrhuzamossdg hibdja, amely két rafekvd elem (pl. sik vagy
egyenes) legnagyobb és legkisebb tdvolsiginak a kiilénbsége, adott
tartoményban vagy hosszon (12. 4bra). :

_1.adott hossz

2.rafekvo sik

—

<
e ot 7
,// ‘ 7 o ‘ ,
e 2! A parhuzamossag
= ’ @ 5 hibaja A-B

¥ 1.rdfekvd sik
- . 12, abra
- A merdlegesség hibdja, amely a rifekvd elemek (egyenes, tengel‘y,

sik) altal bezdrt valésagos szdgnek a derékszogtsl mért eltérése, hossz-
-mértékben kifejezve és adott hosszra vonatkoztatva (13. abra).
; . ' | . : :

 Merblegesség hibdja

4

- Rafekvd snk
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Az egytengelydiség hibdja, amely a vizsgalt feliilet tengglyhely-
zetének legnagyobb linedris eltérése (kiilpontossaga, exoentrimtésa)/ax
bazisul kijelslt masik tengelytdl, a vizsgalt feliilet teljes hossza mentén
(14. 4bra) vagy egy adott keresztmetszetben. g

Az egutengelyliseg hibaja

l 7.

Bazistengely

LS

7707

14. 4bra

A szimmetria hibdja, amely az ellenérzendd elemek szimmetria-
sikjai (szimmetriatengelyei) kozott mért legnagyobb eltérés (15. abra).

'

Szimmetria-sik

= | - Aszimmetria hibgja

15. dbra

A homlokiités (tengelyirdnyt vagy axidlis iités), amely a vizsgalt
alkatrész forgistengelyére merdleges bazisfeliilet és a valésagos hom-
loklap feliiletének tényleges pontjai k6zott tengelyiranyban mért leg-
nagyobb és legkisebb tavolsig kiilonbsége, adott 4tmérén koérbefor-

gatva mérve (16. 4bra). ‘ o
‘A radidlis (sughrirdnyt) dités, amely a forgasfelillet valdsagos

bpontj ai és a bazistengely kozott mért legnagyobb és legkisebb tavolsdg

kiilonbsége, a tengelyre merdleges, adott keresztmetszetben mérve
(17. 4bra). ’ : :

" Homlok(tes a D atmeron

v

Q Y
\
, Bazistengely

16. dbra

&

RGdidliS l:ltés = Amax— A min.

Ama)t

17. dbra,

Egyes alak- és helyzethibdknak az MSZ 14 001—,-' 66 néhany jelleg-

- zetes fajidjdt is megadja. Ilyenek pl. a kéralakhiba esetén az ovalitds, a

szogletesség, az egqyenvastagsdg és a biitykisség, vagy a parhuzamossig

- hibaja esetén a forgdsfeliilet és sikfeliilet pdrhuzamossdgdnak hibdja és
- az egyenesek (tengelyek; élek) térbeli parhuzamossdigdnak hibéja.

e

4.8. A szabvényos elnevezések idegen nyelvii megfeleldi

A szabvényirodalom tanulményozdsinak megkonnyitése “érde-
kében betitirendben dsszefoglaljuk a szabvényos elnevezések megfele-
7. . z z "
16it francia, angol, német és orosz nyelven ' '

Alakhiba ; - Alapcsap
Ecart de forme " Arbre normal
Form deviation ‘ Basic shaft

Formabweichung Einheitswelle
OrrioHerue (OpPMBL OcHoBHOII BaJ
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Alapcsap-rendszer
Systéme d’ajustements & -
~ arbre normal

Shaft basis system of fits
System Einheitswelle
CucreMa OCHOBHOTO Baja
Alapelteres 1‘
Eeart fondamental -
Fundamental deviation ,
Grundabmass :
OCHOBHOE OTHIIOHOHME

Alaplyuk

Alésage normal
Basic hole
Einheitsbohrung
OCHOBHOE 0TBEpCTHe

Alaplyuk-rendszer
Systéme d’ajustements & alesage
normal ,
Hole basis system of fits
System Einheitshohrung '
CmeTeMa OCHOBHOTO OTBEPCTHS
Alapméret o
Dimension nominale
. Basic size '
Nennmass ‘
HOMI/IHaJIBHBII/I paamep

' Al’apvonal '
Ligne zéro
Zero line .
‘Null-linie

Hyaesas auHns

Alsé hatéreltérés
Keart inférieur
Lower deviation
Unteres Abmass
HusxHee oTHIIOHEHUE
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" Keart

-Alsé hatérméret

Dimension minimum
Minimum limit of size.
Kleinstmass N
Haumenpumii npefeabHEIll pasmep

Atmeneti illesztés |,
Ajustement incertain
Transition fit
Ubergangspassung

Tlepexomaas MOCAAKa

Csap

Arbre

Shaft

Welle (Aussenmass)

Baxn :

Egyenesseg hibaja

Ecart de rectitude

Deviation from straightness

Abweichung von Geraden
(Ungeradheit)

OTRIIOHEHNE OT TPSMOJINHEeHHOCTH

]-_ugy’oengely fiség hibaja
Keart d’ahgnemenb
Deviation from allgnment

 *Abweichung vom Fluchten

(Mittenabweichung)
OTKII0HeHNEe 0T COOCHOCTH

Eltérés

Deviation
Abmass ‘
OTHIIOHEeHUE !

Fedés
Serrage
Interference
Ubermass
Harsar

i

Felsd hatireltérés
Ecart supérieur
Upper deviation
Oberes Abmass
BepxHuee oTkiIoHEHKE

Fels6 hatarméret
Dimension maximum
Maximum limit of size

“Grosstmass.

HauGonbimmii npefeapHEl pasmep

Hatédrméret
Dimension limite
Limit of size
Grenzmass
IlpemensHELl pasmep

Helyzethiba
Eecart de position:
Positional deviation

" Lageabweichung
-OTHIOHEHUE PaCIOIOHKEHNA

- Hengeresség hibéja

Eecart de cylindricité.
Deviation from cylindricity

- Abweichung von der Zylinder-

form
OTHJIOHGHI/IG oT LIYIJIPIHJIPI(I‘IHOCTI/I

Homlokiités
Déplacement axial
périodique

_Axial runout
‘Planlaufabweichung
~ Topuosoe Guenue

- Illesztés

Ajustement
Fit
Passung

* Tlocamka

Illesztég, eredd tirése
Tolérance d’ajustement
Variation of fit -
Passtoleranz

. Holyck mocapguu

Tllesztés névleges mérete

Dimension nominale (d’un
ajustement)

Basic size of a fit

Passmass

HoMuHATLHEN pasMep COSNMHEHUS

Tllesztési rendszer

Systéme d’ajustements

Fit system "

Passsystem

CucremMa mocaoK

Jaték

Jeu
Clearance

Spiel.
3asop

Kéralakhiba
Ecart de circularité
Deviation from circularity

- Abweichung vom Kreis

'(Unrundheit)
OTrJI0HEHNE OT KPYIIOCTH

Laza ilesztés
Agustement avec jeu
Clearance fit
Spielpassung
HOC&J],‘R& c BaBOPOM

{
\

Legklsebb fedes
Serrage minimum
Minimum' interference

Kleinstiibermass
Haumeupmmuii HaTar
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Legkisebb jaték

Jeu minimum
Minimum clearance
Kleinstspiel
Haumenbmmit 3a30p

Legnagyobb fedés
Serrage maximum
Maximum interference
Grosstiibermass
HauGonpmmit narar

o

Legnagyobb jaték
Jeu maximum
Maximum clearance
Grosstspiel
HauGoxpmuii 3a30p

Lyuk
. Alésage

Hole

Bohrung (Innenmass)
7 Orsepcrue .

Megy-oldali hatdrméret.. -
Limite ,entre” =

,G0” limit
Gut-Seite-Grenzmass
Hpoxonﬁoﬂ npepes

Merolegesseg hibaja

‘Teart de perpendicularité

Deviation from perpendicularity

‘Abweichung von der Recht-
winkligkeit

Otrrionenne OT NePIEHAUKYIAPHOCTI

Méret
Dimension, cote
Size

Mass

Pasmep
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Mindség (kvalitds)
Qualité

Grade of tolerance
Qualitit

HBaaurer

Nemmegy-oldali hatdrméret
Limité ,,n’entre pas”

»Not go” limit
Ausschuss-Seite- Grenzmass

) Heanxop;Hou npefexn

Parhuzamossig hibdja
Ticart de parallélisme
Deviation from parallelism

Abweichung von der parallelen

Lage (Unparallelitit)
HenapanieasHOCTh
Radislis iités

Erreur de coaxialité
Radial runout
Rundlaufabweichung
PammansHoe Gumenue
Siklapusag hibdja
Toart de planéité
Deviation from flatness

v/,/Abvvelchung von der Ebene

(Unebenheit)
Hemmcrcocmocwb

Szabvanyos tiirés
Tolérance fondamentale
Standard tolerance

Grundtoleranz -
OcHOBHOHI FoIyCcK

Szilard illesztés
Ajustement avec serrage
Interference fit

Presspassung
Tlocapguia ¢ marsarom

- Szimmetria hibaja

Ecart de symétrie
Deviation from symmetry

Abweichung von der Symmetrie
OTHIIOHeHHNE OT CHMMETPUYHOCTH

Tényleges eltérés
Ecart effectif
Actual dviation

. Istabmass

IeficTBUTeTbHOE OTKIOHEHNE

Tényleges méret
Dimension effective
Actual size

Istmass
HelicTBuTenbHEI pasmep

Ttrésnagysig
Tolérance
Tolerance

Tirésegység

Unité de ‘tolérance
Standard tolerance unit
Toleranzeinheit
Epnnvna ponycka

T{rési rendszer
Systéme de tolérances
Limit system
Toleranzsystem
CucreMa JOILyCKOB

Tarésmezd
Zone de tolérance

Tolerance zone
Toleranzfeld
ITose mouwycra

Toleranz (Masstoleranz)

Homyck

A 4. fejezetben emliteit szajbvényok 6s szabvényajénlésdkv

MSZ 180 — 63
MSZ 14 001— 66
ISO/R 286— 62

Tfirés és illesztés alapfogalmai
Az alakhiiség és a helyzetpontossag alapfogalmal
IS0 illesztési rendszer. Altalsnos rész, turesek és
I eltérések -
Alak- és helyzetburesek L. rész. Albalanos el6-
’ irasok, Jelkepek és raJZJelek
KGST/SZT 145-75 A KGST egységes tirési és illesztési rendszere
Altalinos elvek, tlirés- és alapelteres sorozatok
KGST/RSZ 32765 TFeliiletek alak- és helyzetelteresel }iogalmak és
i ‘meghatirozasok

ISO/R 1101— 69
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5. A KGST BGYSEGES TORESI S ILLESZTESI RENDSZERE

" b.1. Brvényességi tartomdny és 4ltaldnos elvek

Az egyseges rendszer a kor szelvény( és a sik lapokkal hatdrolt
alkatrészek tiiréseire, és az azok egyméashoz rendelésébdl adédd il-
" lesztésekre érvényes a 10 000 mm-ig terjeds. merettartomanyban Ez a
méretta,rtomé,ny 1 mm-ig f6leg a mfiiszeripar, 1—500 mm-ig az altala-
nos gépipar, 500 mm felett pedig a nehézgépipar termékeit érinti.
Az egységes rendszer az ISO-rendszeren ala,pul,\celszeruen ki-
terjesztve azt a 3150 feletti 10 000 mm-ig terjedd mérettartoményra is.
A tiirések és az illesztések olyan alkatrészekre vonatkoznak,
amelyek hémérséklete megegyezik az alaphomérséklettel (3.2. szakasz),
tehat 20 °C. ‘
A méretek milliméter, az eltérések és a tilirések pedig mikrog-
méter mértékegységben (3.1. szakasz) vannak megadva.

A szidmsorozatok (a névleges mérettartoményok, atmérdesopor- k
tok és tlirésegységek sorozatai) a szabvényos szamok, illetve szabvé-

nyos hosszméretek (3.3. szakasz) sorozataibél vannak kivélasztva.

A fels8 hatéreltérés egyezményes jelolésére lyuk esetén az ES, csap

esetén pedig az es, mig az alsé hatareltérés egyezményes jelolésére lyuk
eseten az EI csap esetén pedig az ei jel szolga,l

Az egyseges rendszer alapelvez

- A turesnagysagok a neVleges méretekkel egyiitt névekednek.
~ Az alaplyuk és az alapcsap tlirésmezdjét egyik oldalrdl az
alapvonal hatérolja. - \
— Az alaplyuk-rendszer és az alapcsap-rendszer elvi felepitése
‘megegyezik.
— A névleges méret és az eltérések ismeretében megallapmhabok
~ azok a hatdrok, amelyek kozé az alkatrész tényleges mére-
teinek esnie kell, illetve amelyek egylken széls6 esetben el-
helyezkedhet.
\ Gy4rtaskor természetesen figyelembe kell venni meg a mérs-
. eszkdzok mérési bizonytalansadgit, kopdsat és gyartési ti-
, ‘réseit is. .

Az egyseges rendszer .a kivetkezdket tartalmazzo:

— A tiirésegységek meghataroza,sahoz szitkséges osszefuggesek
— Mindségek, tiirés-alapsorozatok és az azok segitségével meg-
hatérozott tlirésnagysigok. :
g (
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— Az alapelteresek meghatarozasahoz sziikséges Osszefiiggések,
azok jelolése és szdmértékei.

— A tlirések meghatérozisinak rendszere a tlrésegység és az "
alapeltérés felhasznalasaval. -

— Illesztési rendszerek.

— THirés- és illesztésvalaszték. .

— Az alkatrészek ellenSrzéséhez sziikséges idémszerek mérémé-

retei, gyartési térései, megengedett kopésa és alkalmazasi
feltételei.

— A tlirések és az illesztések megadésa.

A KGST-rendszer érvényességét az egyéb tiirési és illesztési rend-
szerekével az 1. tablazat hasonlitja ssze:

1. tabldzat

Névleges mérettartomany i
Melyik rendszerben vannak adatok
felett -ig )
- 1 | KGST, 180, 0szT
/ .
1 - 500 \KGST IS0, OSZT, ISA, DIN
500 ‘3150 KGST, IS0, OSZT
.3150 10000 KGST, OSZT

2. A tl'irések meghatérozésa

A tiirés a tiirésnagysig és az alapeltérés meghatérozas&val Sz8,-
~mithaté. Ennek megfelel6en osszefuggeseket és szabdlyokat kellett
megalkotni, amelyekkel az alapeltérések és a tlirésnagysagok megha-
 tarozhaték, majd ki kellett szédmitani a tiirések szamertekelt es ta,b-
lazatba kellett foglalni azokat.

A tiiréseket természetesen nem célszerti a lehetséges méretek Veg-
telen sokasdgira kiilon-kiilon meghatérozni, ezért csak néhdny mé-
retre szamitottdk ki azokat, és a kapott szdmértékeket érvényesnek

mondték ki egy-egy mérettartomanyra (dtmérdéesoportra), amelyeken
beliil tehat a turesnagysag 4llandd. o
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5.2.1. Atmérgesoportok

Atmemcsopmtok az 500 mm-ig ter;edo mérettaltomanyban,

44

(A tablazat folytatodik) '

mmeben . 2. tabldzal,
Focsoport Mellékesoport
felett -ig 'felett -ig
3
3 6 - -
6 10
, 10 14
10 18 - »
» 18 24
e » 24 30 -
30 ‘40
» % 40 50
50 65
50 80 po "
: 80 100
80 120 -
- 100 - 120
120 140
120 180 140 160
'\160 | 180
180 200
180y 250 200 225
225 250

(A tabldzat folytatdsa)

&

Focsoport Mellékesoport
felett Co-ig felett -ig
250 280"
250 315
280 315
315 355
315 400 - - -
355 400
400 450
400 500 .
450 500

Megjegyzés: A mellékesoportok az a. . .c ésaz r. . .ze, illetve a A J.CésaR...ZC
alapeltérésekhez hasznéalhatdk. : |

. \
B

Az 500 mm-ig terjedd mérettartomdny az 4ltaldnos gépgyartds
szémdara a legfontosabb. A mérettartomany felosztisa (fScsoport,
mellékosoport) teljesen megegyezik az ISO-rendszer felosztdsaval.

- Az 500—-3150 mm-es mérettartomdny felosztdsa = (f6csoport,
mellékcsoport) szintén megegyezik az ISO-rendszer felosztasival, de
‘az ISO:-rendszer ebben a mérettartomanyban csak kisérleti célokra ad
tilréseket (3. tablazat)

Itt emlitjiik meg, hogy az ISO/R 286— 62 nemzetkom szabvannya\
val6 atdolgozasa kapesdn tervezik az ISO-rendszer kiterjesztést is
4000 mm-ig.

A KGST-rendszer kidolgozasakor felmeriilt a mérettar’coményh
10 000 mm-ig torténd kiterjesztésének sziikségessége ezért létrehoztak

‘a 4. tablazatban taldlhaté atmerocsoportokat is az egységes rendszer
Szamara.

A turesegysegeket a turesna,gysagokat és az a,lapeltereseket az
'?atmerocsoportok hatdrainak ‘a mértani kozeparanyosara kell - kisza-
mitani, és az igy kapott értékek az egész tartomanyra. érvényesek.
Az édtmérbesoportba az alsé hatdrnal nagyobb és a fels6 hatirt magédban
foglalé mérethalmaz tartozik. A kiszdmitott értékeket a kerekitési
szabalyoknak megfeleléen kell kerekiteni (5.2.7. szakasz)

A 3 mm-nél kisebb teljes mérettartoményra az 1 és 3 mm mertanl

'bzeparanyosa, tehdt Y3 = 1,732 mm érvényes.
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Atmér6esoportok az 500—8150 mm-es inérettémrtomainyban, mm-ben

3. tdbldzat
Fécsoport ' Mellékcsoport
felett -ig felett -ig
500 560
500 630
560 630
630 710
630 800 -
710 800
T 800 900
800 1000
900 1000
. 1000 1120
1000 1250
1120 1250
oy ‘
; 1250 1400
1250° 1600, ;
1400 1600 -
C 1600‘ 1800
1600 2000 L
1 ' 1800 2000
2000 2240
2000 2500 >
: 2240 2500
2500 2800
2500 3150 -
‘ © 2800 - 3150

Meg‘]egyzes' A mellekcsoportok ac, od és az - v, illetve a C,CD ésa R- V ala.p-
eltérésekkhez hasznalhaték.
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Atmériesoportok a 8150—10 000 mm-es mérettartomanyban,

mm-ben . i
4. tdbldzar
[
FGesoport Mellékesoport
felett . -ig felett . -ig
o 3150 3550
3150, 4000 .
3550 '4.000
. : » 4000 . 4500
4000 5 000 :
’ 4500 5000
5000 5 600
5000 6300
5600 6 300
; , 8300 7100 .
6300 8000, - ;
' 7100 8000 .
. 8000 9000, S
8000 - .| 10000 . )
, ' 9000 10 000

eg’leg‘yzés A mellekesoportok a c, cd és az r-v, illetve a O, CD és az R-V alap-
eltérésekhez hasznalhaték

; Pélclciul a 80—120 mm-es d4tméréesoport szdmira a tlirésnagysé-
kat és az alapeltereseket a ¥/80-120 = 97,979 mm-es atmérdre kell |
1eghatdrozni. .

A f8csoportok és a mellékesoportok haszna,la.tat szemlélteti a ko-
etkezo példa:

‘Mekkora atmérdvel kell az 1900 mm neveleges merethez“tartozo
peltérést szémitani?

Mivel az 1900 mm-es méret a 3. t4blizat szerint az 1600 — 2000
f8esoportba, illetve az 1800—2000 mm mellékesoportha esik,

P, illetve a D. . .P alapeltereseket a V1600 2000 = 1788,8 mm-es
éretre, a ¢, cd és az 1. . .v, illetve a C,CDésazR...V alapelteréseket
lig a l/1800 2000 = 1897,4 mm-es méretre kell kiszdmitani. Az
kapott: ertekek az egész 4tmérSesoportra, tehat az 1900 mm név-
ges méretre is ervényesek '



5.2.2. MinGségek

A KGST-rendszer valamennyi mérettartominy szdmdra 19 mi-
néséget rendszeresit. A tlirésnagysigokat és az alapeltéréseket pedig
az Osszes mindségre megadja. :

A mindségeket a kdvetkezd szdmok jelolik:

01,0,1,2,...17

Az ISO-rendszer ezzel szemben az 1—500 mm-es mérettartomany-
ban az 01,0, 1, 2, ... 16 az 500—3150 mm-es mérettartomdnyban
pedig az 5, 6, .. .16 mindségekhez ad tlirésértékeket. A KGST-rendszer
tehat itt is lényeges bdvitést tartalmaz. :

Mivel az azonos névleges méretii és alapeltérésti alkatrészek mi-
ndségének azonos a mindségjele, és egy meghatdrozott méret tilirés-
nagysdga minden azonos mindségli alkatrész esetében egyenls, a
mindség egyben meghatérozza az egyes alkatrészek tlirésnagysagat is.

A mindség tehat altaliban jél hasznilhaté a méretpontosség megje-

161ésére is. EbbSl pedig az kovetkezik, hogy a tervezd, a gyértdsvezetd
és a szerkeszté a minéség alapjan jol tud tédjékozédni és donteni,
hogy milyen gyéréési eljarast, gyértéeszkézt(\gépet, késziiléket, szer-

- szdmot stb.) és mérbeszkoznt célszerdi vélasztani az alkatrészek gazda-

sdgos gyarthatésiga érdekében. Tgy példdul a 6 minSségli (IT6 tlirés-

nagysigt) méret el6allitdsdhoz pontosabb, tehat egyben dragabb gépre’

van sziikség, mint a 9 minéségli (IT9 tlirésnagysagl) méret megvald-
‘sitdsahoz. ' ‘ ‘
5.2.3. Tirésegységek

A tiirésegységek meghatérozasidhoz szitkséges Osszefiiggések a for-
ghesolé megmunkalissal szerzett tapasztalatok alapjan keletkeztek.

Az 1,6—-500 mm-es mérettartomanyra a ‘DIN a 20-as években az

3 .
IPE = 0,05 YD téirésegységet rogzitette. Ezt a tomeggyartdsban
szerzett tapasztalatok alapjin az ISA pontositotta, és az dsszefiiggést
kiegészitette a mérési pontossagot, a héhatésokat és a rugalmas alak-
valtozasokat figyelembe vevé 0,001D taggal, majd az ISO kiterjesz-
tette az 1 mm-nél kisebb méretekre is. o :

. A KGST egységes tiirési és illesztési rendszerben a pontositott
* tlirésegységet, fogadtik el az 500 mm-ig terjedd névleges méretekre, te-
hat: / : "

) 3
i = 0,43YD +0,001D
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Az Gsszefiiggéshdl az i tlirésegység mikrométerekben adédik, ha

- a D 4tmérét milliméterben helyettesitjiik.

Megjegyzés: Az ISO/R 286 — 62 megadj az ‘
) > — gadja azt az Ssszefiigeést i 1 érét
hiivelykben helyettesitve, a tlirésegység mikréhﬁ%glykéiilgzggijz Aimérty

3
i= 0,052 YD+0,001D

Az egységes rendszer dtvette
; \ éges ‘ az ISO-rendszer 5003150 mm-es
rr?iettartoman;y@ra’ e/x,'v,efnyes tlirésegység Gsszefiiggését, és érvényes-
mem ;I;O?dia kl’ a lglbomtet‘o mérettartomanyra, tehit az 500— 10 000
m-es tarto .o . .. o .
min-os i manyban a tiirésegység a kovetkezd osszefiiggéssel szd-
~ I = 0,004D +2,1

Az 6sszefﬁggésbc’il a tlrésegysé s . ‘
o E gység mikrométerekb 5di
az atmérdt milliméterben helyettesitj%ik. : rehen adodlk, ha

Megjegyzés : Az ISO/R 286 — 62 szerin: 5ve : : ‘
J 5 = t a kévetkezd Ssszefiiggéssel a tliré 786
mlkrohu?elykben szémithaté, ha az 4tmérét hﬁvelykbengfel;ete:itgfisegyseg

I =0,004D+0,083 g

Az bsszefiiggésekbdl kitiinik, hogy azonos gyartéasi feltételek mel-

lett a gyartdsi hibik nagysiga és az atmérd kozdtt megkdzelitéleg

parabolikus Osszefiiggés van. A b . )
tek esetén egyenességfajul. : parabola 500 mm-nél nagyobb mére-

. A R (/ 2 ’ . ’ 7 . ” N - ) )
'mérta,npllj;l"?s?gys?ggt egy-egy atmérbesoportban a tartomanyhatdrok
'ant kozeparanyosara kell kiszimitani, és ez az érték az egész tar~
toményra érvényes. : o E

Példdk: 1. Mekk o . ’
i ora a urésegység a 30—50,1nmfes atmérg’)’esopo‘rt—

D= ;/-“36@ = 38,73 mm, tehét

L 3 ARt ‘ e
i =045 D +0,001D = 0,45 Y3873 + 0,001.3873
i=156 pym = 1,6 pm

2' M kk 7 z z ) { ’ 2 .
- gangra a turesegyseg’ a 4QOO~5OQO mm-es 4tmérdeso-

D = /4000-5000 = 4472 mm, tehat
T =0,004D12,1 = 0,004.4472 42,1
I =19,99 um = 20 ypm "

4  Gépipari tlirések - . ’ 49
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5.2.4. Tiirés-alapsorozatok
) dltalaban egységn};i tiirés, a tﬁrésegység (i, I)
ként hatarozhaté meg:

T =q-I

A tirésnagysdg (T
kerekitett értékeinek tobbszirose

T = q-i, illetve
ahol q tényezd az Un. minbségs tényezd, mivel nagysiga csak a mind-

ségtdl fiigg.

A mindségi tényezlk és ezzel a tlirésnagys

mértani sorozatot alkotnak (Rab sorozat), mégp
mindségek esetén (5. tdblazat).

A tiirés-alapsorozatok tényezdi ‘

5 tdbldzat

4dgok is kozelitdleg
edig az ITH5—IT17

B

1T14| IT15| IT16| TT17

Mingség || IT5| IT6 | IT7 | IT8 IT9 | IT10) IT11 1T12] IT13
I

10| 16] 25| 40| 64 | 100 | 160 250 | 400 | 640 | 1000 1600

Minéségi |
tényezd, q

A min8ségi tényezo 1T6 minéségtol kezdve b 1épésenként tizszere-
zédik. Fz a szabaly IT17 felett is évényes, igy a tlirésnagysagok IT17-
nél nagyobb minségekre is kiszdmithatok. v :

Az ITO1, ITO és az IT1 mindségek esetén a tlirésnagységok a 6.
t4blazatban talalhaté osszefiiggésekkel szhmithatok. Az osszefiiggé-

gékbe D értékét mm-ben kell

mikrométerben adédjon. ;
. ) : | 6. tabldzat
Mindség - 1Tot 110 IT1
D =500 mm - 0,3+0,008 D 0,510,012 D 0,8+0,020 D
D > 500 mm I R V2-1_ \ 2.1

Végiil az I1T2, IT3 és IT4 mindségekhez tartozo t{irésnagysag koze-
lit8leg olyan mértani sorozatot alkotnak, amelynek az els§ tagja az
IT1, utols6 tagja pedig az ITH minéséghez tartozé érték.

A tirés-alapsorozatok szémértékeit az 500 mm-ig terjedd mé-
retek szamara az ITO1—IT16 mindségekre az MSZ 1852—63, az 500
mm-t61 3150 mm-ig terjedd méretek szAméra pedig az IT6—IT16

mindségekre az MSZ 4729 —63 tartalmazza.
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helyettesiteni, hogy a tlirésnagysag

A m_ . . I3 » 3 ‘ ;
KGST-rendszer a teljes érvényességi tartomanydban, tehit a

1 _- . 27 ’
0000 mm-ig terjed§ méretek széméra. és az TTO1—TIT17 mindsé
ndsé-

gekri& megadja a tiirés-alapsorozatokat.
alapsoioza;&?%‘mznoséget' eredményezd téirések sorozatai: a tlirés-
(18. 4bra). Az &  néveges méret (itmér6) fiiggvényében &brézolhatdk
loges. ton .el. : dbra V‘lzszmtfs’tengelyére a névleges méretek, a fiiggd
egyenletu%/%?re pedig a tlrésnagysdgok vannak felhordva, de i%zx;
peyen s I:Af{el;iem'k logtamtmulsos osztasban (léptékbén) fg}’, szemlé
bkezik a tiirés-alapsorozatokrs ibrén : i
den 1énod lap atokrél. Az 4bran u in-
don épests vonal cgy-cqy minséei fokomatnal felel e, hisson o
o8 )Qoro sigko/koz’atba tartozd tlirésnagysigok 6sszeéség’e o tlr az
psorozat. Azdbran fel vannak tiintetve a sorozatok ézé,maiiS'pl I'J?g-

10000 |-
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1000 |- pe [ T T r‘H .
7K — L r___ff_,_. all= -
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. ITD === [ ——___— "—"__‘ -.-—“ 1 i
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o - ., r————_‘ __—‘r_ v——— pommand — e
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d L I o O o oy
L — — -
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g [ r._r-__i——_.f"‘r—]—_
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- Tiirés-alapsorozatok
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" 5.2.5. Alapeltérések

Az alapeltérés a tirésmezének az alapvonalhoz kozelebb esé ha- -
tarvonala és az alapvonal kozott mérhetd tavolsag. Nagysaga tapasz-
talati képletek segitségével szémithaté. Az alapeltérésele fokozatai
_ lehet6vé teszik, hogy a lyukak és a csapok megfelel§ parositdsival, a
hasznélati célnak megfeleld jaték vagy fedés legyen el6irhato.

A névleges méret fiiggvényében megallapitott alapeltéréseket
bettik jelolik, mégpedig a csapokhoz tartozékat kis betfik, a lyukakhoz
tartozékat pedig nagy betlik. Az esetleges félreértések elkertilése ér-
dekében azi, 1, 0,q, wésal L 0,0, W betiik nem hasznilatosak,
viszont néhany kettSs betlibél 4116 jelolés -is el6fordul: ed, ef, fg, jo
za, zb, z¢, illetve CD, EF, FG, J,, ZA, ZB, ZC.

>

Lyukak

’

Pozitiy elteresek

A csapok alapeltéréseinek jelolésére tehat a kovetkezd betiik hasz-
nalatosak: !
a, b,, C, Cd: vd: e, ef} f: fg’ g’ h7 jss j} k: m, n, P: r, S, t, u, v, X, Y:

z, Za, Zb, ZC.

Negativ eiterések
!
@

A lyukak alapeltérésének jelolésére pedig analég médon a ko-
vetkez6 betfik haszndltosak: :
A, B,C,CD,D, E, EF, F, FG, G, 1,J, J, K, , N, P, R, 8, T, U,
' V,X,Y, Z, ZA, ZB, ZC. : : : :

Az a. . .g jelti alapeltérésnek megfelel§ csapok mérete a névleges
méreténdl csak kisebb lehet, az A. . .6 jelii lyukaké pedig csak nagyobb,
tehat azokat alaplyukkal, illetve alapcsappal parositva, az illeszke-
désben mindig- jaték keletkezik. Az alapcsap alapeltérése ugyanis
(jele: h) egyenld az alaplyuk alapeltérésével (jele: H), nagysiga pedig

-
-

v

.

Pozitiv elteresek

o

Alap{névleges)méret

nulla. ,
A j és J jelfi csapok, illetve lyukak tfirésmezéi az alapvonalboz

képest kozel szimmetrikusak, a js és a J jeliieké pedig szimmetri-
kusak (az ,,8” index a szimmetriara utal). Mivel a szimmetrikus: tiirés
jobban megfelel a természetes méretszérédasnak, mint a j, illetve a
J alapeltéréshez tartozd, a jév6ben csak az el6bbiek hasznalata cél-
szerfi. Bzért a KGST-rendszer ajdnlott valasatékdban a j és a J alap-
eltérés nem szerepel, és az ISO/R 286—62 most folyé feliilvizsgalata-
" val kapesolatosan is szerepel azok elhagyasa javaslatként.
A k jelli csapok és a K, M, N jelfi lyukak alapeltérése egyes mi-
. néségek esetén nulla, de a hozzijuk tartozéd tlirések eltérnek a h, il-
letve a H alapeltéréshez tartézoktol, mivel a kivant tényleges méret
¢sap esetén csak nagyobb, lyuk. esetén pedig csak kisebb lehet a
alapméretnél. ' )

k

@ N ‘ Csapok

terése

" Negativ el

7229

19. dbra

PR

Alaplnévieges) méret



§
Csapok ‘alapeliérései 500 mm-ig

7. tabldzat

Bettijel Atméré Minbség Képlet
\ D = 120 —(1,3D+265
. [REE| o | SER
D = 160 ~(0,85D + 140
b e 17 _<1’8D +140)
D = 40 Z52D02
c P | o1 — oSBT
cd D = 500 01...17 ¢ 6s d értékeinek mértani kozépértékei
d D =500 | OL...17 —16D%
e D = 500 01...17 —11D%at
ef D = 500 01...17 = | eésf értékeinek mértani kézépértékei
3 D =500 | OLl...17 Z5,5D041
fg D = 500 01...17 fés g értdékeinek mértani kézépértékei
g D = 500 01...17 —2,5D0/%4 ‘
h D=500 | OL...17 |0
j D = 500. 5...8 nines képlet
i D =500 | OL...17 —0,51T,
‘ 01...3 0
K D = 500 4.7 +0,6yD ’
8...17 |0
m D =500 | 01...17 | +(IT7—IT6)
n D=500 | 01...17 | +5D0%
p D = 500 01...17 " | +IT74+0...5
x D =500 | 01...17 | péssértékeinek mértani kézépérilei
] D = 50 01...17 | +IT8+1...4
D < 50 01...17 LIT7+0,4D
t \ D = 500 01...17 +IT7+40,63D
u D =500 | 01...17 CHIT7T4+D
v D = 500 01...17 +IT7 4+ 1,25D
x D = 500 01...17 +IT7+1,6D
y D =500 .| 01...17 +IE7+2D
z D = 500 01...17 +IT7+2,5D
za, D = 500 01...17 +IT8+ 3,15D
zb D =500 | 01...17 | 4IT9+4D
z¢ D=500 | o1...17 |

+IT10+45D
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Végiil a p. . .ze jelli alapeltéréseknek megfelelé csapok mérete a
névleges méretnél csak nagyobb, a P...ZC jeld lyukaké pedig csak

 kisebb, tehat azokat alaplyukakkal, illetve alapesappal pérositva,

‘az illeszkedésben mindig fedés keletkezik.
Az alapeltéréseket a 19. dbra szemlélteti, a szamitdsukhoz sziik-
séges képleteket pedig a 7. és a 8. tablazat tartalmazza.

Csapok és lyukak alapeliérései 500 mm felett 10 000 mm-ig

8. tabldzat
Csap ‘ : . - Lyuk

Bettijel Hat. elt. | El6jel Keplet Eldjel | Hat. elt. Betiijel
c FE - —(0,8D + 95) s AE C
cd FE - ¢ és d értékeinek + AE CcD

mértani kozép-
értéke

d FE - 16D0:44 + AE D
e FE - 11Do41 + AE B
£ FE | - 5,5D%41 + AE F
¢ | FE — | 25pom + | am G
h | FE - S0 4 AE H
i, | AE — 0,5 IT, ¥ FE T

k _AE + 0 ‘ - FE K
m AE + 0,024D+12,6 = | — FE M

n AE + 0,04D+21 — | FE N
P AE + 0,027D + 37,8 S~ | FE. P
r AE + p 6s s értékeinek -} FE R
mértani kézép- ' .

értéke , .

AE + IT7 +0,4D - | FE -8

b AE + IT7 4 0,63D - |\ FE ST
u AE + IT74+D - FE | U
v "AE |+ IT7+1,25D - TE v

- Az alapeltérés akkor sem fiigg a mindségtél, ha a képlétben vala-
milyen IT (pl. IT6) szerepel. Kivételt csupan a j és a jy jeld csapok,

Jilletve a J és a J, jelti lyukak képeznek, amelyekhez — szigortian véve

— mnem is tartoznak alapeltérések, tovabbé a k jelli csapok 500 mm

‘4tmérdig.
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5.2.6. Hatareltérések

Az 5.2.5. szakasz szerint meghatarozott alapeltérések egyben az
.egyik hatéreltérést is megadjak, mégpedig:

az a. ..h jeld csapok esetén a fels6 hatéreltérést (FE),

a j. . .ze¢ jell csapok esetén az alsé hatareltérést (AE).

A mésik hatireltérés a T tiirésnagysig segitségével szamithato,
tehat nagysdga a mindségtdl is fiigg. Az Osszefiiggésekben € index a
csapra, L pedig a lyukra utal.

AEq = FEc—T¢ = Ec—Tg
FE¢ = AEc+Tc = Ec+Tc

: Ugyanezek az Osszefiiggések felirhatok egyezményes jelekkel
(5.1. szakasz) is, tehat:
’ ) ei = es—IT

es : ei+IT‘

; -Hasonléan hatédrozhaték meg a lyukak hatéreltérései is, csakhogy
ehhez egyéb szabilyok ismerete is sziikséges. A lyukak egyik hatér-
eltérését megadé alapeltérés megallapitdsakor abbél az elvbél indultak
ki, hogy az egyforma elnevezésii illesztések legnagyobb és legkisebb
jatéka, illetve fedése azonos legyen akar alaplyuk-, akdr alapcsap-
rendszerbl szérmaznak, pl. H7/p6 és P7/h6. Ez két szabily: az di-
taldnos és a killonleges szabdly betartdsaval érheto el. ‘

Az dltaldnos szabdly szerint megallapitott alapeltérések laza illesz- -

tésekhez kozvetleniil biztositjak, hogy a csap a lyuknal egy mindségi
‘fokozattal finomabb legyen, dtmeneti és szilird illesztések esetében
azonban ez csak akkor teljesiil, ha lyukaknak az altalanos szabaly sze-
rint képezett alapeltérését az illesztésben el6forduld tiirésnagysigok
kiilonbségével (4 pétlék) a Eiilénleges szabdly szerint médositjak.

Az altaldnos szabaly szerint valamennyi alapeltérés nagysiga és
el6jele az ugyanolyan betfijelti csap hatireltéréseibdl vezethetSk le,
mégpedig: :

az A...H jelti lyukakra AE;, =—TFEc

EL =-E
“FEy, = —AEc } LT

tehat a lyuk alapeltérése a csapéval azonos nagySéLgl’L de ellentétes
elgjeld. :

56

’ Az &ltaldnos szabaly aldl kivételt képeznek a 3 mm-nél nagyobb
atmérdjd, IT8-nal durvabb mindségti N jel lyukak, amelyek alap-
eltérése egyezményesen nulla, tovabbé a 3 mm-nél nagyobb 4tméréji
IT6, IT7 és IT8 minbségii J jelti az IT9-nél finomabb mindségli K, M és
N jeldi és az IT8-n4l finomabb minéségii P. . .ZC jeld lyukak.

- Ezekre a kivételekre a kiilonleges szabaly szerint kell megha-

tédrozni az eltéréseket a kovetkezd Gsszefiiggésekkel:

FEL :—‘—AEc—I—A, > ahol A = Tnf‘Tn—l
By =—(BEc+Ty_1—T,)

Tehé:b az é;ltalénos szabdly szerint képézett alapeltérést a lyuk széban
forgé mindségi fokozatdnak és az azt egy fokozattal megeldz6 fokozat

tlirésnagysédganak kiilonbségével meg kell névelni.

. A ‘szabalyt a 20. 4bra szemlélteti, amelyen az @5 P5,... , @5 P9
tlirések lathaték léptékhelyes 4brazolisban.

g
S 3
o b
! *
S 4 g
Wi ja
B 3
n
~ ",
Yy av W)
‘ ]
20. dbra

/

) A kiilonleges szabaly aldl egyetlen kivétel van a 250——3"15 mm
atmérStartoményban, ahol az M6 lyuk alapeltérése Ep = —11 pwm
helyett By, =—9 pm. : o

A mésik eltérés szintén az alapeltérés és a ‘tlrésnagysig segit-
ségével szémithaté, tehat: '
FE; = ABL+Ty = Ep+T¢
AEL = FEL Ty = E. - T,

57



4 .

Vagy egyezményes jelekkel:
ES = FEI+1IT és
A kilonleges szabaly szerint meghatarozott hatéreltéseklkel
azonban az azonos mindségii lyukak és csapok parositasakor keletkezd
illesztések (pl. H7/sT és S7/h7) jellege nem azonos, mint azt a 21.
4bra is szemlélteti. (

EI = ES—IT

J.Im+ ﬂm+
o IR \
w ] w
Il B I s
12 N0 RN
bLJ) '3 [ ___f.,,_,_,i w ™~ _/ I — -
0 / E 0 .
B =
8 Z , -
L G T , .
15 o~ = X 15 = - B
U I D ]
5 _ N -
’T_[ 27 ) 'ﬂ 27 |
) Hyjs6  S7/h6 % - HUs? . SN
-, _alaplyuk alapcsap

aloplyuk - alapcsap

azonos jelleg. kilonbozé Jelleg

21. dbra

5.2.7. Kerekitési szabdlyok o
A tlirésnagysagok és az alapeltérések szamértékeit a gyakorlat

szdméara kerekitent ke ;
telen tizedes tortek adédnak. A kerekitések egységessége “érdekében

kerekitési szabalyokat kellett rogziteni.

A szabélyoknak megfelelSen az 500 mm-ig terjedd méretekre az

egyes atmérdcesoportokban meghatdrozott, 11 és annal finomabb
mindségl tlirésnagysigok és alapeltérések szdmitott értékeit a 9. téb-
lazat szerint kell kerekiteni. : ‘

Kivétel a js csapok és a Js lyukak alapeltérése, amelyeket a 7. . A1
mindségek esetébén — ha a t{irésérték paratlan szdmi — agy kell ke-
rekiteni, hogy az elétte lev8 paros szamob felezzitk. A 6 és annal fi-
nomabb min8ségek esetén nem kell kerekiteni. .

A mér kerekitett értékek osszegét vagy killonbségét nem kell djra

kerekiteni.
Kis értékek esetén a jobb 1épesdzotitség érdekében eltértek a kere-

kitési szabalytol.
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“Kerekitési szabalyok az 500 mm-ié terjedé méretekre
. 9. tabldzat

11, mivel a szamitasi képletekbél ltaliban vég-

Szamitott ¢ériék pm-ben Kereki@s um-helltggbalip%i szamok egész szamu
’ Obbszordseire '
o Al
ot . g‘lﬁriesnag%s%gg‘a ) apeltérésekre
- . mindségig a és g kozott 0z(
bezdrdlag a fels6 . ésaéca%{s%zom
hatareltérésre hatéreltérésre
5 45 1 1
45 60 ¢ 1 2 i
60. 100 1 5 1
100 200 .5 ’ 5 2
200 300 10 10 2
300 560 10 10 5
560 600 - 20 5
600 800 - 20 : 10
~ 800 1000 o= 20 20
;ggo 2000 s " 50 50
O - . " i
] — — ' 100

Az 500 _m‘m-nél nagyobb méretek esetében az egyes 4tmérdeso-
portok!oan kiszamitott tlirésnagysagok és alapeltérésék szhmértékeit
a 10. tdblazat szerint kell kerekiteni. A jobb lépcsézottség miatt azon-
ban néhany kivétel itt is van. : ‘ o

Kerekitési szabalyok az 500 mm-nél nagyobb méretekre *
10. tébldzas

Szamitott érték pm-ben
Kerekités pm-ben az aldbbi
telett ; -ig szamok egész szamu tobbszoroseire
1o 60 1
! .60 100 2
100 7 200 5
200 500 10
500 : 1000 : 20
1000 <2000 . 50 -
2QOO 5000 100
20 107 50 10" ‘ 1x10%
50 % 107 100 10" 2107
100 ¢ 107 200 10" 5x 107
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5.3. A szabvdnyos tiirések jelolése

A tlirésezett csapok és lyukak hasznalhatésagat témyl’egés mérfa-
tilk hatirozza meg, amelyet a még elfogadhaté mérethatirok, tehat

. az alapeltérés és a tlirésnagysig elSirdsival lehet ‘megadni. Ennek -

megfelelben a szabvdnyos tdrések jele az /alapﬁalfj’ért’és betﬁje}_é@()’l és a
tlirésnagysigot meghatdrozd mindség szdmgelébdl all. A jelolésben a
nagy betii a lyukra, a kis bet{i pedig a csapra utal. o o
Példdul 40 mm névleges méretli, g alapel‘oc:,’re’sq és a 8 mind-
ségnek megfeleld tlirésnagysagl csap szabvanyos turesenelf ]’el? 40 g8i
az azonos névleges méretli és mindségli, de H alapeltérésti lyuké
edig: 40 HS. : o .
P gA szabvéﬁyos tiirésjelek rajzokon vagy egyéb mﬁs?akl d/lokumen—
ticidkban, tovabba az idomszerek megjel6lésére hasznal}}atok. ;
A rovid jel egyértelmiien meghatirozza a tﬁréseke?, %11szen a betd-
jelbsl eldénthetd, hogy lyukrél vagy csaprél van-e 576 €8 mek%zor'fz az
alapeltérés, a szamjelb8l pedig a mindség és ezzel tu}‘esnagysag’ alla.-
pithaté meg. A szabvényos tlirésjelek jelentését a 22. dbra szemlelﬁetl.

A
+

Alapvonal

22. dbra
A szabvanyos tlrésjelek képzése -

5.4. THirési rendszer, tiirésvalasztékok

A szabvanyos tfirések tervszeri sorozataibol all6 -tdrési rendszer
elvileg igen sok “tfirést tartalmazna, hiszen valamennyi al.glzeltergs
mindegyik mindséggel Ssszekapesolhaté. A szerszdmok, késziilékek és
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_idomszerek szamanak ésszerti korlatozésa miatt azonban nem célszer
az Osszes lehetséges tfirést azonos' gyakorisdggal alkalmazni, ezért
kiilénboz6 tirésvdlasztékok keletkeztek. , :

Tlyen vélasztékot tartalmaz az ISO/TC 3 Miiszaki Bizottséga 4ltal
az egyes orszagok gyartisi tapasztalatainak felhasznalisival készitett
altaldnos és a gépipar szdméra elSnyben részesitett tlirésvalaszték,
amelyeket az ISO/R 286— 62, illetve az ISO/R 1829—70 tartalmaz.

A KGST-tagallamok 4ltal egységesitett hasonlé valaszték talalhatéd
az RSZ 508 —66 sz. ajénlésban. A nemzetkozileg egységesitett valasz-
tékok alapjin késziiltek hazai vélaszték-szabvanyaink: MSZ 186967,

- MSZ 4725 — 67 és MSZ 4728 —69.

A kovetkezbkben osszefoglaljuk a KGST-rendszerhez tartozé
ttirésvalasztékokat, és egy-egy valasztékndl utalunk a kordbbi valasz--
tékokhoz viszonyitott eltérésekre. ‘

5.4.1. Tiirésvilaszték az 1 mm-nél kisebb méretek szfmara

A KGST/SZT 144175 adataival egyezd 11. és 12. t4blizat a
i8, J6, J7 és J8 tiirések kivételével tartalmazza az MSZ 4728 —69
dltaldnos tlirésvilasztékat, amelyet a tablizatokban a tirések mezd-
jének bal fels6 sarkaban lathaté jel jelol. : -
‘ A-j, illetve § alapeltérések js, illetve J; alapeltérésekkel valé he-
lyettesitése megfelel a jelenlegi nemzetkozi szabvényositasi torekvé-
seknek, amelyek célja, hogy a kozel szimmetrikus tiiréseket szimmet-
‘rikus tiirésekkel helyettesitse. o ‘
Az MSZ 4728—69 az é&ltalinos vélaszték mellett tartalmaz egy
elényben részesitends valasztékot is. Ezt a 11. és a 12. tdblazatban
- tlirések mezéjének jobb alsé sarkédban jelsltik meg.

5.4.2‘."7Tﬁrésvélaszték‘ az 1—500 mm-ig terjedd méretek szdmdra

A tablazat adatai megegyeznek a KGST/SZT 144 —75 adataival.
A téblézatban szerepld tiirések az altaldnos haszndlatra szant, a ke-
retezett tiirések pedig az elényben részesitendé valasztékot adjik.

A tablazat altalinos vélasztéka a j5b és a j6 tiirések kivételével
tartalmazza az MSZ 1869 — 67 valasztékat (a tablazatban a mezdk bal
fels sarkdban megjelslve), és az MSZ 4725 — 67 elényben részesitends
vélasztékat is (a téblizatban a mezék jobb alsé sarkiban megjelslve),
de a bl2, £9, h12, s7 és u8 tiiréseket a KGST-valaszték nem részesiti
elényben, ugyanakkor az MSZ-hez viszonyitva tobbletet is tartalmaz,
mivel elényben részesiti a h9, p6 és r6 ttiréseket. o
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A t4bldzat adatai megegyeznek a KGST/SZT 14475 adataival.
A tablizatban szerepls tiirések az altaldnos hasznilatra szant, ezen
. beliil a kereteyett i1 resek pedig az elonyben részesitendd valasztekot
adjak.
A téblazat altalinos valasztéka tartalmazza az MSZ 1869—67
valasztékit (a mezbk bal fels§ sarkaban megjelolve), kivételt csupdn a
kozel szimmetrikus J6 és J7 tlirés képez, amelyeket a szimmetrikus
Js6 és JT7 potol. Megtalalhato a tdbldzatban az MSZ 4725 — 67 elony-
ben részesitendd valasztéka is (a mezdk jobb alsé sarkdban megje-
I6lve), de a KGST- vélaszték a D11, F9 és HI2 tiiréseket nem részesiti
elényben, az B9, H9 és P7 tiiréseket viszont az MSZ el6irasaival ellen-
téthen elényben részesiti. ,

A 13. és a 14. tédblazatban talalhaté tiirésvalaszték az 4ltaldnos
gépipari gyakorlatban el6forduld illesztési feladatok megolddsira al-
kalmas valaszték, hiszen az 1—500 mm-es mérettartomény atfogja
az 4ltaldnos gépiparban alkalmazott méretek halmazat. ¢

Ez a valaszték képezi az alapjat a szerszdmok, gydrtasi késziilékek
és idomszerek tervezésének, gyartasinak és készletezésének is, ezért
az illesztési rendszerhez tartozd egyéb tliréseket csak kivételes ese-
tekben kell a]kalmazm, ha azok az &ltaldnos vilasztékkal nem old-
jhaték meg, )

- IDlyen klvebelt kepeznek példaul az ékek, reteszek és a gordulo-
csapbgyak. Az ékek és a reteszek illesztéséhez sziikséges: kiilonleges
tlirésvalaszékot az MSZ 231857, a gordiilécsapigyak beepltesehez
sziikségeset pedlg az MI 7989171 tart&lmazza

i

5.4.3. Tﬁrésvélaszték az 500—3150 mm-ig terjeds méretek szamara

Az 500 3150 mm-es merettartomanyba esé méretek a gyakor-
latban kisebb gyakorisiggal fordulnak el6, ezért az ilyen méreti alkat-
részek elballitasaval kapcesolatosan kevesebb gydrtasi tapasztalat

gylilt 6ssze, mint az 500 mm-nél kisebb méretek esetében. Az ele-
gend§ gyartdsi tapasztalatok hidnyaban az ISO/R 286—62 csak ki-
sérleti célokra kozol tlirésvalasztékot erre a mérettartomanyra (a 15. és”
a 16. tabldzatban a mezdk bal felsé sarkiban megjelolve).

A KGST keretein beliil egységesitett valaszték szintén csak ajan— ’
lott valaszték, tehat a 15. és a 16. tablazat adatait a gyakorlatban még
ki kell prébalni, hogy szabvényosithaték legyenek. :

, Meg]egyezzuk hogy az ISO vélasztékdban a fentieken kiviil szere-
pelnek még a kovetkezd tlirések is: x7, y7, z7, k8 és P6, R6, U7, V7,
X7, Y7, Z7, K8. ‘ : :
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<

v8

15. tdbldzat

ub’
u8

t6
+7
18

s6
s7

6
7

pbé
p7

né
n7

mé

k6
k7

Alapeltérésel

01
3.0%
[
js2*

. g%
Jud¥
8*
joo*
FALL
Jol1*
jo12%
j13%
jolax
j,15%
7516
Jo17%

Csaptiirések valaszidka

ChOL*
O™
hl*
o
3t
hd#
h6

B

B8
ho
h10
Bl
B2 -
i3
hld#
h1s*
hl6*
hiT*

g6 -
87

£6
£8
£9

e7
e8
ey

ds
. a9

‘d10

dir

edll

cll

gek
oL
10
11
12
13
14
18
17

Mingse- | -
16

* Nem illesztésre szént tiirések,

Y
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16. tabldzat

T8

T7

87

R7

P7

N6
N7

M6
M7

X6
- K7

Alapeltérések

T
J,01%
3,0%
1%
J,0%
33 |
Tax
IB
78
I

¥ g3
7.0%
T, 10%
BATEY
J.18%,
T, 14%
T8¢
I,16%
BALE

Lyuktiirések vélasztbka

HO1*
5*
His*
H14%
CH15*
6%
HIT*

HO*
H1*
H2*
H3*
BT
H6
“HS
H
_H10
q BH11

as
ferd

- F7
¥8
Fo

B
E8
E9

D8
D9
D10
DiL

oDI1L

[+
ClL

01
10
12
13
14
15
16
17

gek
o1

* Nem illesztésre szént tlirések,

i Mingsé-

i

b.4.4. Tiirésvilaszték é 3150—10 000 mm-ig terjedd méretek szdmdra

Csap- és lyuktiirések valasziéka

17. téblazat

Ming- 5 Alapeltérések (csapok)
séeek | d e | 1 g ’ h ‘ is k m n | p r s
5 . ; ’
6 ‘ L R |
7 +1 + + | + +
8 + |+ +
9 + +| 4+ -
10 ‘ + | +
|k + |
12 | 1+ L
13 RIS o
14 . | . /
15 LR R ) ’
16 | A ]
17 . ' . ' ) B ! . :
Ming-| C | D[ E|Fle|H | n|k|M|N[P|R]S
ségek B Alapeltérések (Iyukak) ' i

#* Nem illesztésre szant tlirések.

A 17. tdblazat a KGST keretein beliil végzett egységesité munka

eredményeként kialakult valasztékot tartalmazza, amely tdjékoztatd -
jellegti, mivel a tovabbi egyeztetések sordn még véaltozhat. Az ISO

erre a mérettartoményra nem tartalmaz adatokat és ennek megfe-

lel6en hazai szabvanyaink sem.

Az egységesitett valaszték kozzétételének elsSdleges célja az

ajanlott tlirések gyartdsa sordn adédé tapasztalatok Osszegyfijtése,

hogy azok felhasznilisival megfeleld szabvinyok legyenek kldol—
gozhatok
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5.5. Tllesztéselk 6s illesztési rendszerek

/

Az dllesztés a kapesolédd alkatrészpirok jellemzdje, mivel a két,

Kkozos alapméretii alkatrész tliréseinek elSirdséval rhggh?béxrpzza, az
illeszkedéshen keletkezd jatékot vagy fedést, azaz a kivant;} 111(jszk,e-
dést, illetve illeszkedési jelleget. A kozos alapméret az tllesztés névleges
mérete. ’ oy
Tllesztésnek szokés nevezni azonban maght, az illeszbés e:}on*a—
shnak a miiveletét a sziikséges meggondolasokkal egyiitt, és a Em_uvelet
eredményét is, tehat a rajzon feltiintetett, bsszetartozod tﬁres;elekét
(pl. H7/m6), s6t a koznapi széhasznalatban illesztés a mneve a két
_csatlakozé alkatrész tirésezett méretei altal meghatérozott feliiletek
elkészitésének, akér mérbeszkozoket, akir az ellendarabot haszniljak
fel ehhez és az igy elkészitett alkatrészek Osszeszerelésének 1s

A megvalésult illesztés, tehat az dsszeszerelt alkatrészparok kap,-
csolédésa az illeszhedés, amely laza vagy szilird (szoros) %ehet, attél
fiiggen, hogy az illeszkedésben jaték vagy fedés keleztkezik.

5.5.1. Tllesztési médok

Valamely szerkezet helyes m{ikddését tobbek kozott az illeszkedc’i
alkatrészparok hatdrozzék meg. A jo mﬁkﬁdéshe’z ugyanis az .alkat.;-
részparok kozott meghatdrozott jdtéknak vagy fedésnel kell lenni, a?,lt
tervezéskor el§ kell irni. Az alkatrészek illesztése éppen ezt a élt
szolgalja, amikor a tervezd két tiirést, azaz négy ‘ha?éyrméretet vagy
négy hatareltérést eldir. Ez az eldiras azt eredményezi, hogy az el-gqn-
dolt illesztéskor lehetséges jatékoknak és fedéseknek is van l,mta.r—
méretitk, a megvalésult illeszkedésben létrejovs tényleges jaték, il-

" letve fedés mérete pedig e hatdrméretek kozé esik. Igy tehat tervez- -

hetd a legnagyobb, a kdzepes és a legkisebb jaték, valamint a legkiscbb,
a kozepes és a legnagyobb fedés. (Az egyes fogalmak szabatos megha-
tarozésa a 4.4, szakaszban taldlhatd.) Coo

" Az illesztés laza vagy szildrd (szoros) il]eszkedés,}etrehozasarla
iranyul. Laza az illesztés, ha az eléirt tiiréselkel elkészg:ett alkatr(?-
szek kozott a tényleges méretek megengedett legkgdvez:otlenebb 52.0-
rédasa esetén is biztosan jaték keletkezik; ha pedig blztgsa,n’fede§,‘
- szoros illeszkedés jon 1étre, szildrd illesztésrol b'eszéliirlllk. Lehetséges és
gyakran hasznélatos olyan t{irés-elc’iiré,s is, aml,kor elo;*e"nem’ tfldhato,
hogy a vélogatas nélkiil dsszeparositott alkatrészek kozott ]’atek vagy
fedés fog keletkezni, és igy az illeszkedés laza vagy szildrd 1’(3sz-e.
"Rzt a bizonytalansdgot fejezi ki az dimenety illesztés fogalma. Az dtme-
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kedésben kis jaték vagy fedés keletkezik-e, de szereléskor mér egy-
értelmiien laza vagy szildrd illeszkedés jon létre. Bzért ,atmeneti”
- illeszkedésrSl nem lehet beszélni. o ' ‘
~ Laza illesztés esetében a legnagyobb és a legkisebb jatékrol, szi-
lard illesztés esetében pedig a legnagyobb és a legkisebb fedésrdl be-
széliink (4.4. szakasz). Atmeneti illesztés esetében jaték és fedés
egyarant lehetséges, azonban a legkisebb jaték és a legkisebb fedés
nagysiga egyarant nulla, tehat a legnagyobb jaték és a legnagyobb
fedés jon tekintetbe. o ' ' :

Az egyes wllesztést modok a kovetkezd alapeltérések elSirdsiva
jonnek létre:

Laza illesztés keletkezik, ha a csap mérete kisebb, mint lyuks,
tehdt az a...h alapeltérésti csapok H alapeltérésii lyukakkal, vagy
A. . .H alapeltérésii lyukak h alapeltérési csapokkal valé pérositésa-

tehat a H/h jeldi illesztés, a laza illesztésekhez tartozik.

Szildrd illesztés keletkezik, ha a csap mérete nagyobb, mint a
lyuké, tehat a p...ze ‘alapeltérésii csapok H alapeltérésd lyukakkal,
vagy a P...ZC alapeltérésii lyukak h alapeltérésti csapokkal valé pa-
_rositdsakor. Az illesztés megvalasztésakor figyelembe kell venni, hogy
a 6 és 7 mindségii lyukakhoz eggyel finomabb min8ségli csapot kell

mindségli csapot kell vilasztani. : _‘
Atmeneti illesztés keletkezik, ha a j; is» k, m, n alapeltérésti csapok
H alapeltérésii lyukakkal, vagy a J, J;, K, M, N alapeltérésti lyukak
b alapeltérésti csapokkal valé pérositésakor. Afmeneti illesztés a
gyakorlatban ritkdbban fordul el8, mint a laza illesztés; féleg kozpon-
tositdshoz és a gordillécsapagyak illesztéséhez hasznalatos.
- A héromféle illesztésen beliil jol megkiilonboztethetd tobbféle
tllesztésy jelleg: egyes tengelyeket lazdbban, mésokat szorosabban kell
dgyazni, egyes csapokat elegend$ kézzel a lyukba helyezni, masokat

sziikségesek szereléskor, s6t el6fordulhat, hogy csak sajtaldssal ‘sze-,
relhet6k. Valamennyi illesztési jellegre a parositandé alkatrészek tii- .
réseibdl kiszdmithaté egy mérlszam, a kizepes illesziés mérbsadma,
(M), amely a kizepes jaték (MJI) vagy a kozepes fedés (MF) lehet. A ter-
vezd elgondolasit a kozepes méretekbdl adédd illesztési jelleg fejezi
ki, tehat a tliréseket annak megfeleléen kell megadni..

Bz a mérészam nemesak a kozepes méretek taladlkozésakor valosul
‘meg, hanem lyukak és a csapok megfelel§ parositésa (Osszevalogatasa)
esetén is, S : .
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viszont olyan szorosan kell beépiteni, hogy enyhe kalapécsiitések is -

neti illesztésbél tervezéskor még nem éllapit}laté meg, hogy az llesz- -

kor. A H alapeltérésii lyukak h alapeltérésti csapokkal valé parositisa, ‘

pérositani, a 8...11 mindségi lyukakhoz pedig.lehetSleg azonos



Ha ilyen pérositds nem lehetséges, akkor a hatdrméretekre ké-
sziilt alkatrészek is taldlkozhatnak, tehat kedvezdtlen esetben & leg-
nagyobb jaték (NJ) és a legkisebb jaték (KJ), illetve a legnagyobb fe-
dés (NF) és a legkisebb fedés (KF) keletkezik az illeszkedésben (4.4.
szakasz). A jaték, illetve a fedés tehdt két hatarérték kozott szérodik.

A tiiréstechnikai szdmitédsok (MI 487) szempontjabol a csatlakozo
alkatrészek tényleges méretei osszetevé méreteknek tekinthet8k, tehat
az azokbél adédé jaték (fedés) eredd méretnek szémi, amelynek
zérétagja az illesztés eredd thirése (T;). Az illesztés eredd tiirése a lyuk és
a csap tilirésnagysdgdnak Osszege, ugyanis: ‘ :

NJ = (A+FEy) — (A+AEg)
KJ = (A+AEp) — (A+FEc)

NJ—KJ = (FEL—AEy) + (FEc—AE()
T; = To+Tc

Az illesztés eredd tlirése a jabék és a fedés szélsd értékeinek segit-
ségével kozvetleniil is kifejezhetd: .

— laza illesztés esetén T; = NJ—KJ
— 4tmeneti illesztés esetén  Tj = NJ +NF
— szilard illesztés esetén T; = NF—-KF

. A megvalésitandé illesztés jellegét a kozepes méretek kiilonbsége
hatérozza meg. Kz a kozepes illesztés mérdszdma (M) vagy roviden az
tllesztés jellege: : ) '

. ' Mi = MEL—ME(;, ahol

MEL = —';-»(FEL+AEL) 4 MEc = _;. (FEc+AEc)

Az illesztés eredd tiirésének fogalmiba — a tlirés fogalmahoz
hasonléan — nagysdgan kivill az elhelyezkedését is bele kell érteni.
Ez kifejezhet$ példaul a kozepes illeszbés mérészamaval és az illesztés
eredd tiirésének a felével. '

' 1

T;

P
M+ o

" A jatékok és a fedések hatérméretei, tovabbé az illesztés jellege

a tlirésmez8hoz hasonléan dbrdzolhatdk (23. 24. és 25. 4brak). Az ab-
rik bal oldaldn levé osztas a lyukak és a csapok tiirésmezdihez tar-
tozik, és kezdépontja az alapvonalon van. Az dbrik jobb oldaldn a
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Am g MM R
Tlrésmezok lllesztés _ | ‘Fedések
40 ; ereglé' ol
tlrese -
i - M=MF
30 L ol KF_ __NF
( i .
201 A .
N7 B O I o
4 o 'AV =30 L
"70 - & \ t —40 B
¥ i -

25, dbra
Szilard illesztés

jaték és a fedés hatirméreteit és kozepes értékeit mutatd vonalak

l4thaték. Az ezekhez tartozé osztés kezdSpontjat célszerdl a, csap -

kozepes méretének vonaldba helyezni. (Az osztés l.i‘étiré'nyx’l is lehet,
ha a jatékot és a fedést egyarant pozitivnak tekintjiik.)

Az 4brakrél leolvashaté, hogy a széban forgé illesztés laza 23.

4bra), dtmeneti (24. 4bra) vagy szilard (25. &bra). Laza cs szi_lé,rd
illesztés esetén a kozepes illesztés és a hatérméretek vonalai a 30})b
oldali osztés kezdd vonaldhoz viszonyitva egyirdnyban fekézen“ek,Z
“4tmeneti illesztés esetén pedig a hatdrméretek vonalai kﬁlon’oozo<

irdnydak.

Atmeneti illesztés esetén a kozepes illesztés mérészdmainak meg-

felels vonal azt mutatja, hogy az illesztés inkdbb laza-e vagy szilard-e.

Az Mj és a T; arrdl tdjékoztat, hogy illeszkedéskor milyen elhelyez-
kedésti és nagysagu szérédasra lehet szédmitani.
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5.5.2. Tllesztési rendszerek

o
i

Elvileg barmely szabvényos tlirésti csap bérmely szabvényos
tiirésti lyukkal parosithats. Az 6sszes lehetdséget kihasznalni azonban
nem lenne gazdaségos, hiszen ehhez nagyon sok idomszer kellene,
de nem is célszer(i, mivel ugyanaz vagy kozel ugyanaz az illesztési
jelleg tobbféle elSirassal is elérhetd, ugyanakkor az egyik szerkezeten
szerzett tapasztalatok csak nehezen lennének a méasikra 4tvihetSk,
tehdt sok esetben a lehet8ségek kihasznilédsa értelmetlen lenne. Ezért
a ténylegesen alkalmazott parositdsok szamat korlatozni kell. A kor-
latozés alapelve, hogy az egyik alkatrész tényleges mérete a névleges
méret kozelében legyen, és a kivant illesztési jelleget a mésik alkatrész
tényleges mérete szavatolja. Ennek megfelelen két rendszer jon létre:
~az alaplyuk-rendszer és az alapcsap-rendszer. B}

" Az alaplyuk-rendszerben az alaplyuk H alapeltérésti, az alap-,
csap-rendszerben pedig az alapesap h alapeltérésti. Igy az alaplyuk és
az alapcsap névleges mérete egyenlS az alapmérettel, tényleges mé-
rete pedig az alaplyuk esetében legfeljebb a tfirésnagysaggal nagyobb,
illetve az alapcsap esetében legfeljebb a tiirésnagysiggal kisebb a
névleges méretnél. Az elsé esetben az alapvonal a lyukak alsé hatér-
méretével, a mésodik esetben pedig a csapok fels§ hatdrméretével
esik egybe. L S - :

: A mfiszaki gyakorlat szdmdra mindkét rendszer szitkséges, de
az alaplyuk-rendszer alkalmazdsa elterjedtebb. '

5.3, Az/illesztések jelolése

Az azonos névleges méretii lyuk és csap illesztését a lyuktiirés és a
csaptiirés egyiittesen hatérozza meg. Az illesztést tehat olyan tért
jeloli, amelynek szdmlaléja a lyuk, nevezdje pedig a csap szabvanyos
tlrésének a jele. Példaul: ’ " ’

v

oa0 27
g6

. &40 H7/gb,  vagy
Az illesztések rajzon térténd megadasa (7. fejezet) az MSZ 14 — 67
tartalmazza. o : : ;
Szévegben a szabvanyos tlirésjelek a névleges méret nélkiil is
megadhatdk az illesztés jellemzésére, pl: H7/m6.
Az illesztések alaplyuk- és alapcsap-rendszerben egyardnt ké-
pezhetdk, tehdt el is irhaték. Mivel az alaplyuk betfijele H, az alap-
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csapé pedig h, azok az illesztések, amelyekben a lyuk H alapeltérést,
az alaplyuk-rendszert, azok pedig, amelyekben csap h alapeltérési,
az alapcsap-rendszert alkotjik. '

Példdul: alaplyuk-rendszerben: H6/n5, H7/n6, H8/n7
alapcsap-rendszerben: N6/h5, N'7/h6, N8/h7.

Mivel adott tlirésnagysag betartdsa lyuk készitésekor Altalaban
nehezebb, mint csap készitésekor, az TT9-nél kisebb tiirésnagysigok
esetén ‘az BO0 mm-ig terjedd mérettartomanyban altaldban egy mind-
ségi fokozattal finomabb csappal szokdsos a lyukakat parositani, a
fenti példdknak megfelelGen. Természetesen mas parositdsok is meg-
engedhetSk, ha a mikodési feltételek azt megkovetelik.

5.5.4. Az illesztések valasztéka

A szabvanyos tiirések kombin4ciéibél ad6dé illesztések szdmatb
célszerti korlatozni. Ezért a kiilonbdzd illesztési rendszerek a lehet-
séges parositasok halmazabél ajinlott és elényben részesitendd va-
lasztékokat valasztottak ki, és azokatb szabvanyositottak. fgy jotb
létre az MSZ 1869 —67, amely a gépipar széméara ad egységes valasz-
tékot az 500 mm-ig terjedd mérettartomany szdméra. Ennek sziki-
tott valasztéka az MSZ 4725—67-ben talalhaté, amelyet elonyben
kell részesiteni a gépiparban. o !

Az ISO-rendszer nem tartalmaz illesztésvéalasztékot, ezért a
kovetkezbkben a KGST keretein belill egységesitett vélasztékokat
foglaljuk Ossze, és utalunk a hazai szabvényainkban talalhato va-
lasztékokkal valé egyezdéségekre, illetve eltérésekre. Megjegyezzik,

hogy a KGST-szabvdnyok csak ajanlasként tartalmazzak az illeszbés- -

valasztékokat.

Az 1 mm-nél Iéiseb_b méretek szdméra ajanlott illesztéseket az SZT _

144—175 melléklete tartalmazza. A mérettartomany harom 4tméro-
csoportra van felosztva, mégpedig: 2 ‘

I — a 0,1 mm-nél kisébb méretek,
II — a 0,1—0,3 mm-ig terjedd méretek ,
III — a 0,3 mm-nél nagyobb, de 1 mm-nél kisebb méretek.

A 18. és 19. tdblazat e hirom 4tmérdesoporthoz rendeli az ajan-

lott illesztéseket ugy, hogy az egy-egy oszlopban talalhato illesztések
jellege kozelitdleg azonos a kiilonbozé atmérécsoportokban.
/ : .
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Ajanlott illesztések az 1 mm-nél kisebb méretek szamira alaplyuk-rendszerben

%

1;8. tdbldazat

+ D
mm-ben

Illesztések

H5 | Hé | H8 | Ho | H10| H5
\ o5 .| 66 | e8 | e® | di0 | efs

H7 | H8 | H9 |HI10 —Iiié H7 | H8 | H9 | H10| HS6
ed7 cd8 cd9 |cdl0| db d7 { d8 d9 | d10 | e6

(a 18. tablazat folytatdsa)

D
mm-ben Illesztések

D=01"| - H4 | H5 | H6 | H7 | - | H4 | H5 | H6
, RER 5 £6 77 fod | g5 | fgb
01 <D =03 H6 | H4 | H5 | H6 | H8 |- | H4 | H5 | H6
of6 | f4 15 6 8 | fogd | fz5 | fgb
03<D<y |7 | HS | H6 | HT | HS | HO ) H5 | HO HT
o7 | efs | ef6 | ef7 | ef8 | ef9 Tob | fz6 | f27

(g 18. tablazat folytatésa)

D
mm-ben Illesztések
D2 o1 | H4 H5 | H4 H5 | H6 | HT7
gl g5 h4 h5 | hé h7 -
01 <D= 03 H4 H5 | H4 H5 | H6 | H7 | H8 | H9
g4 25 b4 h5 | h6 | b7 | h8 | h9
03 <D 1 |H4|H5 | H6 | H4 | H5| H6 | HT HS8 H9 .
g4 | g5 | g6 | ha | hs | b6 | hT h8 | "h9

i



(a 18. tablazat folytatdsa)

Ajénlott illesztések az 1 mm-nél kisebb méretek szﬁmﬁ{‘a alapesap-rendszerben

. 19. sdblazat |
’ D Illesztések D A g
mm-ben ; ‘ mm-ben Illesztések
‘ H4 H5 | H6 | _ _ :
0=0,1 - - i 35 | 3.6 J D=0 |. — - - - -] - - - - - -
H10 |H1l| He |H5 | H6|HS| H& |H5 ot<p=| _ | _ | _ | _ |m|E | B8 | B9 Dio|Ers|EFe
0,1 > D = 01| 5=5- 597 4 W51 3.6 | 38| k4 kb =03 ) h5 | b6 | h8 | h9 | hi0 | h5 | h6 -
. K ‘
» ‘ : s | 116 0,3 <D < | CD7 | CD8 | CD9 | CD10 | D5 | D7 | D$ | D9 | D10 | E6 | BT
H10 | Hi1| H4 | H5 | H6 | H7 | H8 | H4 |\ H56 | H6 <1 |"h7 | "h8 | h9 h10 | hé | b7 | b8 | 'h9 |hi0 | h6 | &7y
03<D<1|—— ||| 5|56 |57 |58 | &4 | %5 | &6
: 1 4 5 6 | ] i
hi0 | hil | 3% | 35 | 35 | & ’ : (a 19. tablazat folytatdsa)
mm-ben ) Illesztések
i
Fi | 5 | P8 | FT FG4 | FG5 | FG6 G4 G5
(a 18. tablazat folytatésa) D = 041 | w8 | T . i vl B e SV 5
‘ ‘ 04 <D= | Fi | F5 | ¥6 | T8 | | FG4 | FG5 | FG6 G4 G5
mmben . Iliesztések =03 | 0 | 05 | 06 | 8 bt |7h5 | h6 |. Thi 15
— 0,3 <D < | EF5 | EF6 "EF7 | EF8 | EF9 | FG5 | FG6 | FG7 | G4 | G5 | a6
P D = 0,1 - | - _ — - - - - - - k <1 |"h5 | h6 | h7 | h& | "h9 |hs | h6 |"h7 | hi | h5 | he
—_— ‘ ‘ g " (a 19. tablazat folytatésa)
H5 :
‘ * H6 H7 | H4 | H4 | H5 Hs5 | H4 - :
R | ‘ s k6 k7 | m4 | nd 1}5 po 1 P mmI-)ben v : ’ Illesztések
| ®7 | ®Hs | H5 | H5 | H6 | H5 | H6 | H5 | H6 | H5 | : i '
03 <D=<1l| - — i =% | T8 5 6 | 5 6 | 85 | H4 H5 | H6 HT _ _ . Jsh
7 0| K7 | k8 | mb | n5 | nb | D5 | PO D=01 hi b5 | he n7 . né
. ' Jo1<p= - H& H5 | H6- | H7 | H8 | H9 | Hi0\| Hi1 Tk
. i =03 hi h5 | b6 | h7 | h8 | h9 |10 | hid b
: ; N 103<D< | Hs | H5 | H6 | HY " H8 H9 | H10 | Hi1 | Job | Igb
T, : <1 {“"h& | hb hé h7 h8 h9 | h10 | hil | hz nb
(a 18. tablazat folytatdsa) ) ' N ) -
~ - ; ) (a 19. téblzat folytatdsa)
D Tllesztések L — _
mm-ben . D E o
2 : mm-ben Tllesztések
=01 - | — | - | = |- -] - ; -
D=0, S v D =01 {:55 _;lr% . _ N R - - -
7 " \ 8 | He | HS8 / ~ :
oi<psos| - | L B EL B ) 04 <D= | J | 6 | T8 | Ke | Kb | Ko | K7 | i | N | N5
s = Y Y] 5 x7 x8 usb | 28 =03 | "h5 | 16 | 18 “hk b5 | h6 | h7 | h4 | “hi | B
H6 | H7 | H6 | H7 | HS | H6 | HY | HS8 03 <D< | Jb | 7 | 8 | K& | K5 | K6 | K7| K§ | M5 | Nb | No
08<D<1)|— 7l w | =7 | =8 | 76 e z8 <106 | b7 | h8 | Wk | B5 | h6 | HT h8 | h5 | h5 | D6
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(a 19. t4blazat folytatdsa) ,

mm]-)ben Illesztések § A E[‘{% h
N u E{Qg
psot| = | = | - | ~-|~=1-1-1-|\-1-1"|" -
04 <D= | P5 | P4 | RS S7 |85 | X7 | X8 | U6 | Z8 —
Sos| - |5 |5& |w | | T |W7 |15 |B7 | B8 |RE | B8 e Els |82
03 =D < | P> | P6 | RS | R6 | S5 s6 |87 | ue.| x7 | x8 |27 | 28 N ey
=D 515 | 5 | |B6 | b5 |6 |7 | b6 | b7 |BS | W7 | bS o i
. B , N o . ol Ell; .
Az 1— 500 mm-ig terjedé méretiartomdnyban az MSZ 1869 — 67 az 3 e Nl“
4ltalanos gépipari gyakorlat szdméra ir el6 illesztésvalasztékot, amely- i — =L
b6l az MSZ 4725—67 egy elényben részesitendd” valasztékot ajanl. - 2 - iz
Mindkét szabvéany megadja az ajanlott pérositdsokat alaplyuk- és 5 N P
alapcsap-rendszerben is. z | = Al
A KGST-tagéllamok nemzeti szabvényai és gyartési tapasztalatai H SRR E N ERE
alapjan kidolgozott KGST[SZT 144 — 75 melléklete rogziti az egységes z B P v v
illesztésvalasztékot erre a mérettartomanyra is. Ezt a valasztékot £ gi SEICE LR EIER
foglalja ossze a 20. és a 2L tablazat. A tablazatokban bekeretezett § :;; =|glB]x Bl Bl
illesztéseket az SZT értelmében elényben kell részesiteni. ‘ L . 2 O1E ~
A tablazatban az MSZ 1869— 67 altalinos valasztékival egyezd 2 |E7)7| B B k) gl
{llesztéseket az illesztés mezdjénel bal felsd, az MSZ 4725 — 67 elényben 2 | otz |2
részesitend vélasztékdval egyezdeket pedig a jobb alsé sarkéban je- E 2l 18l 8ls ; fﬁlg Bz 2 =H 2z
161tk meg.’ , » . . : 2 G2 SN
Az MSZ 1869 — 67 tartalmazza még a H7/d9, H11/d9, H8/d10, = N als |82 ~
H6/jb és a HT[j6 illesztéseket is. ' Co o RN e
A téblézathan az MSZ 186967 dltalanos VélasztékéVal-egyez@ % e Bl
illesztéseket az illesztés mezdjének bal felsé, az MSZ 472567 valasz- f . Ble - E]a :
tékhval egyezbeket pedig a jobb alsé sarkiban jelsltiik meg. ‘ 3| Bl fle
‘Az 500—3150 mm-ig terjeds mérettartominy szAmAra ‘sem 1az < e
ISO-ajanlasokban sem hazai szabanyainkban nincs llesztésvilaszték, : ARIE
ezért a 22. és a 23. tablizatban a KGST keretein beliil .egységesitett N s &ls
valasztékot adjuk meg, amelyet a KGST/SZT 14475 melléklete w RN P P oy gy e
mint ajanlott valasztékot tartalmaz. , ~ . Els |8l Bl iz ER
Az MSZ 1869— 67 tartalmazza még az E8/h9, F8/h9, J6/h5 & . Blsgls| T
a J7/h6 illesztéseket is. - - N ——
A 3130— 10 000 mm-ig terjedd mérettartomany szhméra szintén — B2 |8
- csak a KOST keretein belill egységesitett illesztésvalaszték van je- # e
lenleg. Elegendé gyartasi tapasztalatok hi4nydban azonban ez a va- PR B ~ A
£ /B |8 |8 B |8|8|8 Z

laszték is csak ajanlott, és a kozeljovében valtozhat. Az illesztésva-
lasztékot a 24. tablazat foglalja Ossze. = " :

%0 : ‘
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23. tdbldzat

ra alapesap-rendszerben

»

a1 a;

Lyukak alapeltérései
Illesztések

sl [ [® [r e |m[n[r[u][~]e][n]

Ajénlott illesztések az 500—3150 mm-ig terjedd mérettartomany sz

Alap-
csapok

Ajanlott illesztések a 3150—10 000 mm-ig terjedd mérettartoméany szdamdara
S > g 2| i alaplyuk-rendszerben
‘ . 24. tabldzas
el | B =
Hia B csapok alapeltérései
| © l‘*l“ %Slfalll?- C/Idle‘flgfh"jg{szmln,p]r's
w | |w = kak , : .
Illesztések
e | 5T~
2z | &=
-~ HT e | e
E[g 53 , H7 | H7 | H7 | HY | H7 | HY | H7 | ®7 | HY | W6
— 7 1 g7 | W7 | 57 | k7 \m7 | a7 |p7 |Tv7 |87
© e~ =l g
Zl2 |55 Bl HS | HS | W8 | us | us | H8 | ms |ms |ms | us
; 17 g7 | b7 | j7 | k7 | m7 | 07 p7 | r7 s7
= o | 5 [ HS | — :
%lf@ 21& 2141 © |HS |HS |ms | HS | ms |- . | =8 | H8 | HS
e8 | 18 | g8 | h8 |5,8 p8 | 18 | s8
~io | BS s
'QI‘E Ml,q M‘qu ) 9 | HY HY
' “ @ || |58
- =~ o bm O~ H9 - - 7
=g | e || HY | H9 | Ho HY | |
" a9 | ey | 19 " | hy
Slo| = ¥ € .
E‘E 5l Ble|Es| |3 tﬂ‘-ﬂ m"" ml"‘ < o H10 |- H10 ;
v | HIO 0 ano I hi0 ’ .
olo | lo | H11 Hi1 | Hi1
<51~ﬂ ‘51"‘ cs(g B = | ait it
P T @Im | e . H12
E‘% ElE|RE|B|2 mlqms H12 it Bi2
) 0 = xR | '
5)2 |B]z|8] | Bl2|8le | Bl2 ~ - «
. o 5.6. Szdmpélddk .
2l=|2jz|BJ2[Bl2| 2B |E R ialbons gt e e
y , Az 4ltaldnos gépgyartasban eléfordulé méretek legtobbszér az
== - 1—-500 mm-es mérettartoményba esnek, ezért a tiirések és az illesz-
8= - tések szamitdsmédjat ebben a mérettartoményban mutatjuk be.
A példdkban mindhirom illesztésméd : laza, dtmeneti &s szildrd ese-
; :1: tében azonos az alapméret (A = 40 mm), igy jél osszéhasonlithatéd
& Qs eredmények adédnak, amelyeket 4brak tesznek szemléletessé.
A példék alaplyuk-rendszerti illesztéseket mutatnak be. Az
w P T = I alapcsap-rendszerfi illesztések természetesen elvileg ugyanigy szé-
& P < N e e mithaték, mégpedig més mérettartomanyban is. A szdmitdsi ssze-

fiiggésekben a O index csapra, a L pedig lyukra utal.
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1. Példa | ,
Laza illesztés: ¢ 60 H7/e8 / a
"A 60 mm-es alapméret az 5.2.1. szakasz 2. tdblazata szerint az
50— 80 mm fécsoportba tartozik, tehat a tiiréseket a ]/50-80 = 63,25

mm méretre kell meghatarozni.

A tlirésegység az 5.2.3. szakasz szerint szdmithato:

I

s ;
i =045 D +0,001-D,  azaz
{

3
i = 0,45 /63,25 +0,001-63,25 = 1,86 pm

Az IT7-hez az 5. téblazat szerint q = 16 tartozik. Bzzel a lyuk
tlirésnagysiga: o

Ty = qei = 16-1,86 = 20,7 pm
Bzt az 5.2.7. szakasz 9. Vtéblé,zaté. szerint kell kerekiteni, tehat:
Ty = 30 pm’ »

A lyuk alapelt’éfése az B.2.5. szakasz szerint: B = 0. ,

fgyalyuk hatéreltérései mar az 5.2.6. szakas
tehat: o
: AEp = + EL =0 |
FEp = +(Bp+Tp) = 0430 = + 30 ym

Az IT8-hoz az 5.vté;

)

ttirésnagysaga:

¥

To = qii = 25-1,86 = 46,50 pm

Ezt a 9. tdblazat szerint kerekitve:

" Te = 46 pm

A csap alapeltérése (e
gével szédmithato, tehat:

\ . Ec =—11.D04 = — 11.63,25%40 = — 60,22 pm

86

‘alapeltérését, ami egyben a fels6 hatdreltérés is:

7 szerint szamithatdlk, -

iblazatban q = 25 tartozik, amivel a csap

) a 7. thblazatban taldlhaté képlet segitsé-

1 N\

Ezt az értéket a 9. tdbldzat szerint kerekiﬁve megkapjuk a csap

I

FECY: —~E¢ =~60 pm |
. éz alsé hatareltérés az alapeltérés és a tlirésnagysig ismeretében
szintén meghatarozhato: e

AEc = — (Ec+Tc) = — (60-+46) =—106 pm

i

igy mar felirhaték az illesztésben szerepld tiirések is:
@ 60 HT = @ 60300
@ 60e8 = & 6029950

,Az’illésztés adatainak meghatarozisidhoz sziikség lesz inég RE:%
hatdrméretekre, amelyek a kovetkez6 moédon szamithatok: :

p

AHC = Ac——AEC = 60—0,106 = 59,894: mm
FHc = Ac—FE¢ = 60—0,060 = 59,940 mm
AHy —Ap+ 'Ep =60+0 = 60,000 mm
. T ! ni I ) /
FHy = A +FEp = 60+0,030 = 60,030 mm
Az illeszbés eredd tiirése: o |
T; = TC+TL = 46+30 = 76 pm -
" Az illeszkedéshen’ keletkezd legnagyobb jaték et i-
\z il , : jaték (NJ), illetve legki-
sebb jaték (KJ) a hatdrméretektSlrszamithats, tehat: ¢
NJ = FHy—AHc = 60,030—59,894 = 0,136 mm
KJ = AH - FHc = 60,000—59,940 = 0,060 mm |
Az illeszﬁés kozepes mérészama (M), vagyis az illesztés jellege:
(FEL +AE)— (FEc+AEq) |
: 2
(30-+0)— (—60—106)
2 ‘

Mi‘ =

M; = = 98 me\.(




A tiirésmez8ket és a jatékokab a 26.

4bra szemlélteti.

A m .
A { Tirésmezok | Azileszies. { Jatékok
eredd -
, . |tarese. '
60 1~ ‘ 140
0 ¢ / % ol
0 r 177 T 100
0] av -
\ 80 |-
AN
-20 + 80
-40 + 40 -
0r Q 20 |-
-0 b 0 .
' & KJ NI
- L . M;=MI
or N 20 | "
-0+ i :

Az als6 és a fels§ hatdrmérete pedig:

AHc = 60—0,0095 = 59,9905 mm
FHc '= 60--0,0095 = 60,0095 mm

Az illesztés eredd tiirése az 1. péld g i |
nilistual sttty pe a lyukbures-adata,mak felhasz-

Ti = Tc+TL = 19430 = 49 pm

: Ugyanigy hatarozhaté me '
g az 1lleszkedésben keletk -
gyobb jaték (NJ) és legnagyobb fedés (NF) erteke is: y - legn&

NJ = FH; —AH¢ = 50,030—-59,9905 = 0,0395 mm

NF = FHc—AHy = 60,0095—60,0° = 0,0095 mm
Végiil az, illesztés jellege:
(3040)— (9,5—9,5 e
M; = )= ( ; ):]_5p.m \

-2

A tiirésmezdket a jatékokat és a fedéseket a 27. 4bra szemlélteti

26: abra
Laza illesztés

2. Példa e S :

Atmeneti illesztés: 1%) 60 H7/js6 : :

Az illesztésben a lyuk tlirése valtoza’dan, tehat adatai az 1. pél-
d4bol vehetSk. ’ S

A csap tlirésnagysga az 1. példéban kiszémitott tdirésegységgel,
" az B. tablazatbdl vett g = 10 tényezdvel és a 9. t4bldzatnak megfeleld

kerekitéssel hatarozhato meg:

/

am ) o ml
60 L ., Az illesz- g0 |- Jateé
Tdresmezok tes eredd %0 ‘F:tdegskk
w0l ‘ : tarése. . 4o ¢
ol *q 20 -
I
0| AV >
,, | RYRY:
20 - -0 R MFO
..20 L
-40 |-

, A s alapelteres szimmetrikus ti
© (7. tablazat) és a két hatarelterés nagysaga a tlirésnag

egyenlo azan:

Te = a- i =10.1,86 = 18,6 =

EC=AEC 3"959-“1 és.

fgy a osap tlirése: @ 60 jb =

19 p,m

1fest Jelol ezért az alapelteres
ysag felével

FEc =495 um
@ 60+0 0095 pm

|

© 27, dbra
Atmeneti illesztés

3 Pelda

Szilard 1lleszte5 @ 60 H7/86
Az alaplyuk tiirése azonos az 1.
D b apyuk tlirése azon z 1.-példaban szereplqevel, enért

@ 60 HT = g 60+9.0s0
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A csap turesnaéysaga az 1. példdban meghatirozott tiirésegység
segitségével szamithaté, mivel az alapméret valtozatlan. Az 5. tdb-
lazatban IT6-hoz q = 10 tartozik, tehét:

Tc = q-i =10-1,86 = 18,6 = 19 pm
A csap alapeltérése (s) a 7. tablazat képletével szémithaté, de

ehhez a 2. t4blizat mellékcsoportjanak megfeleld hatdrok mértani
kozépardnyosit kell felhaszndlni, azaz:

V50 65 = 55 23 mm-t, igy az alapelteres
TC = +IT7+0,4D = 3040,4.55,23 = 52,09 pm
Az IT7 = 30 pm-t az 1. példabdl vettiik, ahol az a lyuk tlirés-

nagysadga. A kapott értéket a 9. tabla?ab szerint kerekitve megkapjuk
az alsé ha,tarelterest is:

‘ EC:+53§;‘m=AHCV‘~ ‘ !
_ A fels§ haﬁéreltérés pedig:
FEc = +(Bc+Tc) =+53+19 =472 pm

fgy a csap tlirése: & ,60"s6 = %) 6018:823‘ ‘ A /
A csap hatérméretei pedig: T - ;

AH¢ = 600,053 = 60,053 mm
FHc = 6040072 = 60,072 mm

Az illesztés eredd tfirése szintén 4z 1. példa lyuktiirés-adatainak
felhaszndlasdval szamithato:

T; = Te4+Ty = 19430 = 49 pm

Ez természetesen azonos a 2. példa illesztési jellegével'

Az illeszkedésben keletkezd legnagyobb fedés (NF) és legklsebb‘

fedés (KF) pedig:

.

NF = FHc—AHy = 60,072—60,000 = 0,072 mm
 KF = AHg—FHy = 60,053 = 60,030 = 0,023 mm

Az lllesztes jellege az ismert osszefuggessel szamithatd:

(30-+0)— (72 +53)

2

M; = =—475 Al

A tlrésmezdket és a fedéseket a 28. dbra szemlélteti.

pim [

100

80

60

40

120

um
- - Az illesztes .
Tirésmezdk |eredod ‘ Fedesek

tlrese 20

r . o MMF ,

KF NF ’
B -20 |
- v -40
H7 T i )
AV / -60 +
- -80
’ " \ . -100 '
¥
28.. dbra

Szilard illesztés

Az b. fe]ezetben emlitett szabvényok és szabvanyajénlisok

MSZ 14— 67

MSZ 1852 — 63
MSZ 1869 — 67

" MSZ 2318—57

MSZ 4725 67

[

MSZ 4728 — 69

MSZ 472963

A

)

Mfszaki - raja. Gepra]_z. Tirések, lllesztesek
megadasa
. ISO illesztési rendszer. Tlires alapsorozatok 500
‘mm névleges atmérdig

ISO illesztési rendszer. Altalanos Va,las,ztek
1 mm-t6l 500 min-ig '
Ekek és reteszek illesztése és ellenorzese

ISO illesztési rendszer. Elényben részesitendd
valaszték a gépipar részére 1 mm felett 500
‘mm-ig

IS0 illesztési rendszer. Turésvalaszbekok O 1
mm-nél’ nem kisebb 1 mm alatti méretekre
IS0 illesztési rendszer. 500 mm feletti névleges
4tmérdkre 3150 mm-ig '
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MI 7989—171
ISO/R 286 —62 . IS0 illesztési rendszer.

/

Gordiildesapigyak. Csap- és fésrekillesztések.
Beépitési irAnyelvek :
Altalanos rész, tiirések és

eltérések ' ‘
ISO/R 1829—-70 - Ttrésvilaszték altaldnos. felhasznélasra
KGST/SZT 144—75 A KGST egységes tilirési és illesztési .rendszere.
Térések és ajanlott illesztesek

KGST/SZT 145—-75 A KGST egységes tlirési és illesztési rendézeré.
Altaldnos elvek, tfirés- és alapeltérés-sorozatok

KGST/RSZ 20866 Tiirések és illeszbések

6. A TORESEZETLEN MERETEK PONTOSSAGA

Az alkatrészgyartas gazdasigossaga megkoveteli, hogy csakis
azokat a méreteket lassa el a tervezd tiirésekkel, amelyek szérédas
. bizonyos hatirokon til a gydrtmany mindségét, miikodési biztonsagat,
vagy az alkatrész szerelhetdségét, illetve cserélhetéségét karosan befo-
lyasolja, tovabbé, ha a ti
megkoveteli. Egyéb esetekben a méret tlirésezetleniil marad, tehdt téiré-
sezetlen méret keletkezik. Hzltal a tervezd és az ellenér munkéja is
egyszertisodik és a rajzok is attekinthet6bbekké valnak. g
A tfirésezetlen méreteket is azonban valamilyen médon be kell

_hatérolni, mivel ellenkezd esetben az alkatrészek tetszdleges méretelté-

- résekkel készithetdk. Ez pedig nyilvédnvaléan nem engedhetd meg, hi-
- szen valéjaban nincs olyan alkatrész, amely tetszéleges méreteltérések-
kel megfelel eredeti rendeltetésének. ) » o o
" A behatérolas mellett szél az is, hogy a szokésos mdthelyszert pon-
tossig, amelyet egy adott gyartasi folyamat esetében a mihely felsze-
relése hatdrozza meg, 4tlagos gondosség mellett, tehat minden kiilonds
rdforditds nélkiil, meghatarozott méretszérédast garantal. Ha a miihely-
szertt pontossdg, vagyis a mithely
méretszérédas nem karositja az a
sezés elhagyhato.

lkatrész felhasznalhatésdgit, a tliré-

Az 4tlagosan elérhetd miihelyszerti pontosségi megallapitdsa cél--

j4b6l méréseket végestek killonboz6 fzemi kérillmények kozott és
kiilonbozd ipardgakban el6allitott alkatrészeken. A mérési eredménye-
ket statisztikailag értékelték, majd megallapitottak az egyes mérettar-
toményokhoz rendelhetd mérethatarokat. A mérettartoméanyok egysé-
gesitése és a mérethatdrok rogzitése az egyes orszégok nemzeti szabvé-
nyainak és gyartasi tapasztalatainak elemzése utén tértént meg. .
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tirésezést az alkatrész gyarthatosdga feltétlen

egyszerti, gondos munkéjabol adédd

trései

A hosszméretek t

25. tabldzat

81-000 03 2|
Wl 000 97 | | rZR BV
81-000 97 2
“990101 00031 | | VI VIR !
81-000 37 <« o
ooy 0008 | ! /I T
310008 »

o107 0007 | ! i 2 i

. 31-000% @ -

18197 000" | < & i ©
S OH L H
81-0003 | 2 2!

199131 0007 | < ~ ™ «

SloH | H D H | H
81-000% | 2 o
WPy 61 | S S & o
' +H H H. | H
gr-¢1g | X 0 el
190108 021, | < < — o3
H | H +H o H
0, .
8027 | = @ | 0
1R 08| <, o o, -
T H H He|l H
81-0¢ o % 0
jemr9 | < =) =) —
H o H | H | H
10
819 | < ~ oy 0
110195 € < ) =y =y
H | H Ho|H
. 10
. s | =
1oPI g0 | < S ’,
i -H -+
s ] '
= P
n
B E |l gb g 2
£ |T&|FE|HZ|BE
= i/ 3 §
5 R
i

ések

mére-
o
{irés

Az ilyen t

’
0.

k is megadhat

i’rhatc’) az 1. tablézat értékeinek meg-
é

eltérés els
S

iv
4 csapra pedig

3

0.
0

etekre pedig egyoldalas negat
yett lyukra *

ér
2 hel

kiilsé m

Tgy pl. +0,
bvanyban rc'igzithetc’ik.

2

1v;

”

B’Ie -e z r : ”_r : 2 ra N
gjegyzés: A tlirésmez8k elhelyezkedése a névleges mérethez viszonyitva altaldban szimmetrikus, azonban belsé

felel tlirésnagysiggal.

“tekre egyoldalas pozit
agazati vagy hézi sza

N
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Az egységesitést el6készitd munkalatok eredményeként az ISO
keretein beliil megjelent az ISO/DIS 2768 —71 szdmt dokumentum, a
KGST keretein beliil pedig jévahagyas alatt van a tlirésezetlen méretek
pontossagit szabdlyozé nemzetkézi eldirds. ) ' \

A nemzetkozileg egységesitett adatok alapjan 1972-ben korsze-
rlisitettiik az MSZ 6300 — 52-t, amelynek eredményeként megjelent az
MSZ 6300—172. ‘ :

A szabvény értelmében az alkatrészek anyagétdl és elddllitasi
médjatél fiiggetleniil a hosszméretekre a 25. tablizatban levd, a fokok-
ban megadott szogekre pedig a 26. tdblizatban levd tiirések érvényesek.

A szégméretek tiirései
26. tablazat

A rovidebb szogszar névleges méreteinek tartoméanya
THirésosztal . ] :
ToROREEY - t0-ig T 5 et 120 felett
I. finom : . ,
II. | kozepes +1° =+ 30/ +20/ - £10
IIL. . 'y durva
{ .
‘ ’na‘gyon L ° + 90 ilo ¢ ; igor
4 v. durva +3 - ‘ S

Axmega;dott négy tiirésosztily koziil mindenkor a még elfogadhaté
legdurvabbat kell valasztani. , v j ‘ - .
Bar az egyes tiirésosztalyok — a lehetséges étfedések”rr’uatt -
egyértelmtien sem az egyes ipardgakhoz, sem a gyéartasi eljarasokhf)z
nem rendelhet8k, j6 tajékoztatist ad a kovetkezd egymashoz rendelés:

1. tlirésosztély — finommechanika-optika, m{iszeripar
II. tfirésosztaly — altalanos gépipar
- II1. ttirésosztaly — nehézipar
IV. tlirésosztaly — acélszerkezeti ipar.

a kiilonféle gyé,rtési‘ eljarasokkal elérhetd pontossig pedig: -

finomesztergalés, finommards, koszoriilés - - L
esztergalds, maras, gyalulés, iiregelés — IL

nagyolé forgécsolés, vagas, hajlités, sajtolds, hegesztés,
mélyhtzas ‘ ‘ — III.
— IV.

forgéesolasnélkiili alakités

04

- Az4tfedéseket jol szemlélteti, hogy a pontossigi vagéssal és a mély- |
huzassal elérhetS II. tiirésosztaly is.

Ezeket a tliréseket a rajzon a 7. fejezet szerint kell el6irni. A vités
esetek megel§zése érdekében a szabvany azt is elSirja, hogy rajzeldira
hianyiban — akdr szdndékos, akdr nem — a tfirésezetlen méretekre az
MSZ 6300 11. (k6zepes) tiirésosztalya érvényes. Ez tervezéskor egyszeri-
sitést jelent, mivel a II. t{irésosztalyt nem kell kiilén el8irni, de a fo-
gyasztét is védi, hiszen egyéb elbiras hidnydban mindenkor megkéve-
telheti a II. tlirésosztalynak megfelel6 pontossigot. !

Meg kell még emliteni, hogy a rajzon nem szabad tiirésezetleniil
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* hagyni olyan méretet, amely tiirésezetlen méretekre vonatkozé el8ira-

soknak megfelel6 méretszérédis esetén az alkatrész ellenbrzését, sze-
relését neheziti ( illeszkedés, cserélhetdség) vagy a gyartmany mitkodé-
si biztonsagat, illetve mindségét kirositja. Nem  gazdasigos yiszont
tlirésezetleniil hagyni azokat a méreteket, amelyekre a miihelyszer(
pontossdgnal nagyobb szérédis is megengedhetd. Ezekre durvabb
tlirést célszer(i elbirni. . - -

A gazdasigos gyartést kedvezéen befolyasolja az is, hogy a tfirése-

zetlen méreteket elégendl sztiréprébaszertien egyszer(i mithelyi mérg- -
. eszkozokkel ellendrizni. . '

A 6. Tejezethen emlitett szabviny és szabvdinyajinlas

MSZ 6300172
ISO/DIS 2768 —171

‘Ttrésezetlen méretek pontossiga
Ttirésezetlen méretek megengedett eltérései”

7. A TORBSEK 8 AZ ILLESZTRSERK MEGADASA

i

k 71 A tiirések megadésa

A hosszméterck tdirése, tehat a tiirés nagysaga és elhelyezkedése,
géprajzon vagy més miiszaki dokumentéciéban adhaté meg. A szabva-
nyos tliréseket egyezményes tiirésjelek (pl. H7, {6 stb.), a t6bbi hossz-

‘méret-tiirést pedig a hatdreltérések, illetve a hatdrméretek szamértékei
sjelolik az MSZ 14— 67 szerint. ‘ B

- Egyezményes tdirésjelekkel Kiils6 méretek (csapok) és bels6 méretek
(lyukak) tlirései adhaték meg a 29. dbra szerint. A tiirésjelet a méret-
szém (névleges méret) utdn, azzal egy sorban, egy betiikoz kihagyasédval
kell feltiintetni. : : : ; g
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30hg R » 30h10

. 10201
\ ~ ,
g ] E— \ 2
i -9 o~
, v, o rlob3iaB 5]
4 : : ) R > RS
E ’ ! ‘ T t:g 03 ;I
o \Z//A L Z o 2l 2 g © © : ‘§
Bl | RN == :
T / g - .
LOR11 (117 ’ | 1 2 \
, B 02 L 30 B =S
29. abra ( 259 120tz _ 1
. ' 70%03 - 1001 o
- A tilirésmegadds mésik médja: a hatareltérések feltiintetése a 31, dbra’ 32, b
méterszam mellett, a 30. dbra szerint. Ilyenkor a nulla hatdrméretet , ' . abra
is ki kell {rni (30.b: 4bra). Szimmetrikus tiirés esetén viszont, amikor a 27. 1abldzat Az eqyirdnyban hatdrolt méretek
hatareltérések. egyméssal egyenlbek, elég a hatareltérés szamerteket tlirését & hatdrméretek old 1 kel
egyszer feltiintetni + el8jellel (300 abra). & 25 h 0 eléirisival kell
5 hé 0,013 megadni, mégpedig a feliilr]l hatarolt
, " ; o) i  méretekét a fels6 hatdrmérettel és a
‘ L . c) , 5 20 £6 20,020 méret utdn irt max. jellel, az alulrél
| ] o . l.(ll*qs ~0,033 hatérolt méretekét pedig az alsé hatér-
Z ¢1.5]‘°|3 ’ ? - 202 ‘ #4040 : mérettel és az utdna frt min. Jcllel (33.
e T s | | e
Z ! 7 A ‘ WS IRV
: = ; , : - 40,018 .
30. 4bra. @12 m6 40,007 )
. A tfirésmegadas altaldnos szempontjait a 31 és a 32. 4bra szemld- & 12 HT +0,018 ‘ -
teti. A kiils6 méretek (10 @12, &20, 325, &30, és 70) és'a bels6 méretek 0 y
(6, @10, 312 és (315) tiirései akdr ttirésjelekkel, akar hatdreltérésekkel : 40,022 g :
megadhaték A vdllméretek (10, 25, 30 és 40), a fu‘rattengelyek tavolsé- @ 10 H8 o | A NSRS B ,
ga (3D) és a fura’otengely valltél mért tdvolsaga (14 és 24), tovabba a : : L
qupontossimg, és egytengelyiiség (az 12 m6, az 320 f6 és az 25 h6 s eHT | T0012 ' : 7 ; =
egytengelytisége) azonban csak a hatareltérések megadéasaval tiirésez- ' 0 50 min.,
het6, mivel azok egyértelmiien sem kiils()’ sem bels6 méreteknek nem Srabod ‘ 3 ,
tekinthetdk. R . . Ziﬁéznyos Hatareltérések s % max. o
Az egyezményes tures;elekkel megadotb tlirések hatéreltéréseit a L 33 4bra

rajzon — lehet8leg a szovegmezd kozelében — mindig meg kell t4bla-
zatosan is adni, ha eltérd megallapodés nincs. (Pl. a hatéreltéréseket a
rajzon kiegészité miiveletterv rogziti.) A 27. tablazat a 31. és a 32.

abran tirésjelekkel megadott tlirések hatéreltéréseit tartalmazza.

Végiil a turesezetlen méretek tlirése (MSZ 6300) megadhaté 4ltald-

nos eldirdssal vagy az MSZ 6300 szerinti tiirések tablazatos felsorol-
' saval (7.3. szakasz) ' o '
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7 2 Az illesztések megaddsa

Az egyberajzolt illeszkedd alkatrészek illesztése, tehat a csatla-

kozé alkatrészek tliréseinek el8irdsa térténhet ISO-]ellekkel vagy a
hatéreltérések feltiintetésével.-

Az ISO-jelekkel megadott illesztés olyan tort, amelynek szamlé- .

16ja a lyuk (kozrefogé méret), nevezdje pedig a csap (koz1efogott
méret) tilirésjele (34. 4bra).

7,

|

- \

/ |
|

|

[

$ 40H7/m6

34, dbra

Az egybera]zolt 1lleszkedé alkatrészek vagy azok egylkenek 8
tiirése hatéreltérésekkel is megadhaté, de ilyenkor a méret hovatar-
tozésat ,Furat”, illetve ,,Csap” felirattal (35. d4bra) vagy az alkatresz
' tetelsaa,maval (36. 4bra) meg kell hatarozm

‘ [ , | 3tbtel ¢|7o+g-1
7 Furat ¢1’ozjggs 7

Csap $102 %15

N

2.tétel $70t? ;2
[ e i et

Ltetel §70.05 -
A ! A "

35, abra ' 36. dbra

“\W% |

'

7.3. A tiirésezetlen méretek pontosségénak megadésa

A ftiirésezetlen méretek pontossigit az MSZ 6300—72 irja el6.
Ezt a,pontossdgot akkor kell eléirni, ha mas szabvany vagy a rajzon
levd a,ltalanos elc’Sira,s nem rendelkezik a ’ouresezetlen méretekrol
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illetve az MSZ 6300—172 II. tirésosztalyatol (6. fejezet) eltérd pontos-

shg. sziikséges. Az elbirds lehet szoveges: pl. Tiirésezetlen méretek:

MSZ 6300 1., vagy a megengedett méretszérédés tablazatos elSirdsa a
szovegmezo kornyezeteben :

A nyersen marado feliiletek pontossé,gara a kovetkezd szabvanyok
eléirasai a mérvaddak:

Vasontvényekre az MSZ 8281 — 66, acélontvény ekre az MSZ 8271 —
66, szinesfém éntvényekre az MSZ 4206 — 66, az aeél szabadkézi kové-
csoldsdra az MSZ 574467, siillyesztékes kovdcsolisira az MSZ
5745 — 63, nyujté kovacsoldsira pedig az MSZ 5747 —67.

7.4, Az alal&hﬁéég 6s a helyzetpontossig megaddsa

Az alakhiségre és a helyzetpontossagra rendszerint nem kell

2”7

kiilon tiiréseket eléirni, hiszen legtobbszor elegend§ a mérettiirések

4ltal meghatarozott korlatozas amit 4ltaldban a szerszdmgép pontos-

-shga szab meg. Ilyen t iréseket tehit csak akkor kell eléirni, ha az

alkatrész miikodése azt megklvan;]a

‘A tiirések elSirhaték szovegesen va,gy jelképekkel. A nemzetkozi
kapesolatokra valé tekintettel az utébbit elényben kell részesiteni.

' Az alaktiirések jelolését (Jelkepet) a 28. tablazat, a helyzettiirése-
két pedlg a 29. tdblazat foglalja Gssze.

Az alaktiirések jelei
28. tabldzat

A tlrésezett jellemzo . 1 Jel

Egyenesség (egyenesvonaliisag) !  pa—

Siklaptsig

’

K(’)‘rala,kﬁség (korkorosség) -

Hengeresség ’ O{
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A helyzettiirések jelei
29. tabldzat

A tlirésezett jelegzetesség Jel

Pz’xrhuza‘mosséh\g k ///'

Merdlegesség

Utés (axislis, radialis)

‘Ten’gelyhelyzet* \ i -%—-
e

1 Kéjzpontosség, egytengelyliség*
(koneentricitds, koaxialitas)

Szimmetria* ' : ‘ ._';....
Metsz8dd tengelyek kitérése, ) ‘ X

% Hgyes KGST dllamok kiva’insé.gér,a, az RSZ 430 ajanlisban az alabbi’ ISO
jelek hasznélata is meg van engedve: )

tengelyhelyzet -$\
kozpontossag, egytengelyliség ’

szimmetria ...
o

N
N

Nem KGST orszag dokumentacidjaban taldhaté ilyen jelek értelmezése egyezik" azy ISO.DR v

1016 dokumentummal KGST orszdg esetében az értelmezést az illetd orszag nemzeti szab-
vanyai szerint kell megdllapitani. o :

o Az alaktiirések megadasira a 37., 38. és-a 39. abra, a helyzettiiré-
sek megadéséra pedig a 40., 41. és a 42. dbra mutat be példat.
A keretbe irt t{irés a nyillal megjelslt elem (feliilet, alkotd stb.)

teljes egészére (kiterjedés, hossz) vonatkozik (példéul: 37., 38. és 40.

4bra). Ha a tlirés meghatérozott hossziségra érvényes- (viszonylagos
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87. dbra ) 38. dbra
Az egyenesség tlirésezése A siklapusig tiirésezése

7[00 8]

(

39. dbra i 40. dbra, 41, 4bra
A hengeresség tiirésezése A parhuzamossig tlirésezése

4. ébfa
Az ités és a kozpontossig tiirésezése

tfirés), akkor a vonatkozé hossziségot is el kell irni (pl. 39. dbra).
A feliilotre eldirt viszonylagos tiirés a felillet dsszes helyzetére és ird-
nyira érvényes. : S .
Az alak- és helyzettiirések géprajzokon t6rténd megadéséra vonat-
]gzgz'é nemzetkozi szabvanyajanlisok az ISO/R 1660 — 61 és 3 KGST/RSZ
gl67. - | '
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A merélegesség tlirésezése
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A 7. fejezethen emlitett szabvinyok és szabvanyajdnldsok

Mfszaki rajz, (éprajz. Tirések illesztések

MSZ 14— 67
: : megadésa

MSZ 4206 — 66 Otvozdtt réz, horgany és aluminium éntvények.
Méret- és sulytiirések, forgacsolasi réhagyisok

MSZ 5744 —67 Szabadon alakitott acél kovicsdarabok hozzé-

v adasi és mérettiirései
MSZ 5745 63 Acél siillyesztékes kovécsolasa. Hozzdaddsok,
- tiirések : ' '
MSZ 574767 Fiigg6leges nytjtékovacsold gépen gyartott
, acél kovicsdarabok hozzdadésai és tlirései
MSZ 6300—172 T{irésezetlen méretek pontossaga

. MSZ 8271—66
" csolési réhagyéasok : 1\
Vas- és temperéntvények, Méret- és stulyti-
P rések, forgacsoldsi rdhagydsok
Hosszméretek és szogméretek megadasa rajzon
Alak- és helyzettiirések. 1. rész. Altaldnos
el6irasok, jelképek és rajzjelek
" Alak- és helyzettiirések megadéasa rajzon
Mfszaki. rajz. Alak- és helyzettiirések. 3.
, rész. Szelvények méretezése és tlirésezése
Géprajz. Alak- és helyzettilirések jelolése
Géprajz. Méretek hatéreltéréseinek megadisa

MSZ 8281 — 66

ISO/R 406—64
ISO/R 1101—69

ISO/DR 1016
ISO/R 1660—171

KGST /RSZ 430— 63
KGST/RSZ 978 — 67

8. AZ ALKATRESZEK TURBSEINEK ELLENé’RZESE

- Az alkatrészek geometriai csereszabatossigit méret- és alakhiisé-
gik hatdrozza meg, ezért a készremunkalt alkatrészeket ellendrizni
kell, hogy tényleges méreteik az elSirt hatirokon belil vannak-e.
Az ellenérzéshez pedig egységes eldirdsok sziikségesek, amelyek meg-
szabjék a méréeszkozok méreteit, tiiréseit és mérési pontossagat.

Altaldnos elv, hogy a mérdeszkézok névleges mérete 20 °C-on
és nulla mérerd mellett érvényes, a szabvdnyos hatéreltérések pedig
megszabjak azokat az elméleti mérethatdrokat, amelyeken belil az
alkatrész tényleges méretének lennie kell, illetve, amelyeket szélsd
‘esetben elérhet. Az elméleti méretek tehat elvileg a gydrtis méret-
hatarai. '
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Acélontvények. Méret- és sulytiirések, forga-

A mérethatarokat a Taylor-elv szerint értelmezziik (MSZ 1867),
tehét: A lyuk méretének megy-hatéra az az dtmérd, amelynél a lyukba

712

még behelyezhets, eldirt hosszisigl, legnagyobb atmérdjl elméleti

henger Atméréje kisebb nem lehet, nemmegy-hatéra pedig az az
4tmérS, amelynél a lyuk egyetlen atmérdje sem lehet nagyobb.
Hasonléan a csap méretének megy-hatdra az az 4tmér6, amelynél a
csap koré fektethetd, a csap széls6 pontjaival érintkezd, eldirt hosszu-
sag, legkisebb 4tmérsjti elméleti henger 4tméréje nagyobb nem lehet,
nemmegy-hatira pedig az az 4tmér6, amelynél a csap egyetlen 4tmé-
rGje sem lehet kisebb. ‘ \ ‘

A tomeggyartdssal késziilt alkatrészek ellendrzése gazdasigosan
idomszerekkel végezhetd. Mivel az &llandé méretii idomszerek sem

* készithetSk abszoltt pontossiggal, s6t hasznalat kézben kopnak is,

azok gyartési tlirése és kopasi hatdra is befolyisolja az ellenérzést, a
mutatéidomszerek mérési bizonytalansidgahoz hasonléan. Ellenérzés-
kor tehat a mérémiiszer hasznaléja bizonyos kockézattal elfogad a
hatarméretet talléps, vagy visszautasit a hatdrméreten beliili alkatré-
szeket. A kockézat csikkentése érdekében az ellendrzés hatérait
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egy-egy biztonsigi 6vvel az alkatrész elSirt mérethatérain beliil kell

* felvenni.

Az ISO/TC 3 Miiszaki B’izoﬁtséga egységesitette a hatdrméré

idomszerek  gyartési tliréseit, kopési hatarit, tulkopdsat és mérési

biztonsigi 6vét. Az egységesitett adatokat az ISO/R 1938 —1971 tar-
talmazza, mégpedig az 500 mm-ig terjedS méretekre ajanlott formaban,
az 500 — 3150 mmni-es mérettartomany szdmdara pedig kisérleti jelleggel.

A KGST keretein beliil az 500 mm-ig terjeds méretekre dolgoztak
ki az idomszerek egységes adatait, amelyek az RSZ 1876— 69 ajanlds-
ban jelentek meg. ; : A |

A lényegében egyezd, két nemzetkdzi szabvinyajinlis alapjan
késziilt az MSZ 1867 —172, amely. az idomszerek mérdrészének mérete-

‘zésével, készitésével, kopasival és ellenbrzésével kapesolatos adatokat

tartalmazza. P
Az RSZ 1876 — 69 ajanlast 1974-ben korszeriisitették és megjelent

az SZT 157—175 nemzetkozi szabvany. Ennek alapjan osszefoglaljuk

az idomszerek legjellemz8bb adatait és a fogalmak értelmezését.
Jelolések: ' )

D az alkatrész névleges mérete
Dumin 2z alkatrész legkisebb mérete

Dyax 8z alkatrész legnagyobb mérete

T az alkatrész tlirésnagysiga Y

H, a gombos végti lyukmérd idomszer gyartasi tiirésnagysaga
o :
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H,  a csapmérd idomszer vizsgalé idomszerének gyartasi
' tlirésnagysiga : '
z a lyukmérs -idomszer megy-oldaldnak kopési lehet&sége
z1 a csapmérd idomszer megy-oldalinak kopési lehetdsége
y a lyukméré idomszer megy-oldaldnak megengedett tiul-
kopési lehetésége \
yi a csapmérd idomszer megy-oldaldnak megengedétt tul-
kopési lehetdsége
o a lyukméré idomszer mérési bizonytalansigit kiegyen-
1it6 biztonsagi 6v, 180 mm felett :
o1 a csapatmérs idomszer mérési bizonytalansigit kiegyen-
lit6 biztonsagi 6v, 180 mm felett
& v
X | 1\[ N
P y B em megy- oldal
oA
&
s N
E / T Megy-oldal
) N W 2724} - S
% \ i by - Kopashatar
LI s |
& D=180
3 ,
S :
I sl V. o Nem megy-oldal
A
) |
5 I
[ % IE‘
= | . o
& | e T Megy oldal
5 | W ezZZ B Y
& ¥ N b Kopashatar
h Ay S A
3 Y |
P D>180 - :
g
S
43. dbra

a csapmérs idomszer gyartasi tlirésnagysiga

A lyukmérd idomszerek gyartdsi tiirésének elhelyezkedése az alkatré;sz tliréséhez viszonyit-
va (az dbra az IT6, IT7 ¢és IT8 mindségére kozvetlentl, az IT9 mindségétol IT17-ig pedig
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Y = 0 feltétellel érvényes)

@

Az idomszerek gyé,rtési tlréseinek, tovabba a kopdsi lehetbségek
és a mérési bizonytalansagi 6vek elhelyezkedését az alkatrész tiirés-
mezdjéhez viszonyitva a 43. és a 44. dbra szemlélteti az 500 mm-ig

terjed6 mérettartoményban.

A
T \ .
_’mgi Kopasi hatar
3 i‘ :,;
- | 1
i N 5 i [,V /’j 8 ‘ i Megy -oldal
~ R %l/ o
k9 by : : .
Y A oA . Nem megy-oldal
g ¥ g SR 7
% z % T X 3
of D=180 . X
il
Q.
Wk N BN IQ‘ . s
~ 3 Kopasi hatar
1 E) - :
| N T 8 Megy-oldal
LA 1
o~
3 £ = 2
~ T T ¢
T & '
T \ P77 ‘ ) Nem megy-oldal
u \ ~ | 77, L
$ I
3 o b QI o
1§ o0 ® *
4 ’
Q
L4, dbra:

A csapmérd idomszerek gydrtasi tiirésének elhelyezkeddse az alkatrész tiirésmezgjéhez vi-
szonyitva (az dbra az IT6, IT7 és IT8 mindségekre kozvetlenil, az IT9 min6ségtol IT17-ig

pedig y = 0 feltétellel érvényes)

Az dbrdhon .haszndli jelolések:
a lyuk tlirésmezdje
“a csap tiirésmezdje
a munka idomszer'gydrtdsi tirésmezdje,
a vizsgalo idomszer gydrtdsi tlirésmezéje
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30. tdbldzat

tasi képletek

amitasi

Méretsz
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Az idomszerek méréméretének hatarméretei, illetve tirései a 30.
tdblazatban levd osszefiiggésekkel szdmithatok, a tlirések szamértékeit
pedig a 11. fejezet foglalja Ossze.

A 8. fejezetben emlitett szabvinyok és szabvanyajinlisok

MSZ 1856 —"72

MSZ 1867 —172
ISO/R 1938—171
KGST/SZT 157175

ISO illesztési rendszer. Idomszerek mérd-
méretei, tiirési és jellemz6 adatai

ISO illesztési rendszer. A munkadarabok
tiiréseinek idomszeres ellenGrzése

IS0 illesztési rendszer I1. rész. Egyszerli mun-
kadarabok ellenGrzése

Sima hatdrmérs idomszerek az 500 mm-ig ter-
< a g

jedd lyukak és csapok szdméra. Tiirések .
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9. TORBSEK BS ILLESZTRSEK SZAMERTEKEI

A tiirések és az illesztések gyakorlati alkalmazdsinak a meg-
kénnyitésére a szabvanyok tablazatosan kozlik a. tiirések szadmérté-
keit. A szdmértékek az eldz8 fejezetekben ismertetett elvek és Ossze-
fiiggések alap;an lettek meghatérozva. Az gy kiszémitott tlirésnagy-
shgokat és alapeltéréseket az ismertetett médon kerekitették, majd
néhany értéket a jobb beilleszkedés érdekében médositottak: Ezutan
olyan véalasztékot képeztek, amely a legszélesebb kori gyakorlatl ki-
vanalmaknak is megfelel mind a finommechanikai és az érdsipar, mind
az altaldnos és a nehézgépipar szdmara. :

A szamértékeket a szabvanyok tablaza,tosan kozlik, azzal az uta-
sitéssal, hogy gyakorlati hasznalatra kizdrélag a tablizatokban talil-
‘haté szdmértékek érvényesek, fiiggetleniil azoktél a szabdlyoktdl és
képletektSl; amelyek alapjan meghatéroztdk azokat.

A tébldzatokban az 4ltaldnos haszndlatra szént tirések az 500
mm-ig, a finommechanika és az 6raipar szdméra szant tlirések pedig
a 18 mm-ig terjedd méretekre érvényesek. Az 1 mm-nél kisebb mére-
‘tekre egyes tiirések nem érvényesek. A hidnyzé tiirések helyett az
- utdnuk kévetkezs betlijelti alapeltérésnek megfelels tiirésértékeket -

kell venni, o

N

9.1. A tl’irés-alapsorozatok szdmértékei

A 14—17 min8ségekhez tartozé ertekek az 1 mm- nél kisebb mé-
retekre nem alkalmazhatdk.

A tablazat adatai a 16 mindségig megegyeznek az ISO/R 286 — 62
és az MSZ 1852 — 63 adataival.

A tdblazat 6—16 minéségekhez tartozé adatai megegyeznek az
ISO/R 286—62 és az MSA 4:729 63 adataival.
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¥ - - A thblizatadatai a KGST keretein beliil egységesitett doku-
P « ~ mentumok eléirdsaival egyeznek, mivel ebben a mérettartominyban
) ; e o lalal< - sem az IS0, sem a hazai szabvdnyok nem tartalmaznak el8irdsokat.
3 e sl g |87 A 31, 32. és a 33. tabldzat a névleges.méret és a mindség fiigg-
e vényében tartalmazza a tiirésnagysigokat. Ez egyben azt is jelenti,
P 0 < 0 Q < , , 7 .
o S [S |8 |8 |F hogy a tlirésnagysag, tehdt a gydrtési kériilmények 4ltal megszabott
s - méretszérédés megengedhets mértéke, csakis a névleges mérettdl és a
O [} o0 q c“ 3 L 7 e 7 2 ’ ’ I3
< S| < | & | & |3 vélasztott minGségtdl fiigg akér csaprol, akér lyukrél van szé.
I Igy példéul a @ 110 mm névleges mérethez tartozé e8, E8, h8§,
@| £ o S 2 S BN HS8, m8 és M8 tlirésekhez egyarant IT = 54 pm tlirésnagysig tartozik.
-~ o .
Bl - ‘ L :
2| B | R |3|3F|F |2 N o
s ga — 9.2. Az alapeltérések szdmértékei
0 (== /
= $ BN = I S IOy N R W
SR R i I IR : Az 5.2.5. szakaszban szerepld képletek segitségével kiszamitotott és
g o g8 18|28 |81 S az 5.2.7. szakasz szerint kerekitett alapeltéréseket az 500 mm-i ter-
5 - - by =t - (] . 7 . P g
s - ~ | e Jedo.mérettartomény szdméra a 34. és a 35. tablizat, az 500— 3150
S - 8| & &8 | ] | § mm-ig terjed6 mérettartomény szdméra a 37. tablazat, a 3150— 10 000
= ___ clele =t~ mn-ig terjed§ mérettartomany szdméra pedig a 38. tablazat foglalja
4 - 3 |88 |8 |3 bssze. , :
= - cle e 2 {,:‘ Az illesztés jellegét az alapeltérés hatérozza meg, ezért terve-
.g - 81818 |% |8 zéskor el8szér, a miikodés szempontjabdl sziikséges illesztés megva-
3 clete ’:1 lasztdsakor, az alapeltérés betiijelét célszerii megvalasztani. Ehhez
j - 8 § g 2|8 adnak segitséget a fent emlitett tablazatok. ,, ‘ o
2 _ — T T o o A tablazatok mikrométerben tartalmazzdk a csapok és a lyukak
3 0 =315 |8 |KR . alapeltéréseit, amelyek a’ csapok esetében h alapeltérésig a felsd
2 — . s (3|2 |35 |3 | hatéreltérést és j alapeltéréstsl kezdve az alsé hatdreltérést, lyukak
é Sl - IS8R {3 esetében pedig H alapeltérésig az alsé hatéreltérést és J alapeltérés-
, — & TEEEEEREY t61 kezdve a'fels§ hatareltérést is megadjik. ; .
' s g2 | 1= 1= A mésik eltérés az ismert Gsszefiiggések segitségével szdmithato:
_ | = AE = FE-IT, ill. ei =‘estT‘
-| E 2913 |8 R - EI = ES—IT
= : _ i,
— p :
o |88 |39 |8 FE = AR +4TT, ill. es = ei 4IT
— ‘ ES = EI+IT
o SR8 |3 |8 i - :
.= g1818]8 S A csapok alapeltérései a 34. tdblazatbél kozvetleniil kiolvas-
dI1%Ea ¥ Q|8 [ 8|8 |8 haték, a lyukak alapeltérései azonban a finomabb mindséoek esetén
0| B8 Loul Y )P - g .2
3 %@2, T s 5 5 e (pl. K8) a 35. tédblézatban taldlhaté szémértékek és egy korrekei6 (4)
£ 328818 |88 |8 S osszegeként hatirozhaték meg, amelynek értékeit a 36. tdblizat tar-
“|Fg & ™ | ¥ |6 | © talmazza. - ‘ '

\
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Csapok alapeltérései

)
_ Alapeltérés A fols6 hatareltérés
Bettjel a* b* ; c cd d e
Mindségjel V;uamennyi ‘min(”)sékg
Névleges atmérd-
csoportok mm Az alapeltérés értéke .pm-ben
felett -ig :
’ g% | —o20| —140| -—60| -34| —20| - 14
3 6 — 270 —140 - 70 —46| — 30| —.20
6 10 _980| —150| —180| -56| — 40| — 25
10 14 , o
" i —200| -150| - 95| - - 50| — 32
18 24 ; B
o4 30 ~ 300 ~160| -110] - 65 40
30 40 —.310| -170| -120 B T
40 s | T30l Ziso| ~—is| ~— | — 80|80
: ' X _ ,
' 50 65 _340| -—190| -140| _ _100 | — 60
65 80 ~ 360 | —200| —150 ' ;
80 100 _ 380 | —220| —=170| _ | _j. o |
100 | 120 — 410 —240| 180 1120 2|
120 | 140 — 460 | —260| —200 -
140 | 160 — 520 | —280| —210 —145| — 85
160 180 — 580 | —310| —230 ’ ‘
180 200 — 660 | —340 | —240 b .
200 | 225 _ 740 | —380 | —260| - ~170 | —100
295 250 820 | —420| —280 ~
250 280 — 920 | —480| —300 a0l 110
280 315 _ios0 | -—540| =330 190 | —110
315 355 —~1200{ =600 | —360 REPOPS B
355 400 “i350 | _eso| —a00| ~— | "20| —1%
400 450 | —1500 | —760 | —440 . b
450 500 1650 | —s40| —480| 230 | —135

500 mm-ig
’ s 34. tabldzat

. A felsd ~ hatdreltérés Az als6 haf&reltérés
ef f g | & h is j

Valamennyi minéség é’ 7 8

Az alapeltérés értéke pm-ben
-10| -6 -4 -2 0 -2 | -4 —6
—14| -10 -6 — 4 0 -2 | —4 -
—18 —-13 -8 — 5 0 - 2 - 5 -
- —~16 - -6 0 -3 | -6 -
- —~20 - -7 0 —4 | -8 -
- ~25 - - 9 0 - 5 -10 -
- —30 - —~10 | 0 A | =7 | =12 -
: ] - hatér- ~ k
| értékek o
- —36 - —12 0 IT** — 9 —-15 —
- | -4 - | -4 0 11| -18 -
- —50 - | =15 0 A -13 | -21 -
- | -56 - -17 | o ~16 | —26 | -
- | —62 | - | -18] o0 ~18 | -8 | -
\ 1 ‘ o )

-] 68 | — -20 |- 0 -20 | -32 -

*Azaésh alé.peltérések 1 mm névleges 4tmérd alatt nem érvényesek. .

116

** A s hatéreltérések '7'.'. A1 minésé!gek esetében — ha az IT tﬁréséx:ték dratlan szdm
— oly médon kerekitendd, hogy a kozvetleniil kisebb paros szimot felezzﬁl?. A 6 és ennél

finomabb minGségekben a kerekitésnek nincs helye.

(A tablazat folytatédik)
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(a 34. tabldzat folytatdsa)

Csapok alapeltérései

Alapeltérés Az alsé hatireltérés
Betiijel m n P r ]
Mindségjel 1 B3R Valamennyi min6ség |
Névleges 4tmérd- i o
csoport mim Az alapeltérés értéke wm-ben
felett -ig
3 0 0 +2 | +4 | +6 | +10] + 14
3 6 +1 0 +4 | +8 | 412 | + 15| + 19
6 10 +1 0 +6 | +10 | 415 | 4+ 19| + 23
10 14
14 15 +1 0 + 7| +12 | +18 | 4,23 + 28
18| 24 :
o4 20 +2 0 + 8 | +15 | +22 | + 28] + 35
30 40 ] e
0 50 +2 | 0 + 90 | +17T | +26 | + 34| + 43
5 : . ‘ . '
el 2| 0 +11 | +20 | +32 | + 41| + 53
L 4+ 43| + 59
80 | 100 3 + 51| + 71
100 | 120 | P3| 0 1313 3T L ) g
120 | 140 ' \ + 63| + 92
140 | 160 +3,] 0 +15. | +27 | +43 | + 65| -+100
160 | 180 ; » o + 68| +108 |
180 | 200 : g 77| 4122
200, | 225 +4 0 £17 | +31 | +50 | + 80| -+130
225 | 250 . o . + 84| +140
250 | 280 | 94| +158
280 | 315 | T4 | 0 +20 ) 3L ) 486 4 g | tiav0
315 355 ' ‘ +108 | +190
355 | 400 | FA | 0 2L 3T K62 gy 4008
400 | 450 B L Ul o126 | 282
450 | s00 | TB | 0 ) 4281 440 K68 ) (5o | L osg
118 g

500 mm-ig
Az als6 hatéreltérés
t u v x v zZ za zb zc
Valamennyi mindség
Az ala}ieltérés értéke pm-ben
- + 18 - + 20 — |+ 26|+ 32|+ 40|+ 60
- + 23| - + 28| — |+ 35|+ 42|+ 50 |+ 80
- + 28 - + 34 = |+ 42|+ 52|+ 87 |4 97
_ + 33 - + 40| — |+ 50|+ 64|+ 90|+ 130
+ 39| - 45 — + 60|+ 774+ 108 | + 105
— | +a| +ar| +5a|+ 63|+ 138+ 08|+ 136+ 188
+ 4l + 48 + 55| 4+ 64|+ 75|+ 88|+ 118 |+ 160 | + 218
+ 48| + 60| + 68| + 80 |+ 94|+ 112 |+ 148 | + 200 | + 274
+ 54| + 70| + 81| + 97|+ 114 |+ 136 | + 180 | + 242 | + 325
4 66| + 87| +102| +122 |+ 144 |+ 172 | + 226 | + 300 | + 405
+ 75| 4102 | +120 | +146 | + 174 |+ 210 |+ 274 | + 360 | + 480
D 01| 4124 | 4146 | +178 | + 214 |+ 258 | + 335 | + 445 | + 585
+104' +144 | +172 7;—210 4+ 254 | 4810 | + 400 | + 525 | + 690
+122 | 4170 | +202 | +248 | + 300 | + 365 | 4+ 470 | + 620 |+ 800 |
+134 | +190 | +228 | +280 | + 340 |+ 415 | + 535 | + 700 | + 900
+146 | +210 | +252 | +310 | + 380 | + 465 | + 600 | + 780 | +1000
+166.| +236 | +284 | +350 |+ 425|+ 520 |+ 670 | + 880 | +1150
+180 | 4258 |*+310 | +385 | + 470 | + 575 | + 740 |+ 960 | +1250
4196 +284 | +340 | +425 | + 520 | + 640 | + 820 | +1050 | +1350
+218 | 1316 | +385 | 4475 | + 580 | + 710 | + 920 | +1200 | -+1550
+240 | +350 | 4425 | 4525 | + 650 | + 790 | +1000 | +1300 | +1700,
+268 | 4390 | +475 | +590 | + 730 | + 900 | +1150 | +1500 | +1900
+294 | +435 | +530 | +660 | + 820 | +1000 | +1300 | +1650 | +2100
+330 | +490 | +595 | +740 | + 920 | +1100 | +1450 | +1850 | +2400
+360 | 4540 | 1660 | +820 | +1000 | 1250 | +1600 | +2100 | +2600

119



Lyukak alapeltérései 500 ﬁnn-ig
v : , _ ) 35. tabldzat
Alapeltérés Az als6 hatéreltérés Az als6 hatdreltérés A felsé hatdreltérés
Betdjel e B* c | cD | D | E EF [ F | FG ] G ] H Te 3
Minéségjel Valamennyi mindség Valamennyi mindség 6 7T . 8

Névleges dtmérd-

csoportok mm
Az alapeltérés értéke pm-ben Az alapeltérés értéke pm-ben
felett . -ig ‘ ' :
3% + 270 | +140 + 60 34| + 2] + 14 +10| + 6 +4 | + 2 0 +2 | + 4 + 6
3 6 4 270 | +140 + 70 +46 | + 30| + 20 +14 | +10 +6 | + 4 0 + 5 + 6 +10
6 10 4+ 280 | +150 + 80 +56 | + 40| + 25 +18 | +13 +8| + 5 0 + 5 + 8 +12
10 | 14 : ‘ '
14 18 + 290 +150 + 96 - 4+ 50 | + 32 - +16 - + 6 0 + 6 +10 +15
18 24 ' , ‘
94 30 + 300 | +160 +110 - 1+ 85 + 40 - +20 - + 7 0 + 8 | +19 +20
30 40 + 310 | +170 +120 oo ’ 8
40 50 + 320| +180 ‘| -+130 | — | + 80| + 50 - | +25 | - | +9 0 +10 | +14 | 24
50 65 + 340 | +190 +140 o ) & :
65 80 + 360 | +200 | 150 - +100 | + 60 — +80 | - +10 o | HJI: +13 | +18 | +28
80 100 | -+ 380 | -+220 | +170 , : / a4
100 120 + 410 +240 | +180 - | 120+ 72 - | +36 - | 12 0 & | t16 | +22 | 434
, : ‘ _ g
- j ‘ y . ~ \H
120 | 140 + 460 | +260 | +200 | , _ R y -
140 160 + 520 | +280.| +210 - +145 | + 85 - +43 - +14 0 3 +18 +26 +41
160 -180 + 580 | -+310 +230 . ~ o . 3
B : , - -]

- 180 200 + 660 | +340 +240 . | , ;
200 225 S 4 740 | 380 | . 4+260 - +170 | +100 - +50 — +15 0 , +22 +30 +47
225 250 + 820 | +420 | +280 |- 1 v : : ’ ,
250 | 280 | + 920 | -+480 | 300 ‘ : -

280 315 +1050 | +540 | +330 - | +190) +110 - | +56 i R 0 +26 | +36 | +55
315 355 | +1200. -+600 | -+360 : ‘ -
355 400 +1350 | 4680 | -+400 = | +210 - +125 - | +62 - | +18 0 S H20 | 439 ] 60

400 | 450 T| +£1500 | +760 | -+440 . ' ‘ ' - A
450 500 11650 | 1840 Ta80 |~ +230  +135 - +68 - | +20 0 +33 +43 +66

#*% A Jg hatdreltérések 7...11 ininéségek esetében — ha az IT j;iirésérték‘paratlanvszém
— ‘oly médon kerekitenddk, hogy a kozvetlen kisebb paros szdmot felezzuk

! . . -
*AzACEB alapeltérések 1 mm névleges a4tmérd alatt nem érvényesek. .
' ’ : ' A 6 és ennél finomabb mindségekben a kerekitésnek helye nincs. (A tablazat folytatodik) -
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(A tablazat folytatdsa)

 Lyukak alapeltérései

500 mm-ig

| Alapeltérés A fels6é hatéreltérés
Betdjel M N

Minéségjel =8 =9, = =9 =38 = 9%
Névleges 4tmérs- ’
csoportok mm Alapeltérés értéke pm-ben
{elett -ig . ;

3 0 0o | —2 -2 | -4 —4
3 6 | —144| - — 444 ~4 | —8+4| 0
6 10 —144 - — 6+ 4 -6 | —-10+4 0

10 14 : . '

e 18 | 14| - - T+4 -7 [ -1244| o0

18 24 '

04 50 | —2+4| - | —8+4 -8 | —-1544| 0
' 30 40" ' : . ' '
- 40 50 —2+4+4 — - 944 - 9 -1744 J.O

50 65 | - '

65 50 —244| - —11+4 —11 | —204+4| 0

80 100 ~
100 120 -—3+4 - —~134 4 —-13 —-234-4 0

. é [ J )

120 140 )

140 160 —3+4+4 - —154-4 -15 —274+4 0

160 180 . ‘ ‘

180 | 200 :

200 225 —4+4 - ~174+ 4 17 | —-3814+4| 0
"225 | 250 i

250 280 | - P ,

230 315 — 4+ A — —20-h A%k | —20 | —34+4+ 4 0
315 | 355 ‘ B
355 | 200 | ~4ra| - —~21+4 4 —21 | —374+4| 0
P \/

400 | 450 o '

45()’_ 500 ~544 — 23+ 4 +23 “4O+,A 0

* f‘}éznlgyreglapeltérés 9 és ennél durvabb mindségekben 1 mm névleg;as‘ 4tmér6 alatt nem ér-

122

A fels6 hatareltérés
P R S ‘
=7 | =38 =1 =38 =7 =8 =17 =38
Alapeltérés értéke pm-ben
-6 -~ 6|-10 " | —10 |~ 14 - 14 - -
1244 | =12 |- 1544 — 15 |~ 19+4| - 19 - -
~15+A4 | —15 |— 1944| — 19 |— 234+4| — 23 - -
~18+A4 | —18 [— 234+ 4| — 23 |- 28+4| - 28 - -
—22+4 | ~22 |- 2844 ~ 28 |— 35+4| ~ 35 | 4f+A — 4
~2644 | —26 |— 34+4| - 34 |~ 4344 - a3 T gto T
—4l+A4| — 41 |- 5344| . — 53 [— 66+4| — 66
324 =32 5| - 43 |- 5944| — 59 |- T5+d4| — 75
v 1= 8144] — 51 |= T144| — 71 |- 914+4| - o1
=314 =31 BaiA| — 54 |- 71944| — 79 |—104+4| —104
\ o |= 63+4| — 63 |— 92+4| — 92 |-122+4+4| -—122
434 A | —43 |~ 6544| — 65 |—10044| —100 |—1344+4| —134
- < 68+4| — 68 |—108+4|  —108 |—146+4| —146 |
L — T4 A| — 17 |~12244] —122 |—16644| —166
5044 | —50 |~ 804+A4| — 80 |—130+4| =130 |—180+4+4| —180
|- s4+4| — 84 [—1404+4| —140 |—196+4| —196
: ’ - oaydl — o4 |—15844| —158 |—218+4| —218
—B6+4| =56 | go4 4| — 98 |—1704+4| —170 |—240+4| —240
6944 | _gg | 108+ ~108 |—1904+4| 190 |-268-+14| -268
‘ 1144 4| —114 |-208+4| —208 |—204+4| -—204
68d | g |—126+4| —126 |-28244| —252 |-330+4| —330
o 1324+ 4| —132 |-252+ 4| —252 |-360+4]| -—360
** Kivételes eset a 250 —315 atmérdcsoporthan M6 felso hatéreltéréée: FE = —9 (—11
*‘helyett.) ' (A tablazat folytatodik)
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(A tabldzat folytatdsa)

Lyukak alapeltérései

500 mm-ig

12¢

. é}gg&"s A felsé hatdreltérés

Betiijel U v X | Y
Minéségiel| =17 =8 =7 =8 =7 |[=8| =1 =8
Névleges

§tméro-
csogﬁfltok Az alapeltérés értéke ym-ben
felett | -ig

3 — 18+ 4|— 18 - — |~ 2044]|- 20 - -

3 6| — 23+ 4|— 23 - - |— 284+4]|— 28 - —

6| 10/— 28+4|— 28 - — = 844 4|~ 34 - -
10| 14 - - | = 40+4]|— 40 - -
14| 18| BEAI= B m9. 4l 30| a51a|— 45 - -
18 | 24| — 414+ 4|~ 41|~ 474 4| — 47| — B4+ 4|~ 54|/~ 6344 63
24 | 30— 48+ A|— 48| — B854 4|— 55| — 64+ A|— 64|~ 7T5+ 4 75
30 | 40|~ 6044 |- 60/— 68+.4|— 68— 80+ 4|~ 80|— 94+ 94|
40 | 50— T0+A|— 70|~ 81+A4|— 81— 97+4|— 97|— 114+4|— 114

iy ik

50 | 65| — 874 4|~ 87| —1024+4|—102| -122+ 4| —122|~ 1444+ 4|~ 144
65 | 80| —102+44|—102|—120+A|—120| —146+ A | —146|— 174+ 4|~ 174
80 | 100|124+ A | 124/~ 146+ 4 | ~146[ —178 + A | 178 — 214+ 4|~ 214
100 | 120| —144 4+ A | —144] —1724 A | —172| —210+ 4 | —210| — 254+ 4|~ 254
120 | 140\ — 17044 | —170| =202+ A | —202| — 248+ A | —248| — 300+ 4 |— 300
140 | 160| —190+ A4 | —190| —228+ 4 | —228| — 280+ 4 | —280| — 340+ 4 | — 340|
160 | 180\ —210+ A | ~210| —252+ 4 | —252| —310+ 4 | — 310/ — 38044, ~ 380
180 | 200| —236+ A | —236| — 284+ A | —284| — 350+ A | —350| — 425+ A |— 425
200 | 225{ =258+ A | —258| —310+ A | —310| —385+ 4 | —385| — 4704+ 4| — 470
225 | 250 —284+ A | —284| —340+ A | = 340| — 425+ A | —425( ~ 520+ 4 | — 520
250 | 280| —315-+ A4 | —315|—385-4 4| —385| —4754+ A | —475| — 5804 4| — 580
280 | 315/ —350+ A | —350| — 425+ A | —425| — 525+ A | —525| — 650+4|— 650
315 | 355|390+ A | —390| —4754 4 | 475 — 5904 A | —590| = 7304+ A |~ 730
355 | 400| —435+ A | —435| —530+ 4 | —530| —660+ 4 | —660| — 820+ 4| — 820
400 | 450| — 490+ A | —490| — 595+ A | —595| + 740+ 4 | ~T40| — 920+ 4 920/
450 | 500| — 540+ A | —540| — 660+ A | — 660| ~ 820 + A | — 820 — 1000+ 4 | —1000

A felsd hatéreltérés
Z ZA ZB yAo)
=7 =8 =7 =38 =1 =38 =1 =3
Az alapeltérés értéke um-ben
~ 264+A|— 26 | — 32+4|— 32 — 40+4|— 40| — 60+4|— 60
— 35+A4|— 35 | — 4244|— 42— 504A4|— 50| — 80-+A4|- 80
— 424 4|— 42 | - B24A|— 52| - 67T4+A|— 67| — . 9T+A|— 97
— B0Ad|— B0 | — 64+A4|— 64 — 90+ A4|— 90| — 1304+ 4|~ 130
— 60+4|— 60 | — TT+A|— 77| — 108+4|— 108 — 150+4|— 150]
— T3+4|— 73 | — 98+4+4|— 98 — 13644 |— 136| — 188+ 4 |— 188
— 88+4+4|— 88 | — 1184+4|— 118 — 160+4|— 160 — 21844 |— 218
— 11244|— 112 | — 14844|— 148 — 2004+ 4|~ 200] — 274+ 4 [~ 274
— 136+4 |~ 136 | — 180+4 |~ 180 — 2424 4|~ 242| — 325+ — 325
— 1724+4|— 172 | — 226+4|— 226 — 300+ 4|— 300] — 405+ 4 |— 405
~ 2104+ 4|~ 210 | — 274+ A|— 274 — 360+ 4|~ 360 — 480+ |— 480
| — 25814 |— 258 | — 3354 4|~ 385| — 4454 4|~ 445/ — 585+ 4|~ 585
~ 3104+ 4|— 310 | — 400+ |— 400| — 52544 |— 525/ — 6904~ 690
— 365+4|~ 365 | — 4704 |— 470 — 620+ 4 |— 620] — 800+4|— 800
— 415+4+4|— 415 | — 535 4|— 535 — 700+ 4|~ T00| — 90044 |— 900
— 465+ 4|~ 465 | — 600+4|— 600 — 780+ 4|~ 780 ~1000+ 4| —1000
—~ 52044 |— 520 | — 6704+4|— 670| — 880+ |— 880 —1150+ 4 |—1150
— BI5+A4|— 575 | — 74044 |— 740 — 960+ 4|~ 960 —1250-+ A | -1250
—~ 640+ A4|— 640 | — 82044 |— 820 —1050-+4 | —~1050| —1350+ A | —1350
— 71044~ 710 | — 92044 |~ 920 —1200+ A |—1200| — 1550 + 4 | — 1550
| — 790+4|— 790 | —1000+ 4|—1000] —1300+ A |—1300| —1700+ A | —1700
'~ 90044 |~ 900 | —1150+4|—1150| —1500+ A | ~1500| —1900-+ 4 |—1900|
~1000+4 | —1000 | —1300+ 4 |—~1300 —1650+ 4 | —1650| —2100+ 4 |—2100
~11004 4| —1100 | —1450+ A | —1450| —1850+ A | —1850| —2400+ A | —2400
—1250+4|—1250 | —1600+ 4 |—1600 —2100-+ A | —2100| —2600 + A [ —2600|



\ . 4 szamértékei
N 4
36. tabldzat
| minéségele | 3 | 4 | 5 6 7 8 '
Névleges 4tmérs-| - B
csoportok mm A4 értéke um-hen
felett [ -ig '
3 0 0 0 0 .0 0
3 6] 1 1,5 1 3 4 6
6 10 1 1,5 2 3 6 7
10 |, 18 1 9 3 3 7 9
18 30 1,5 2 3 4 8 12
30 50 1,5 3 4 5 9 14
50 80| 2 3 5 6 11 16
80 120 2 4 5. 7 13 19
120 | 180 | 3 4 6 7 15 23
180 250 3 4 6 9 . 17 26
250 315 4 4 T 9 20 29
315 | 400 4 5 7 11 21 32
400 500 5 5 7 13 23 34

Ennek megfeleléen a K, M, és N alapeltérések esetében a 8 és az

ennél finomabb mindségl, tovabba a P ... ZC alapeltérések esetében,

a 7 és ennél finomabb mindségli lyukak alapeltérése a 35. tablazatbdl
' vett szdmérték és a 36. tablazatbdl vett A érték Ssszege.

Példdul az & 60 K8 tfirés alapeltérése: —2 + 16 =14 ym.

A 34., 35. é 8 36. tabldzat adatai teljesen megegyeznek az MSZ

1853 — 63, az ISO/R 286— 62, illetve a KGST/SZT 14575 tablizatai-

ban szereplé adatokkal. ’
A 37. tablazat adatai megegyeznek a KGST SZT 14575 adatai-
val, tovabbé az MSZ 4729 — 63 és az ISO/R 286 — 62 adataival azzal a
kiilonbséggel, hogy az utébbiak nem tartalmazzidk a c és a cd alap-
eltéréseket és az Osszes tobbi alapeltérés is csak a 6. . .16 mindségekre
vonatkozik. R ’ ‘ '

‘A 38. tdblézat a KGST keretein beliil egységesitett adatokat

¢ tartalmazza. Az ISO-ban és ennek megfeleléen hazai szabvanyaink-
‘ban sem szerepelnek adatok erre a mérettartoményra.
A 37. és a 38. tdbldzat a 128—131. oldalakon talilhat6!

Ji
/
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9.3, Csapok és lyukak Szabvényos tiirése

5

A csaptiirések és a lyuktiirések a tiirés-alapsorozatok (9.1. sza-
kasz) és az alapeltérések (9.2. szakasz) szdmértékeibl a 9.2. szakasz-
ban megadott Gsszefiiggések segitségével nagyon egyszertien szdmit-
haték. A szabvényok azonban az elényben részesitendd téirésvélasz-

- ték szdméra ezeket az adatokat is tdblazatba foglaltdk, ahonnan a

kivint értékek egyszerfien kiolvashatdk.

Péld4ul az @ 90 H7 esetében a tlirésnagysig az 31. tdblizat sze-
rint 35 um, az alapeltérés pedig a 35. tablazat szerint 0, tehdt a szab-
vinyos tiirés: ’ ‘

’ @ 90 H7 = @ 90+0:085

Vagy az & 350 n6 esetében a tiirésnagység a 31. tdbldzat szerint

+ 36 pm, az alapeltérés pedig a 34. téblizat szerint +37 ym, tehét a

szabvanyos tfrés: '
@ 350 n6 = @?501‘&8@

“mivel a fels§ eltérés: 37+36 = +73 um.

A példikban szereplS hatdrméretek természetesen megegyeznek a
43., illetve a 40. t4blazatban taldlhaté értékekkel.
- Az 1 mm-ig terjedd mérettartomany tfirésadatait (39. és 42, tabla-
zat) az MSZ 4728 — 69 szerint adjuk meg. . :
Az 1-500 mm-ig terjed6 mérettartomény tiirésadatait (40. és

- 43. téblézat) az MSZ 1865 — 63 és az MSZ 1866 — 63 alapjin adjuk meg,

az MSZ 1869— 67, az MSZ 2318—57 és az MI 7989 —71 vilasztékdnak .
figyelembevételével, és az alapeltérések szerint csoportositva.
Az 5003150 mm-ig terjed6 mérettartomany téirésadatait (41. és
44. tablazat) az MSZ 4729 — 63 szerint foglaljuk Sssze.

A tablizatok szdmértékei megegyeznek az ISO/R 286— 62 adatai-
val, és természetesen a kidolgozés alatt levé KGST-szabvany els-

drdsaival is.

A 3150 mm feletti fnérettartoxhaﬁnyban egyel6re nincsenek ki-
szdmitott tlirésértékek, de azok is a fenti médon meghatédrozhaték a
33. és a 38. tdbldzat adatainak segitségével. :

!
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Csapok és lyukak alapeltérései

© 500—8150 mm-ig

37. tdbldzat

Bettjel c | cd | a | e | t | & | n \
Mindség Az’ 6sszes mindség s | & m n p r s t a
Alapeltérés A fels6 hatareltérés FE Az Osszes mindség
— — Az alsé hatdreltérés AE
4 Szamftott eltérés Al =TE-IT 7
2 : FE = AE +IT
2 —— ~ _ — _ _ _ ‘ es = ¢€i +IT .
felett -ig ! 7 ! + + ’ + + + + N
500 | 560 520 | 370 ' \
260 | 145 | 76 22 | 0
560 630 580 | 390 0 26 44 8 ;gg , gfg :gg ggg
630 710 640 430 : _ . .
290 | 160 | 80 24 0 , -
_ 710 800 700 | 450 0 30 50 88 175 340 500 740
1 , 185 |- 380 | 560 840
: 800 i| 900 o 780 | 500 2
g | 820| 170{ 86 26 0
g 900 | 1000 | & | 860 | 520 0 34 56 | 100 2 430 | 620 | 040
8 : % — : o 0 | 680 | 1050
5 000 | 1120 o 940 8 : -
= o4 350 195 98 28 0 A
: 1120 1250\ % 1050 600 / 0 40 66 | 120 ggg | 520 780 | 1150
3 - 3 — ‘ 580 | 840 1309
g | 1260 | 1400 | F | 1150 | 660 | g90 | 990 | 199 30 0
& | 1400 | 1600 g& 1800 | 720 0 48 78 140 300 640 960 | 1450
2 | 8 o 330 720 | 1050 | 1600
S | 1600 | 1800 |. & | 1450 | 780 ] = —
5 SR : 430 | 240 | 120 32 0 : '
% 1800 | 2000 | <0 | 1600 | 820 : A 0 58 92 170 Zgg ggg }ggg éggg
2000 .| 2240 1800 | 920 ‘ , - : ,
|| 480 | 260 | 130 | 34 0 ‘ . ‘ ]
2240 | 2500 2000 | 980 | : 0 68 110 195 i‘éﬁ 1(1)88 ' iggg gg.gg
2500 | 2800 2200 | 1050 , '
! ~ |- 520 | 290 | 145 38 .0 . ~
2800 | 3150 2500 | 1150 : 0 g 135 240 ggg iggg . é?gg ‘ gggg
El6jel + + + o+ |+ ] : N
: * _ _ _ _
: FE = AE+IT ‘ ~ - -
Szédmitott eltérés -
ES = EI +IT :
, AE = FE —IT
" Alapeltérés Az als6 hatéreltérés AR BI=ES -IT
% " Mindség AZ 0sszes mindség A fels6 hatéreltérés FE
S “Bettiel C 1 oD l D | - ! P ' G I 0 ‘ Az 6sszes mindség v
J K ’ ’ '
* A js 63 a T fels6 és alsé hatdreltérése IT/2 _ ' I — " N | ? R 5 T ' ' U
128 L ‘
9 Gépipari tiirések 129



Usapok és lyukak alapeltérései

/s

3150—10 000 mm-ig

38. tabldzat

Bottjel "¢ od a | e | 1 | n
Mindség Az 6sszes mindség
Alapeltérés A felsd hatéreltérés
'g‘ Szfu‘nitott‘ eltérés A:E'i - ESE :%%
3 El6jel - - - - [ - ]
felett -ig
Y | 3150 | 3550 2800 | 1250
5| 8550 | 4000 | | 3100 | 1350 580 | 320 | 160 0
i [} :
4 2 S
@] . 3 1 :
S | 4000 | 4500 3500 | 1500
& | 4500 | 5000 g1 3000 | 1600 \ 840 .| 340 | 175 0
1) i = :
8 2 :
S| 5000 | 5600 | | 4300 | 1750
5| 5600 | 6300 |2 ) 4900 | 1900 720 | 380 ) 190 O
@ 6300 | 7100 g 5400 | 2100 ‘ ' ‘
S .
| 7100 | 8000 6200 | 2200 | 800 | 420 206 1 0
> . .
Y f
2 | 8000 9 000 6800 | 2400 ' ~
" | 9000 | 10000 7600 | 2600 | 80 | 400 ) 225 0
Eldjel + ‘ + l + + I + )
' : ‘ . FE = AE +IT
§ Szamitott eltérés BS = EI +1IT
E- Alapeltérés Az als6 hatéréltérés
Minbség Az Osszes mindség
Betiijel C cD D | ®E | F H

Is l P r » s t u
Az 6sszes mindség
Az alsé hatareltérés
FE = AE+IT
es = ei +IT
* + + + + +
990 680 1600 2400 3 600
720 1750 2600 4000
260 860 2000 3000 4500
900 2200 3300 5 000
" 40 1050 2500 |~ 3700 5 600
1150 2800 4100 6 400
550 1300 3200 ' 4700 " 7200
1400 3600 5200 8 000
680 1650 4000 6000 9 000
1750 4400 6600 10 000
* _ — { - - _
‘ AE= FE-IT
EI = ES-IT
) A felsé hatéreltérés
Az Osszes mindség
Te ' P | R | S T U

- (a— -
* A js és a Ty Telsd és alsé hatdreltérése IT/2
N : ! {
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9.3.1. A szabvinyos esaptiirések szdmértékei (a 39 tabldzat folytatdsa) .
Szabvényos esaptiirések 1 mm-ig pm-hen ‘ . Ttirésjel h5 | h6 | h7 | h8 | h9 'hl10 [h1l | j8 | j6 | j7 | k5
' 39. tdbldzat ~ :
Fels6 hatér-
, s 0| O ol of o0y O O +8| +3| 45/ +4
Tiéirésjel cd9 | cdl0| d6 | A7 | d8 | d9 | d10 | e6 | e7 | e8 eltérés :
- Als6 hatdr- —4| —6|-10|-14|-25/—40|—60| —6| —3| —5| o
—20| —14| —-14| —14 eltérés ; ;

Felsd hatéreltérés | —34| —34| —20 —20, —20| —20

~45|'—60| —20| 24| —28

—74| —26| —30| —34

Alsé hatéreltérés | —59

(2 39. tablizat folytatdsa) { " (a 39. tablazat folytatdsa)
Tiirésjel of5 | of6 | of7 | ef8 | of9 | f5 | £6 | £7 | £8 | fgh | fg6 | g7 | g6 Téixbsjol K6 | k7| k8 | p5 | 5| x6 | 6| o7 | u6 | x7 | a7
Fels6, —10[~10/ ~10|—10{ —10|— 6|— 6|— 6|— 6| —4|_ 4|— 4| —_2 Fols6 hatér- - '
hatéreltérés , : » Koyl +6[+10 [+14 |+10|+14 |+16 | +20 [+24 | +/24 | +30 | + 36
Alss 14| —16| — 20| — 24| — 35| — 10| — 12| — 16| — 20 | 8|—10|—14| —s| Alsé hatér- | o
hatéreltérés |~ 5 T 0| Y T A% — o0~ 10 = 12 —16) —20) —8| —10|—14] — olbbrés ar O 0| O+ 6|4+10|+10|+14|+14|+18|+20|+26
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Szabvéanyos esaptiirések

500—8150 mm-ig

. Bettjel d | e f g h
Mindségjel 10 | 8 8 6 | 7 6 | 71 | s | 10
~Névleges at- . .
mérdesoportok
mm Hatareltérések pm-ben
felett -ig
500 | 560 ‘ ‘
— 260 —145| — 76| — 22| — 22 0 0 0 0
— 540 —o55| —186] — 66/ — 92| — 44/ — 70| —110, —280
560 630 :
8307|710 ' 1 : ~ -'
— 290 —160| — 80| — 24| — 24 0 o 0 0.
— 610| —285| --205| — 74| —104] — 50, — 80| —125 —320
710 | 800 ' /
800 | 900 ) .
- — 320| —170| — 86| — 26/ — 26/ © 0 0 0 0
_ 680 —310| —226| — 82 —116/ — 56 — 90| —140| —360
1900 | 1000 . - . :
1000 | 1120 , | ,
— 350 —195 — 98 — 28| — 28 o .o .0 0
— 770 —3860| —263] — 94| —133 — 66/ —105| —165 —420
1120 | 1250 | . 0 —3 9 5
1250 | 1400 o ‘ A ; o
— 390| —220| —110{ — 30| — 30| 0 0 0 0
‘ o — 890 —415 —305 —108]' —155] — 78| —125| —195 —500
1400 | 1600 ; :
1600 | 1800 o 1 '
— 430 —240/ —120| — 32| — 32 0 0 0 0
: —1030| ~—470, —3850 —122| —182| — 92| —150| —230| —600
1800 | 2000 3 . :
| 2000 | 2240 . ’
|~ 480, —260] —130] — 34| — 34| = O 0 ol , 0.
“| _1180| —540| —410] —144] —209} —110| —175 —280| —700| -
2240 | 2500 ~ '
2500 | 2800 , '
- — 520 —290| —145 — 38/ — 38 0 0 0 0
1380 —620| —475 —173| —248| —135| . —210| —330| —860
2800 | 3150

142

. 41. tbldzat
h is k m n r s t u
1 i 12 6 | 7 6 7 6 6 7 7 7
Hatéareltérések pm-ben

, +194|+ 350|+ 470|+ 670
0 o +22/+ 35|+ 44|+ 70|+ 70|+ 88 +150/+ 280|+ 400+ 600
— 440/~ 700 —22— 35 0| 0|+ 26|+ 44" ool g0l + 520/ + 730

+155/+ 310+ 450+ 660
; , 1295+ 420/ 4+ 580|+ 820
0 0 +25/+ 40|+ 50+ 80|+ 80| +100| +175|+ 340|+ 500+ 740
— 500/ 800] —25— 401 0 O+ 30|+ 50, 9351 460+ 640|+ 920
+185|+ 380|+ 560/ 840

, +266+ 520|+ 710/+1030 W
-0 0| +28|+ 45|+ 56|+ 90|+ 90|+ 112[+210[+ 430+ 620+ 940
: - +220|+ 470+ 680|+1050
; . . ﬂ 14316+ 625\+ 885[+1255
0 = 0 +33+ 52+ 66|+105|+106|+132|+250/+ 520|+ 780|+1150
: +260|+ 580+ 840|+ 1300
_ I : |+378[+ 765|+ 1085/ +1575
0 0 +39|+ 62+ 178|+125+ 126|156+ 300+ 640+ 960|+1450
— 780/ -1250) —39|~ 62) © O O+ 48+ 78 408 1 845+1175+1725
+330|+ 720|+1050( 41600
, ‘ , R +462/-+ 970|+ 1350| + 2000
0| . 0| +46/+ 75+ 92|+150(+150|+184|+370| + 820|+1200)+1850
— 920/ -1500) —46|— 75 0 O+ 58+ 92/ 499/ 1 1070/ + 1500|2150
+400|+ 920| + 1350 + 2000
: +550| + 1175| + 1675| -+ 2475
0 0| -+556|+ 87+110|+175|4 178|+ 220| + 440| + 1000 +1500| + 2300
~1100{—1750| —55/~ 87/ 0 0+ 68/+110/ 5703 To75|+ 1825 + 2675
+460] +1100| + 1650| + 2500
/ : o + 685| -+ 1460| +2110(+3110
0 0| +67,-+105|+135| -+ 210 + 211| +270| + 550| + 1250| + 1900} +2900
—1350| —2100| —67|~105] O O+ 76/+135/ 715" 610/ 1-2310| + 3410
+ 580 + 1400] + 2100/ + 3200
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(A tdbldzat folytatdsa)

9.3.2. A szabvényos lyuktiirések szdmértékei

Szabvinyos lyukt(irések 1 mm-ig gm-ben Tiirésjel H5 | H6 | H7 | HS | H9 |HI10 |HI1| J6 | J7 | J8 | K5

42. tdbldzat
Fels6 hatar-

+4 | 46 |+10|+14|+25|+40|+60| +2 | +4 | +6| o0

‘ , | : ’ ' - eltérés:
Tarésjel OD10| D6 | D7 | D8 | D9 | D10| E6 | E7 | EF6|EF7|EF8 :
) ' Alsg batér- o| o o o] o] o o|-4|-6|-8]|-4
Fels6 hatar- eltérés
S ltbrte +74 |+26|+30|+34|+45|4+60|+20|4+24|+16|+20 424
ffgé:gzmr' 434 {420 |[4+20|+20|+20|+20|+14 |+ 14 |+10 |+10 | +10

" (A tablazat folytatdsa)

(A'tz'xblézat folytatdsa)

Girésiel EF9 | F5 | ¥6 | F7 | F8 |FG5 | FG6 | FGT | G6 Thrésjel | K6| K7 K8 ) P5 | R5| R6 | 86 | U6 X7 |27
P ] ' 3 Fels6 hatér- - " ‘

Folob pathr- | 195 | +10 | +12 | 416 | +20 | +8 | +10| +14 | 48 eltérés 010 9 -6 -0/ 10 14| ~18) —20) 26
5 hotdn | : . . Alsé hatér- : BREEN
ABCRSHEr- | 10| 46| +6| 46| +6| 14| 44| +4| +2 ltérés ~6 | ~10| ~14| 10| 14| ~16| 20| ~24| “30| —36|

\ .
!
1
10 Gépipari tirések - S 145
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'

¥ - - A thblizatadatai a KGST keretein beliil egységesitett doku-
P « ~ mentumok eléirdsaival egyeznek, mivel ebben a mérettartominyban
) ; e o lalal< - sem az IS0, sem a hazai szabvdnyok nem tartalmaznak el8irdsokat.
3 e sl g |87 A 31, 32. és a 33. tabldzat a névleges.méret és a mindség fiigg-
e vényében tartalmazza a tiirésnagysigokat. Ez egyben azt is jelenti,
P 0 < 0 Q < , , 7 .
o S [S |8 |8 |F hogy a tlirésnagysag, tehdt a gydrtési kériilmények 4ltal megszabott
s - méretszérédés megengedhets mértéke, csakis a névleges mérettdl és a
O [} o0 q c“ 3 L 7 e 7 2 ’ ’ I3
< S| < | & | & |3 vélasztott minGségtdl fiigg akér csaprol, akér lyukrél van szé.
I Igy példéul a @ 110 mm névleges mérethez tartozé e8, E8, h8§,
@| £ o S 2 S BN HS8, m8 és M8 tlirésekhez egyarant IT = 54 pm tlirésnagysig tartozik.
-~ o .
Bl - ‘ L :
2| B | R |3|3F|F |2 N o
s ga — 9.2. Az alapeltérések szdmértékei
0 (== /
= $ BN = I S IOy N R W
SR R i I IR : Az 5.2.5. szakaszban szerepld képletek segitségével kiszamitotott és
g o g8 18|28 |81 S az 5.2.7. szakasz szerint kerekitett alapeltéréseket az 500 mm-i ter-
5 - - by =t - (] . 7 . P g
s - ~ | e Jedo.mérettartomény szdméra a 34. és a 35. tablizat, az 500— 3150
S - 8| & &8 | ] | § mm-ig terjed6 mérettartomény szdméra a 37. tablazat, a 3150— 10 000
= ___ clele =t~ mn-ig terjed§ mérettartomany szdméra pedig a 38. tablazat foglalja
4 - 3 |88 |8 |3 bssze. , :
= - cle e 2 {,:‘ Az illesztés jellegét az alapeltérés hatérozza meg, ezért terve-
.g - 81818 |% |8 zéskor el8szér, a miikodés szempontjabdl sziikséges illesztés megva-
3 clete ’:1 lasztdsakor, az alapeltérés betiijelét célszerii megvalasztani. Ehhez
j - 8 § g 2|8 adnak segitséget a fent emlitett tablazatok. ,, ‘ o
2 _ — T T o o A tablazatok mikrométerben tartalmazzdk a csapok és a lyukak
3 0 =315 |8 |KR . alapeltéréseit, amelyek a’ csapok esetében h alapeltérésig a felsd
2 — . s (3|2 |35 |3 | hatéreltérést és j alapeltéréstsl kezdve az alsé hatdreltérést, lyukak
é Sl - IS8R {3 esetében pedig H alapeltérésig az alsé hatéreltérést és J alapeltérés-
, — & TEEEEEREY t61 kezdve a'fels§ hatareltérést is megadjik. ; .
' s g2 | 1= 1= A mésik eltérés az ismert Gsszefiiggések segitségével szdmithato:
_ | = AE = FE-IT, ill. ei =‘estT‘
-| E 2913 |8 R - EI = ES—IT
= : _ i,
— p :
o |88 |39 |8 FE = AR +4TT, ill. es = ei 4IT
— ‘ ES = EI+IT
o SR8 |3 |8 i - :
.= g1818]8 S A csapok alapeltérései a 34. tdblazatbél kozvetleniil kiolvas-
dI1%Ea ¥ Q|8 [ 8|8 |8 haték, a lyukak alapeltérései azonban a finomabb mindséoek esetén
0| B8 Loul Y )P - g .2
3 %@2, T s 5 5 e (pl. K8) a 35. tédblézatban taldlhaté szémértékek és egy korrekei6 (4)
£ 328818 |88 |8 S osszegeként hatirozhaték meg, amelynek értékeit a 36. tdblizat tar-
“|Fg & ™ | ¥ |6 | © talmazza. - ‘ '

\
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Csapok alapeltérései

)
_ Alapeltérés A fols6 hatareltérés
Bettjel a* b* ; c cd d e
Mindségjel V;uamennyi ‘min(”)sékg
Névleges atmérd-
csoportok mm Az alapeltérés értéke .pm-ben
felett -ig :
’ g% | —o20| —140| -—60| -34| —20| - 14
3 6 — 270 —140 - 70 —46| — 30| —.20
6 10 _980| —150| —180| -56| — 40| — 25
10 14 , o
" i —200| -150| - 95| - - 50| — 32
18 24 ; B
o4 30 ~ 300 ~160| -110] - 65 40
30 40 —.310| -170| -120 B T
40 s | T30l Ziso| ~—is| ~— | — 80|80
: ' X _ ,
' 50 65 _340| -—190| -140| _ _100 | — 60
65 80 ~ 360 | —200| —150 ' ;
80 100 _ 380 | —220| —=170| _ | _j. o |
100 | 120 — 410 —240| 180 1120 2|
120 | 140 — 460 | —260| —200 -
140 | 160 — 520 | —280| —210 —145| — 85
160 180 — 580 | —310| —230 ’ ‘
180 200 — 660 | —340 | —240 b .
200 | 225 _ 740 | —380 | —260| - ~170 | —100
295 250 820 | —420| —280 ~
250 280 — 920 | —480| —300 a0l 110
280 315 _ios0 | -—540| =330 190 | —110
315 355 —~1200{ =600 | —360 REPOPS B
355 400 “i350 | _eso| —a00| ~— | "20| —1%
400 450 | —1500 | —760 | —440 . b
450 500 1650 | —s40| —480| 230 | —135

500 mm-ig
’ s 34. tabldzat

. A felsd ~ hatdreltérés Az als6 haf&reltérés
ef f g | & h is j

Valamennyi minéség é’ 7 8

Az alapeltérés értéke pm-ben
-10| -6 -4 -2 0 -2 | -4 —6
—14| -10 -6 — 4 0 -2 | —4 -
—18 —-13 -8 — 5 0 - 2 - 5 -
- —~16 - -6 0 -3 | -6 -
- —~20 - -7 0 —4 | -8 -
- ~25 - - 9 0 - 5 -10 -
- —30 - —~10 | 0 A | =7 | =12 -
: ] - hatér- ~ k
| értékek o
- —36 - —12 0 IT** — 9 —-15 —
- | -4 - | -4 0 11| -18 -
- —50 - | =15 0 A -13 | -21 -
- | -56 - -17 | o ~16 | —26 | -
- | —62 | - | -18] o0 ~18 | -8 | -
\ 1 ‘ o )

-] 68 | — -20 |- 0 -20 | -32 -

*Azaésh alé.peltérések 1 mm névleges 4tmérd alatt nem érvényesek. .

116

** A s hatéreltérések '7'.'. A1 minésé!gek esetében — ha az IT tﬁréséx:ték dratlan szdm
— oly médon kerekitendd, hogy a kozvetleniil kisebb paros szimot felezzﬁl?. A 6 és ennél

finomabb minGségekben a kerekitésnek nincs helye.

(A tablazat folytatédik)
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(a 34. tabldzat folytatdsa)

Csapok alapeltérései

Alapeltérés Az alsé hatireltérés
Betiijel m n P r ]
Mindségjel 1 B3R Valamennyi min6ség |
Névleges 4tmérd- i o
csoport mim Az alapeltérés értéke wm-ben
felett -ig
3 0 0 +2 | +4 | +6 | +10] + 14
3 6 +1 0 +4 | +8 | 412 | + 15| + 19
6 10 +1 0 +6 | +10 | 415 | 4+ 19| + 23
10 14
14 15 +1 0 + 7| +12 | +18 | 4,23 + 28
18| 24 :
o4 20 +2 0 + 8 | +15 | +22 | + 28] + 35
30 40 ] e
0 50 +2 | 0 + 90 | +17T | +26 | + 34| + 43
5 : . ‘ . '
el 2| 0 +11 | +20 | +32 | + 41| + 53
L 4+ 43| + 59
80 | 100 3 + 51| + 71
100 | 120 | P3| 0 1313 3T L ) g
120 | 140 ' \ + 63| + 92
140 | 160 +3,] 0 +15. | +27 | +43 | + 65| -+100
160 | 180 ; » o + 68| +108 |
180 | 200 : g 77| 4122
200, | 225 +4 0 £17 | +31 | +50 | + 80| -+130
225 | 250 . o . + 84| +140
250 | 280 | 94| +158
280 | 315 | T4 | 0 +20 ) 3L ) 486 4 g | tiav0
315 355 ' ‘ +108 | +190
355 | 400 | FA | 0 2L 3T K62 gy 4008
400 | 450 B L Ul o126 | 282
450 | s00 | TB | 0 ) 4281 440 K68 ) (5o | L osg
118 g

500 mm-ig
Az als6 hatéreltérés
t u v x v zZ za zb zc
Valamennyi mindség
Az ala}ieltérés értéke pm-ben
- + 18 - + 20 — |+ 26|+ 32|+ 40|+ 60
- + 23| - + 28| — |+ 35|+ 42|+ 50 |+ 80
- + 28 - + 34 = |+ 42|+ 52|+ 87 |4 97
_ + 33 - + 40| — |+ 50|+ 64|+ 90|+ 130
+ 39| - 45 — + 60|+ 774+ 108 | + 105
— | +a| +ar| +5a|+ 63|+ 138+ 08|+ 136+ 188
+ 4l + 48 + 55| 4+ 64|+ 75|+ 88|+ 118 |+ 160 | + 218
+ 48| + 60| + 68| + 80 |+ 94|+ 112 |+ 148 | + 200 | + 274
+ 54| + 70| + 81| + 97|+ 114 |+ 136 | + 180 | + 242 | + 325
4 66| + 87| +102| +122 |+ 144 |+ 172 | + 226 | + 300 | + 405
+ 75| 4102 | +120 | +146 | + 174 |+ 210 |+ 274 | + 360 | + 480
D 01| 4124 | 4146 | +178 | + 214 |+ 258 | + 335 | + 445 | + 585
+104' +144 | +172 7;—210 4+ 254 | 4810 | + 400 | + 525 | + 690
+122 | 4170 | +202 | +248 | + 300 | + 365 | 4+ 470 | + 620 |+ 800 |
+134 | +190 | +228 | +280 | + 340 |+ 415 | + 535 | + 700 | + 900
+146 | +210 | +252 | +310 | + 380 | + 465 | + 600 | + 780 | +1000
+166.| +236 | +284 | +350 |+ 425|+ 520 |+ 670 | + 880 | +1150
+180 | 4258 |*+310 | +385 | + 470 | + 575 | + 740 |+ 960 | +1250
4196 +284 | +340 | +425 | + 520 | + 640 | + 820 | +1050 | +1350
+218 | 1316 | +385 | 4475 | + 580 | + 710 | + 920 | +1200 | -+1550
+240 | +350 | 4425 | 4525 | + 650 | + 790 | +1000 | +1300 | +1700,
+268 | 4390 | +475 | +590 | + 730 | + 900 | +1150 | +1500 | +1900
+294 | +435 | +530 | +660 | + 820 | +1000 | +1300 | +1650 | +2100
+330 | +490 | +595 | +740 | + 920 | +1100 | +1450 | +1850 | +2400
+360 | 4540 | 1660 | +820 | +1000 | 1250 | +1600 | +2100 | +2600
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Lyukak alapeltérései 500 ﬁnn-ig
v : , _ ) 35. tabldzat
Alapeltérés Az als6 hatéreltérés Az als6 hatdreltérés A felsé hatdreltérés
Betdjel e B* c | cD | D | E EF [ F | FG ] G ] H Te 3
Minéségjel Valamennyi mindség Valamennyi mindség 6 7T . 8

Névleges dtmérd-

csoportok mm
Az alapeltérés értéke pm-ben Az alapeltérés értéke pm-ben
felett . -ig ‘ ' :
3% + 270 | +140 + 60 34| + 2] + 14 +10| + 6 +4 | + 2 0 +2 | + 4 + 6
3 6 4 270 | +140 + 70 +46 | + 30| + 20 +14 | +10 +6 | + 4 0 + 5 + 6 +10
6 10 4+ 280 | +150 + 80 +56 | + 40| + 25 +18 | +13 +8| + 5 0 + 5 + 8 +12
10 | 14 : ‘ '
14 18 + 290 +150 + 96 - 4+ 50 | + 32 - +16 - + 6 0 + 6 +10 +15
18 24 ' , ‘
94 30 + 300 | +160 +110 - 1+ 85 + 40 - +20 - + 7 0 + 8 | +19 +20
30 40 + 310 | +170 +120 oo ’ 8
40 50 + 320| +180 ‘| -+130 | — | + 80| + 50 - | +25 | - | +9 0 +10 | +14 | 24
50 65 + 340 | +190 +140 o ) & :
65 80 + 360 | +200 | 150 - +100 | + 60 — +80 | - +10 o | HJI: +13 | +18 | +28
80 100 | -+ 380 | -+220 | +170 , : / a4
100 120 + 410 +240 | +180 - | 120+ 72 - | +36 - | 12 0 & | t16 | +22 | 434
, : ‘ _ g
- j ‘ y . ~ \H
120 | 140 + 460 | +260 | +200 | , _ R y -
140 160 + 520 | +280.| +210 - +145 | + 85 - +43 - +14 0 3 +18 +26 +41
160 -180 + 580 | -+310 +230 . ~ o . 3
B : , - -]

- 180 200 + 660 | +340 +240 . | , ;
200 225 S 4 740 | 380 | . 4+260 - +170 | +100 - +50 — +15 0 , +22 +30 +47
225 250 + 820 | +420 | +280 |- 1 v : : ’ ,
250 | 280 | + 920 | -+480 | 300 ‘ : -

280 315 +1050 | +540 | +330 - | +190) +110 - | +56 i R 0 +26 | +36 | +55
315 355 | +1200. -+600 | -+360 : ‘ -
355 400 +1350 | 4680 | -+400 = | +210 - +125 - | +62 - | +18 0 S H20 | 439 ] 60

400 | 450 T| +£1500 | +760 | -+440 . ' ‘ ' - A
450 500 11650 | 1840 Ta80 |~ +230  +135 - +68 - | +20 0 +33 +43 +66

#*% A Jg hatdreltérések 7...11 ininéségek esetében — ha az IT j;iirésérték‘paratlanvszém
— ‘oly médon kerekitenddk, hogy a kozvetlen kisebb paros szdmot felezzuk

! . . -
*AzACEB alapeltérések 1 mm névleges a4tmérd alatt nem érvényesek. .
' ’ : ' A 6 és ennél finomabb mindségekben a kerekitésnek helye nincs. (A tablazat folytatodik) -
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(A tablazat folytatdsa)

 Lyukak alapeltérései

500 mm-ig

| Alapeltérés A fels6é hatéreltérés
Betdjel M N

Minéségjel =8 =9, = =9 =38 = 9%
Névleges 4tmérs- ’
csoportok mm Alapeltérés értéke pm-ben
{elett -ig . ;

3 0 0o | —2 -2 | -4 —4
3 6 | —144| - — 444 ~4 | —8+4| 0
6 10 —144 - — 6+ 4 -6 | —-10+4 0

10 14 : . '

e 18 | 14| - - T+4 -7 [ -1244| o0

18 24 '

04 50 | —2+4| - | —8+4 -8 | —-1544| 0
' 30 40" ' : . ' '
- 40 50 —2+4+4 — - 944 - 9 -1744 J.O

50 65 | - '

65 50 —244| - —11+4 —11 | —204+4| 0

80 100 ~
100 120 -—3+4 - —~134 4 —-13 —-234-4 0

. é [ J )

120 140 )

140 160 —3+4+4 - —154-4 -15 —274+4 0

160 180 . ‘ ‘

180 | 200 :

200 225 —4+4 - ~174+ 4 17 | —-3814+4| 0
"225 | 250 i

250 280 | - P ,

230 315 — 4+ A — —20-h A%k | —20 | —34+4+ 4 0
315 | 355 ‘ B
355 | 200 | ~4ra| - —~21+4 4 —21 | —374+4| 0
P \/

400 | 450 o '

45()’_ 500 ~544 — 23+ 4 +23 “4O+,A 0

* f‘}éznlgyreglapeltérés 9 és ennél durvabb mindségekben 1 mm névleg;as‘ 4tmér6 alatt nem ér-

122

A fels6 hatareltérés
P R S ‘
=7 | =38 =1 =38 =7 =8 =17 =38
Alapeltérés értéke pm-ben
-6 -~ 6|-10 " | —10 |~ 14 - 14 - -
1244 | =12 |- 1544 — 15 |~ 19+4| - 19 - -
~15+A4 | —15 |— 1944| — 19 |— 234+4| — 23 - -
~18+A4 | —18 [— 234+ 4| — 23 |- 28+4| - 28 - -
—22+4 | ~22 |- 2844 ~ 28 |— 35+4| ~ 35 | 4f+A — 4
~2644 | —26 |— 34+4| - 34 |~ 4344 - a3 T gto T
—4l+A4| — 41 |- 5344| . — 53 [— 66+4| — 66
324 =32 5| - 43 |- 5944| — 59 |- T5+d4| — 75
v 1= 8144] — 51 |= T144| — 71 |- 914+4| - o1
=314 =31 BaiA| — 54 |- 71944| — 79 |—104+4| —104
\ o |= 63+4| — 63 |— 92+4| — 92 |-122+4+4| -—122
434 A | —43 |~ 6544| — 65 |—10044| —100 |—1344+4| —134
- < 68+4| — 68 |—108+4|  —108 |—146+4| —146 |
L — T4 A| — 17 |~12244] —122 |—16644| —166
5044 | —50 |~ 804+A4| — 80 |—130+4| =130 |—180+4+4| —180
|- s4+4| — 84 [—1404+4| —140 |—196+4| —196
: ’ - oaydl — o4 |—15844| —158 |—218+4| —218
—B6+4| =56 | go4 4| — 98 |—1704+4| —170 |—240+4| —240
6944 | _gg | 108+ ~108 |—1904+4| 190 |-268-+14| -268
‘ 1144 4| —114 |-208+4| —208 |—204+4| -—204
68d | g |—126+4| —126 |-28244| —252 |-330+4| —330
o 1324+ 4| —132 |-252+ 4| —252 |-360+4]| -—360
** Kivételes eset a 250 —315 atmérdcsoporthan M6 felso hatéreltéréée: FE = —9 (—11
*‘helyett.) ' (A tablazat folytatodik)
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(A tabldzat folytatdsa)

Lyukak alapeltérései

500 mm-ig

12¢

. é}gg&"s A felsé hatdreltérés

Betiijel U v X | Y
Minéségiel| =17 =8 =7 =8 =7 |[=8| =1 =8
Névleges

§tméro-
csogﬁfltok Az alapeltérés értéke ym-ben
felett | -ig

3 — 18+ 4|— 18 - — |~ 2044]|- 20 - -

3 6| — 23+ 4|— 23 - - |— 284+4]|— 28 - —

6| 10/— 28+4|— 28 - — = 844 4|~ 34 - -
10| 14 - - | = 40+4]|— 40 - -
14| 18| BEAI= B m9. 4l 30| a51a|— 45 - -
18 | 24| — 414+ 4|~ 41|~ 474 4| — 47| — B4+ 4|~ 54|/~ 6344 63
24 | 30— 48+ A|— 48| — B854 4|— 55| — 64+ A|— 64|~ 7T5+ 4 75
30 | 40|~ 6044 |- 60/— 68+.4|— 68— 80+ 4|~ 80|— 94+ 94|
40 | 50— T0+A|— 70|~ 81+A4|— 81— 97+4|— 97|— 114+4|— 114

iy ik

50 | 65| — 874 4|~ 87| —1024+4|—102| -122+ 4| —122|~ 1444+ 4|~ 144
65 | 80| —102+44|—102|—120+A|—120| —146+ A | —146|— 174+ 4|~ 174
80 | 100|124+ A | 124/~ 146+ 4 | ~146[ —178 + A | 178 — 214+ 4|~ 214
100 | 120| —144 4+ A | —144] —1724 A | —172| —210+ 4 | —210| — 254+ 4|~ 254
120 | 140\ — 17044 | —170| =202+ A | —202| — 248+ A | —248| — 300+ 4 |— 300
140 | 160| —190+ A4 | —190| —228+ 4 | —228| — 280+ 4 | —280| — 340+ 4 | — 340|
160 | 180\ —210+ A | ~210| —252+ 4 | —252| —310+ 4 | — 310/ — 38044, ~ 380
180 | 200| —236+ A | —236| — 284+ A | —284| — 350+ A | —350| — 425+ A |— 425
200 | 225{ =258+ A | —258| —310+ A | —310| —385+ 4 | —385| — 4704+ 4| — 470
225 | 250 —284+ A | —284| —340+ A | = 340| — 425+ A | —425( ~ 520+ 4 | — 520
250 | 280| —315-+ A4 | —315|—385-4 4| —385| —4754+ A | —475| — 5804 4| — 580
280 | 315/ —350+ A | —350| — 425+ A | —425| — 525+ A | —525| — 650+4|— 650
315 | 355|390+ A | —390| —4754 4 | 475 — 5904 A | —590| = 7304+ A |~ 730
355 | 400| —435+ A | —435| —530+ 4 | —530| —660+ 4 | —660| — 820+ 4| — 820
400 | 450| — 490+ A | —490| — 595+ A | —595| + 740+ 4 | ~T40| — 920+ 4 920/
450 | 500| — 540+ A | —540| — 660+ A | — 660| ~ 820 + A | — 820 — 1000+ 4 | —1000

A felsd hatéreltérés
Z ZA ZB yAo)
=7 =8 =7 =38 =1 =38 =1 =3
Az alapeltérés értéke um-ben
~ 264+A|— 26 | — 32+4|— 32 — 40+4|— 40| — 60+4|— 60
— 35+A4|— 35 | — 4244|— 42— 504A4|— 50| — 80-+A4|- 80
— 424 4|— 42 | - B24A|— 52| - 67T4+A|— 67| — . 9T+A|— 97
— B0Ad|— B0 | — 64+A4|— 64 — 90+ A4|— 90| — 1304+ 4|~ 130
— 60+4|— 60 | — TT+A|— 77| — 108+4|— 108 — 150+4|— 150]
— T3+4|— 73 | — 98+4+4|— 98 — 13644 |— 136| — 188+ 4 |— 188
— 88+4+4|— 88 | — 1184+4|— 118 — 160+4|— 160 — 21844 |— 218
— 11244|— 112 | — 14844|— 148 — 2004+ 4|~ 200] — 274+ 4 [~ 274
— 136+4 |~ 136 | — 180+4 |~ 180 — 2424 4|~ 242| — 325+ — 325
— 1724+4|— 172 | — 226+4|— 226 — 300+ 4|— 300] — 405+ 4 |— 405
~ 2104+ 4|~ 210 | — 274+ A|— 274 — 360+ 4|~ 360 — 480+ |— 480
| — 25814 |— 258 | — 3354 4|~ 385| — 4454 4|~ 445/ — 585+ 4|~ 585
~ 3104+ 4|— 310 | — 400+ |— 400| — 52544 |— 525/ — 6904~ 690
— 365+4|~ 365 | — 4704 |— 470 — 620+ 4 |— 620] — 800+4|— 800
— 415+4+4|— 415 | — 535 4|— 535 — 700+ 4|~ T00| — 90044 |— 900
— 465+ 4|~ 465 | — 600+4|— 600 — 780+ 4|~ 780 ~1000+ 4| —1000
—~ 52044 |— 520 | — 6704+4|— 670| — 880+ |— 880 —1150+ 4 |—1150
— BI5+A4|— 575 | — 74044 |— 740 — 960+ 4|~ 960 —1250-+ A | -1250
—~ 640+ A4|— 640 | — 82044 |— 820 —1050-+4 | —~1050| —1350+ A | —1350
— 71044~ 710 | — 92044 |~ 920 —1200+ A |—1200| — 1550 + 4 | — 1550
| — 790+4|— 790 | —1000+ 4|—1000] —1300+ A |—1300| —1700+ A | —1700
'~ 90044 |~ 900 | —1150+4|—1150| —1500+ A | ~1500| —1900-+ 4 |—1900|
~1000+4 | —1000 | —1300+ 4 |—~1300 —1650+ 4 | —1650| —2100+ 4 |—2100
~11004 4| —1100 | —1450+ A | —1450| —1850+ A | —1850| —2400+ A | —2400
—1250+4|—1250 | —1600+ 4 |—1600 —2100-+ A | —2100| —2600 + A [ —2600|



\ . 4 szamértékei
N 4
36. tabldzat
| minéségele | 3 | 4 | 5 6 7 8 '
Névleges 4tmérs-| - B
csoportok mm A4 értéke um-hen
felett [ -ig '
3 0 0 0 0 .0 0
3 6] 1 1,5 1 3 4 6
6 10 1 1,5 2 3 6 7
10 |, 18 1 9 3 3 7 9
18 30 1,5 2 3 4 8 12
30 50 1,5 3 4 5 9 14
50 80| 2 3 5 6 11 16
80 120 2 4 5. 7 13 19
120 | 180 | 3 4 6 7 15 23
180 250 3 4 6 9 . 17 26
250 315 4 4 T 9 20 29
315 | 400 4 5 7 11 21 32
400 500 5 5 7 13 23 34

Ennek megfeleléen a K, M, és N alapeltérések esetében a 8 és az

ennél finomabb mindségl, tovabba a P ... ZC alapeltérések esetében,

a 7 és ennél finomabb mindségli lyukak alapeltérése a 35. tablazatbdl
' vett szdmérték és a 36. tablazatbdl vett A érték Ssszege.

Példdul az & 60 K8 tfirés alapeltérése: —2 + 16 =14 ym.

A 34., 35. é 8 36. tabldzat adatai teljesen megegyeznek az MSZ

1853 — 63, az ISO/R 286— 62, illetve a KGST/SZT 14575 tablizatai-

ban szereplé adatokkal. ’
A 37. tablazat adatai megegyeznek a KGST SZT 14575 adatai-
val, tovabbé az MSZ 4729 — 63 és az ISO/R 286 — 62 adataival azzal a
kiilonbséggel, hogy az utébbiak nem tartalmazzidk a c és a cd alap-
eltéréseket és az Osszes tobbi alapeltérés is csak a 6. . .16 mindségekre
vonatkozik. R ’ ‘ '

‘A 38. tdblézat a KGST keretein beliil egységesitett adatokat

¢ tartalmazza. Az ISO-ban és ennek megfeleléen hazai szabvanyaink-
‘ban sem szerepelnek adatok erre a mérettartoményra.
A 37. és a 38. tdbldzat a 128—131. oldalakon talilhat6!

Ji
/
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9.3, Csapok és lyukak Szabvényos tiirése

5

A csaptiirések és a lyuktiirések a tiirés-alapsorozatok (9.1. sza-
kasz) és az alapeltérések (9.2. szakasz) szdmértékeibl a 9.2. szakasz-
ban megadott Gsszefiiggések segitségével nagyon egyszertien szdmit-
haték. A szabvényok azonban az elényben részesitendd téirésvélasz-

- ték szdméra ezeket az adatokat is tdblazatba foglaltdk, ahonnan a

kivint értékek egyszerfien kiolvashatdk.

Péld4ul az @ 90 H7 esetében a tlirésnagysig az 31. tdblizat sze-
rint 35 um, az alapeltérés pedig a 35. tablazat szerint 0, tehdt a szab-
vinyos tiirés: ’ ‘

’ @ 90 H7 = @ 90+0:085

Vagy az & 350 n6 esetében a tiirésnagység a 31. tdbldzat szerint

+ 36 pm, az alapeltérés pedig a 34. téblizat szerint +37 ym, tehét a

szabvanyos tfrés: '
@ 350 n6 = @?501‘&8@

“mivel a fels§ eltérés: 37+36 = +73 um.

A példikban szereplS hatdrméretek természetesen megegyeznek a
43., illetve a 40. t4blazatban taldlhaté értékekkel.
- Az 1 mm-ig terjedd mérettartomany tfirésadatait (39. és 42, tabla-
zat) az MSZ 4728 — 69 szerint adjuk meg. . :
Az 1-500 mm-ig terjed6 mérettartomény tiirésadatait (40. és

- 43. téblézat) az MSZ 1865 — 63 és az MSZ 1866 — 63 alapjin adjuk meg,

az MSZ 1869— 67, az MSZ 2318—57 és az MI 7989 —71 vilasztékdnak .
figyelembevételével, és az alapeltérések szerint csoportositva.
Az 5003150 mm-ig terjed6 mérettartomany téirésadatait (41. és
44. tablazat) az MSZ 4729 — 63 szerint foglaljuk Sssze.

A tablizatok szdmértékei megegyeznek az ISO/R 286— 62 adatai-
val, és természetesen a kidolgozés alatt levé KGST-szabvany els-

drdsaival is.

A 3150 mm feletti fnérettartoxhaﬁnyban egyel6re nincsenek ki-
szdmitott tlirésértékek, de azok is a fenti médon meghatédrozhaték a
33. és a 38. tdbldzat adatainak segitségével. :

!
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Csapok és lyukak alapeltérései

© 500—8150 mm-ig

37. tdbldzat

Bettjel c | cd | a | e | t | & | n \
Mindség Az’ 6sszes mindség s | & m n p r s t a
Alapeltérés A fels6 hatareltérés FE Az Osszes mindség
— — Az alsé hatdreltérés AE
4 Szamftott eltérés Al =TE-IT 7
2 : FE = AE +IT
2 —— ~ _ — _ _ _ ‘ es = ¢€i +IT .
felett -ig ! 7 ! + + ’ + + + + N
500 | 560 520 | 370 ' \
260 | 145 | 76 22 | 0
560 630 580 | 390 0 26 44 8 ;gg , gfg :gg ggg
630 710 640 430 : _ . .
290 | 160 | 80 24 0 , -
_ 710 800 700 | 450 0 30 50 88 175 340 500 740
1 , 185 |- 380 | 560 840
: 800 i| 900 o 780 | 500 2
g | 820| 170{ 86 26 0
g 900 | 1000 | & | 860 | 520 0 34 56 | 100 2 430 | 620 | 040
8 : % — : o 0 | 680 | 1050
5 000 | 1120 o 940 8 : -
= o4 350 195 98 28 0 A
: 1120 1250\ % 1050 600 / 0 40 66 | 120 ggg | 520 780 | 1150
3 - 3 — ‘ 580 | 840 1309
g | 1260 | 1400 | F | 1150 | 660 | g90 | 990 | 199 30 0
& | 1400 | 1600 g& 1800 | 720 0 48 78 140 300 640 960 | 1450
2 | 8 o 330 720 | 1050 | 1600
S | 1600 | 1800 |. & | 1450 | 780 ] = —
5 SR : 430 | 240 | 120 32 0 : '
% 1800 | 2000 | <0 | 1600 | 820 : A 0 58 92 170 Zgg ggg }ggg éggg
2000 .| 2240 1800 | 920 ‘ , - : ,
|| 480 | 260 | 130 | 34 0 ‘ . ‘ ]
2240 | 2500 2000 | 980 | : 0 68 110 195 i‘éﬁ 1(1)88 ' iggg gg.gg
2500 | 2800 2200 | 1050 , '
! ~ |- 520 | 290 | 145 38 .0 . ~
2800 | 3150 2500 | 1150 : 0 g 135 240 ggg iggg . é?gg ‘ gggg
El6jel + + + o+ |+ ] : N
: * _ _ _ _
: FE = AE+IT ‘ ~ - -
Szédmitott eltérés -
ES = EI +IT :
, AE = FE —IT
" Alapeltérés Az als6 hatéreltérés AR BI=ES -IT
% " Mindség AZ 0sszes mindség A fels6 hatéreltérés FE
S “Bettiel C 1 oD l D | - ! P ' G I 0 ‘ Az 6sszes mindség v
J K ’ ’ '
* A js 63 a T fels6 és alsé hatdreltérése IT/2 _ ' I — " N | ? R 5 T ' ' U
128 L ‘
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Usapok és lyukak alapeltérései

/s

3150—10 000 mm-ig

38. tabldzat

Bottjel "¢ od a | e | 1 | n
Mindség Az 6sszes mindség
Alapeltérés A felsd hatéreltérés
'g‘ Szfu‘nitott‘ eltérés A:E'i - ESE :%%
3 El6jel - - - - [ - ]
felett -ig
Y | 3150 | 3550 2800 | 1250
5| 8550 | 4000 | | 3100 | 1350 580 | 320 | 160 0
i [} :
4 2 S
@] . 3 1 :
S | 4000 | 4500 3500 | 1500
& | 4500 | 5000 g1 3000 | 1600 \ 840 .| 340 | 175 0
1) i = :
8 2 :
S| 5000 | 5600 | | 4300 | 1750
5| 5600 | 6300 |2 ) 4900 | 1900 720 | 380 ) 190 O
@ 6300 | 7100 g 5400 | 2100 ‘ ' ‘
S .
| 7100 | 8000 6200 | 2200 | 800 | 420 206 1 0
> . .
Y f
2 | 8000 9 000 6800 | 2400 ' ~
" | 9000 | 10000 7600 | 2600 | 80 | 400 ) 225 0
Eldjel + ‘ + l + + I + )
' : ‘ . FE = AE +IT
§ Szamitott eltérés BS = EI +1IT
E- Alapeltérés Az als6 hatéréltérés
Minbség Az Osszes mindség
Betiijel C cD D | ®E | F H

Is l P r » s t u
Az 6sszes mindség
Az alsé hatareltérés
FE = AE+IT
es = ei +IT
* + + + + +
990 680 1600 2400 3 600
720 1750 2600 4000
260 860 2000 3000 4500
900 2200 3300 5 000
" 40 1050 2500 |~ 3700 5 600
1150 2800 4100 6 400
550 1300 3200 ' 4700 " 7200
1400 3600 5200 8 000
680 1650 4000 6000 9 000
1750 4400 6600 10 000
* _ — { - - _
‘ AE= FE-IT
EI = ES-IT
) A felsé hatéreltérés
Az Osszes mindség
Te ' P | R | S T U

- (a— -
* A js és a Ty Telsd és alsé hatdreltérése IT/2
N : ! {
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9.3.1. A szabvinyos esaptiirések szdmértékei (a 39 tabldzat folytatdsa) .
Szabvényos esaptiirések 1 mm-ig pm-hen ‘ . Ttirésjel h5 | h6 | h7 | h8 | h9 'hl10 [h1l | j8 | j6 | j7 | k5
' 39. tdbldzat ~ :
Fels6 hatér-
, s 0| O ol of o0y O O +8| +3| 45/ +4
Tiéirésjel cd9 | cdl0| d6 | A7 | d8 | d9 | d10 | e6 | e7 | e8 eltérés :
- Als6 hatdr- —4| —6|-10|-14|-25/—40|—60| —6| —3| —5| o
—20| —14| —-14| —14 eltérés ; ;

Felsd hatéreltérés | —34| —34| —20 —20, —20| —20

~45|'—60| —20| 24| —28

—74| —26| —30| —34

Alsé hatéreltérés | —59

(2 39. tablizat folytatdsa) { " (a 39. tablazat folytatdsa)
Tiirésjel of5 | of6 | of7 | ef8 | of9 | f5 | £6 | £7 | £8 | fgh | fg6 | g7 | g6 Téixbsjol K6 | k7| k8 | p5 | 5| x6 | 6| o7 | u6 | x7 | a7
Fels6, —10[~10/ ~10|—10{ —10|— 6|— 6|— 6|— 6| —4|_ 4|— 4| —_2 Fols6 hatér- - '
hatéreltérés , : » Koyl +6[+10 [+14 |+10|+14 |+16 | +20 [+24 | +/24 | +30 | + 36
Alss 14| —16| — 20| — 24| — 35| — 10| — 12| — 16| — 20 | 8|—10|—14| —s| Alsé hatér- | o
hatéreltérés |~ 5 T 0| Y T A% — o0~ 10 = 12 —16) —20) —8| —10|—14] — olbbrés ar O 0| O+ 6|4+10|+10|+14|+14|+18|+20|+26
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8¢ + 186 + 8 + jog + 18T + |og + 9T 4+ |[FT 4+ |@r+ |¥L + | o1+ |8 + |
; sr- 199193
USQ-Wd  J9S9I9}[aIR) R ‘ wrw §0110d0s0 , .
: R | -0I3W)R SOSAIAPN e
g | 4 | L ] 9 ] ¢ L 9 g 9 L 9 | g 1I89souI
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Szabvéanyos esaptiirések

500—8150 mm-ig

. Bettjel d | e f g h
Mindségjel 10 | 8 8 6 | 7 6 | 71 | s | 10
~Névleges at- . .
mérdesoportok
mm Hatareltérések pm-ben
felett -ig
500 | 560 ‘ ‘
— 260 —145| — 76| — 22| — 22 0 0 0 0
— 540 —o55| —186] — 66/ — 92| — 44/ — 70| —110, —280
560 630 :
8307|710 ' 1 : ~ -'
— 290 —160| — 80| — 24| — 24 0 o 0 0.
— 610| —285| --205| — 74| —104] — 50, — 80| —125 —320
710 | 800 ' /
800 | 900 ) .
- — 320| —170| — 86| — 26/ — 26/ © 0 0 0 0
_ 680 —310| —226| — 82 —116/ — 56 — 90| —140| —360
1900 | 1000 . - . :
1000 | 1120 , | ,
— 350 —195 — 98 — 28| — 28 o .o .0 0
— 770 —3860| —263] — 94| —133 — 66/ —105| —165 —420
1120 | 1250 | . 0 —3 9 5
1250 | 1400 o ‘ A ; o
— 390| —220| —110{ — 30| — 30| 0 0 0 0
‘ o — 890 —415 —305 —108]' —155] — 78| —125| —195 —500
1400 | 1600 ; :
1600 | 1800 o 1 '
— 430 —240/ —120| — 32| — 32 0 0 0 0
: —1030| ~—470, —3850 —122| —182| — 92| —150| —230| —600
1800 | 2000 3 . :
| 2000 | 2240 . ’
|~ 480, —260] —130] — 34| — 34| = O 0 ol , 0.
“| _1180| —540| —410] —144] —209} —110| —175 —280| —700| -
2240 | 2500 ~ '
2500 | 2800 , '
- — 520 —290| —145 — 38/ — 38 0 0 0 0
1380 —620| —475 —173| —248| —135| . —210| —330| —860
2800 | 3150

142

. 41. tbldzat
h is k m n r s t u
1 i 12 6 | 7 6 7 6 6 7 7 7
Hatéareltérések pm-ben

, +194|+ 350|+ 470|+ 670
0 o +22/+ 35|+ 44|+ 70|+ 70|+ 88 +150/+ 280|+ 400+ 600
— 440/~ 700 —22— 35 0| 0|+ 26|+ 44" ool g0l + 520/ + 730

+155/+ 310+ 450+ 660
; , 1295+ 420/ 4+ 580|+ 820
0 0 +25/+ 40|+ 50+ 80|+ 80| +100| +175|+ 340|+ 500+ 740
— 500/ 800] —25— 401 0 O+ 30|+ 50, 9351 460+ 640|+ 920
+185|+ 380|+ 560/ 840

, +266+ 520|+ 710/+1030 W
-0 0| +28|+ 45|+ 56|+ 90|+ 90|+ 112[+210[+ 430+ 620+ 940
: - +220|+ 470+ 680|+1050
; . . ﬂ 14316+ 625\+ 885[+1255
0 = 0 +33+ 52+ 66|+105|+106|+132|+250/+ 520|+ 780|+1150
: +260|+ 580+ 840|+ 1300
_ I : |+378[+ 765|+ 1085/ +1575
0 0 +39|+ 62+ 178|+125+ 126|156+ 300+ 640+ 960|+1450
— 780/ -1250) —39|~ 62) © O O+ 48+ 78 408 1 845+1175+1725
+330|+ 720|+1050( 41600
, ‘ , R +462/-+ 970|+ 1350| + 2000
0| . 0| +46/+ 75+ 92|+150(+150|+184|+370| + 820|+1200)+1850
— 920/ -1500) —46|— 75 0 O+ 58+ 92/ 499/ 1 1070/ + 1500|2150
+400|+ 920| + 1350 + 2000
: +550| + 1175| + 1675| -+ 2475
0 0| -+556|+ 87+110|+175|4 178|+ 220| + 440| + 1000 +1500| + 2300
~1100{—1750| —55/~ 87/ 0 0+ 68/+110/ 5703 To75|+ 1825 + 2675
+460] +1100| + 1650| + 2500
/ : o + 685| -+ 1460| +2110(+3110
0 0| +67,-+105|+135| -+ 210 + 211| +270| + 550| + 1250| + 1900} +2900
—1350| —2100| —67|~105] O O+ 76/+135/ 715" 610/ 1-2310| + 3410
+ 580 + 1400] + 2100/ + 3200
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(A tdbldzat folytatdsa)

9.3.2. A szabvényos lyuktiirések szdmértékei

Szabvinyos lyukt(irések 1 mm-ig gm-ben Tiirésjel H5 | H6 | H7 | HS | H9 |HI10 |HI1| J6 | J7 | J8 | K5

42. tdbldzat
Fels6 hatar-

+4 | 46 |+10|+14|+25|+40|+60| +2 | +4 | +6| o0

‘ , | : ’ ' - eltérés:
Tarésjel OD10| D6 | D7 | D8 | D9 | D10| E6 | E7 | EF6|EF7|EF8 :
) ' Alsg batér- o| o o o] o] o o|-4|-6|-8]|-4
Fels6 hatar- eltérés
S ltbrte +74 |+26|+30|+34|+45|4+60|+20|4+24|+16|+20 424
ffgé:gzmr' 434 {420 |[4+20|+20|+20|+20|+14 |+ 14 |+10 |+10 | +10

" (A tablazat folytatdsa)

(A'tz'xblézat folytatdsa)

Girésiel EF9 | F5 | ¥6 | F7 | F8 |FG5 | FG6 | FGT | G6 Thrésjel | K6| K7 K8 ) P5 | R5| R6 | 86 | U6 X7 |27
P ] ' 3 Fels6 hatér- - " ‘

Folob pathr- | 195 | +10 | +12 | 416 | +20 | +8 | +10| +14 | 48 eltérés 010 9 -6 -0/ 10 14| ~18) —20) 26
5 hotdn | : . . Alsé hatér- : BREEN
ABCRSHEr- | 10| 46| +6| 46| +6| 14| 44| +4| +2 ltérés ~6 | ~10| ~14| 10| 14| ~16| 20| ~24| “30| —36|

\ .
!
1
10 Gépipari tirések - S 145
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§ . y cg |og | og 8 |log|log |on|es 9.4. Az illesztések attekinté tdblazatai .
3 ~ ) — — — — [ ‘
3 \ b b+t ! ! ! ! Az MI 4730/3 alapjan osszeéllitott Attekintd tablizatokban az
N ‘ oo | oo | oo | oo w oo e e il!esztéfvélaszf:él‘(’ és az ahhoz tartozé’ tﬁf'ésértiékek: tovaitbbé az illesz-
oo | R T T B B I IR tésekbdl addédé jatékok és fedések szamértékei talalhatok.
R R B B Pttt +i g+ A tlirések és az illesztések altalsnos vélasztékénak (MSZ 1869)
co |oo |oo |co |oo oo |oo oo aldata,lt a 45: és a 46.’ teyblazat eyla.plyuk—rendszer szermfi csoporto-
o 2 2 3 8 2 2 2 2 sitva, a 47. és a 48. tablazat pedig alapcsaprendszer szerint csopor-
L - — r—i [ v rd 7 3 e 7 2 7t
+ + + T + T T T tositva tartalmazza. A tabldzatokban a gépipar szdmara elényben
— ‘ , S részesitendd valasztékot (MSZ 4725) eltér6 nyomés emeli ki. A tiirések
§T(8°|8°|8° |8° |8°|8° |8° szdmértékei természetesen megegyeznek az MSZ 1865 és az MSZ 1866
: 10 © - D — o .
, : - i adataival.
S e e o R ) ) .
8 — . A tablazatok felsS része a 60 mm névleges mérethez tartozé tiirés-
& ale| g 2T |8°|8°|§°|g°|8°|8°|g° mezdk szélességét (btirésnagysdg) és az alapvonalhoz viszonyitott el-
g 2 o+ + + + + |+ + + helyezkedését (alapeltérés) szemleltetl léptékhelyes dbrazoldsban.
§ — = oo |eo oo [we oo oo 122 (=2 A gépiparban elényben részesitendd illesztések alkalmazasakor
"T " 3 = aT I FT 8T S 1R ®; adddé jatékokat és fedéseket a 49. tablazat foglalja 6ssze. A tablazat
= i3 + + + + + + + + harmas szdmesoportjaiban a fels6 és az alsé szdmok a Jatek és/vagy a
o — 3 — i : fedés szelso értékeit adjak meg, megpedlg
3 g ]8°|8°|g° |28°|8°[8° |8 |g°
LD 3 ' .
£ =l = + + + i i TR 31_ — laza illesztés esetén a legna,gyobb és a legkisebb jatékot, ,
E —_— — : - — atmeneti illesztés esetén a legnagyobb jatékot és a 1egnagyobb
- S8 |3 |58 88 |88 3823 33 fedést,
) & | e - - — i - =1 ]
B e ol R S R R Y DO S S B S O IO S R S — gzilard 1llesztes esetén pedlg a legklsebb -6s a legnagyobb fe-
e — | dést.
B - - 7 es >
Rl S ol T i S S S VN S (R S SR I S S SR S A tabla7atban a szamertekek el6tt feltuntetett pozmv elGJel (+)
S ‘ i : a jatékra, a negativ el6jel (— ) pedig fedésre utal. A hdrmas szdmeso-
! §§ g% : g g §§ §§ §§ g § § S _p})rto%( kéjzéps(i' (eltéré nyomést) szdmai az illesz!;és jellegét meghat
A ” S AR b AN AT B AR B Rt barozl(’)_ lfi)"zepes J’é,té'k vagy ki)’z‘ep’es fe'dés’ mér(i)'szé,mal. A tablazat adatai
. o az el6z6 négy tablazat adataibdl szdmithatdk.
- 1§8 |28 |88 |28 |38 |38 |38 |38 o | -
ale VN | O | ©® | = | BB | O ; < CE B
S I I e I S o S B S S RRA SR S . . o ,
_ : ‘ (A 45., 46., 47., 48., és a 49., tablazatot .
- o . - o - o o | o lisd a 154—155. oldalak kozott!) - o
|82 2 |8 |2 8|S |S g2 |
= ;
g %_,n 1%‘*0* o N red ‘ el N N ™ }
s1g| &5 ,
g5/ 8 /8|2 /8|8 |¢g|¢g|s ‘
ge 3| 0® © ® = = = & H
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A 9. Tojezethen emlitett szabvinyok és szabvinyajénldsok -

MSZ 1852—63

| MSZ 185363

MSZ 1865 — 63
MSZ 1866 — 63
‘MSZ 1869— 67
MSZ 2318 — 57

MSZ 4724 — 67

MSZ 4728 — 69
MSZ 4720—63
MI 7989—71

MI 4730/3—73

ISO/R 28662

KGST/SZT 14575 -

ISO illesztési rendszer. Tirés-alapsorozatok 500
mm névleges 4tmérdig

ISO illesztési rendszer. Alapeltérések 500 mm
névleges 4tmérdig ' ,
ISO illesztési rendszer. Csapok szabvényos tii-
rései 500 mm névleges 4tmérdig )
ISO illesztési rendszer. Lyukak szabvanyos
tlirései 500 mm névleges 4tmérdig _
ISO illesztési rendszer. Altaldnos vélaszték
1 mm-t4] 500 mm-ig .

Tikek és reteszek illesztése és ellendrzése

ISO illesztési rendszer. Elényben részesitendd
vélaszték a gépipar részére 1 mm felett 500
mm-ig '

IS0 illesztési rendszer. Tiirésvalasztékok 0,1 mm-

nél nem kisebb, 1 mm alatti méretekre

" IS0 illesztési rendszer 500 mm feletti névlegesk

Atmér8kre 3150 mm-ig _ :
GordillSesapagyak. Csap- és fészekillesztések.
Beépitési irdnyelvek

Az ISO illesztési rendszer felépitése és alkal-
mazésénak iranyelvei. Az illesztések 4ttekintd
tdblazatai o S
IS0 illesztési rendszer. Altaldnos rész, tirések és
eltérések SR
A KGST egységes tlirési és illesztési rendszere.
Altaldnos elvek, tlirés- és alapeltérés-soroza-

tok . L : )

10. AZ ATAK- &S HELYZETTﬁRESEK SZ’AMERT]'EKEI

A feliiletek alak- és helyzettiiréseinek szamértékeit az MSZ
14 002 — 64 frja el§ a KGST keretein beliil egységesitett adatok alap-

jan, mivel az ISO el

Sirdsai nem tartalmaznak ilyen adatokat.

Az 1962-ben kidolgozott KGST-szabvanyajanldst az id8kézben
szerzett gyartasi tapasztalatok alapjdn 1973-ban korszer (isitették, és -
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megjelent a KGST/RSZ 773, amelynek alapjan a kézeljovében
korszerisiteni kell az MSZ 14 002 elbirdsait “is.. A kévetkez8kben a
KGST/RSZ 7—173 adatainak a felhasznalasiaval foglaljuk 6ssze az
alak- és a helyzettfirések szdmértékeit, amelyek a rajzokon 7. feJe—
zetben ismertetett mdédon irhaték eld.

© Az alak- és a helyzettiirések wamertékeit az b0. tablazatban ta-
lalhaté szdmsorozatbdl valasztotték. A szabvanyajdnlas értelmében
ez a szamsorozat — sziikség esetén — bévithetS; a felépitési szabalys-
nak betartasaval.

Szamsorozat az dlak- 6s helyzettiirések képzéséher :
50. tdbldzat

0,1 \ 0,12 0,16 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8
1 1,2 k‘ 1,6 2 2,5 3 & 5 6 8
10 . 1.2 16 20 2:5 .30 40 k5‘0 | 60 80
1’00'. ‘ ’120 160 200 ) 250 30\0 4400 [ 500 600 800
1000 | 1200 ’1\60‘0 ' 2000° | 2500 (3000 |4000 |5000 - 6000 {8000

A killonféle alak- és helyzettiirések szamértékeit az 51 —55. tab-
lazatok foglaljak Gssze, a tiiréseket I...XII pontossigi fokozatra
osztva. A pontossigi fokozatok azt jelentik, hogy az egy fokozathoz
tartozé tiiréssorozatot a feliilet egyik méretével egyeztetve, a tobbi
méretre is viszonylag ugyanolyan pontossigt alak- és helyzettiirések
adédnak. Tengely és szimmetriasik névleges Kelyzethez viszonyitott
eltéréseire nincsenek pontossigi fokozatok rendszeresitve.

\
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- Megjegyzés: Névleges méretén’a vizsgalt felillet atmérdjés, illetve a vizsgalt szimmgatrikus elemek sikjai kozott

st arra az elemre kell vonatkoztatni, amelytél a legng,-

éré
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hetd tavolsagot kell ért o
Ha.a baziselem nincs megadva, akkor a hatarelt

gyobb lesz & méret.
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* katrész mérete a tiirésmezén tul is szoérédhat, ha az elle
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A 10. fejezethen emlitett szabvény
és szabvdnyajinlds

MSZ 14 002 — 64

Feliilet alakjénak és helyzetének tlirésértékei
KGST/RSZ 7-173

Feliiletek alak- és helyzeteltérései. A hatirel-
~térések szdmértékei

11. AZ ALLANDO MERETU IDOMSZEREK TORESEINEK
SZAMERTEKEI ‘

Az 4lland6é méretti idomszerek mérdrészének gyartasi méret- és
alaktfiréseit, kopasi adatait és mérési biztonsagi 6vét az 56., 57. &s az
58. tablézat az 500 mm-ig terjeds méreltartomanyban, az 59., 60. és a,
61. tabldzat pedig az 500— 3150 mm-ig terjedd mérettartominyban.
foglalja &ssze az MSZ 1856 — 72 eléirdsai alapjdn.

A tablazatok tiirésadatai teljesen megegyeznek az ISO /R 1938 —-71
adataival, és 500 mm-ig a KGST/SZT 157 — 75 adataival is. Az 500— 3150
mm-es mérettartomdnyban ugyanis nincsenek még elegendd gyartasi
tapasztalatok, ezért az MSZ 1856 csak a Fiiggelékben kozli a- megfelels
tlirésadatokat, kiilénleges esetekre és kisérleti célokra ajinlva azokat.
Ugyanakkor a KGST-szabvany egyeldre nem is tartalmazza ezeket a

tlirésadatokat. .

Az 4llanddé méretdi idomszerekkel valé mérés elvi részleteirdl az
MSZ 1867 —172 rendelkezik, megadvaa szabvanyos tiirésekkel elldtott
méretek szabatos megallapitéséhoz, tovabbs az idomszerek méreté-
nek, ellendrzésének és hasznilati médjdnak 4ltaldnosan elfogadott,
egyértelmii meghatérozisihoz sziikséges altalénes szempontokat.

. Az idomsgzerek tlirésadatainak ismerete a tervezd szdméra fontos,
hiszen a tfirés megvélasztdsakor arra is kell gondolnia, hogy a kész al-
nérzést 4llando
méretli idomszerrel végzik. Ha pedig ez miikodési okok miatt nem en-
gedheté meg, akkor a gyartasi tliréseket kell szlikiteni.

Az 56-—-61. tablazatokban . szerepld betfijelek értelmezése a 8.
fejezet szerint. ‘

'
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A 11. fejezetben emlitett szabvinyok és szabvinyajinlisok

MSZ 1856 —72 IS0 illesztési rendszer. Idomszerek méréméretei, 3
‘ _ tiirései és jellemzd adatai s
MSZ 1867—72 —. A munkadarabok tfiréseinek idomszeres
‘ ellendrzése ’ o N

ISO/R 193871 IS0 illesztési rendszer, II. rész. Egyszerli mun-
‘ kadarabok ellenbrzése
KGST/SZT 157—175 Sima idomszerek 500 mm méretig. Tiirések

ATORESEK ES AZ ILLESZTESEK
ALKALMAZASANAK IRANYELVEI
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12. ILLESZTESEK KIVALASZTASA

A megfelels illesztés kivilasztisa a tervezés fontos feladata.
A tervezének legtobbszor mar a szerkezet kialakitdsa kozben dontenie
kell a miikodés szempontjabol sziikséges tlirésekrél és illesztésekrél,
mert azok sok esetben a szerkezeti kialakitdst is befoly4soljak.

Ebben a fejezetben osszefoglaljuk az illesztések kivélasztésinak
altaldnos szempontjait, az illesztések gyakorlati jellemzéit és példakat
adunk az illesztések kivalasztdsira az MI 4730/2—T4 alapjan. Meg-
jegyerzziik, hogy mindez a legtébb gyértasi tapasztalattal megalapo-
zott 1—500 mm-ig terjedd mérettartomanyra vonatkozik, de az alta—
lanos elvek mas méretek esetében is alkalmazhaték.

12.1. Az illesztések kivélasztdsdnak szempontjai

A Az illesztés megvalasztasa,kor elsosorban a kovetkezé szempon-
tokat kell mérlegelni:

)

— a mikodést,
— ‘az alkatrészgydrtdst,
© — az ellen6rzést,
— a szerelés és
— a gazdasigossag szempontjait.

Miikodés szempontjabél meg kell vizsgilni, a szerkezet mozgdsai-
nak, a felléps er6knek, a nyomatékoknak, a virhaté deforméciéknak,
a rezgéseknek, a hdémérsékletnek, a kopésnak, a hiités-kenésnek stb.
a befolydsit az illesztésre.

A hémérséklet befolydsat kiilondsen akkor fontos flgyelembe ven-
ni, ha a szerkezet h8mérséklete miikédés kozben jelentdsen eltér az
- alkatrész gyartisi és mérési h6mérsékletétdl. A tiiréseket tgy kell
megvéilasztani, hogy az alkatrészek lizemi hémérsékleten illeszkedje-
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nek helyesen. Az igy vélasztott tliréseket 4t kell szimitani az alap-
h8mérsékletre (3.2. szakasz), majd a tablézatokbdl az ezeknek meg-
felels szabvényos tiiréseket kell kivalasztani, és azokat kell eléfrni.

Példdk: Az @25 HT|g6 illesztés esetén”a legkisebb jaték 7 pm. Ha

mindkét alkatrész acélbdl van és a csap hémérséklete 10 °C-
. kal nagyobb a perselyénél, ez a jiték mar 4,2 um-re csokken,

25 °C hémérsékletkiilonbség esetén pedig teljesen eltiinik.
Ha a persely bronzbél van, a 7 pm-es kezdeti legkisebb jaték
nullira csékken, ha a persely a csapnal 15,5 °C-kal kisebb
hémérsékletli. Ha az acél tengely olyan bronz csapagyban fut,
amelyben az eldirt @325 H7/g6 illesztésnek megfeleld tényleges
jaték 20 pm, és a tengely 40 °C-kal, a csapigy pedig 8 °C-kal
melegszik fel, a tényleges jaték 12,6 um-re csokken.
A hémérséklet hatasinak figyelmen kiviil hagyasa méréskor
is jelentés hibat okozhat, ha pl. a megmunkélis alatt felme-
legedett. csapot szobah8mérsékletli idomszerrel ellenérzik.

Gydrids szempontjabél a szerkezeti kialakitédssal biztositani kell

azokat az el6feltételeket, amelyek az elSirt tiirések betartasat lehetové
teszik, illetve a tiirések elSirdsakor figyelemmel kell lenni a gyartdsi

szempontokra is. A tiirésvélasztist befolydsolja az alkatrész szerszdm-

gépre vagy készillékbe valé befogasi lehetdsége, a sziikséges szersza-

~mok, a megfeleld szerszamkifutés, az anyag, az 9lak'bonyolults'é,ga, -
és merevsége, tovabbé a szitkséges hékezelés stb. Altalsban térekedni

kell a szabvényos méretek és a leggyakrabban haszndlt — pl. az MSZ
4725 szerinti — tiirések eléirdsdra. Kiilonosen akkor kell erre tore-
‘kedni, ha a gyadrtandé méretet és tlirést a szerszdm mérete hatérozza
meg (pl. dorzsérak), tehdt minden mérethez és ezen beliil minden t{-
réshez kiilon szerszdm sziikséges. ;

Ellenérzés szempontjabél az olyan tiirések és illesztések a kedve-

z8ek, amelyek szabvényos — és lehetdleg a vallalatnal mar bevezetett

— idomszerekkel és mérdeszkézokkel mérhetSk. Kiilonleges idomsze-
reket igénylé tiirések elSirasat keriilni kell. Ezért mérési szempontbdl is
. a szabvanyos méretek hasznilatéra és a leggyakrabban hasznalt ti-
_rések elSirdsara kell torekedni. Co B
 Szerelés szempontjabél killonosen azoknak az alkatrészeknek az
illesztésére célszert kiilon figyelmet forditani, amelyeket akir a szer-

kezet rendeltetésszerti hasznilata, akar az alkatrész elhaszndlédéisa

kovetkeztében gyakran kell cserélni. Arra kell torekedni, hogy az
ilyen alkatrészek szereléséhez ne legyenek kiilonleges eszkozok és

ismeretek sziikségesek, minthogy az ilyen jellegii szereléseket tGbb- -
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nyire a felhasznilé végzi. Ebbdl a szempontbdl a laza és dtmeneti
‘illesztéseket elényben kell részesiteni a szilard illesztésekkel szemben.

Gazdasdgossdg szempontjabél a termék elballitdsi koltségeinek a
cskkentésére kell torekedni. Minthogy a tlirésnagysig névekedésével
csokkennek a gyartasi koltségek, a gazdasdgos gyartads kovetelményeit
a tervez$ ugy veheti helyesen figyelembe az illesztések eldirdsakor,
hogy azt a megengedhetS legnagyobb tiirést valasztja, amelyet a
felhasznalasi cél és a cserélhet8ség még éppen megenged —  tehit
amelynek tullépése esetén az alkatrész valéban hasznilhatatlan lenne.

A koltségek és a tlirésnagysdgok kozotti Osszefiiggésekrdl a 45.

. 4bra ad tajékoztatést.
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- 12.2, Az illqsztés jellege

Nagy szdmu alkatrész esetében a tényleges méretek eloszlédsa nem
egyenletes a tirésmezdén beliil. Az eloszlast befolyésolja az alkatrész
anyaga, a szerszam és a szerszamgép 4llapota és beallitdsa stb. Alta-
l4ban a legnagyobb gyakorisiggal a tényleges méretek a tfirésmezd
kozepén helyezkedik el, és gyakorisdguk a hatirok felé csdkken (46.
abra). BRI T , :

5
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Bizonyos' gydrtasi folyamatok esetén az eloszlisi gorbe a megy-

oldal felé eltolédhat, kivételes esetekben a tényleges méreteknek a -

7

tlirésmezdn beliil kozel egyenletes eloszlisa is bekévetkezhet.
Abbdl a kériilménybdl, hogy a tényleges méretek gyakorisiga 4l-

taldban a tlirésmezé kozepén a legnagyobb és a szélein igen kicsi, k-

vetkezik, hogy illesztéskor — tehat két tiirds egyméshoz rendelésekor
— ‘tulnyomérészt a kozepes értékek koriili méretek kapesolédnak egy-
massal, és a szélsd értékek talalkozésinak alig van valészintisége.

Gyakorisdg, %/e

. n !
Turésmezd

46, dbra’

, Feltételezve, hogy a méretszérédas a norm4lis (Gauss-féle) elosz-
lasnak (46. 4bra) megfelel6en alakul — ez a feltételezés a valésiggal jol
egyezik — az illesztés eredS tiirésének varhaté szérédésa szamithaté.
A szémitdsok kimutatjék hogy elhanyagolhatéan kicsi val6szinfisége

van a lyuk és csap szélsG értékei taldlkozasénak és az illesztés T; eredd

tlirésének valésdgos: szérismezdje lényegesen kisebb elméleti értéké-
nél. Ezen a kisebb szérdsmezdén beliil a méretszérédds a normalis
elosztast koveti. - - . : : '

. Egy meghatérozott illesztas (@15 H7/g6) tiiréseinek méretszérsd-
désdt a 47. Abra mutatja be. Az 4bra jel6léseinek értelmezése az 5.5.1.
szakaszban taldlhaté. . ’

Mint a példabdl (47. 4bra) lathats, az iliesztés eredd tlirésmezs-
jének mar a fél értéke (73/2) is magéban foglalja az illesztés eredd -
tiirése tényleges értékeinek legnagyobb részét, 4s ezen a sziikebb me-

7 2

z6n beliil is az eloszlis legnagyobb valészinfisége, tehat a gorbe maxi-
muma, & kozepes illesztés mérdszémanal (M;), azaz az illesztés jellegét
meghatarozé értéknél van. '

A fentjek is aldtdémasztjak, hogy a vk{'izepes illesztés M; mérs-

szdmat, amely az illesztésrél fontos tdjékoztatast nyajt, ismerni kell
az illesztés kivélasztédsakor, A kozepes illesztés mérbszdménak szdm-
értéke a csap és lyuk t{irésébdl szdmithaté. A kénnyebb tdjékozédas
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el8segitése céljéb61 a 9.4. szakasz 49. tabldzata a gépiparban elényben
részesitend§ illesztésekre feltiinteti a kozepes illesztés mérbszdménak —
tehdt a kozepes jatéknak vagy a kozepes fedésnek — a szédmértékeit is.

12.3. Laza illesztések

A laza illesztések a lyukak és csapok olyan pérositasabél adédnak,
amikor a csapok mindig kisebbek a furatoknal, tehat a parositott alkat-
részek csak jatékkal illeszkedhetnek. ' -

Laza illesztést biztosit alaplyuk-rendszerben a H jeldi lyukaknak
h. . .a jeld csapokkal és alapcsap-rendszerben % jeld csapoknak H...A4
jell lyukakkal valé parositisa (a nulla értékii legkisebb jatékot ered-
‘ményezd H[h illesztést is a laza illesztésekhez szamitjuk). -

Az IS0 illesztési rendszer szerinti laza illesztésekre altalanositva
a kovetkezd felosztas adhaté: ‘ ‘ R

.a) Pontos tengelyvezetést biztosité laza illesztések (H/g, G[h).
b) Laza illesztések siklécsapagyak részére, amelyekben melegedés
~ kovetkeztében nem valtozik lényegesen a jaték, tehat iizemi és
gyartési hémérsékletiik csak kis mértékben tér el egyméstol
(H jelii lyukakhoz /, e, d jelfi csapok és % jelii csapokhoz F, E,
D jelti lyukak). - : Co
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¢) Laza ilesztések gyorsjarati gépekhez, g}mikor a nyugodtﬂ/teﬁ-
gelyfutés érdekében a viszonylag nagy ]ate.k arinyosan novek-
szik a névleges mérettel, tovibba olyan siklécsapagyakhoz és

egyéb illesztett alkatrészekhez, amelyek gyartasi és iizemi alla- -

pota kozott lényeges hémérsékletkiilonbség all fenn (H jeld
lyukakhoz ¢, b, a jelii csapok és h jelli esapokhoz pedig C, B, 4
el lyukalk). = S
d) ?La,z\aj illesztések olyan alkatrészek széméra, :?melyek hosszabb
‘megszakitésokkal csak rovid ideig forognak illetve mozdulnak

el egyméson, vagy nem végeznek teljes fordulatot, tovabbd.

kézpontositdsok részére (H [h illesztés). o ’
-¢) Egymésban vezetett vagy‘alternélé mf’)zgas,t,vegzo alkajtresze’k
© illesztéseként a viszonyoknak megfelelGen barmele laza,. 111§szbes
alkalmazhaté (H jelti lyukakhoz h. . .a csapok és h jeli csa-

" pokhoz H. . .A lyukak).

12.4. Atmeneti illesztések

Atmeneti illesztések esetében — a csap és a lyuk mipdenkom tény-
leges méretétél fiiggben . — parositaskor jaték is, fedés is keletkez}.let,:
Atmeneti illesztéshez tartozik alaplyuk-rendszerben a H qelg
‘lyukaknak 7§, s, k, m, n csapokkal, és al’apcsap}-reg/dyerben a b jeld
csapoknak J, Js, K, M, N jelii lyukakkal val6 parositasa. ‘
" Az 4tmeneti illesztések kivalasztasakor kiilonosen fontos szerepe

van a kozepes illesztés M; mérbszéminak (12.2. szakasz), amely az

dtmeneti illesztések esetében vagy a kozepes jaték vagy a kozepes
fedés. , . ' , o ‘ o

Az 4tmeneti illesztéseknek ‘a gordiild csapagy’:%k beep%tese (MI
7989) és kozpontositasi feladatok esetében van elsésorban jelentOsé-

\

9.5, Szildrd illesztések

A szildrd illesztések a lyukak és csapok.olyan pérositéséb/é] afiéd—
nak, amikor a csapok mindig nagyobbak a lyukaknal, tehat a parositott
alkatrészek csak fedéssel illeszkedhetnek. Az illeszkedd feliilef;ek, Osz-
szeszerelés utan a fedés nagysagatol fiigglen t6bbé vagy kevésbé szi-
lardan kapesolédnak egyméashoz. :

) Szila’u'% illesztést b%g;:osit alaplyuk-rendszerben H jeld lyukaknak
p! . .z¢ jelli csapokkal és alapesap-rendszerben & jelti csapoknak P. . .ZC

’
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jelti lyukakkal valé parositisa. Az illesztési rendszer a szildrd illesztés
részére nagyszamu tlirésrél gondoskodik, lehetdséget adva a tervezs-
nek, hogy minden kivant szilard illesztés részére megfelels szabvanyos
tiirést talaljon. '

A szilard illesztések alkalmazésa el6tt ajanlatos a fedéseket ellen-

~ Grizni, f6képp a nagyobb fedést biztosité illesztések esetében. A leg-

kisebb fedést az dtvihet6 nyomatékok és tengelyirdnyti er6k szempont-
jabol, a legnagyobb fedést az anyagban fellépé fesziiltségek, a szere-
léshez sziikséges be- és kisajtolasi erdk, illetve a hémérsékletkiilonb-
ségek megdllapitdsa szempontjabol célszerti ellenbrizni.

A szamitdsnak néha az illesztésben részt vevd alkatrészek nem

~ illeszkedd feliiletein fellépS deformécidkra is ki kell tejednie. Példaul

egy H7/[s6 illesztéssel besajtolt vékony  falt persely furatmérete a
besajtolas utdn csékkenhet. -

12.6. Az illesztési rendszer megvélasztdsa 4 ) ;

A gyakorlatban mind az alaplyuk- mind az alapcsap-rendszer
alkalmazésénak van jogosultsiga. Altaldban az alaplyuk-rendszer az'
elterjedtebb. s , ' : A . :

Az illesztési rendszer megvalasatdsa fiigg a gydrtmany szerkezeti
kialakitasatél, a gyartandé darabszamtél, a legelényosebb gyartési

maédtdl, tehat a gydrtméany el6allitasi koltségeitdl. Az illesztési rendszer
vélasztasat befolyasol6 néhany tényezd: az alaplyuk-rendszer kevesebb

’

dérzsirat és dugds idomszert igényel ; fényesre hiizott félgyartmanyok. .

hasznélata esetén az alapesap-rendszerben nagyobb kéltségek takarft-
haték meg a huzott felilletnek illesztett feliiletként valé felhasz-
nélasival; a tengely gyakran egyszeribben alakithaté ki alapcsap-
rendszerben, ha a tengelyhez kiilonbozé illesztést elemek csatlakoznak.

Adott esetben elényds lehet mindkét rendszert alkalmazni, és

meghatérozott illesztésekhez (pl.. 4tmeneti és szildrd illesztésekhez)

. alaplyuk-rendszert, mas' illesztésekhez (pl. huzott el6gyirtmanyok

felhaszndlisa esetén laza illesztésekhez) alapesap-rendszert hasznalni.
Néhény esetben el6fordulhat, hogy az illesztési feladatot az alap-

lyuk- vagy alapcsap-rendszert6l eltér§ parositéssal célszeri megoldani.
Ilyen eset példaul, ha a csapként hasznilt m6 tiirésti illesztGszeghez

laza illesztéssel kapcsolédé elem furatéra ES8 téirést frunk el6 (ez az
_illesztés igen j6 kozelitéssel megfelel az alaplyuk-rendszer szerinti H7 [f7

illesztésnek).
Az illesztési rendszer megvalasztasira a 48. és a 49. 4bra mutat be
példakat. : ‘ '
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A 48. abrin lithaté marétengellyel kiilonbozd rendeltetéstt é
tiirésti elemek parosithaték tgymint marék, kozgyfirik és forgohii-
" velyek. Minthogy az egyes akatrészek helye esetenként valtozik, a
marétengely dtmér8jének és tlirésének az illesztett rész teljes hossza-
ban azonosnak kell lennie, és a csatlakozé elemek furattlirését kell
a feladatnak megfeleléen megvalasztania, tehdt alapcsap-rendszer
szerinti illesztést kell alkalmazni. A maré és a forgdhiively furattiirése
altaldnos esetben H7, minthogy az illesztésnek csak kozpontositast
kell, biztositania, a forgatényomatékot retesz viszi 4t. A kozgytlirti —
mivel csak tengelyiranyu tavolsidg biztositisa a feladata — laza il-
lesztéssel csatlakozik a tengelyhez, tiirése C11.

'A[qpcsap—rendsze,r Alaplyuk-rendszer.
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"12.7. Az illesztések kivdlasztdsdnak szempontjai

A 49. abra dugattyd és hajtérad illesztésének alapesap-, illetve
alaplyuk-rendszerben valé megadésira mutat ‘példat. A példa jol
szemlélteti, hogy az alapcsap-rendszer vélasztisa egyszertibb szer-
kezeti kialakitdshoz vezet. '

Miikédés szempontjabél sziikséges illesztés elirisakor el6szor az

illesztés jellegét meghatérozé betiijeleket célszerd kivélasztani és

‘ezutén donteni a még megengedhetd legnagyobb tiirésnagysigokrol.

Tlesztés céljara az ITS. . .IT12 tiirés-alapsorozatok hasznélatosak.
Ennél durvibb mindségek elGirdsa nem illeszkedd feliiletek esetében
fordul el6. '

Az ITOL. . IT4 tiirés-alapsorozatok els6sorban mérbeszkozok és
idomszerek gyértasahoz hasznilatosak, de kivételesen alkalmazhatdk
egyéb alkatrészek tiirésezéséhez is, ha kiilonleges pontossigi kovetel-
ményeket kell kielégiteni. ‘ ‘ : ,

Az 4ltaldnos hasznilatra szént és az elényben részesitendd tiirés-

és illesztésvalasatékot az 5.4., illetve az 5.5.4.’/sza,kasz foglalja Ossze.

12.8. Példsk az illesztések kivilasztdsara

Az illesztés kivilasztasara altaldnos érvényi szabaly nem ad-

haté. Az illesztés eléirasa ugyanis minden esetben kiilon megfonto- .

l4st kivan, ha a miikodés, a gyartas és a szerelés teriiletén minGség és
gazdaségosség szempontjabol optimélis megoldést kivénunk . bizto-
sftani. Kiilonosen szildrd illesztés esetében kell behatéan elemezni az
illesztést. befolyasoléd minden tényez6t, mint pl. az 4tmérs, a kapesolasi
hossz, a falvastagsigok, az anyagmindség és a felilletmindség. A 62.

_t4blézatban talslhaté, az elényben részesitends illesztésvalaszték

hasznélatara vonatkozé néhdny gyakorlati példa csupén tajékoztatast
nyujt az illesztések vélasztédsihoz. : .
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A 12. fejezethen emlitett szabvinyok

ISO illesztési rendszer. E16nyben részesitendd
valaszték a gépipar részére 1 mm felett 500
mm-ig

Az IS0 illesztési rendszer felépitése és alkal-
mazasanak irdnyelvei. Illesztések kivalasztéisa
Gordill6esapigyak. Csap- és fészekillesztések.
Beépitési irdnyelvek

MSZ 4725 — 67

MI/4730/2 — 74

MI 7989 — 71

13, TﬁRESNAGYSAGOKHOZ RENDELHETO ATLAGOS
ERDESSEGEK

A tapasztalat azt igazolja, hogy a miikodés szempontjabél szik-
séges tlirésnagysag és a megmunkalt feliiletek atlagos érdessége ( a)
. mem vélaszthaté meg egymdstol fiiggetleniil. Bar a tlirésnagysig és az

~ atlagos erdesseg kozott egzakt Gsszefiiggés nem adhaté meg, a gyakor-

lat szédméra ]O tajékoztatédst ad a kovetkezd osszefugges

- R, = KI™
» ) az dtlagos érdesség pm-ben
a tlirésnagysig pm-ben
a fokozattol fugg 6 ’lla,ndo
allandé

SWHQU

A gya,’korlati miikodési kovetelményekhez valé alkalmazkodést az
atlagos erdesseg és a tlirésnagysig Osszefiiggésének hdrom fokozata:
finom, kozepes és durva, teszi lehet&vé. Ezekhez a gyakorlatl tapasz~

7 2

talatok alapjan a kovetkez allanddk tartoznak: o

r

k = 0,02 finom fokozat esetén

“k = 0,04 koézepes fokozat esetén °
k ='0,08  durva fokozat esetén
n = 0,8 mindharom fokozatra

Az bsszefiiggés és az Allandék felhasznalésival kiszémitott adato-
kat a 63., 64. és a 65. tablazat foglalja Ossze, és az 50. dbra szemléltet.

’
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Az éﬂagoé érdességek és a tiirés-alapsorozatok dsszefiiggése

Finom fokozat

63. tabldzat
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Atlagos érdességek a tlirésnagysig fiiggvényében

A téblazatok az dtlagos érdesség szdmértékeit a tiirés-alapsorozatok és
az atmerocsoportok fuggvenyeben adjak meg az 500 mm-ig terjedd
mérettartomany szdmara az MI 4730/4— 73 ‘alapjan.

A téblazatokban talilhaté szdmértékek megegyeznek az MSZ
472212 szerint elényben részesitends ’tlagos erdességeknek

+

A 13. fejezetben emlitott szabvényok v

MSZ 472272 Feliileti érdesség. Szdmértékek

MI 4730/4-—-173 Az ISO illesztési rendszer felépitése és alkal-
o ‘mazdsinak ' irdnyelvei. Turesnagysagokhoz

‘rendelhetd 4 tlagos erdessegek

. [ \ . .

14. A MERET- £S AZ ALAKTOURESEK OSSZEFUGGESE
Kiilon eléirds hiénydban a mérettiirések az alakbliréseket is ha-
taroljak. A mérettiirés megszabta hatdrok kozott az alkatrész feliiletei
bérhogyan elhelyezkedhetnek, tehit széls6 esetekben ‘az alakeltérés a
teljes mérettiirést kihasznilhatja., ' '

b
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A gyakorlatban a széls§ eset azonban alig fordul eld, egyrészt,
mert ebben az esetben a méreteltérést okozd dsizes tébbi tényezd érté-
kének (pl. a szerszdmbedllitdsbél, szerszdmkopasbél ereds méretszo-
rédéspak) nullénak kellene lennie, masrésat, mert a gyéartdsi adott-
sagok tobbnyire biztositjik, hogy az alaktiirések a mérettiiréseknél
lényegesen kisebbek legyenek. Ennek ellenére célszeri minden olyan
esetben eléirni az alaktiirést, amikor annak a mérettiirésnél feltétlen
kisebbnek kell lennie. Ilyen el8irds hidnydban ugyanis nem utasithaté
vissza a megengedett mérettiiréssel kozel azonos alakeltérésii alkat-
rész sem.

Alakttirések elirhaték tiirés nélkiili méretek eseteben is, tehat
amikor a tiirésezetlen méretek MSZ 6300-ban szabélyozott pontossiga
érvényesiil.

Az alakhtiség elSirdsdra alkalmazhaté pontossagi fokozatokat, és
ezeken beliil a tiirések szémszerti értékeit, a 10. fejezet tartalmazza.

Az alaktiirések géprajzon tort éné eléirasmédja a 7.4. szakaszban

| taldlhato.

A szabvéanyos tiirésekkel el8irt mérettiirések és az alaktfirések
(a koralakusig, a hengeresség, az egyenesség és a siklapisig tlirése)

kozott levd 6sszefiiggéseket az MI 4730/5—174 alapjan foglaljuk &ssze.

14.1. A kéralakisdg és a hengeresseg turesenek osszefuggese a méret-
tlirésekkel .

Ha az alkatrész feliilete tetszdlegesen helyezkedhet el a mérettiré-
sek megszabta hatérok koézdtt, akkor sem sziikséges Kiilon alaktiirést
el6irni. Ilyenek a kovetkezd esetek: '

— szabad (nem csatlakozé) méretek,

— jatékkal csatlakozé olyan alkatrészek, amelyek esetében a
jaték feladata csak a szerelhetGség biztositasa, és az alkatrészek .
egyaltalin nem vagy csak ritkdn mozdulnak el egyméson,

— 4tmeneti és szildrd illesztésti olyan alkatrészek, amelyekkel
szemben kiilonleges pon‘oosségi kovetelményeket nem tdmasz-
tanak, ismételt szétszerelésiik és Osszeszerelésiik nem varhato,
miikédés kdzben pedig nincsenek iitésnek, zardsnak és hasonlé6

_dinamikus 1genybeveﬂieleknek klteve
Az alaktiirések szdmszér(i eloirasahoz a kovetkez$ irdnyelvek
ajanlhatdk: K .
— mnormél pontossig esetén: A pontossigi csoport,
— fokozott pontossig esetén: B pontossagi csoport, ‘
‘— kiilonleges pontossig esetén pedig: C pontossagi csoport.
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Az alaktlirések pontossdgi csoportjait a kiovetkezd szempontok
alapjan célszerdi kivalasztani: : ‘ '

Normal pontossagt alaktiirés (4) irhaté els:

— laza illesztés{ olyan alkatrészekre, amelyek kis terhelés mellett

~ kis sebességgel mozdulnak el egyméson, és amelyek futdspon-
tossigaval és surlédési viszonyaival kapcsolatban nincsenek
kiilonleges kovetelmények; :

— atmeneti és szildrd illesztések esetében, ha tébbszéri szét- és
Osszeszerelés sziikséges, és tobbszori szerelés utdn sem enged-

hetd meg az illesztés megszabta hatdrok — a legnagyobb jaték -

vagy legkisebb fedés — tullépése; -

— idomszerek méréfelilletei és egyéb kis mérettiiréssel késziils
méréfeliiletek esetében, ha a feliilet alakhfiségével kapesolat-
ban nincsenek ennél szigoribb megkdtések.

Fokozott pontoéségﬁ alaktiirés (B) irhaté el§:

— laza illesztésti, "égymédson kozepes terhelés mellett kozepes
sebességgel elmozduld alkatrészekre, ha a futdspontossdggal

vagy a tomitéssel kapcsolatban fokozott kévetelmények 4llnak

fenn; .
— 4tmeneti és szilard illesztések esetén, ha nagyobb a pontossagi
és szilardsdgi kovetelmények, a dinamikus igénybevételek,

- tovabbd, ha az alkatrészek nagy sebességgel mozdulnak el

. egymason.
Kiilonleges pontossagii alaktiirés (C) irhaté eld:
— laza tlirések esetén nagy sebesség és terhelés, tovabba kiilon-
leges furaspontossigi és tomitési kovetelmények esetében;
— 4atmeneti és szildrd illesztések esetében, ha nagy sebességgel,
terheléssel vagy dinamikus igénybevétellel nagy pontossigi
és kotésszilardsagi kovetelmények parosulnak.

A fentieken tulmend pontossigi alaktlirések el8irdsit akkor cél-
szerii fontoléra venni, amikor igen nagy kévetelményeket kell tdmasz-
tani az élettartam, a futdspontossdg, a minimalis sirlédds, a zajtalan
jéras és a nagy nyoméson valé hermetikus tomités tekintetében.

N Az egyes tilirésmindségekhez rendelhets normal (A4), fokozott (B) és
kiilénleges (C) pontossagi koralakusagi és hengerességi tliréseket, ill. az
MSZ 14 002 szerinti pontossagi fokozatokat a tablazat tiintetifel. Az A
‘csoportban az alakeltérés, a kisebb 4tmérSk esetében, a mérettiirés
509,-4t teszi ki. Az 4tmérSk novekedésével ez az ardny mintegy 309 -ig
cs6kken, minthogy az 4tméréméretek névekedésével az IT tlirésminé-
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ség-értéke nagyobb mértékben ndvekszik mint a alaktiirések értéke. A

" B csoportban az alakttirések a mérettiirések 33—209,-4t, a C csoport-

1 ban pedig 20— 129, -4t teszik ki, az 4 csoporthoz hasonlé megoszlisban.

14.2. Az egyenesség és a siklapisdg Gsszefiiggése a mérettiirésekkel

Az egyenesség és siklaptisig eltérésére is érvényes az a szabily,
hogy kiilon eldiras hidny4dban ezeket is arajuk vonatkozé mérettiirések
hatéroljak. Az egyenesség és siklaptsdg kapcsolata az eltérését hat-
rolé mérettiiréssel, és az ehhez tartozé névleges mérettel nem olyan
kézvetlen, mint a koralakiisig és a hengeresség esetében. A siklapisag

és az egyenesség tiirésértékei ugyanis egy pontossigi fokozaton (MSZ

%4 092) beliil az egyenes vagy a sik hosszméretétd] fiiggden véltoznak,
és nmcsgnek Osszefiiggésben az eltérést hatérolé mérettiiréshez tartozé
névleges mérettel, mig a koralakiség és a hengeresség esetében mind

az alaktiirések, mind a mérettiirések ugyanarra a névleges méretre-
7 2o .

— a7 atmérre — vonatkoznak. Ezért az egyenesség és a siklapisig

- tlrésének a mérettiirésekkel vals Gssz

tdblézathoz hasonlé Gsszefiiggés. - ’

Az el6zéek az aldbbi példival szemléliothetSk. Az egyenesség és
siklaptisdg eltérésének mérettiirésekkel val6 hataroldsira jellemzé az
51. 4brén vazolt eset. A H méret T' tiirése az I, hossztsdgt sik alaktii-
rését is hatarolja, tehit egyéb eldirds hidnyaban az alakeltérés a méret:

L

-~

51, 4bra

tiirés hatérain beliil tetsz(ﬂegesea'l helyezkedik el. Az adott méféttﬁrés

ltal igy meghatarozott alaktlirés pontossagi fokozata (MSZ 14 002) -

azonban az L méret nagységatol fiiggben kiilonbdzs lehet. Péld4ul, ha
a H mérete és tlirése 16 h8 (7' = 0,027 mm), akkor ez I = 24 mm jel-
lemz8 méretii sik esetében X. pontossagi fokozatt, L = 110 mm eseté-
ben pedig VIII. pontossigi fokozati alaktiirésnek felel meg. '

v A m{e’érvef:- és az alaktiirések kozott egyenesség és siklapisig eseté-
- ben fenndllé fent ismertetett osszefiiggések kovetkeztében, tovabbé

13 Gépipari tiirések ’ 4 193

efiiggésére nem adhaté ‘a 66.
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mert ﬂyen esetben sokszor a mérettiiréseknek funkciopé.lis kapcesolata
sincs az alaktiirésekkel, az alaktlirések nagysigat {mmden eset}:)gn a
miikddési szempontok alapjan kell meghatérozni, illetve ellenor{zm.
Ha az alakt{irésnek kisebbnek kell lennie a mérettiirésnél, ezt a rajzon
kiilon eld kell frni (52. 4bra).

7[00t

16 h8

100
52. 4bra

A

© A'14. fejenethen emlitett szabvényok

MSZ 630072 Tiirésezetlen méretek pontossaga )

MSZ 14 002-- 64 Felillet alakjanak és helyzetének tiirésér-
N Y tékei o ‘

MT 4730/5 174 Az ISO illesztési rendszer felépitése és alkal-

mazdsdnak irdnyelvei. A méret- és az alak-
ttirések Osszefiiggése

15. NEM ILLESZKEDG MERETEK TORESE

g ~

~ Gyakran el6fordul, hogy a nem illeszked§ feliileteket meghatérozé
méreteket is tlirésezni kell valamilyen ok miatt. Az esetek egy részé'l)en
ezek a tiirések is elSirhaték szabvinyos tiirésjelekkel, ami a rajzot
egyszer(ibbé és attekinthetdbbé teszi. : o L
" Ebben a fejezetben azokat az eseteket foglaljuk Ossze, amlkf)r az
illeszkedéstSl ‘eltérd okok indokoljak a tiirésezést, majd példa]ikal
szemléltetjiilk a nem illeszkeds feliileteket meghatérozé méretek tiiré-
seinek szabvanyos tlirésekkel torténd megadasat az MI 4730/6—73

el6irasai alapjan. A tiirések rajzon ez esetben is a 7. fejezetben ismer-

tetett médon adhaték meg. ~ »
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15.1. Alkalmazdsi szempontok | .

A mérettiirések megaddsinak nemcsak illeszkedés biztositésa
lehet a célja, hanem a nem illeszked$ feliileteket meghatarozé méretek
tlirésezése is: ‘

— az egész szerkezet (mechanizmus) mikodéss pontossdgdt meg-
hatérozé méretek esetében (pl. karos mechanizmusok);
— alkatrészek egyiitimiikidését. biztosité méretek esetében (1.
példa); , , :
— mds feliiletek jellemzdut — alakijat, méretét, tlirését sth. — befo-
lydsolé felilletek méretei esetében (2. példa);
— méretldne tagjit képezs méretek esetében (3. és 4. példa);
- — az alkatrész szildrdsdgdt meghatirozé, vagy alakvaltozasit
hatérolé méretek esetében (5. és 13. példa);
— a szerelhetdséget, illetve cserélhetéséget befolyésolé méretek
esetében (5. példa); ’ ;
— Jizikai mennyiségeket — tomeget, ertd, feliiletet, térfogatot stb.
— befolyésolé méretek esetében (6. példa); '
— & gyartds folyamén az alkatrész helyzetét meghatdrozé feliile-
tek, a technoldgiai bazisok méretei esetében (7. példa);
— egyéb gydrtdsi kovetelményekkel kapcsolaios méretek esetében
(8. 63 9. példa); :
— & mérést, ellendrzést biztosité vagy elésegitd felilletek méretei,
ezen beliil a mérési bdzisok méretei esetében (10., 11. és 12.
példa); ‘ ‘ ‘ :
A nem illeszkedést biztosité mérettiiréseket tébbnyire a hatérel-
térések szdmszerti megaddsival frjik ‘el6, de sok esetben célszerfibb
szabvényos tiirésekkel valé megadasuk, amib6l tobbek kozott a kévet-
kezd elényok szadrmaznak:

— a méretek és tlirdsek kozotti Ssszefiiggés jol 4ttekinthetd;

— biztosithat6 az Gsszhang a kiilénbozé alkatrészek azonos ren-
- deltetésti méreteinek tilirésezésében; ‘ '

— a gyartdshoz szabvényos szerszémok hasznalhaték;

— a méretek szabvanyos idomszerekkel ellendrizheték.

A nem illeszkedést biztosité mérettiirések a gyakorlatban tébb-.
nyire az alapvonallioz alulrdl, illetve feliilrél csatlakozé tfirések (h,
H), vagy az alapvonalhoz szimmetrikusan (s Js) vagy kozel szimmet-
rikusan (j, J) elhelyezkedd tiirések. Az egy’irdnyba nézé 1épesés felii-
letek méretei, — minthogy sem csap; sem lyukméretnek nem tekint-

" het6k — nem tlirésezhetSk tiirésjellel. Ebben az esetben a tirés az IT
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mindség megaddsival irhaté elé (pl.: ‘ + IT12). Ilyen tirésmegadas

azonban csak 4ltalinos eléirdsként alkalmazhatd — pl. a merbtek

tablazataban valé megaddsa esetében — szdmmal megadott méretek

mellett a tiirés ilyen médon nem tiintethetd fel.

- 15.2. Példak :

1. példa. A mnagy, terhelésti, valtozé igénybevételi csavaroknak — pl.

osztott hajtéradfejet sszefogd csavaroknak (53. 4bra) — nemesak ‘

az illesztett dy méretet, hanem a nem illesztett da méretét is sziik
ttiréssel indokolt el8irni: dy g6 és da h7 ezzel egyrészt a csavar
mechanikai jellemzdi az el8irt hatdrok kozott tarthatok, masrészt
biztosithaté az egylittmiikddé csavarok jellemzdinek a megenge-
dett szérédéson beliili azonossdga.

( =

Ef=ney

p ‘ N 53. 4bra

2 példa. A belsd kupok kifutédsit altaldban furat biztositja. Az b4.
4bran 14 thaté szerszémkip esetében a furatba nem illeszkedik ellen-

darab, de a furat meretszorodasat mégis meg kell kotni, mert befo-

lyasolja a ktp miikods hosszat. gy a kozelitéleg 1:20 kipossigi
 Morse szerszamkupok esetében a d furatdtméré 1 mm-rel vald

novekedése a kip méksds hosszat 20 mm-rel csokkentené. Az

. 4bra szerinti d 4tmérdjli furat tlirése nemzetkdzi szabvanyajan-

- lasok alap]a,n H11. Meredekebb kipok esetében a tiirés nagyobb '

lehet, igy a 7:24 kupossidgi szerszimkipok kifutdsdt biztosito
furatok tiirése H12.

| A—-H—t —— -

54. dbra,
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3. példa. Alkatrészek zart méretlancot képezd méretei esetében alkal-

" . mazhaté tliréselSirdsra lathatd példa az 55. dbran. A feltiintetett
méretek és tlirések esetében a' biztositott tengelyirdnyt jaték
ereddméretként szamithatd (az 4brén nines beméretezve).

6h9

6h9, 4008 _ 228 _ 46h8 \
NJI====Sm a1\

,&f’é A -//7__% 2!
o — ]
NI RZN;

’ , ==

. \&
| T hRT

120 H9

b S 7. 'b5.4bra
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N

4. példa. Marétengelyekhez valé kozgytrtik (56. abra) a marészers’zémok

tengelyirdnyti helyzetét hatdrozzdk meg. Az egymashoz fekvs
77k

% 3 . /

b

o

56. abra
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kozgytrlk b szélességi méreteit nyilt méterlancot alkotnak, tliré-
sitk pedig szimmetrikus elrendezésti (js12). A kézgyiirG d kiilsé
© 4tmérdje sem illeszkedd méret, tiirésezését legnagyobb kiterjeds-

sének hataroldsa indokolja. Ajénlott tiirése: h11.

5. példa. Tengelyek, illetve csapok tengelyiranyt elmozdulésat haté-
rolja az 57. 4brdn bemutatott régzitélemez. A tengelyen levé kor-
* horony 4tmérdjét azért kell tiirésezni, hogy egyrészt a rogzitélemez
rugézva szoruljon ré, masrészt szereléskor — a horonyba vald
sugéririny benyoméskor — ne lépjen fel maradé alakvaltozis.

A d 4tmér tlirése: hll.. :

57, dbra

6. példa. A sZakitévizSgélatokhoz ‘hasznélt kor szelvényﬁ prébatestek

d 4tmérGjét (58. dbra) azért tiirésezik, hogy a fesziiltség a névleges

mérettel legyen szamithatd. A d 4tmérs tiirése j12.

\

___‘5__~ -_,_%-'h_b-;_;-gp_

i
|

~ 58 dbra

7. példa. Bels6égési motorok dugattyﬁinak D mérete (59./ 4bra) nem

miikédd méret. Tiirésezésével a kiilénbozs miiveletekben azonos .
helyzetben valé befogés biztosithaté a dugattyt gyartasakor

(technolégiai bazisméret). A D 4tmérs tiirése: HT.
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59. Abra

8. példa. Ménethengerl()' eljarassal készitett csavarmenetek esetében a
- menetes. rész hengerlés el6tti 4tmérdjének d névleges mérete (60.
‘abra) a menet adatai és alapeltérése alapjan szdmithaté ki. Az igy
kiszdmitott méretet a menettiiréstdl fiiggé tlirésnagysdggal kell
ellatni. A szokésos tlirések: h6, h7 vagy hS.

{
d
|t B

. 60. dbra

9. példa. A forgd mozgist végzd szerszamok dolgozdrészének atmérd-
tlirésezését felhasznalasuk befolydsolja. A tiirésezett hornyok
- el6allitasdra valé hosszlyukmardk dolgozérészének (di) szabvé-
nyos 4tmérétiirése: e8 (61. dbra), hogy minden szabvanyos tiirést
(D10, HS8, J9, N9, P9) reteszhorony elSallitisira alkalmasak
. legyenek. ' - | .
Olyan marészerszdmok esetén, amelyek &tmérStiirését ilyen tech-
nolégiai szempontok nem befolydsoljak, és a tiirésezés célja
csupdn a szérédas korlatozasa, altaldban durvabb, szimmetrikus

elhelyezkedésti tlirést alkalmaznak. Igy az ujjmarék dolgozéré-
szének szabvanyos tilirése: js14. : : '

. .

~

EY) - g — - e
Y ' S 9
: " 61.4bra :

dy
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Nem tekintheték illeszkedd feliiletnek a hengeresszara szerszamok

szardtmérdi sem (dz), minthogy ezeket 4llithaté szerszémbefogdk-

kal (pl. szoritéhiivellyel, tokméannyal) fogjak be. Méretszérédasuk

‘hatérolisa azonban idokolt, tiirésiik szokésos értéke: hS. ,

Részben hasonlé meggondolasok .indokoljék a hidegen htuzott
~ koracélok 4tmérdinek h9 vagy hll tfirését. a

10. példd. Az egyméshoz képest szog alatt 4116 feliiletek helyzetének
meghatirozasat és ellendrzését kénnyiti meg az alkatrészbe firt
HT7 ttirésti furat (mérési segédbazis) (62. 4bra). '

| —
-

62. dbra

11. joéldd. Prizmék szog alatt 4116. feliileteinek helyzete egyértelmfien

meghatirozhaté mérdesap segitségével (63. abra). A mérbesap
tiirése (h6) a prizméaba fektethetd ellendarab tiiréseinek figyelem-

bevételével hatédrozhaté meg.

63. dbra
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12. példa. Kﬁpok tengelyiranyt hélyzetének egyszerd meghai}:é,ro,z,é,sé,,(z
és ellenbrzését teszi lehetvé a kip paléstfeliiletének ’szuk tirésti
(j6), rovid hengerfeliilethez valé csatlakoztatdsa (64. 4bra).

A Y

64. 4bra

'13. példa. A furatokhoz valé rogzitégytirt d atmérdje (6”5.’ébra,) ellen-
- 6rzé késziilékének (14. dbra), (inér(ﬁméretei is ISO-tlirésekkel van-
nak eléirva: De H6 és Dy K6.\A mérési elSirds szerint a D3 furaton

val6 4thizas utdn a rogzitégytirtinek a Da furatbdl a sajat salya-
nak hatédsira nem szabad kiesnie. ~

¥

: ]
% .
- ! ‘.///// .
' i / .
] =
] 2 l
| Dy
L D, Y
65. dbra ‘ . 66, abra . -

+ A 1b. Tejezethen emlitett szabvany

Az ISO illesztési rendszer felépitése és alkal-
mazisinak irdnyelvei.” Nem illeszkedd mére-
tek tlrésezése :

MI 4730/6— 75
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A tiirésekkel és illesztéseklkel kapesolatos orszdgos szabvinyok
és nemzetkdzi szabvinyjellegii dokumentumok

MSZ 180— 63
MI 487—52

MSZ 1851—67
MSZ 1852— 63
MSZ 1853 — 63
MSZ 1854 — 67
MSZ 1856 — 72
MSZ 1865— 63
MSZ 1866 —63
MSZ 186772
MSZ 1868— 63
MSZ 1869 — 67
MSZ 4725 — 67
MSZ 4728— 69

" MSZ 4729 63

- MT 4730/1—73

| MI 4730/2—74
MI 4730/3— 173

MI 4730/4—73
. MT 4730/5—74

MI 4730/6—173
'MSZ 6300—172 .
MSZ 14 001 — 66

MSZ 14 002 64
MSZ 14 005 — 66
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Ttrés és illesztés alapfogalmai

Ttiréstechnikai szamitésok

IS0 illesztési rendszer. Alapelvek

ISO illesztési  rendszer. Tiirés-alapsorozatok
500 mm névleges 4tmérsig

—. Alapeltérések 500 mm névleges 4tmérdig
—. Szabvényos csaptiirések, lyuktfirések és
illesztések jelolése

—. Idomszerek méréméretei, tfirései és jel-
lemz8 adatai ’

—. Csapok szabvanyos tiirései 500 mm névle-
ges atmérbig ‘

—. Lyukak szabvinyos ttirései 500 mm névle-
ges 4tmérdig '

—. A munkadarabok t{iréseinek idomszeres
_ellen8rzése

IS0 tiirés-alapsorozatok kerekitett értékei
ISO illesztési rendszer. Altalinos vélaszték
1 mm-t61 500 mm-ig Y

—. Elényben részesitendd v4laszték a gépipar
részére 1 mm felett 500 mm-ig

- —. Ttrésvélaszték 0,1 mm-nél nem, kisebb,

1 mm alatti méretekre

- —. 500 mm feletti névleges 4tmérékre 3150

mm-ig '

Az IS0 illesztési rendszer felépitése és alkal-
- mazisinak irdnyelvei. Az illesztési rendszer

felépitése
—. Ilesztések kivalasztésa
—. Az illesztések attekintd tablazatai

—. Tiirésnagysdgokhoz rendelhetd atlagos ér-

dességek. -

— . Illesztésekhez tartozé alak-és helyzettfirések
—! Nem illeszked8 méretek tiirésezése
Tiirésezett méretek pontossiga :
Az alakhfiség és a helyzetpontosség alap-
fogalmai '

- Feliilet alakjanak és helyzeténék tlirésértékei
- Gépipari szogméretek tiirései

e

ISO/R 286 — 62
ISO/R 1101—69

ISO/R 1829170
ISO/R 1938—71

KGST/RSZ 773
KGST/RSZ 32765

KGST/RSZ 328 — 68
KGST/SZT 144175

KGST/SZT 145175

KGST/SZT 157175

vISO illesztési rendszer. Altaléno‘s rész, tlirések

“

és eltérések ; ;
Alak- és helyzettiirések. ‘1. rész. Altalanos
el6irasok, jelképek és rajzjelek _
Tiirésvilaszték dltaldnos felhasznaldsra

ISO illesztési rendszer II. rész. Egyszerii
munkadarabok ellenSrzése

Feliiletek alak- és helyzeteltérései. A hatér-
eltérések szamértékei '
Feliiletek alak- és helyzeteltérései. Fogalmak
és meghatarozdsok :

Szogméretek és kupszogek tiirései

A KGST egységes tiirési és illesztési rendszere.
Tirések és ajinlott illesztések

A KGST egységes tiirési és illesztési rendszere.
Altalénos elvek, tfirés- és alapeltérés-soroza-
tok »

Sima hatdrméré idomszerek az 500 mm-ig
terjedd lyukak és csapok szdméra. Ttrések
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