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Az SKF csapagyak és a CR tengely-
tomitések altal alkotott rendszer

Azota, hogy az SKF 1990-ben meg-
vasarolta a CR (Chicago Rawhide)
vallalatot, az SKF mar nemosak
a gordilécsapagyak piacan vilag-
elsd, hanem a tengelytomilésekeén
is, Azzal, hogy otvozték az SKF
rendkivil szeles, a gorduldcsap-
agyak terliletén vilagszerte meg-
szerzell tapasztalalat és a CR ten-
gelytémitési technologiajat, az SKF
lehetdsegel meg jobban kiszélesed-
tek. Ez szilard alapot nyujt a jova-
beni kutatasokhoz mind a csap-
agyak, mind a tengelytomitések te-
riletén

Egy csapagyazas nem csupan
a csapagybol, hanem tovabbi ki-
egészitd elemekbdl is all. A tenge-
lyen és a hazon tulmenden tehat
a tomités is szerves része, amely-
nek jelenléte letfontossagl a kend-
anyag tisztasaga szempontjabdl.
A szennyezddések jelentdsen befo-
lyasoljak a csapagy élettartamat,
Ezt az SKF altal kidolgozott, uj
SKF elettartam-elmélet (Mew Life
Theory) merhetdve is leszi.

A tervezd szamara ez azt jelentl,
hogy a csapagyat és a tomitest

szerves rendszerkent kell tekinteni
és ennek megfelelden kezelni, A to-
mitési rendszer meglervezeése és

a tomités kivalasztasa soran figye-
lembe kell tehat venni a kendanya-
got és a csapagytol elvart elettar-
tamot.

A karbantartd szakember szama-
ra ez azt jelenti, hogy a temites ko-
pasa, illetve a csapagy meghibaso-
déasa nem torvényszerd, és elkeril-
hetd akar egy masik tomites, akar
egy mas anyagbd! készult tomités
alkalmazasaval, vagy a karbantar-
tasi modszer megvéaltoztatasaval,
stb.

Az SKF szamara ez azt jelenti,
hogy megkuldnboztetett figyelmet
forditanak a csapagyakhoz szlkse-
ges tomitésekre csakligy, mint a to-
mitésekre altalaban. Ez magyaraza-
tul szolgal arra is, hogy a CR,

a tengelytomitések legnagyobb
amerikai gyartdja miért lett az SKF
Csopaort tagja.

A CR mindig is jelentds Osszege-
ket forditott U] médszerek, anyagok,
valamint a tomitésgyartas uj eljara-
sainak kutatasara és fejlesztésére.

Ezen torekvesei az USA-ban lévd
lllincis allambeli eigini kuiatokoz-
pontban valosulnak meg, amely va-
l6szindleg a vilag legnagyobb ilyen
jellegl kutatdbazisa. A tdmitesi
technoldgia folyamatos fejlesztese
jelentds eldnyoket kinal mind

a gepgyartok, mind pedig a véegfel-
hasznalok szamara. Az anyagok és
a technologia fejl6désének kdszon-
hetéen nagymertékben javul a to-
mitések szennyezddeéskirekeszto,
illetve kendanyag-benntartd képes-
sége, amely |étHontossagu mind

a tomités-, mind a csapagy- es vé-
gul, de nem utolsé sorban a gép
élettartama szempontjabol.

Az SKF csapagyak és a CR tomi-
tesek jol kiegészitik egymast, és
mindig a legmegfelelébb valasziast
képviselik barmilyen csapagy- és
tomitéskialakitas eseten.

CR



Utmutaté a tengelytdmitések alkalmazasahoz

A csapagy-meghibasodas —

a tomités hibajanak jele

A csapagy szamitott élettartama

azl az iddtartamot jelenti, amely
alalt a csapagyon a kifaradas elsd
jele megmutatkozik. Mivel a legtébb
csapagy mas ok miatt hibasodik
meg, azt modhatjuk, hogy keves
csapagy éri el a szamitott élettar-
tamat.

Az (] SKF élettartam-elmélet
megalkotasa lehetdvé tetle azt,
hogy a csapagy ternelése mellett
ne csak a csapagy anyaganak és
a kendanyagnak a csapagy elettar-
tamara gyakorolt hatasat vegyek
figyelembe, hanem a szennyezddést
és az altala okozott csapagykaro-
sodast is. A szilard szennyezddések
a meretuktol, és a kemény-
ségliktdl fuggden benyomabdast és/
vagy kopast okozhatnak a csapagy
futafeliletén. A viz befolyasolja
a kendanyag hatékonysagat es
korroziogatld tulajdonsagat. A ke-
néanyagban levd szennyezddés
rendkivili madon csdkkentheti
a csapagy élettartamat, ezért a |6
tomités alapvetd fontossagu.

Amikor egy tomités meghiba-
sodik, szennyezodés juthat elGszor
a csapagytérbe, majd a kend-
anyagba és a csapagyba. A kend-
anyag is elszivaroghat, mely szara-
zonfutdshoz és igy a csapagy meg-
hib4asodasahoz vezethet. A kend-
anyagnak és a szennyez&désnek
a csapagy élettartamara gyakorolt
hatasarol tovabbi informacioval az
SKF Fdkatalogus szolgal.

A csapagyak termeszetesen
a fentiektd! eltérd okok miatt is
meghibasodhatnak. A tllterhelés,
— mely adodhat a tul nagy eréha-
tasbol, vagy pedig a nem-egyten-
gelylsegbdl — illetve a szerelési hi-
ba csak nehany a sok kdzil. To-
vabbi ok lehet példaul a tal magas
hdmeérseklet, a nagylokl vibracio,
és a csapagyon atfolyd elektromos
aram Is.

‘soddsédrol a Pl 401 szamd, ,Csapdgyhibak

Progint inforrlies 811
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Témitési okokra visszavezetheld
csapdgyhibak

s

Erdes részecskék dlial okozolt kopds

A kipattogzodas, (aprd benvomadasok)
ésivagy & gyardk futopalyajanak, ilietve

a gordiidelemek feliletének kopdsa. = az
elsdtétedell kendanyag szennyezGdés jelen-
iétére Ltal

Elégtelen kenés okozla kopas

A kopatt, vagy feltikrosodott feliletek, iiletve
az elszinezddések a nem megfeleld kenasre
utalnak.

Korrézio

A futdpalvan, a gardilSelemek osztasanak
meglelelden elhelyezkedd (ebben az eselben
hengergbrgdk), sziirkesfekete follok azt fe-
fentik, hogy a csapagyba alld helyzetben viz
futott, A rozsda megielenase viz, vagy mas,
korroziot okozd kizeg jeleniétére utal

Szennyezd részecskék dltal okozoit benyo-
mddasok

A gyardk lutopalyajan, ilietve g garaufoeie-
mek feluletén talalhatd benyomoddsok
szennyezrddés jeleniétére utalnak. Meg az
olyan lagy anyagok, mint pgldaul a celluloz,
vagy a lextilszal Is okozhalnak benyomads-
sokal, a merelokld! fliggoen,

Feliileti kifdradds

A képen lathato kristalyszerkezell, kisméreld
fallleti kraterekat a nagyon rovid idefu fe-
mes érintkezeés okozza. Ennek vagy a nem
megleleld kendanyag, vagy pedig a8 hibas
iémitésen elszivargott kendanyag az oka

Elkendddit gdrgdvégek, illetve vezeldvallak
A gorgdvégek, illeive vezetdvallak berggoda-
sdl g5 efszinezddésél a ghrgdveg es a vall
koztl elégtelen kenés okozza, Nehany
esetben ez a kendanyag eifolyasa mat! -
ténik



Utmutaté a tengelytdmitések alkalmazasahoz

A tomiteés

= ryr Slatikus tomités:
A tomités szerepe (Wi
A tomites feladata, hogy megaka-
dalyozza az érintkezd alkatrészek
felUletei kozott barmilyen kozeg
atjutasat; a fellletek lehetnek allok,
vagy egymashoz képest elmoz-
duldk, A lomitésnek a sajat defor-
macitja réven alkalmasnak kell
lennie arra, hogy kiegyeniitse a fe-
liletek alakhibait, egyattal azonban
elég erdsnek kell lennie ahhoz,
hogy ellenalljon az Gzemi nyomas-
nak. Azoknak az anyagoknak,
amelyekbdl a tomités keszdl, ellen-
allbaknak kell lennitk az dzemi ha-
méerséklettel, és a kémiai hatasok-
kal szemben.

9 Statikus fdmités:
O-gyiri

A tomités tipusai

Kilonbozd tomitéstipusok léteznek;
a DIN 3750 példaul a kovetkezd-
keppen kategorizalia a o tipuso-
kat:

1. allg feluletek kozotti tomitések

2. csuszo fellletek kozotti tomitések

3. nem-érintkez6 tmitések e
4, harmonikak és membranck témités Sk

Az allo feluletek kozotti tomitése-
ket statikus 1Oomitéseknek nevezzuk,
Ezek hatasfoka a beépitett allapot-
ban tapasztalhatd radialis vagy
axialis deformaciotol figg. A kari-
matomités (— Nl abra) és az O-
gyirt (— H abra) tipikus példai
a statikus tomiteseknek.

A csiszo feliletek kozotti tomite-
sek az egymashoz képest lineari-
san elmozdulé, vagy forgd alkatré-
szek kozotti tomitésre szolgalnak.
Ezeknek, a dinamikus tomitésként
is ismert tdmitéseknek meg kell
akadalyozniuk a kendanyag szivar-
gasal, a szennyezd anyag bejutasat,

6 CR



vagy két kulonbozd kozeget kell el-
valasztaniuk, illetve ellen kell aliniuk
a nyomaskullénbségnek,

A dinamikus tomitéseknek kuldn-
bozé fajtai vannak, beleértve a pa-
koldsokat és a dugattydrad témité-
seket, melyeket linearis és oszcillald
mozgasnal alkalmaznak. Mind-
azonaltal a radialis tengelytomité-
sek (— [l abra) alkotjak az ipar
szamos terlletén, a legkilonbé-
zobb alkalmazasi terlileteken hasz-
nalt tomitések tUlnyomd részét.
Mas, gyakran alkalmazott iomitések
a mechanikai tomitések (— [E1 ab-
ra), a V-gyurdk (— H abra), és
a filctomitések.

A nem érintkezd, illetve a nem
surlodo tomitesek a keskeny, meg-
lehetdsen hosszu rés tomitési hata-
san alapszik, amelyet radialis-, axia-
lis, illetve a ketté kombinacidjaként
lehet l&étrehozni. A nem sarladd to-
mitések, amelyek a legegyszertibb
réstomitéstdl a tobblépcsds labirint
tomitésig (— @ abra) terjednek
gyakorlatilag sarlodasmentesek, és
nem kopnak. Eppen ezért, ezek ki-
lonosen alkalmasak nagyfordulatd,
es magas hdmeérsékletd alkalmaza-
sokhoz.

A radialis tengelytémitéseknek

a csapagyelrendezések hatékony
témitésére gyakorolt hatasa miatt
ez az utmutato szinte kizarélag

a radialis tengelytdmitésekkel,
azok alkalmazasaval, valamint kii-
16nbdz6 kiviteleivel foglalkozik.

CR

Dinamikus témités:
mechanikal tdmilés

Dinamikus témités:
V-gyiird

Dinamikus l6miiés;
fabirint t6mités



A tomites

Radislis tengelytomitések

A radialis tengelytomitések az alab-
bi részekbdl alinak:

— egy hengeres kiilsejd, sajtolt
acélhaz, vagy elasztomer, amely
a furatban statikus tomitést, ele-
gendden szoros illesziést biztosit
&s lehetdve teszi a tomités helyes
szerelesel,

— egy elasztomerbd! készilt 1omitd
ajak, amely a tengelyen tomit;
a tomitéajaknak a sajtolassal,
metszéssel, vagy koszérulessel
kialakitott &lét altalaban eqgy csa-
varrugdé szoritja a megfeleld erd-
vel a tengelyhez.

A radialis tengelytomitések alapvetd
alkotoelemeit a mellekelt kep mu-
tatja (— [l abra). A bemutatott to-
mités egy L alaku acélhazbol all,
amelyhez az elasztomerbdl készult
tomitéelem kotéssel csatlakozik.
Egy kiegészitd, vagy un. por-ajak is
eléfordulhat. Ez a foajkat vedi

a szilard szennyezddésekidl,

A belsd merevitéssel ellatott tomi-
tések nagyobb radialis merevseggel
rendelkeznek. Ez a belsd merevités
igazan otl elényds, ahol a beszere-
lEs nehézkes.

A CR az IS0 6914 (DIN 3760 és
DIN 3671) szerinti osszes alapkivi-
telt gyartja (— [l abra). A CR ra-
dialis ajaktomités valaszieka spe-
cialis kiviteleket is tartalmaz, fokent
a nehézipari alkalmazasokhoz
(— El éabra).

A CR radialis tengelytomiteseinek
ajka kulonféle anyagokbol és két-
fajta kiviteloen — mely alapvetGen
az ajak élének kialakitasaban tér el
- készulnek. A ,hagyomanyes”
ajak éle teljesen egyenes, és igy
egy viszonylag keskeny savol pasz-
taz a tengelyen. A hullamosajku
tengelytomités (Waveseal) testesiti
meg az elmult 25 év legfontosabb
fejlesztését a radialis tengelytomité-
sek terUleten. A hullamvonalat ko-
vetd aiak relativ axialis mozgasa
a tengelyen hidrodinamikai szivaty-
tyuzd hatést hoz létre, amely a kend-
anyagot visszapumpalja a csap-
agytérbe, a szennyezd anyagot
pedig tavol tartja, A CR radialis ten-
gelytomitésének alapvalasziékaban

4 Kornyazel

Haz

Csapagy »

Csavar

rugo

| MG

pe

@®

T-25 kivital

4-g5 kivitel

gl

2-85 khatel

3-as5 kivitel

o ol

5-05 kivitel

B-05 Kivitel

Tipikus radialis ten-
gelyldmites

Az IS0 5194 szerin-
ti radialis tengelytd-
mitesek

Témdrgumibol ke-

gziilt radialis ten-

gelytémitések

a) nyitott rugoho-
ronnyal

b) rugobiztositassal
{Spring-Lock)

c) rugcfedéssel
(Spring-Kaver)

CR



a csavarrugd, amely a tomitdajkat
megfeleld radialis erdvel a tengely-
nek nyomja, egy horonyban helyez-
kedik el, Ez a horony kozel 180°-
ban zarja korul a rugot (— EE] ab-
ra) a nagyatmerd|i, HDS és HS ki-
viteld tomitések kivetelével, Itt a ru-
gobiztositas — Spring-Lock —, amely
a horony egyik falanak meghosz-
szabbitasat jelenti, kozel 270%-0s
korulzarast (— [ abra) eredmé-
nyez. Ez védi a rugot a horonybdl
vale kiugrastol a nehéz korulme-
nyek kozatt végrehajlolt szerelés
kbzben. Azokban az esetekben,
ahol még ennél is nagyobb véde-
lem szukseges, a rugabiziositassal
ellatott tomitések egy elasztomer
anyagbol keszult, a rugot teljesen
kérilzard bevonatial, dn. rugdfe-
déssel — Spring-Kover (— EI dbra)
is ellathatdk.

CR

Anyagok

A radialis tengelytomitések haté-
konysaga és megbizhatosaga
nagymériékben fiigg a tomitdajak
anyagatdl. Ahol a tomitések gyak-
ran hibasodnak meg viszanylag ro-
vid uzemidd utan, egy kopasallobb
= példaul a CR Longlife fluorelasz-
tomer — anyagbdl készilt tomités
valgszindleg megoldja a problémat,
Habéar ez a tomités tobbe kerul, de
az allala elérhetd karbantartasi
koltségosokkenés és a rovidebb al-
lasidé rendkivil gazdasagos alkal-
mazast tesz lehetdvé, A radialis
tengelytomitések gyartasanal alta-
laban a hagyomanyos nitrilgumi

Relativ kopasallGsag

12

képezi az alapanyagot. A CR tomi-
téseknél hasznalt anyagokat az
alabbiakban ismertetjik.

Akrilonitril-butadién (NER)
A gyakran csak nitrilguminak emli-
tett anyag [0 ellenallast mutat
a legtobb asvanyi olajjal és -zsirral
szemben, —50 és +120 °C kozott
tartosan Uzemeltethetd, de rovid
iddre a 120 °C feletti hédmeérsékletet
is elviseli. Ezek a tomitések aimene-
tileg a szarazonfutast is kibirjak.
Ennek az anyagnak a kulonbozd
kivitelei alkalmasak Uzemanyagok-
kal, ipari folyadékokkal és bizonyos
szintetikus olddszerekkel vald erint-
kezésre,

10
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A tdmités

Duralip (X-NBR)

A duralip karboxilezett nitrilgumi,
amely a nitrilgumi elényds tulajdon-
sagait Otvozi a magas kopasallo-
saggal. Ezt az anyagot féleg nagy
atmeérdjd tengelytomitéseknel alkal-
mazzak, illetve ott, ahol erds kop-
tatdé hatasl szennyezodes, példaul
vizk®d, homok vagy kdpor juthat

a tomiteshez.

Duratemp (H-NBR)

Ez tulajdonképpen egy specialis,
hidrogénezett nitrilgumi, amely
megnovelt szakitoszilardsagot

és -kopasallosagot biztosit, Jobban
ellenall tovabba a forro olaj, ozon,
és az id6jaras keményitd hatasa-
nak. Néhany esetben a levegdzle-
tett olajok gondot jelenthetnek,
Ezek a tomitések —30 és + 150 °C
kazotti hémérsékletre alkalmasak.

Poliakril-elasztomer (ACM)

Ez az anyag jobban ellenall a hé-
mersékletnek, mint a nitrilgumi,
vagy a Duralip. —40 és +150 °C
kazott alkalmazhatd, de bizonyos
folyadékok jelenléte esetén még

a 175 °C-ot is elviseli. Az ebbdl az
anyagbol készilt tomitések ellenal-
lbak az oxidacioval és az ozonnal
szemben, és kimondottan alkalma-
sak az EP (kilonlegesen nyomas-
allé) adalékolt olajokkal valo hasz-
nalatra. Nem szabad azonban viz,
vagy vizes oldatok (savak, lugok,
sth.) tomitésere hasznalni, illetve
figyelembe kell venni, hogy szara-
zonfutasra nem alkalmas.

Szilikongumi (MVQ)

A szilikongumibol késziilt tomitések
—70 és +160 "C kozotti hdmeérsék-
leten Uzemelhetnek. Ez az anyag
magaba szivja a kendanyagot s
igy minimalizalja a sUrlodast es

a kopast. Azonban az oxidalt- és
néhany, EP adalékolt olajjal valo
osszeférhetdsége nem tdl jo. Az aj-
kat védeni kell a koptatd hatasd
anyagoktél, és meg kell akadalyoz-
ni a szarazonfutasat.

LongLife fluorgumi (FPM)

A fluorgumi rendkiviil jol ellenall

a magas hémérsékletnek és a ku-
lonbozd vegyi anyagoknak. Ezek

a tomitések hihetetlen nehéz korul-
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mények, illetve —40 és +200°C
kozotl is Uzemelhetnek. A fluorgumi
ellenall a vegyi anyagok széles ska-
lajanak, ezen belll a legtobb kend-
anyagnak, hidraulikafolyadéknak,
és azoknak a kilonleges kend-
anyagoknak is, amelyek roncsoljak
a nitrilgumit, a poliakril-elasztomert,
és a szilikongumit. Az ajak rovid
ideig elviseli a szarazontutast is.

A hatranya az, hogy tal magas
hémérsékleten mergezd gazokal
bocsat ki, és még a lehdlés utan is
veszélyes a kezelese

LonglLife PTFE

A politetrafluoretilen (PTFE) olyan
kémiai ellenalld kepesseggel ren-
delkezik, amely messze meghaladja
az eddig ismertetett anyagok tulaj-
donsagail. Ezért ezt az anyagot
féleg specialis tomitésekhez hasz-
naljak. A szarazonfutas megenge-
dett, &5 az tzemi hdmearseklet
—70 és +260 "C kozott valtozhat.
Ugyelni kell azonban a 200 °C fe-
letti hémérseklet esetén, nehogy

a tomités thlmelegedjen. A vesze-
lyek ugyanazok, mint a fluorgumi-
nal.

A tomitésekhez hasznalt egyeb
anyagok

Alapkivitelként a haz és az egyéb
merevitd alkatrészek melyhuzott
acéllemezbdl készulnek. A szaba-
donallé fellleteket korroziovedd be-
vonattal latjak el. Kulonleges alkal-
mazasokhoz ezek rozsdamentas
anyagbol is készilhetnek.

A csavarrugok hidegen huzott
acélhuzalbal készllnek, a nagy-
atmérdjli HDS és a HS tomitesek ki-
vételével, amelyekneél a rozsdamen-
tes rugd alapkivitelnek szamit.

A Bore-Tite egy specialis, a CR
altal kifejlesztett nem-keményedd
fedGréteg, amelyet az acélhazas to-
mitések kulsd fellletére hordanak
fel. Ez a zoldszinl bevonat ellenall
a legtdbb olajnak, a zsirnak, a savak,
lugok és sok vizes oldatanak, az
alkoholnak, és a glikolnak. Nem all
ellen azonban az aromas vegyule-
teknek, ketonoknak és észtereknek.

CR



A kornyezet

Meég a legjobb tomitd mechanizmus
sem tud optimalis tomitést garantal-
ni a haz furata es a tomités kilsé
felilete, illetve az ajak és a tengely
kozott. A geometrial kialakitas mellett
az egesz karnyezetet figyelembe kell
venni. Ezért a tovabbiakban roviden
aftekintjuk a legfontosabb kbrnyeze-
ti és Ozemi korulményeket.

Szennyezddés

A szennyezddesek, mint példaul

a viz, a por, vagy a sar amellett,
hogy megakadalyozzak a hatékony
tomitést, egyéb karokat is okoznak.
Ha bejulnak a csapagyba, tonkre-
teszik a kendanyagol; korrdzidt,
kopést okoznak, és igy a csapagy
iddg eldtt meghibasodik. Ezt meg-
akadalyozand6, olyan erdsitett ki-
viteld tomitéseket alkalmaznak,
amelyeknel az ajak a szennyezddés
iranyaba néz. Minimalis szennyezs-
dés eseten, illetve ha a féajaknak

a feladata az, hogy egy folyadékot
visszalartson, akkor a javasolt
megoldas egy V-gyard, illetve egy
masodik ajak alkalmazasa,

Nyomas

A hagyomanyos radialis tengelyto-
mités akkor a leghatékonyabb, illet-
ve a leghosszabb az élettartama, ha
a tomites mindket oldalan azonos

a nyomas. A tomités belsejében fel-
lepd nyomaskulénbség nagyobb
erovel nyomja az ajkat a tengelyhez,
igy az szélesebb savon fog surladni.
Az erintkez( fellleteken megnd

a surlodés, és ez hot fejleszt, A ma-
gasabb homérseklet a tomités foko-
zott kopasat okozza, Kuldnosen

nagy nyomas eselén az is eléfordul-
hat, hogy a tulnyomas kipréseli

a tomitést a furatbol. A kilonbdzd
nyomasériékeknél megengedhets
fordulatszamot, illetve keruleti se-
bességet az alabbi tablazatban

(— Kl tablazat) talaljuk.

A hidraulikaszivattyokban és
-motorokban alkalmazott tomité-
sekre viszonylag allandd nyomas-
kulonbség hat. Ezeknél az alkalma-
zasoknal specialis, nyomasalld to-
mitések hasznalata szikséges. Itt
a tomiteseknek rovidebb, de erd-
sebb ajkuk van. A CR valasztéka-
bol ennek a CRWAS kivitel felel
meq. Ez a nagy teljesitményd, hul-
lamosajku (Waveseal) tomites kis
kerileti sebesség mellett 0,63 MPa,
nagy keruleti sebessegnél pedig
0,34 MPa nyomast bir el,

Kenés

Azérl, hogy a radialis tengelytomité-
sek hosszu iddn kereszill hatéko-
nyan uzemelienek, a tomitdajaknak
megfeleld kenesre van szlksege, Ez
megakadalyozza a kozvetlen érintke-
zest az ajak es a tengely kozott,
csokkentve ezaltal a surlodast és

a kopasl. Kertlendé a tomitGajak sza-
razonfutasa meég a legrovidebb iddre
is. Ennek erdekében a beszerelés
elott be kell olajozni vagy zsirozni az
erintkezo teluleteket. Szarazonfutas
azonban akkor is eléfordulhat, ha

a gépet hosszabb allas utan Gjrain-
ditjak, mivel iddbe telik, amig a kend-
anyag eljut az ajak és a tengely ko-
z&, llyen esetekben a kdzvetlen érint-
kezés megnd, mely fokozott kopast
és ,slick-slip” (tapadas-csuszas) ha-
tast okoz, Szivargas léphet fel, illetve
a tomités teljesen tonkre is mehet.

Nyomas- Fordulat- Keriileti

kiilénbség szam sebesség

may megengedelt max

MPa fiparc mis

0,02 3000 56

0,035 2000 32

0,05 1000 28
Nyomas alatt
megengedhetd
sebességhatarok

CR

Ahol a tomités szerepe nem
a kendanyag visszatartasa, zsir-
vagy olajkenést kell biztositani a to-
mitesnek, Kivételes esetekben, illet-
ve kétajkl tomitések esetében ele-
gendd lehet a két ajak kdzétti sza-
bad tér zsirral valo feltoltése is.

Az elegtelen kenes kompenzala-
sara javasoljuk a CR LonglLife
anyagok (fluorelasztomer és PTFE),
vagy mas kopasalld anyag haszna-
latat.

Homérséklet

Mind az alacsony, mind pedig a ma-
gas hiémérséklet befolyasolja a tomi-
tés muakodéset. Alacsony homersékle-
ten a gumianyagok megkeményed-
nek és kitoredeznek. Ha a tomités
megkeményedik, nem képes meg-
akadalyozni a szivargast, sem pedig
a szennyezddés bejutasat. A haz és
a tomités kllseje kozotli statikus to-
mitést is karosan befolyasolhatja,
példaul, ha a tomités kilseje és

a haz kuldnbdzd anyagbdl van, azok
kulénbozéképpen zsugorodnak Gsz-
sze a hideg hatasara.

Alacsony hémersékletnél, kuléno-
sen — 50 °C alatt ezért olyan tomi-
tést kell valasztani, amelynek tulaj-
donsagai kimondottan alkalmassa
teszik ilyen homersékleten vald Uze-
melésre. A hitagulasbdl adédd
probléma csokkentése céljabal kiviil
is elasztomerrel boritott (gumihazas)
tomitést célszer( alkalmazni.

Magas hémeérsékleten is gumiha-
zas tomitést célszer( hasznalni, ha
a haz hétagulasa nagyobb mini az
aceéle.

A surlodas, a tengely sebessege,

a nagy viszkozitas, és a hdterjedés

a tengelyben mind hozzajarul a témi-
tés és a tengely kozotti vekony film-
réteg homersekleiének novekedése-
hez, es igy annak esetleges megsza-
kadasahoz. A kenanyag hianya az
eqgyik leggyakoribb oka a tomitések
koral meghibasodasanak.

Ha nem lehet az ajak alatti ho-
mérsékletet csokkenteni, akkor egy
Uj, mas anyagbol készult témitést
célszerl hasznalni. A CR kulénle-
ges anyagai, mint példaul a Long-
Life fluorgumi viszonylag nagy ho-
és kopasallbsaggal rendelkeznek,
es altalaban tovabb tartanak, mint
a nitrilgumi tomitések.

1



A tomités

Sebesség

A maximalis, az ajaknal meért kerl-
leti sebességet, amelynél a tomites
még mindig hatékonyan uzemel,
tobb tényezd hatarozza meg. Ezek:
a tomités anyaga és kivitele, a ten-
gely megmunkalasa, a nyomas,

a hédmérséklet, a tengely excentrici-
tasa, a kenés, az ajak érintkezd fe-
IUletének a hitése &5 a vegyi anya-
gok jelenléte. A megengedhets se-
bessegre vonatkozo tajekoztatd ér-
tékek a szemkozti oldalon talalha-
tok (— H tablazat). A megadott
értékek asvanyi olajjal vald megfe-
leld kenés és elegendd hités ese-
tén érvényesek, valamint, ha nin-
csen nyomaskilonbség a tomités
két oldala kozott

A lemites relativ elettartama, %6

g

BE g S S 3ES

=t
L=

a0 80 100

Nevleges élettartam, h
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A témitendd folyadék

A tomités kivalasztasanal fontos
szempont az, hogy kémiailag ellen-
allo legyen azzal a folyadékkal
szemben, amellyel erintkezik. Ha

a tomités anyaga nem fer ossze

a tamitendd folyadékkal, a tomites
nem lesz képes megakadalyozni

a szivargast. A hdmerseklet szinten
fontos. A homérséklet novekedéseé-
vel az Hsszes kémiai reakcio fel-
gyorsul és a vegyl anyagok agresz-
szivitAsa megnd.

Ha a tomitésnek olajat kell vissza-
tartania, nem szabad megfeledkezni
arrol, hogy a hémérséklet novekede-
sével a kendolaj viszkozitasa csok-
ken. Néhany kendanyag-adalek ka-
rosan hat a témités anyagara.

110 120 130
Az ajak alatti homérséklet °C

Homerseklet °C

& CR altal gyartott tomitesek
anyaganak kemiai ellenalidsagara
vonatkozé tovabbi informacio az
SKF 4006 szamu ,CR tengelytomi-
tések” (CR Seals) cimd katalogus-
ban talalhato.

Egytengelyiiség és tengelyiités

A tengely excentricitasa egyike
azon tényezoknek, amelyek a tomi-
tés hatékonyséagal befolyasoljak.
Ezt az egytengelydségtsl vald elté-
réssel és a tengely Utésének meérté-
kével fejezzik ki. Az excentricitast
a lehetd legalacsonyabb erteken
kell tartani, f6leg azokban az ese-
tekben, amikor a tomités két olda-
lan kilonbozd a nyomas.

Hémérséklet
A tomites elettartama
a hamersékiel figgvenyeben

Kendanyag
A tomités élettartama
a kendanyag figgvényében

CR



Egytengelyliség

Az egytengelydségtdl vald eltérést
a lengely és a haz tengelyeltérésé-
nek (STBM) is nevezik. Ez az elté-
res az ajak egyenetlen terheléséhez
vezet. Az ajak egyik része jobban
nekinyomodik a tengelynek, mely
az érintkezd felulet megnagyobbo-
dasahoz, és igy fokozott kopashoz
vezel. Az ajak ellentétes oldala el-
emelkedik és igy a tomités haté-
konysaga csOkken.

Tengelyités

A tengelyutés (DRO), masképpen

a tengely dinamikus excentricitasa
az az ertek, amellyel a tengely tény-
leges forgastengelye eltér a tengely
kozépvonalatdl. Kdlonodsen nagy
sebességnél all fenn az a veszély,
hogy az ajak a tehetetlensége ko-
vetkeztében nem képes kovetni

a tengelyl. Ha a tomitdajak és

a tengely kdzotti tavolsag nagyobb,
mint a hidrodinamikai kenés fenn-
tartasdhoz sziukséges rés, akkor
szivargas lép fel. Ezért celszerd

a tomitést alyan kozel helyezni

a csapagyhoz, amilyen kodzel csak
lehet. Az ajak rugalmassaga fontos
szerepet jatszik — mingl kbzelebb
van az ajak a tomités homlokfeldle-
téhez, annal kisebb az a tengely-
utés, amelyet a 1omités kovetni tud.
Igy a megfelelé tomités és anyag
kivalasztasaval nagyobb tengely-
utes engedhetd meg.

Megengedett
kerdleli
sebességek

CR

CR tamitések Maximélis
{kivitel) keriileli
sebesség
m/s
Radialis tengelytémitések
CRS, HMS 14
CRW, CAWA 18
HODS 25
HS Tha 12
Mechanikai tbmilések
HDDF = 2
V-gyiiriik
Megtamaszias nélkdl T
Axialis o e
Tamasziogydrivel 10 ... 20
Axialis szoritogyiiriis Wmilések
CT 25
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A tomites

A tengely

A megbizhatd és hosszu élettarta-
muU tomites erdekében a lengelynek
az alabbi feltételeknek kell megfe-
lelnie.

A tengely anyaga

A tomités szamara a kdzepes, illet-
ve nagy széntartalmu, 55 HRC,
vagy 600 HV kemenységu acélten-
gely a legjobb, melyet minimalisan
0,3 mm vastagsagu atedzéssel vagy
pedig betétben edzessel érhetlnk
el. Kisebb keménységl tengely is
megengedhetd kis keruleti sebes-
s&g, kielegité kenés mellett, teljesen
tiszta kornyezetben. Keramiaval be-
vont, kramozott, illetve nikkelezett
felilet is megfeleld, ha a fellleti ér-
dessége a megadott hatarokon be-
Gl van. Réz, brongz, és aluminium-,
cink-, illetve magnéziumotvozetek
nem javasoltak.

A feliileti érdesség

A tomités ajka és a tengely kozotti
érintkezési felilet kivitele alapvetd
fontossagu a tomites hatekonysaga
szempontjabdl. A tengely I1ISO 4288
szerinti fellleti érdességének az
alabbi hatarok kozott kell lennie:

R, 0,2..08um
R, 1...4um
R 6.3 um

max

A fellletnek nem szabad simabb-
nak lennie az R, és az R, legkisebb
értékenel, ellenkezd esetben a tomi-
tés kendanyag-ellatasa nem lesz ki-
elégitd, Az ebbdl adadd hdmer-
séklet-emelkedés, kildndsen nagy
keruleti sebesség esetén, a tomiié-
ajak bekeményedését, kitbredezé-
sét, &s igy a tomités idé eldtti meg-
hibasodasat okozza. Ha a felllet
tul érdes, az ajak gyorsan elkopik,
és a tomités élettartama megrovi-
dil. Ha az érdesség az R__, erteket
tulhaladja, a témités szivarogni fog.

A tengely tarései,
ilfetve a tengelyvég
kialakitdsa

14

15/30°

A tengely vége nem lehet
sorjas és éles

A feliletet megmunkalasi menet-
kepzddes nélkul kell elkesziten,
mivel ez — a forgasiranytol fig-
gben — szivargast okozhat. Erre
a legmegfelelébb technologia
a hengerkdszoriles.

Tirésértékek

A tengely kulsé atmérdjét (d,)
h11-es tiréssel kell elkésziteni,

a hengerességtdl valo elteresnek
pedig az IT8-as ertekeken belul kell
lennie (— [El tablazat).

Tengelyvégek

A tomités sérllésmentes szerelhetd-
sege érdekében a tengelyvegekel
(és az tsszes tengelyvallat) le kell
torni, vagy le kell kerekiteni

(— Kl tablazat). Az éleknek sorja-
és élmentesnek kell lennidk.

Névleges A tengelyatmérd  Hengeresség A tengelyvég kialakitas
{engelyatmeérd eltérésel (IT8 pontossag)
 (h11-es tirés) ‘

felett -lg felsd also i =4 min min
M pm pm mm rim

10 0 =80 o2 0.75 1
10 18 0 =110 27 1 1
18 30 0 =130 33 1.25 15
30 50 0 — 160 30 1.7 2
50 B0 0 =1y 45 2 2
80 120 0 — 220 54 35 4
120 180 4] —250 63 3.5 4
180 250 0 —240 72 35 4
250 35 0 —320 g1 5,5 6
315 400 W] =360 a8 55 &
400 500 0 — 400 a7 55 53
500 630 0 — 440 110 6.5 i
630 800 0 — 500 25 85 T
8OO 1000 0 =560 140 i 8
1000 1250 (8] — 660 165 I 8
1250 1600 O ~ 780 195 7 G

CR



A haz furata

A haz furatdnak az alabb leirt felté-
teleknek megfeleld elkészitése biz-
tositja a szoros illesztést, a tokéle-
tes statikus tomitést és az egyszer(
szerelést,

y 5/30°
_f_

Elletdrés: 2,3 mm 15°-n4l,
-4— 15 mm 30°-nal

Ennek az élnek sorja-
‘ / mentesnek és ledlezetinek
kell lennie

Tirésértékek
A hazban levd furatot (d,) H8-as
tiréssel kell elkésziteni (— [EJ tab-

lazat). Az acel-, illetve gumihazas
tomitések kilsé atmérdjének tarés-
ertekei megtalalhatok a tablazat-
ban, a valoszind atfedés kiszamita-
sa erdekében.

A feliileti érdesség

A furat 1ISO 4288 szerinti fellileti ér-
dessegének az alabbi hatarok ko-
Zott kell lennie. Bore-Tite bevonattal
ellatott, illetve gumihazas tomitések
eseten:

R 16... 63 um

]

R 10 ... 25 pm

Z

R 25 um

max

illetve a bevonat nélklli acélhazas
tomitések esetében:

Bore-Tite bevonat

A CR egy un, Bore-Tite tomité-
anyag bevonattal latja el a legtobb
acelhazas tomités kilsé fellletét.

A Bore-Tite egy vizes alapu, zold
szind, poliakrilat tomitéanyag,
amely nem kemeényedik meg, és ki-
tolti a fural kisebb egyenetlensé-
geit. A legtobb esetben a rugalmas
Bore-Tite egy tokéletes statikus 10-
mitést alkot a tomités haza és a fu-
rat kozott,

A Bore-Tite ellenall a legtobb
olajnak, zsirnak; savak, lGgok és
sok vizes oldatanak; alkoholnak és
glikolnak. Nem fér azonban Gssze
az aromas vegylletekkel, a keto-

R, 08..32um nokkal és az észterekkel,
FT! 63.. 10 um

R 10um

Elletérés

A furat @s g tomités A furat tmard-

A tomités kilsd atmerdjgnek eltérase

Azert, hogy a tomitest sérulésmen- névieges atmérdje  jének eltérése Acel Gumi
lesen lehessen a hazba beszerelni, (H8-as tiirés)
a fenti-abra szerinti élletorést cél- telett  -ig felsd  also felss  alsé felsd  also
szerd alkalmazni. mm jm pm pm
18 +27 0 +200 +80 +300 +150
18 a0 +33 0 +200 +80 +300 +150
30 50 +38 0 +200 +80 +300 +150
50 80 +46 0 +230 +90 +350 +200
80 120 +55 0O +250 <100  +350 +200
120 180 +63 0 +280 +120 +450 +250
180 250 +72 .0 +350 +150  +450 +250
250 300 +81 o +350 +150 +450 +250
300 15 +8t 0 +450 +200  +550 +300
315 400 +89 0 +450 +200 +5650 +300
400 500 +97 0 +450 +200  +550 +300
500 630 +110 0 +500 +220 = =
630 800 +125 0 +500 +240 = -
800 1000 +145 0 +550 +250 - -
1000 1250 +165 0 +600 +270 - =
A hdz furaldnak és
a 18mités kiiisé &l 1250 1600 +195 © +650 +300 - -

mérdjének Idrés-
értékei

CR

15



Utmutaté a tengelytdmitések alkalmazasahoz

A tomitések kivalasztasa

A CR tomitesek feladata az allé és
forgo alkatrészek kozotli tomités
letrehozasa. £zl négy 16 csoportra
oszthatjuk,

— a kendanyag benntartasa,

a szennyezades kirekesziése,

— kulonbozd folyadékok vagy ga-
zok elvalasztasa,

— kulonbozd nyomasu terek elva
lasztasa

Amellett, hogy a leheld legkisebb
surlodassal és kopassal kell rendel-
Kezniuk, hatekonyan kell tomiteniuk I
a kedvezdtlen korulmeények kozottl . o T
kulonleges alkalmazasokban is. o T ' i
Azert, hogy ezeknek a kovelelmeé-

nyeknek meglelelienek, a CR tomi- = waMy L]
tesek kuloniéle kivitelben, tobbiajta : - — 7
anyagbol készilhetnek. Mindegyik Sloce-Tie wllaman] 15V (P :
kivitel a kialakitasanak es az anya- _ :
ganak koszonhetden olyan tulaj- W‘m,
donsagokkal rendelkezik, amely ki- L =
fejezetten alkalmassa teszi egy i ayomd] .
adott feladatl ellatasara | s Rt | _ _p
Tobb tényezd befolyasolia a 1o- - .
mitesek kivalasztasat, Az Uzemi ko- Ll ﬁ g
rilmények mellett ezek a kdvetke- i 50 el S
20k i n
e = d‘";__
a kendanyag fajtaja, A (P [0 e
a tomitbajak keruleli sebessége, —t | .
~ eltérés az egytengelydsegldl, és T o T
a tengelyutés. IR0 ol il [R5
2V g s 1
A kornyezeti tényezdket, valamint 1l A
a lomites viselkedeset a kemial, o e
illetve a mechanikai hatasok, illetve sttt

a hémerséklel szempontjabdl mind
figyelembe kell venni a tomitésak
Kivalasztasanal,

A rendelkezésre alld hely, a haté-
konysaggal szemben tamasztot
kovetelméanyek, es vegul, de nem
ulolso sorban a gazdasagossagi
kerdesek is mind olyan ienyezdk,
amelyaket nem szabad figyelmen
kKivul hagyni a tomitesek kivalaszia-
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sanal. Az alkalmazastiol fuggden
egy vagy tobb tényezd fogja don-
tben meghatarozni a kivalasztas
szempontjait. Ezért nem lehet alta-
lanos szempontokat megallapitani
a tomités kivalasztasahoz. Az alab-
bi javaslatok ravilagltanak az egyes
tipusok tulajdonsagaira, ezzel is se-
gitve a kivalasztast.

A tablazat attekintest ad a tomi-
tésekrdl, azok tulajdonsagairdl, es
a kilonbdzd feladatokban tortéend
alkalmazhatosagukral.

Reszletesebb informacio talalha-
t4 a 1omitésekrol, és azok valaszie-
kardl a .CR tengelytomitések” cimo
katalégusban, A tablazat csak ko-
zelitd képet adhat az alkalmazott
szimbolumok biztositotta veges le-
hetdségek miatt.
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A tomitések kivalasztasa

Zsir benntartasa

A zsirokal a viszonylag magas konzisztenciajuk miatt
&ltaldban egyszerl a csapagytérben tartani. Eppen
ezért, ez nem allit tal magas kovetelményeket a tomité-
sekkel szemben, igy a legtobb kivitel megfelel erre

a célra.

A rugé nélkili radialis tengelytomitések, mint példaul
a CR HM kivitele kilondsen 6l hasznalhatd olyan al-
kalmazasoknal, ahol a keruleti sebesség kicsi. Ezeket
ugy kell beszerelni, hogy a témités ajka a zsir felé
nézzen.

Azonban a rugdval ellatott témitések is ugyanolyan
alkalmasak a zsirok benntartasara. Ha gyakori utan-
zsirzas szlkseges, célszerl legalabb egy tomitest agy
beszerelni, hogy az ajak kifelé nézzen. Ez lehetdve te-
szi a felesleges zsir eltavozasat, megakadalyozva ezzel
a tul sok zsir altal okozott tulmelegedést. Azokban az
esetekben, ahol nem biztosithald az ajak kenése,

a kétajkas tomités haszndlata javasoll. Itt a két ajak
kazotti teret eldzetesen fel kell télteni a megfelsls zsir-
ral. A zsirkenéssel egyuttjard kedvezotlen hidtes miatt
a megengedhetd kerlleti sebesseg altalaban fele
akkora, mint olajkenés esetében.

A rugd nelkdli, illetve a rugoval ellatott radialis ten-
gelytomitések mellett a V-gyarak és a filctomités is
megfeleld tomitettséget biztoslt,

Olaj benntartasa

A kendolajat, kivaltképp, ha kicsi a viszkozitasa, sokkal
nehezebb benntartani, mint a zsirokat. Ezért, szinte ki-
zdrdlag csavarrugoval ellatott tomitéseket alkalmaz-
nak, példaul a CR CRW1, illetve HMS4 kivitelet.

Nehéz lUzemi koriiméenyek kozott, erds szennyezes
és kis keruleti sebesség mellett a HDDF tipust mecha-
nikai tomités nyujt megfeleld védelmet.

A legtdbb esetben a CRW1 tipusd, hullamosajku
(Waveseal) tengelytomités tokéletes megoldast biztosil.
Ez a szinuszgérbe alaku ajak axialis szivattylzdhatast
fejt ki mind befelé, mind pedig kifelé, a forgasiranytol
fliggetlendl, Ha a tomitést a por, vagy mas, finom
szennyezbdes ellen védeni kell, akkor a kétajku radia-
lis tengelytomités alkalmazasa valik szukségszerlve.
Ebben az esetben a CRWAT1 kivitel ajaniott.

A V-gyarak is hasznalhatok olaj benntartasara. liyen
esetben az olajtér feldli oldalon kell ethelyezni, és
a tengelyen axialisan meg kell tamasztani.

HM14

CRWA1 V-gyiri Flic tomités

CRWA1 HMS4 HMSAT
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Kirekesztés

A V-gylrik kifejezetten alkalmasak a szennyezddes ki-
rekesztésére, A tengellyel egydtt forogva szdrotarcsa-
ként mikodnek, és a tengelyre merdleges fellieten 10-
mitenek.

Ha a radialis lengelytbmitést elsGsorban a szennye-
zodés kirekesziésére hasznallak, az ajaknak Kkifele kell
néznie. Kis kerlleti sebesség és normal Uzemi kordlme-
nyek kdzdll elvileg az dsszes tipusu témites alkalmaz-
hato.

Kedvezdtlen, illetve nehéz Uzemi kdrdlmenyek esetén
a hidrodinamikai szivattyuzé hatassal rendelkezd hul-
lamosajkl tengelytomités, példaul a CRW, illeive az
erdsitett kiviteld HDS tipus alkalmazasa javasolt. A t6-
mités hatékonysaganak fokozasa érdekében a két to-
mitést lehet tandem elrendezésben beeépiteni, illetve
olyan kétajkd tomitést lehet alkalmazni, ahol a ket
ajak tandem elrendezésben helyezkedik el.

Mas esetben V-gydrdt, vagy pedig a CT tipusl axia-
lis szoritobilincses tomitést lehet a radialis tengelytomi-
tés kulsd felere helyezni. Ez meggatolja a nagyobb
szemcsék bejutasat a tomités ajka ala. A V-gylrd, illet-
ve az axialis szoritdbilincses tomités ajka vagy a haz
homlokfellletén, vagy pedig a radialis tengelytomités
hazan tomit.

Kirekesztés és benntartas

A szennyezddés kirekesztése és a kendanyag benntar-
tasa sok esetben ugyanolyan fontos. Gyakran a ketaj-
ki, CRWA tipusu radialis tengelytomités adja a megie-
leld megoldast.

Masik modszer az, hogy ket, egymassal szemben
beépitett CRW vagy HDS tomitést alkalmazunk.

Nagy hatékonysagu, kétiranyba hatd tomitéest nyer-
hetink Ggy, hogy két V-gydrdt épitink be egymassal
szembe egy megmunkalt tarcsat hasznalva tomitéfelu-
let-parnak.

Kilondsen nehéz Uzemi korulmények kozotl sokkal
elénydsebb a HDDF tipusu mechanikai tomites alkal-
mazasa, feltéve, hogy a fellletek kozti sebességku-
lbnbség a megengedett hatarokon belul van.

V-gyiiril CRW1 CT3

2 x HDS3

2 % V-gyiri

CR
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A tomitések kivalasztasa

Folyadékok elvalasztasa

Azokban az esetekben, amikor két kulonbdzd folyadé-
kot kell egymastdl elvalasztani, két megoldas johet
szGba, A valaszthatd megoldas a rendelkezésre allo
helytdl, illetve a tomités szikséges hatekonysagatol
iligg.

Az egyik megoldas kél radialis tengelytomites beepi-
tese egymasnak hattal,

A masik pedig, a HDSD vagy D tipusu, két egymas-
nak hattal elhelyezkedd ajkat tartalmazd tomitést al-
kalmazasa.

A két kilonbozd folyadékot elvalaszio radialis ten-
gelytomitésnek mindig rugoterheléstnek kell lennie. Ha
fennall az egyik, vagy mindkél ajak szarazonfutasanak
veszélye, akkor célszerld a beszerelés eléfl a ket ajak
kozotti teret zsirral feltolteni, amely a késdbbiekben
biziositja az ajkak alatti, megfeleld vastagsagl kend-
anyagfilmet.

Tomités nyomaskiilonbség esetén

Altalaban specialis radialis tengelytomités szukseges
olyan esetekben, amikor jelentds a nyomaskulonbseg
a tomités két oldalan, A hagyomanyos tomitesek maxi-
malisan 0,07 MPa nyomaskllonbseget viselnek el, és
art is csak kis keruleti sebesség eseten.

CRWAS es a CRWS tipusu radialis tengelytomitesek
0,63 MPa nyomast is elviselnek egészen 5 m/s kerileli
sebesseqig.

Ha a tomitést nyomas terheli, akkor az ajak na-
gyobb erdvel préselddik a tengelyhez, igy a surlodas
és a homérséklet megnd. Ha a sebesség is nagy,
akkor ez gyors kopashoz vezet, amely az élettartamol
jelentésen leroviditheti, Ezért az ilyen alkalmazasoknal
meg kell talalni az egyensulyt a nyomas mérleke és
a kerlleti sebesseg kozotl,

Az alkalmanként fellépd nyomaskilonbség egy ma-
sodik tomités alkalmazasat teheti sziksegszerive. Egy
radialis tengelytomités, amelynek ajka a nagyobb nyo-
mas felé, vagy egy V-gydrd, amely az alacsonyabb
nyomasu tér feleé néz, idealis megoldas lehet.

Ahol nyomaskilanbség lép fel, szukseg lehet a tomi-
tés axialis iranyd rogzitésére, megakadalyozva ezzel,
hogy a nyomas a hazbdl kipréselje a tomitést. Hagyo-
manyos tomitések alkalmazasa esetén célszeru a tomi-
tés ajkat megtamasztani, hogy igy a tulnyomas altal az
ajakra hatd ert csokkenjen.

2 x CRW1

CRWAS HDs3
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Korldtozott hely

A rendelkezésre alld hely gyakran nem elegendd egy
hagyomanyos radialis tengelytomités alkalmazasara.
llyenkor egy specialis kiviteld, keskeny hazl, vagy kis
keresztmetszet( tOmités sziikséges, illetve V-gylrd
hasznalhato.

Nagy atmérdja tomitések esetében, ha a rendelke-
zesre allo radialis-, illetve axialis hely korlatozott, a HS
kivitel biztositja a megoldast.

V-gyurdk alkalmazasaval az egyszer( szerelhetdség
mialt gazdasagos megoldas érhetd el. A V-gydrd axia-
lisan tomit, a tengelyre merdleges, allo, vagy forgo al-
katrészen.

Szerelési nehézségek

Ahol nehézkes, vagy teliesen lehetetlen a tomitést

a tengely vege feldl felhelyezni akar a beszerelésnél,
akar csere esetén, ott a V-gylrd, vagy pedig a HS6,
HS7, illetve a HSB Kiviteld osztott tengelytomités kitind
megoeldast nyujt.

Ezek merevités nelkili tomargumi tomitések, szerelé-
suk pedig rendkivul egyszerl. A tengelyre felhelyezett
témitést a vezetdhuzallal, a menetes csatlakozoval
vagy pedig a horoggal végtelenitett csavarrugé tartja
ossze. A felhelyezés utan ezeket a tomitéseket axialis
iranyban rogziteni kell a haz furataban egy kariméaval,
mely lehet egy darabbdl, illetve lehet asztott is.

Az HS tipusi tomitések a kivitelUktél fuggden 7.5 és
10 m/s kozotti kerlleti sebességre alkalmasak, A mé-
retvalasztek 170 és 4500 mm kozott terjed.

A V-gylrik rugalmasak és nyujthaték. Eppen ezért
ezek megnydjtas utan athuzhatok az egyéb alkatrésze-
ken. Ha azonban a V-gyurd cseréjéhez egyéb alkatré-
szek le- és felszerelése is hozzatartozik, javasoljuk
— ha az adott elrendezés ezt lehetdvé teszi — két
V-gylrd elézetes felszerelését. igy a kopott V-gylrit
csak egyszerden le kell vagni, az U pedig egyszerien
a helyére tolhaté.

HMS1 V-gyiiri

HS5

\I\B

V-gylrik

CRWH1

HDS3

CR
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Utmutaté a tengelytdmitések alkalmazasahoz

Tomitések beszerelése

Lehet egy tomités akarmilyen jo mi-
nﬁaégﬁ iletve a legalkalmasabb
egy adott feladatra, a helytelen sze-
relés megakadalyozhatja azt, hng}#
az tokéletesen ellassa feladatat.
Valoban: az zgmerelmanybél vagy
ftgye%matlanségbﬁl adodo helytelen
szerelés a leggyakoribb oka a tomi-
tések koral meghibasodasanak.
Mw&l a tarnitést 520r0S Tlle&ztés-
lels kregészﬂékke ellatott mechani-
kus, vagy hidraulikus présre van
szukség. Nagyon fontos, hogy a 16-
mitésre haté erd egyenletesen ter-
helie a 1omités telies homlokfellle-
tét, a lehetd legkozelebb a kilsd
atmérdjéhez. Ha a megleleld prés
nem &ll rendelkezésre, akkor egy
fakalapacs és egy csapagygydrd is
hasznalhato, A kozvetlenul a tomi-
tésre mért Uteseket el kell kerulni
a tomités ajkanak megovasa érde-
kében. Egy sima fellletd fadarab és
kalapacs hasznalata szintén elfo-
gadott modszer a tomités beszere-
lesehez,




Beszerelés utan...

A tomitések beszerelése utan figyel-
ni kell arra, hogy ne szennyezodie-
nek be, példaul festékkel, amikor

a berendezést festik. Ugyanez vo-
natkozik a tengelyre is. A témitest
példaul egy kartonpapirbdl készilt
tarcsaval védhetilk. A haz szelldzG-
furatait is ovni kell az eltomddéstol
A festés ulan az osszes papiriar-
csat el kell tavolitani.

Ha a festell, vagy fényezell be-
rendezést egeldkamraba kell he-
lyezni, vagy mas okbdl fel kell me-
legiteni, tgyelni kell arra, hogy
a lomites ne kapjon kozvetlen hat,
ietve, hogy a homersékiet ne ha-
ladja meq a témitésre maximalisan
megengedettet.

A tomitések tisztitasara, példaul
ellendrzés esetén, 30 “C-nal alacso-
nyabb hdmersékletd, szappanos viz
hasznalhatd. Qldoszerek, mint pel-
daul a triklbretilen, a szentetraklo-
rid, illetve a szénhidrogének alkal-
mazasa kerUlendd. Eles targyak,
drotkefe, és csiszolovaszon hasz-
nalata nem ajanlott.

CR

A tomités beszerelése eldft ellendnizze a haz
lurata &5 a tengely tiszlasdgat, &5 legyen
rendanyagot a tamités ajkdra.

Mivel a tamités kiisd étmérdje egy kicsivel
nagyobb, mint a haz furata, prés és magfe-
feld szereldszerszam hasznafata javasoll
azérl, hogy az alkalmazolt erg egyenielesern
terhielie a tomités homlokielulale!.

Ha nince megfeleld szerszam, akkor egy fa-
darab és sgy kalapacs /s megfelethet.

A tamités kdzepén mérunk Utéseket a fa-
darabra, hogy a tdmités ferde beszerelasel
megaradalyorzuk
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Utmutaté a tengelytomitések alkalmazasahoz

A kopott tengelyek javitasa

A tomitések csergjekor mindig
ellendrizzuk a tengelyt kopas és
egyéb sériilesek szempontjabol.

A viz, az erGs szennyezodes, a ma-
gas hémérséklet, az ajak nem ki-
elégitd kenése, és a nagy kerlleti
sebesseg mind eldidézhetik azt,
hogy a tomites hornyot mar a ten-
gelybe. Ha ez mar megtortént, a to-
mités csereje anmagaban nem
sziinteti meg a szivargast. A ten-
gelyt fel kell Gjitani. Ez, a tengely
kdltseges ujramunkalasat jelenti,
amely legtobbszor a gép szétszere-
iésével &s az ezzel egyuttjard ter-
meléskieséssel jar. A CR a Speedi-
Sleeve tengelyjavitd perselyt azért
talalta ki, hogy ezaltal a kopott ten-
gelyeken néhany perc alatt egy Uj
feliletet hozhasson letre. A tengely-
javité perselyt egyszerden a serult
tengelyrészre kell helyezni, amely
az eredetivel megegyezd, eseten-
ként jobb felUletet biztosit, a lehetd
legkisebb Osszkéltseggel.

Speedi-Sleeve tengelyjavitd
persely

Ezeknek a tengelyjavito perselyek-
nek a fala kilénlegasen vékony,
amely lehettveé teszi az eredeli mere-
ti tomités alkalmazasat, Nem szlk-
séges kulonleges meretld tomitése-
ket raktaron tartani. A tengelyjavito
perselyek 12 és 200 mm kozotti meé-
retvalasziekban kaphatdk, Az Osz-
szes meéret falvastagsaga 0,254 mm.
A perselyeket rozsdamentes acélbol
készitik, 95 HRB fellleti keményseg-
gel. Feluleti érdességlk 0,25 és

0.5 pm kozé esik és nincs rajtuk
megmunkalasi menetképzddes. Sok
esetben jobb feluletet biztositanak,
mint az eredeti tengely, Altalaban

a Speedi-Sleeve kozvellendl a ten-
gelyre szerelhetd, de ha melyebb
sérulések vannak, akkor célszerd

a felszerelés eldtt a seruleseket
epoxigyantaval kitdlteni.
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Ahhoz, hogy meghatarozzuk
a szikséges tengelyjavitd persely
méretét, a tengelyt gandosan meg
kell tisztitani, és az atmeérdt 120°-
onként a nem sérllt helyen meg-
mérni. Az igy kapott meretek mate-
matikai atlaga adja meg a szuksé-
ges persely méretél. Feltéeve, hogy
az atlagérték a persely atmerétarto-
manyaba esik, megfeleld illesztest
fog biztositani a tengelyen és igy
a persely nem fog elmozdulni. Ra-
gasztas nem szukseges.

LDSLV nagy atmérdji javitopersely
Nagyobb meret tengelyekhez
(200 &s 1250 mm atmérd kozdtt) az
LDSLV javitépersely hasznalhatd.
Ezek nagyszilardsagu, melegen
hengerelt, felllstkezelt, 96 HRB ke-
menységl acelbol készllnek. A fal-
vastagsaguk 2.4 mm. A kilsd felu-
letiket finomra megmunkaltak, majd
krémoztak, a nagyobb korrbzid- és
kopasallosag elérése céljgbal,

Két lehetdség kinalkozik az
LDSLYV javitoperselyek alkalmaza-
sara. Az egyik az, hogy a tengely
sérllt részére a tengely eredeti at-
meérdjenek megfeleld méretd per-
selyt helyezink, majd 4,8 mm-rel
nagyobb almeérdjd tomitést alkal-
mazunk, A masik esetben pedig
a tengelyt 48 mm-rel kisebbre
munkaljuk, majd az eredeti méretd
tamitést alkalmazzuk.



CR

A persely kivdlasztasahoz hasznalja hdrom,
egymdashoz képes! 120%-ban mert almerdk
atlagat.

A Speedi-Sleeve vaflat helyvezze efdszor
a fengelyre.

Helyezze fel ovatoszan a perselyre a doboz-
ban talathato szerelkupakol ugy, hogy az
a parsely vallan felfekididn.

Mérjen apro (téssketl a szereldkupak koze-
pere egy fa- vagy mas puha anyagbdl ke-
szilf kalapdccsal addig, amig a persely eléri
a végsd helyzetet,

Ha a persely a helyén van, a vallat eltavolit-
hatja. (Ehhez a felszerelés gldlt egy helyen
at kell vagni a vallat egy csipéfogdval)
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Utmutaté a tengelytdmitések alkalmazasahoz

A tomitések karbantartasa

Mikor kell a tdmitést megvizsgalni,
illetve cserélni

A csapagyakkal ellentétben a tomi-
lések élettartamat nem lehet eldre
kiszamitani. A tomitések feladata
az, hogy a kendanyagot benntart-
sak, illetve, hogy a szennyezddést
kirekesszék. Szerepuknek koszon-
hetd a csapagyak védelme, és az,
hogy a csapagyak elérhetik a meg-
kivant élettartamot. Mivel a tomite-
sek meghibasodasat legiobbszor

a kornyezeti tenyezok okozzak, az
egyetien l&tezd  képlet” a tomite-
sek élettartamara a tapasztalat,

Mivel a kornyezeti tényezdk ilyen
fontos szerepet jatszanak a tomi-
lések élettartamaban, és mivel
a tomites altal kirekesziett szeny-
nyezodes nagysaga nagymertek-
ben befolyasolja a tomités hata-
sossagat, nyilvanvalo, hogy az
a tomités, amelyik poros, piszkos
kornyezetben mukodik, vagy rend-
szeresen mossak, kozel sem fog
annyi ideig dzemelni, mint az,
amelyet tiszta korilmények kozott
hasznalnak.

A gep makodési intervallumal,

a tengely sebessege es az Uzemi
hémearséklet mind befolyasoljak

a szukséges karbantartasi iddkozo-
ket. Egy dolog azonban bizlos:

a csapagyazasokban a radialis
tengelytomitések azok az alkatré-
szek, amelyek a kendanyagol

a csapagytérben tartjak, illetve biz-
tositjak a csapagyazas tisztasagat
a hosszu élettartam erdekében.

& tomités cseréjekor nem szabad
csak automatikusan kicserélni a to-
mitést egy ugyanolyan kiviteld, dj
tomitésre. Ha példaul gy talaljuk,
hogy az olaj szennyezetl, érdemes
ujragondolni az egész tomitési
rendszert. Egy erdsebb, jobb vegyl
ellenallésagu anyagbdl keészult to-
mitést szerelhetink be, vagy egy
kiegeszitd tomites biztosithatja
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a szennyezddés hatékonyabb kire-
kesztését,

{ssrzefoglalva, a tomitést hala-
déktalanul ki kell cserélni a kopas,
vagy a szivargas legelsd eszlelése-
kor.

& szennyezGdés mellett természe-
tesen mas okok is kivalthatiak a ra-
dialis tengelytomitések koral meghi-
basodasat.

Helytelen szerelés

A tomitések meghibasodasat gyak-
ran a helytelen szerelés okozza.

A legsirdbben eldéforduld okok:

a tomités elszennyezddése, az ajak
nem kiglégitd eldkenése, a nem
megfeleld szereldszerszam haszna-
lata, és az, hogy a tomités nem to-
kéletesen helyezkedik el a haz fura-
taban. Ezek a gondok mind meg-
elozhetdk képzéssel és megfeleld
szerelési modszerekkel,

A kendanyag megvaltoztatasa
Gyakran eléfordul, hogy uj, kulon-
béz6 adalékokat tartalmazo kend-
anyagot vezetnek be annak érde-
kében, hogy meghosszabbithassak
a geép karbantartasi iddokozeil.
Azonban ezen adalékok kozll sok
reakcicba lép a tomités anyagaval.
Ha a tomitések varatlan, gyors
meghibasodasat tapasztaljuk ott,
ahol korahban ilyen nem fordult
eld, akkor ezt tbbbek kOzOU, egy
.jobb" kendanyagra valo atallas is
okozhatja.

A nem megfelelé cseretomités
Egy egyszer( tévedés a tomites
cikkszamaban, vagy jeldlésében

a tomitések rejtelmes meghibaso-
dasat okozhatja. Peldaul, ha egy
fluorgumi tomités helyett nitrilgumi
tomitést hasznalunk, annak ellene-
re, hogy a kivitele teljesen ugyanaz.

A nem megfeleld témités
valasztasa

Az adott feladatra alkalmatlan t6-
mités valasztasa is okozhatja a to-
mitések idd eldtti meghibasodasat.
Az ilyen meghibasodasok sziszie-
matikus vizsgalata felfedheti a hiba
okat. Ha a megfeleld szakértelem
nem all rendelkezésre, akkor java-
soljuk, hogy végezzenek kiserlete-
ket, vagy forduljanak az SKF-hez
szaktanacsert.

CR



Ellenorizendok...

CR

A felsorolt pontok ellendrzésével és
a tanécsok kovetésével a tomite-
sek, s az altaluk védett csapagyak
élettartama a lehetd leghosszabb
lesz. A tomitések kivalasztasara és
hasznalatara vonatkozd tovabbi in-
formacidkeért forduljon az SKF-hez. -
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A CR rovid torténete

A CR-1 1878-ban Chicago Rawhide
neven alapitottak az Amerikai

Egyesult Allamokban. A cég a
chicagdi vagohid egyik mellékter-
mekebdl, a nyersborbdl cserzéssel
készitett alapanyagot lGszerszamok-

hoz. Ezek voltak azok a szijak,
amelyek a szo legszorosabb értelmében ,eldrehajtot-
tak™ a kozép-kelel amerikai ipar fejlddését,

A kilencszazas évek elejen a CR szorosan egyuttmi-
kodétt Henry Forddal és az autoipar mas uttordivel az
akkor szuletendd autdipar szamara gyartandd bar-
alkalrészek eldallitasa terén. 1928-ban a CR szabadal-
maztatta az elsd olyan, az autok kerékagyaba epitett
tomitest, amely a tomitési rendszer minden elemét
{ajak es tomitdfelllet-par) tartalmazza.

A harmincas évek kézepén a CR uttord szerepet jat-
szott az elasztomerek (mogumi) anyaganak és feldol-
gozasi technolégiajanak fejlesziésében, amely a kor-
szerd tomitesek fejlddésének alapjaul szolgalt, Ez Uj
gyartasi eljarasokal, 0j tomitési médszereket, és széle-
sebb ipari alkalmazast eredmenyezett.

A CR ma vilagelsd a teherautdkhoz, autokhoz, me-
zogazdasagi gépekhez és szerszamgepekhez gyartott
tomitesek terdleten. A CR repulégépekhez, foldmunka-
gepekhez, haztartasi készulékekhez, a szivattylk szé-
les valasziékahoz, hidraulika rendszerekhez, motorok-
hoz, es egyeb szerkezetekhez is gyart tomitést,

Ma a CR valasziéka tébb mint 200 kalénbozd kivitel-
bal, 3000 raktari méretbal, és 10 000 valtozatbol all
a 3-tol 4500 mm-ig terjedd atmérdtartomanyban, A CR
folyamatosan azon munkalkodik, hogy a tomitések ha-
tekonysagat és megbizhatosagat novelie. Uj kulonle-
ges tomitések, példaul az autdipar szamara, valamint
Uj anyagok és eljarasok teszik egyre szélesebbé az al-
kalmazasi terlleteket.

A CR tobb mint 200 vallalattal kapta meg a mindsé-
ai termekel elismerd bizonyitvanyt, A cég 1990 ota az
SKF Csoport tagja.

CR
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Az SKF Csoport — egy nemzetkozi

szervezet

Az SKF a vilag 130 orszagaban je-
lenlevd nemzetkdzl ipari csoporl,
amely 20 szazalékos piaci reszese-
désével (Kina és a kelet-europai or-
szagok kivételével) a csapagypiac
vezetdie.

A vallalatot 1907-ben Sven Wing-
quist, a bealld golyéscsapagy felta-
lal6ja alapitotta. Az SKF nehany év
multan elkezdett a vilag minden ta-
jan terjeszkedni.

Ma az SKF-nek kozel 42 000 al-
kalmazottja van és tobb mint 80
gyartomive a vilag kdlénbdzd or-
szagaiban. Az értékesitési halozata
190 eladasi szervezetbdl, és tobb
mint 7000 viszonteladobdl, valamint
kereskeddhbdl all. Az SKF termékei-
nek valasztékat a muszaki tanacs-
add szolgaltatas teszi teljesse.

A siker kulcsa a kivalo mi-
ndségl termékek &s
szolgaltata-

sok szakadatlan fejlesziéseben rej-
lik, A kutatas-fejlesztésbe fektetett
energia alapvetd szerepet jaltszik,
mely sok esetben korszakalkotd fel-
fedezéseket hoz.

Az SKF Csoport [6 iranyvonalat
a csapagyak és a radialis tengely-
tomitések adjak. Emellett az SKF
kulonleges acélt is gyart, valamint
olyan kiegészitd termékek széles
valasztékat, mint peldaul a szer-
szamgepek, és mas, fejlett ipari ter-
meékeket. Az ezeken a terlleteken
szerzell tapasztalat biztosilja az
SKF-nek azt a tudast es szakeértel-
met, amely ahhoz szukseges, hogy
Vevoit a legfejlettebb miszaki ter-
mékekkel és a legmagasabb szin-
vonall szolgaltatassal lathassa el




kodasa .zold", A legufabb gyarban, Malay
1glg-ban g csapagyalkatrészek mosdsanak
folyamata teljesen kieldgiti a legszigoribh
kolagial asokal is. Trikidretitan helyett
Zart rendszerd, viz afapl mosdrendszart
hasznalnax, A moscfolyadékot az tzem

d sajat vizkezeldjgében Gjrahasznositia

Az SKF szinei a kek s a piros, de a gondol-

Az SKF Mdsraki Kutatd Intézete (SKF Engi-
neering & Research Cenlre) Hollandidgban,
Utrechl killvarosaban talalhats. 17 000 o te-
ruleten koze! 150 kutato, merngk 85 asszisz-
leng dalgozik a csapagyak lovabbi feileszia-
sen. U ltechinologiakat afkalmaznak jobb
anyagok elbaliitasahoz, jobb kiviteleke!, jobb

kenoanyagokal es tdmitaseket készilensk,

melyek elvezelnek a csapagyazasok mé-
lyebh megértéseher Az (j SKF élettartam-
elmeletet 15 it dolgoziak ki, lehetdvé téve
sokkal kompakiabb és hosszrabb élettarta-
mu csapagyazasok megvaldsildasat

Az SKF az 6sszes gydraban bevezetle az
un. Csatorna-technoldgidt, mely nagymer-
tekben csokkenteite az atfutast ar alap
anyagtol a veglermekig, iiletve g Talyamal-
ban levd- &5 a kesztermék mennyiségal. Ez
az eljaras gyorsabb és egyenletesebb infor-
maciddramiast tesz leheldve, megszintet|

8 5Zuk koresztmelszelekel, 85 Kiklalla a fe-
leslages [8péseket a gyartasban. Az egyes
Csatornak dolgozcinak meg van a sz0ksé
ges ismerete s alkotelezelisege ahhoz,
hogy kozdsen teljesithessék a kitdzatl célo-
kal a mindseq, a szallitasi hatarda, és a rer-
melés folvamaltossaga lterén

Az SKF golyos- gorgds- s ceuszocsapagya
kat gyart. A legkisebb néhany milliméter,

a legnagyobb lobb meater atmerd)
érdekeben, hogy pagyakat hatekonyan
fehessan véden! a szennyezddes karos hata-
sai eltgn, az SKF radidlis tengeivtdmitéseheal
is gyart CR és az AFT, mint az SKF Csopori
tagiai a wilag legnagyobb tomitésgyartdl ki
Ze tarraznak

g. Annak
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