Elektronikus mérdora

Az elektronika alkalmazisa a gépipari hosszméréstechnikiban
hazinkban sajnos még mindig az “elektronika fehér foltjai™ kozé
sorolhaté témakor. A Radiétechnika ez évi augusztusi szimidban
a Digimatic rendszer kapcsin mir adtunk némi izelit8t errfl a
szakteroletr8l. Az aldbbiakban egy h&zilag elkészithetS ™"méré-
6rat™ ismertetonk, amely ebben a kivitelben ipari felhasznilssra
ugyan nem alkalmas, de megépitésével hasznos tapasztalatokra
lehet szert tenni.

Az ismertetendé mdszer tulajdon- | tudja eldonteni, hogy az éppen
képpen egy analég atadd, melynek | vizsgilt munkadarab jé-e vagy se-
kimen8 jele a tapintécsap elmoz- | lejt, de statisztikai elemzésekre,
duldsdval kozel egyenesen aranyos | selejtanalizisre, trendjelzesre is
fesziltség. A fejlett ipari orsz&- | képes.
gokban az ilyen jellegd mér&fe jeket
elter jedten alkalmazzdk az 1nteg- Ezzel a cikkel bizonyitani szeret-
ralt gydrtérendszerek méretellen- | nénk, hogy a korszerd elektronika
6rz6 automataiban, ahol a mérendd | méréstechnikal alkalmazasa nem
munkadarabokat adagoléberendezés | csupan pénzkérdés, sokkal inkabb a
vagy ipari robot helyezi be a mér8- | dontésre illetékesek szemléletének
pofak kozé. A mérsfejek jeleit sok- | megualtozasadra lenne szukség. Es
csatornds A/D Atalakité fogadja, a | persze olyan vallalkozékra, akik
digitaliz4lt adatokat pedig a rend- | hajlandsk lennének a mdszerek ha-
szert vezérlS szamitégép dolgozza | zai gyartasara, mert bar kilfoldén
fel. A mérfprogram nemcsak azt | m&r a negyvenes években piacra
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dobtak 1lyen eszkozoket, nalunk még
most is csak devizdért szerezheték
be.

Elvi mGkoadés

Mdszerink alapeleme a differen—
cisltranszformateor, melynek vaz-
latat az 1.a 4&bra&n lathatjuk. A
transzformator egy  haromkamris
csévetestre tekercselt primerbdl és
két, azonos kialakitasd szekunder-
b&l 411. A primer és a szekunderek
kozottl magneses csatolast zomében
a tapintészarra szerelt, igy ten-
gelyirdnyban elmozdulé vasmag lé-
tesiti. A primert stabil amplitddéju
valtakozé feszultséggel - esetink-
ben kb. 100 kHz-es szinuszos fe-
szultséggel - t4plaljuk. Amennyiben
a vasmag kozépen helyezkedik el és
a tekercsrendszer felépitése toké-

letesen szimmetrikus, wvalamint a
vasmag geometridja is tokéletes,
akkor a két szekunder tekercsben
azonos amplitudéju feszultség in-

duk&lédik. Ha a vasmag - példaul a
munkadarab méretének a névlegestdl
valé eltérése kovetkeztében - ki-
mozdul a kozéphelyzeth8l, a sze-
kunderfeszultségek egyensudlya a ki-
térés irdnyanak megfeleléen felbo-
rul. Az L2 és L3I tekercseken mér-
hets feszultségek kialonbsége egy
adott tartomanyban kozel egyene-—
sen ardnyos a vasmag elmoz-—
dulisival, tehadt az eszkdéz mérés-
re alkalmas.

A fenti elvet a gyakorlatban meg-
valésité rendszer egyik legegysze-
rdbb &ramkére az 1.b &brin 14at-
haté. A bifildrisan tekercselt Ly
primer tekercs a C4 kondenzatorral
egy rezg&kort alkot, amely a stabi-
liz4lt feszlltséggel taplalt két-
tranzisztoros ellenitemd oszcillé-
torban a rezonancia-frekvencidjan
csillapitatlan, kistorzitasu szinu-
szos rezgést végez. Bar a frekven-
cia és az amplitadd is kismértékben
figg a vasmag helyzetétsl, az at-
alakit4s linearitdsa igy is 1 %-nél
pontosabb.
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...Dg, D7...D10>. A diddahidak fold-
héz viszonyitott kimeneti polarité-
sa ellentétes, igy a Cs szdr8kon-
denz4atoron negativ, a Cg konden-
zatoron pozitiv egyenfeszlltség van
jelen. E két feszultséget az IC2
elé jelhelyesen dsszegzi. A mdueleti
er8sité kimenetén a vasmag kozép-
helyzetében O U mérhetd. A mag
kitérése esetén pedig a kitéréssel
kdzel ardnyos az egyenfesziltség,
amelynek polaritasat a kitérés 1ra-
nya szabja meg. A mdszer a P{-gyel
kalibralhat6. Rz egyszer(ség ked-
véért az er8sitést a mintapél-
danynal ugy A4llitottuk be, hogy az
stuiteli tényezé 1 mU/um legyen. A
kimenetre kapcsolt digitdlis volt-
mér8 a tapintészar elmozdulésat
igy kézvetlendl um-ben mutatja.

Alkatrész—
jeqyzék:

Ellen4lids:

Rz 2208

R2, 3: 100kR

R4, 5, 61 47kR

Pz 10kR
trimmer

Kondenzdtor:

Cy, 2: 220 i
C3: 47 uF
C4: 4,7 oF
[35, ¢ 1uF

Félvezetti:

ICy: 78LOS
IC,: TLOT!
Tq, 2: BCIOTB
Di...10% 1NS14

Equéb:

Trye
csengBreduktor
Csy: 5 pélusy
Tuchel dugd
Csp: nydkba ul-
tethetty S pdl.
Tuchel aljzat
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3. dbra

Rz Adramkor halézat tapegysége is
a lehet8§ legegyszer(bb: egy csen-
gbreduktor szekunderfesziltségeit a
Dy, illetve D) diédakkal egyoldala-
san egyenirdnyitva és a Ci, C2
elkdkkal szdrve kb. +10 U, illetve
-7 U stabilizalatlan egyenfeszilt-
séget nyerunk. Ezekkel a mdveleti
er8sitSt taplaljuk. Ezt azért tehet-
Jjuk meg, mert a TLOT! tépfeszilt-
séguéltozasokkal szembeni  érzé-
kenysége minimdlis. Az oszcills-
tort a nyers pozitiv egyenfeszult-
ségb8l nyert 5 U-os stabiliz4lt fe-
szliltségr8l jaratjuk, amit az ICy
kistel jesitményd stabilizator &llit
els.

Epités, élesztés

A differenci&ltranszformatoros at-
alakitét és az i1smertetett aramkort
egy 2 mm méréstartominyid, 1 um
skdlaosztdsy mérd8drara épitettik
fel (2. &bra’). Ez a megoldds -
tekintettel a hazilagos kivitelre -
két elSnnyel j1ar. A mérdora tapin-
tész4&rdnak preciziés vezetéke biz-
tositja a wvasmag megfelel§ egye-
nesbevezetését. Egy jé mingségd
mérShasabkészlet, vagy mdas hite-
lesitésre alkalmas eszk6éz nélkul is
lehet8ué teszi a mérdjel-4talakitéd
karakterisztikdjanak feluételét, a
készilék hitelesitését,

A mechanikai felépités a 2. abran
j6l lathaté: a mér&transzformatort,
az elektronikdt és a nydkba for-
raszthaté otpslusu tuchel csatla-
kozéalizatot a (2) egy oldalon f6-
lidzott nydk hordozza, melyet a (3D
mérdora eltavolitott hatlap jara
er@sitettink fe! az eredeti csava-
rokkal. A& nydkot az (1), 4 db M2-es
csavarral hozzier8sitett, szerkeze-
ti acélbdl készilt borda mereviti. A
(7) tekercstest plexib8l készult, és
szintén M2-es csavarok rogzitik a
panelhez. A csévetest elkészité-
sénél torekedjunk a lehets legna-
gyobb pontossdgra és szimmetridra.
Ez a tekercselésre is vonatkozik:
szigoruan menet-menet mellé teker-
cseljank, lgyelve arra, hogy az L3
és L3 menetszama pontosan azonos
legyen! A kész tekercsek meneteit
lakkal rogzitsik.

Az &ltalunk alkalmazott (5) vas-
mag egy furatos, megfelels geomet-
riai pontossagu hangfrekvencias
ferritmag, melyet (6), % 1 mm-es

Tisztelt Vallalatok, Vallalkozdk!

Hirdetési igényeikkel, megrendeléseikkel forduljanak
szerkesztdséginkhoz:
Telefon: 117-0262, postacim: 1374 Budapest Pf. 603.
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kemény acélhuzalszarra ragasztot-
tunk. A huzalt a (4>, M2,5 menetes
allitécsavar fejébe fart furatba
sajtoltuk. (A mér86rak tapintésza-
rdnak fels8§ végzddésében Aaltalsban
M2,5 menetes furat van.)

A késfbb ismertetett karakterisz-
tika a rajz adatar szerint elké-
szitett tekercsrendszerre éruényes.
Mas tipusd vasmag birtokdban nyu-
godtan eltérhetink a megadott mé-
retektdl. Hosszabb vasmag és meg-
novelt hosszusdgu szekunder te-
kercsek mellett varhatéan jobb ka-
rakterisztikdt kapunk. Mivel a dif-
ferencidltranszformdtorok matema-
tikai analizise rendkivil bonyolult
és nem is végezhetd el kell§ pon-
tossaggal, tag tere nyilik a ki~
sérletezésnek.

A nyadk-panel rajza a 15. eolda-
lon, az alkatrészek beultetése a 3.
aBran lathato. Az 4&ramkor a fel-
hasznalt alkatrészek minfségére
nem kalonésebben kényes, de ha
modunkban all, a tranzisztorokat és
a diddékat karakterizztikidra wvalo-
gassuk ossze. Az R4 és az Rs le-
hetéleg 1 Y-os legyen. R Cg4q poli-
stirol vagy polietilén dielektrikumu
legyen.

Ha lehet&ségink van az Li-en a
jelalak oszcilloszképos ellenérzé-
s5ére, az Ry cseréjéuvel minimilis
torzitdsu szinuszos jelet 4&llitsunk
be.

Az &tviteli karakterisztika

AR 4. &bran a mintapéldany hiba-
gorbé jét lathatjuk, melyet egy mé-
rébra-hitelesitd készulék segitsé-
gével vettink fel. Lathaté, hogy a
kozel sem idedlis vasmag ellenére a

legnagyobb eltérés abszolut érteék-

ben 6 wum. Megjegyezzik, hogy a
legkitdnébb, egyben legdrigabb gy4-
ri i1nduktiv finomtapinték is mintegy
2 um linearitdshibaval rendelkeznek
e méréstartomdnyban, tehat nem
nagysdgrenddel pontosabbak a mi
primitivnek nevezhets mdszerlnknél.
Csup&n héfokfuggésuk kisebb, hosz-
szuide jd stabilitadsuk jobb, felépi~
tésuk robusztusabb, hogy j6l tdrjék
az 1pari1 kérulményeket. A mintegy
0,6 Y-os linearitishiba egyébként
is csak digitalis mdszerrel kijelez-
ve érzékelhets. Ha mérdjel-atala-
kiténkhoz egy k6zép4llasy Deprez-
mdszert illesztunk, a hiba mir nem
lesz észreveheté.

Természetesen a legjobb eredmé-
nyeket ugy érhetjik el, hogy ha a
mérsorat szamitégéphez illesztjuk,
ekkor ugyanis a linearitashiba - lé-
vén rendszeres hiba - megfelels
program segitségével kompenzalha-
té6. A Radidtechnika évkdnyve 1991-
es kiadisaban ZX Spectrumhoz, il-
letve IBM PC-hez illesztett olyan
analég/digitdl 4&talakitékat koézlank,
amelyekhez tobbek kozott az ismer-
tetett eszkdz is hozzékapcsolhaté.m
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S26MITO6EP GZEMELTETUK FIGYELMEBE® Ne dobja el kifrt, beszdradt printer ill. frégép kazettdit. Cégiink

rovid hatdridére garancidval véllalja eredeti amerikai ™MAC INKER TM™ technoldgidval, amerikai gépekkel és
festékkel valamennyi printer és {rdgép festékkazetta ill. festékszalag djrafestését regenersléssal

standard és OCR min8ségben. Kfuinsigra kilonbozl szinekben is.

WACH és Fia Kft. 1093 Budapest IX., Bakits u. 2/c. Tel./Fax.:137-2344; Tx.: 22-3756 wach Ch)
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Elektronikus mérdora Zener aramkor

* Fazisfigyeld védaaramkor Cintdnyér—szintetizator

Kedves olvaséink! A Hobby Elektronikdban megjelen8 kapcsoldsok nyomtatott
sramkdreinek rajzait mindig egy-egy kilon oldalra Gsszegyljtve koézoljok. E
nyomtatasi rajzok kivaghat6ék a lapbdl. A kivigott rajzot mindkét oldalon le
kell fajni "PAUSKLAR 21" transzparens spray-vel. Rz igy attetszOvé valt
nyomat segitségével fényérzékenyitett lemezre (a fényérzékeny réteg 3ltal
megkivetelt technolégidval) kinnyen elkészithetlk a nyomtatott dramkorok. A
nyomtatott 3ramkéri alaplemezt legkonnyebben "POSITIV 20~ fénymasolélakkal
1sthat juk el fényérzékeny réteggel.

A "PAUSKLAR 2i® és a “POSITIV 20™ spray-ket 4&ltaldban vegyszerboltban,
Ezermester boltban és mdszaki kereskedésekben lehet beszerezni. R részle-
tes hasznalati Gtmutatis megtalilhaté a spray-dobozokon.
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