uServo szervomotor szabalyzo
felhasznaloi kézikonyv

Tulajdonsagok
Precizids poziciondlds allithaté PID filterrel.
= Zarthurkos mukodés, inkrementalis enkdder visszacsatolassal.
= Beépitett rovidzarvédelem.
= Hdszenzoros tilmelegedésvédelem.
= 6.5Amperes fix dramkorlat.
= Beépitett vilaszthat6 alacsony rotorinercia funkci6 és 4X-es 1€pésszorzo.
= Allithaté6 maximalis hibahatar.
= Beépitett hiitéborda.
= Kis mechanikai méret.

Bevezeto:

A pServo a CNCdrive masodik generacios, szervomotorokhoz Kifejlesztett szabalyzoja.
A berendezés 1db kefés DC szervomotor zarthurkos poziciészabalyzasara képes.

A pozicié visszacsatolashoz A és B csatornaval rendelkezé inkrementalis enkédert kell
alkalmazni.

A szabalyzé maximalisan 30Volt fesziiltséggel iizemeltetheté és 5 Amper folyamatos
aram leadasra képes. Idealis kis méretii CNC esztergakhoz, marégépekhez, valamint
olyan berendezésekhez, ahol zarthurkos gyors pozicionalas sziikséges.

Ez a kézikonyv a CNCdrive pservo szervomotorszabalyzé csatlakozdinak,
labkiosztasainak, valamint elektromos specifikacigjanak részletes leirasat tartalmazza.
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1.) Csatlakozok és kivezetések

a.) Fo csatlakozo

'8

ol T ERC N

. kivezetés - Enkoder A csatorna bemenet.
Ehhez a bemenethez TTL jelszintii (0..5V) fesziiltség alkalmazhato.

. kivezetés - Enkoder B csatorna bemenet.
Ehhez a bemenethez TTL jelszintii (0..5V) fesziiltség alkalmazhato.

. kivezetés - Enkoder pozitiv tapcsatlakozdja (Vdd kimenet).

. kivezetés - Enkoder foldkivezetése.
Azonos potencial a 6 — os kivezetéssel.

. kivezetés - Lépésjel bemenet.

A motor a lépésjel bemenetre kapott minden felfuté élre egy
enkoderosztasnyit elmozdul. (Megj.: Az elmozdulas mértéke fiiggvénye a
1épéssokszorozo beallitasanak. Lasd 4. lentebb)

Ehhez a bemenethez TTL jelszintii (0..5V) fesziiltség alkalmazhato.

. Kivezetés - A 1épés/irany (step/direction) jelbemenetekhez tartozo foldcsatlakozas.

A lépésfirany jelek fesziiltségértékeit ehhez a foldponthoz Kkell
viszonyitani.

Ez a foldpontja a digitalis tapfesziiltség bemenetnek is.

. kivezetés - Iranyjel bemenet.

Meghatarozza a motor forgasanak iranyat. Az 5. Kivezetésre érkezo
1épésjel felfuto éleinél keriil leolvasasra.

Ehhez a bemenethez TTL jelszintii (0..5V) fesziiltség alkalmazhato.

. kivezetés. - A szabalyzo digitalis 5V-os tapfesziiltség bemenete.

Szabalyozott fesziiltségforrast csatlakoztasson a bemenetre!

A fesziiltség soha ne haladja meg a specifikacio szerinti 5.5V értéket!
Tulfesziiltség esetén a berendezés véglegesen karosodhat!
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9. kivezetés - Kétiranyu hibajel kimenet és reset bemenet.

Hibajel kimenet: Normal miikodés esetén ez a kimenet a pozitiv
tapfesziiltségre van felhiizva. Belsé hiba esetén a szabalyz6 alacsony
jelszintet kapcsol a kimenetre. Pozitiv fesziiltségre csak Kiilsé eszkozzel
lehet Gjra felhizni a kimenetet (kapcsolé, nyomégomb stb.). Ekkor a
szabalyz6 djrainditja 6nmagat.

Reset bemenet: Abban az esetben ha a bemenetre foldpotencial van
kapcsolva, a szabalyzo befejezi a miikodését, elengedi a motort mindaddig,
amig a bemenet alacsony jelszinten van.

10. Kkivezetés — Fold csatlakozas.
Azonos potencial a 6 — os Kivezetéssel.
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b.) Motor és motortapfesziiltség csatlakozok.

4.) Motor csatlakozd 2.

3.) Motor csatlakozé 1.
2.) Motor tap -
1.) Motor tap +

Csatlakozo kivezetései:

1.) Motor pozitiv tapfesziiltség +

Csatlakoztassa ide a motortap pozitiv sarkat.
2.) Motor foldcsatlakozas —

Csatlakoztassa ide a motortap negativ sarkat.

3.) Motor kivezetés 1.
Csatlakoztassa ide a motortekercs 1. Kivezetését.

4.) Motor Kivezetés 2.
Csatlakoztassa ide a motortekercs 2. Kivezetését.
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2.) Jelek és hibak.
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A panelon egy zold és egy piros LED talalhato.

Normal miikodés esetén, a zold LED 2Hz koriili értékkel villog és a piros LED
(hiba LED) ki van kapcsolva.

a.) Talaram és/vagy tilmelegedés hiba
Pl Tidlaram és/vagy tilmelegedés esetén a piros LED folyamatosan villog!

Tularam: Az eszkozbe 6.5Amperes fix aramkorlat van beépitve. Ha a
motorkimeneteken rovidzar van, vagy a terhelés tdl nagy, a motorkimenetek
lekapcsolnak és a szabalyzo hibajelzéssel befejezi a miikodését.

Tulmelegedés: Ha a végfok homérséklete eléri a 160°C-ot, a szabalyzo
automatikusan elkezdi redukalni az aramkorlat értékét, megprobalva ezzel a
tilmelegedést elkeriilni. Ha a meghajté eléri a 175°C-os hémérsékletet, a
motorkimenetek lekapcsolnak és a szabalyzo6 hibajelzéssel befejezi a miikodést.

Az eszkoz djrainditasa csak akkor lehetséges, ha a hémérséklet ismét 160°C ala esik.
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b.) Szervo poziciohibahatar

Poziciohiba: kivant pozicio és tengely pozicio kozotti kiilonbség.
. Poziciohibahatar tillépés esetén a piros LED folyamatosan vilagit!

A szervomotor maximalis poziciohibajanak beallitasara a beépitett mikrokapcsolok
szolgalnak (Lasd. 4-es pont).

Ha a motor poziciohibaja eléri a beallitott hibahatart, a motorkimenetek
lekapcsolnak és a szabalyzoé hibajelzéssel befejezi a miikodést.

Ha a fenti hibak valamelyike fellép, a 9. kivezetést (Kétiranyu hibajel kimenet és reset
bemenet) a szabalyzo foldpotencialra hizza. Ezzel jelzi a hibat a tobbi szabalyzénak,
vagy kiilsé eszkoznek, mely csatlakoztatva van a 9-es kivezetéshez.

A hiba a kivezetésre adott kiilsé 5V-al, vagy az eszkoz ki-bekapcsolasaval torolheto.

3.) Reset és Stop funkcié

A 9. kivezetéssel (kétiranya hibajel kimenet és reset bemenet) lehet a szabalyzot
djrainditani, valamint leallitani (Lasd. 1/a Fé csatlakozo).

A szabalyzé normalis miikodése esetén bemenetként iizemel a 9. Kivezetés és egy
nagyértékii felhizoellenallassal van csatlakoztatva a pozitiv tapfesziiltséghez (Vdd).

Megj.: a kétiranyu hibajel kimenet és reset bemenet nem képes kozvetleniil optocsatolé
meghajtasaira. Amennyiben optocsatol6 —meghajtasara lenne sziikség, egy
tranzisztor/FET vagy HEX buffer IC (CD4050) egyik csatornajat lehet hasznalni a jel
erdsitésére.

A 9. kivezetést kétféleképpen keriilhet az aktiv alacsony allapotba:

3.1 Bels6 hiba esetén

- rovidzar vagy tulterhelés a motor kimeneteken.

- tulmelegedés

- elore beallitott poziciohibahatar tallépése (Lasd.: 4.pont)
3.2 Kiilso jel hatasara

Ha a 9. kivezetés Kkiilsé eszkoz altal keriil aktiv alacsony allapotba, akkor a szabalyzé
miikodése leall, a zold LED villogasa megsziinik, a piros hiba LED kikapcsolva marad és

a motorkimenetek lekapcsolnak.

Ez az allapot fennmarad mindaddig, amig a 9. Kivezetésre Kiilsoleg (akar
impulzusszeriien) magasszintii jel nem érkezik.
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4.) DIP kapcsolo beallitasok.

A DIP kapcsolé 4 be/ki (on/off) mikrokapcsol6bol all.
A mikrokapcsolok funkcidja a kovetkezo:

Kapcsoléallasok: 0 - kép szerinti also allas
1 - kép szerinti felsé allas

- 1. mikrokapcsolo.

0 - Alacsony rotor inercia funkcié be
1 - Alacsony rotor inercia funkcié ki

Megj.: kisebb méretii motoroknal célszerti bekapcsolni
- 2. mikrokapcsolo

0 — Lépéssokszorozé = 1X
1 — Lépéssokszorozo = 4X

- 3-4. mikrokapcsolo

00 - hibahatar = +/- 128 1épés
01 - hibahatar = +/- 512 1épés
10 - hibahatar = +/- 2048 1épés
11 - hibahatar = +/- 8192 Iépés

Megjegyzés:

A mikrokapcsolok beallitasait a szabalyz6 csak egyszer, a bekapcsolaskor ellendrzi.
Uj kapcsolobeallitasok életbelépéséhez ujra kell inditani a szabalyzét.
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5.) Analég szervohiba mérés

tesztpont

A szabalyzon talalhaté egy méropont, melynek segitségével a szervoé poziciohibat (Lasd.:
2/b) lehet kimérni analég jelként. Az analég jel értéke aranyos a szervo poziciohibaval.

Helyezzen egy oszcilloszkop mérokabelt a mérépontra és a fold potencialra.

Ha a szervoé poziciohiba 0, azaz a tengely a kivant poziciot veszi fel, akkor a méréponton
mérheto fesziiltség Vdd/2. (2.5VDC)

Ha a szervé poziciohiba megegyezik a beallitott maximalis poziciohibaval pozitiv
iranyban (Lasd.: 4-es pont), a méréponton mérheto fesziiltség Vdd (5VDC)

Ha a szervé poziciéhiba megegyezik a beallitott maximalis poziciohibaval negativ
iranyban (Lasd.: 4-es pont), a méroponton mérheto fesziiltség a foldpotenciallal egyezik
meg GND (0VDC).
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6.) PID paraméter beallitasok
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Az automatikaban gyakran alkalmazott PID szabalyozas van megvaldsitva a pServo
szervé szabalyzéban is.

A felhasznal6 a P, I, D paraméterek beallitasaval tudja hangolni a szabalyzoét a
miikodtetni kivant berendezéshez (szervéomotor, encoder + mechanika).

A szabalyzon 3 potenciométer helyezkedik el, melyek a fenti képen balrél jobbra rendre
a P, D, I paraméterek beallitasara szolgalnak.

A potenciométerek beallitasait a szabalyzo6 folyamatosan figyeli miikodés kozben, igy
bekapcsolt allapotban is allithatok a paraméterek.

A potenciométerek funkcioi:

Pot. P.) Aranyos tag, erdosités

A P tag novelésével Kkisebb szervé poziciohiba érheté el, gyorsabban reagal a motor a
sebességvaltozasokra, viszont a stabilitas csokken.

Pot. D.) Differencialis tag, csillapitas

A D tag novelésével a szervomotor lassabban reagal a sebességvaltozasokra, viszont a
stabilitas no. Ezt a tagot csillapitasnak is nevezik.

Pot. 1.) Integral tag, integral erosités

Az I tag felel6s azért, hogy ne maradjon marado szabalyozasi eltérés, azaz a motor
mindig pontosan bealljon a kivant pozicioba. Az I tag novelésével csokken a poziciohiba,
a beallas gyorsabb és precizebb lesz, viszont a stabilitas csokken.

Ugyeljen arra, hogy a potenciométereket ne tekerje til a végallasokon, mert az az
alkatrész karosodasahoz vezethet! (a képen min. és max.— al jelolve vannak a végallasok)
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7.) Lépés és irany kivezetések

A lépésjel bemenet (5. kivezetés) és az iranyjel bemenet (7. kivezetés) a Fo csatlakozéban
talalhato6 (Lasd 1/a pont).

Ha a 1épésjel bemenetre egy felfuté €l érkezik, a szabalyzoé egy enkdéder osztassal
elforgatja a motort az ora jarasaval megegyezo, vagy ellentétes iranyba attol fiiggden,
hogy az iranyjel bemenetre milyen értékii jel érkezik.

A bemenetek nincsenek levalasztva. a digitalis tap potencialjaval vannak viszonyitva,
ezért csatlakoztatas elott ajanlott optikailag levalasztani a szabalyzé step/dir bemeneteit
a szamitogéprol! Ajanlott optocsatolé tipusa: HCPL-2631.

Alternativaként lehet hasznalni a szamitogép 5V-os tapellatasat a szabalyzé digitalis
tapjaként (pl.: USB port), mivel a végfok galvanikusan le van valasztva a szabalyzé
logikai részérol.

8.) Inkrementalis enkoder

Az szabalyz6 a zarthurkos szabalyozas elvén miikodik. A
jelvisszacsatolasrol egy inkrementalis enkéder gondoskodik, mely
jellemzéen a meghajtott motor hats6 tengelyére van felerdsitve.

Az enkédernek mindenképpen inkrementalisnak kell lennie és
rendelkeznie kell A és B jelkimenettel. Bizonyos enkédereken
megtalalhat6 Index csatorna is, azonban a szabalyzé nem hasznalja
az index jelet, azt nem kell bekotni.

Az A és B csatornaknak TTL jelszinten kell miikodniiik!

9.) Aramkorlatozas

A szabalyzéban beépitett aramkorlatozas van megvalésitva. A folyamatos aramot
jellemzden 5A-re, mig a csiicsaram értéket 6,5A-re korlatozza a meghajtohid. Ha a
motoraram meghaladja a 6,5A-t, a kimenetek lekapcsolnak egy réovid idére, amig az
aram ismét 5A ala csokken.

Amennyiben a terhelés til nagy a kimeneteken, vagy rovidzarlat 1ép fel, a szabalyzé nem
tudja korlatozni az aramot megfeleléen és az aramerosség meghaladhatja a 10A-t.
Ebben az esetben a szabalyz6 automatikusan lekapcsolja a kimeneteket és sajat védelme
érdekében kikapcsol.

A hiba a Kkivezetésre adott kiils6 5V-al, vagy a szabalyzé Ki-bekapcsolasaval torolheto
(Lasd. 2-es pont).
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A pServo szervé szabalyzohoz 2db végallaskapcsolot lehet csatlakoztatni. A
végallaskapcsolok csatlakoztatasa opcionalis, nem feltétleniil sziikséges a miikodéshez.
A panelon elhelyezkedo tiiskesoron talalhato6 két Kivezetés (kép szerinti 1. és 2.), melyek
bemenetként miikodnek és aktivalas esetén 1-1 iranyban letiltjak a szabalyzo
miikodését, motor forgasat.

Alaphelyzetben nyitott tipusi kapcsol6 csatlakoztathato6 a kivezetésekre. Ha a
mechanika eléri a végallast és rafut a végallaskapcsolora, a megfelelé tiiskesorkivezetést
alacsony potencialra hizza le. Ebben az esetben a megfelel6 forgasirany le lesz tiltva és a
motor nem forog tovabb.

A két bemenet egymastol fiiggetleniil tiltja le a két forgasiranyt, igy 1-1 végallaskapcsolo
egymastol fiiggetleniil helyezheto el a mechanika tengelyvégeire.

Ha a gép rafut a végallaskapcsolora, csak az egyik irany lesz letiltva, igy a tengely
elmozdithaté az ellenkezé iranyba, elhagyva a végallast.

Fontos, hogy a forgasiranynak megfelel6 végallasbemenetet hasznaljuk, felcserélés
esetén a miikodés nem lesz megfeleld.

Ne kapcsoljon fesziiltséget a tiiskesor fennmaradoé 2 kivezetésére, mert az a szabalyzo
végleges meghibasodasahoz vezethet!
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11.) Fontos megjegyzés: mi karosithatja a szabalyzot!

Ha a digitalis fesziiltség meghaladja a maximalisan engedélyezettet!
Ha a motorfesziiltség meghaladja a maximalisan engedélyezettet!
Ha a digitalis fesziiltség forditott polaritassal van bekotve!

Ha a motorfesziiltség forditott polaritassal van bekotve!

Ha tilfesziiltség keriil az enkéder csatlakozokra, vagy barmelyik
digitalis kivezetésre!

A szabalyz6 elinditasa el6tt mindig ellendrizze a fesziiltségszinteket,
valamint a csatlakozok, tapfesziiltségek polaritasat!

A digitalis és motortapnak mindig hasznaljon kiilonallo
tapegységeket, a két tap foldpotencialjat ne kozositse, mivel ez a
digitalis rész és a végfok galvanikus levalasztasanak megsziinését
eredményezi.

12.) Hibakeresés (GYIK)

K: Ha bekapcsolom a szabalyzot és megprobalom elmozditani a
tengelyt, a motor hirtelen nagy sebességgel megindul és megy egy ideig,
majd par fordulat utan megall és a szabalyzon a piros LED elkezd
vilagitani.

V: Az enkdder A és B csatornaja fel van cserélve egymassal és a
szabalyz6 a rossz iranyba mozgatja a motort. Cserélje fel az enkéder
A és B csatorna vezetékeit a Fo csatlakozon.

K: Inkrementalis helyett abszolit enkéder hasznalhat6-e a
szabalyzohoz?

V: Nem, az enkédernek mindenképpen inkrementalisnak kell lennie A
és B TTL jelszintii csatornaval.
Abszolit enkdderek és rezolverek nem tamogatottak.

K: Milyen CNC szabalyzé szoftver hasznalhaté a szabalyzéhoz?
V: Barmilyen lépés és iranyjelekkel miikodo szoftver hasznalhato.

K: Nagy motorom van, melynek nagyobb az aramfelvétele és névleges
fesziiltsége mint a szabalyzé megfelel6 hatarértékei. Hasznalhatom a
motort a szabalyzéval?

V: Igen, de a motor tapfesziiltségnek 30V-nal kisebbnek kell lennie. Az
aram automatikusan 6.5A-ra lesz lekorlatozva, emiatt kisebb
nyomatékot tud csak a motor leadni, mint amire képes. A uservo
szabalyzoét tipikusan maximum 80W-os motorteljesitményig ajanlott
hasznalni.
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K: PLC-vel szeretném meghajtani a szabalyzo6t. Lehetséges-e és ha

igen, hogyan?

V: A PLC-k altalaban 24V-os kimenettel rendelkeznek, mig a
szabalyz6 TTL (0..5V) jelszintet hasznal. Kiilséleg egy ellenallas zener-

dioda parost kell csatlakoztatni a PL.C kimeneteire, hogy a 24V-os

/////

13.) Elektronikus jellemzok:

Digitalis tap

Jelolés Min Typ Max Mértékegység
Digitalis tap fesziiltség vdd 4.5 5 5.5 \4
Digitalis tap aramfelvétel Idd 80 100 140 mA
Motor tap

Jelolés Min Typ Max Mértékegység
Motor tapfesziiltség Vm 8 - 30 \
Motor max. aramerosség, Icm 5 5 5 A
folyamatos
Motor aramerosség Ipm 6.5 7 8.5 A
impulzus
Tularamérzékelési szint* Tov 9 10 11 A

* Talaram okozta automatikus szabalyzoleallds abban az esetben kovetkezik be, ha az
aramer6sség mértéke 100usec-ig meghaladja a tilaramérzékelési szintet. Ez a jelenség til
nagy terhelés, vagy a motor kivezetéseken jelentkezo rovidzarlat esetén kovetkezhet be.

Homérsékletvédelem

Jelolés Min Typ Max Mértékegység
Talmelegedési hofok* Ts 170 175 175 °C
Hoémérséklethiszterézis az Th -15 -15 -15 °C
djraindulas
engedélyezéséhez

*Kertiilje a hiitdborda érintését a szabdlyzé milkdodése kozben, az esetleges égési sériilések

elkeriilése érdekében.

A meghajtéhid homérsékletét a végfokmeghajté IC-ben taldlhaté hdszenzor méri. Emiatt a
tilmelegedés okozta lekapcsoldskor a hiitdborda hémérséklete alacsonyabb lehet a
tabldzatban kozolt hatdrértékeknél.
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Inkrementalis enkoder

Jelolés Min Typ Max Mértékegység
Enkoder tapfesziiltség Ve Vdd-0.6 | vVdd | Vdd+0.6 \
Enkodercsatorna fesziiltség* Vech Vdd-0.6 | vdd | Vdd+0.6 \
Enkoder max. frekvencia** 1 1 1 MHz

*Az enkdder TTL jelszinth kell legyen, valamint rendelkeznie kell A és B kimenetekkel.
** Az enkddert a zajoktdl €s jeltévesztéstdl digitalis sziir6k védik egészen 1IMHz

frekvencidig.

Lépés és irany csatlakozas

Jelolés Min Typ Max Mértékegység
Lépésjel impulzusszélessége. Tc 1 - végtelen usec
Iranyjel sziikséges Tdv 1 - végtelen usec
érvényességi ideje a 1épésjel
felfuto éle utan.*
Lépésjel frekvencia 0 - 300 kHz

* A 1épésjel felfuto éle utan az irdnyjelnek érvényes fesziiltségszinten kell lennie legalabb
1 usec-ig. Az irdnyjelnek ez id0 alatt nem szabad véltoznia.

Mechanikai jellemzok

Szélesség: 60mm
Hosszisag: 45mm
Magassag: 16mm
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Biztonsagi figyelmeztetés!

- A szabalyoz6 gépek mozgatasahoz hasznalandé. A mozgo
alkatrészek veszélyesek lehetnek a gép miikodtetése kozben!
- Mindig tartsa be a gépre vonatkozé biztonsagi utasitasokat!
- Mindig hasznaljon levalaszté transzformatort a gépek
tapellatasahoz!

- Az esetleges égési sériilések elkeriilése érdekében keriilje a
szabalyzon talalhat6 hiitéborda érintését miikodés kozben!

Tovabbi informacio: http:/www.cncedrive.hu
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